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Biologia de la reproduccién de Alytes
cisternasii Boscd, 1879

Luis F. LO6PEZ JURADO, MIGUEL Rulz CABALLERO y LIDIA DOS-SANTOS FREITAS

INTRODUCCION

El sapo partero ibérico (Alytes cisternasii BOSCA, 1879), especie endémica
de la Peninsula Ibérica, es uno de los anfibios mas desconocidos de nuestra fauna.
Desde BoscA (1879) en cuya déscripcién de la especie aporta algin dato aislado
de reproduccién y alimentacién, pocos autores han proporciorado nuevos cono-
cimientos sobte este anfibio.

SERRA y ALBUQUERQUE (1963) describen la larva y en cuanto a sus costum-
bres dicen que esta especie difiere de Alytes obstetsicans “por tener habitos ca-
vadores, cavando en la arena con el auxilio de sus miembros anteriores cuevas y
p=quenas galerias donde se abriga”. SALVADOR (1974) se limita a decir que “sus
costumbres deben ser muy semejantes a las de su préximo pariente”. MELLADO
(1976, 1978) realiza un estudio sobre la alimentacién y proporciona algunos datos
sobre el periodo de reproduccion y el hibirat larvario en Sierra Morena de Huel-
va, y CARBAJO y LOPE (1978) hacen lo mismo sobre ejemplares de Mérida (Ba-
dajoz). Finalmente ARNOLD y BURTON (1978), ademis de mencionar algin dato
sobre habitat y cosrumbres, afitman que al parecer su voz ni siquiera ha sido
descrita.

A la vista de la escasa cantidad y calidad de conocimientos sobre esta es-
pecie, juzgamos de sumo interés la publicacidén de este estudio sobre la biologia
de la reproduccidn de Alytes cisternasii.
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MATERIAL ¥ METODOS

Alstes cisternasii 'y Alytes vbstesricans son los vinicos anfibios curopeos cuyos machos
proporcionan cuidadns especiales & sus crias trangportando los huevos durante su des-
arrollo, Tenivndo en cucnta esta caracteristica, ¢ 4rea de escudio fue visitada casi diaria-
mente durante los meses de Octubre y Noviembre de 1977, y desde Diciembre hasea
Mayo de 1978 un minimo de una vez por semana, Se establecid un itinerario de unos
ADD metros en los que se anotaron las sbservaciones sobre individuos solitarios, machos
rransportando huevos, individuos juveniles, acoplamicntos, larvas, etc. Tambicn se anotaron
las observaciones sobre el nimero de individuos cantando y las condiciones meteoroldgicas.
La recogida dv los datos se realizd siempre desde la puesta de sol hasta bien entrada ia
noche, durante unas 4 horas diarias.

Se utilizaron rambién los datos aportados por un macho que transportaba huevos
el 05-111-77. Cinco hembras grdvidas fueron colectadas para el anélisis del apararo
reproductor.

Las puestas se recogieron en los charcos de la zona de estudio una vez que ya hablan
sido abandonadas por los machos.

Para controlar el momento de la eclosién se colocaron en un acuario-terrario varios
machos con huevos que eclosionaron normalmente y proporcionaron los datos sobre el
tamado de las larvas al pacer y en las primeras 24 horas de vida. Las medidas correspon-
dientes a los individuos recién salidos del agua y a las Jarvas en el momento del nacimiento
de las extremidades posteriores fueron tomadas sobre individuos capturados en la zona

de estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION
1.—Biotopo

Al parecer las poblaciones de Alyies cisternasii se encuentran distribuidas en
colonias cuya extensién no sobrepasa el kilémetro de didmetro normalmente.
Una de estas colonias se encuentra en el kildmetro 14 de la carretera de Cérdoba
a Villaviciosa, en las primeras estribaciones de Sierra Morena y es sobre la que
hemos realizado nuestro estudio. Constituye un pequefo valle rodeado de suaves
colinas y en cuyo fondo corre un pequeno riachuelo. El suclo es arenoso grani-
tico muy descompuesto y con afloramientos de granito compacto en las laderas
que rodean al valle. Este se encuentra a 450 metros s.nm, La variacion anual de
la temperatura y la pluviosidad se ha representado en el climograma de la
figura 1.

Dofana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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Fig. 1. Variacidn anual termo-pluviométrica. Se han represen-ado las medias corres-
pondientes a 8 afios (1970-1977) medidas a 10 kms al SW de la zona de estudio.

En la figuta 2 se ha representado el esquema correspondiente a las divetsas
zonas en que se ha dividido el drea de estudio y a la vegetacién. Esta constituye un
pinar de Pinus pinea autéctono con unos pocos Quercus ilex repartido irregu-
larmente. El matorral estd formado fundamentalmente por Cissus ladanifer, C.
monspeliensis, Quercus coccifera y Lavandula stoechas, que proporcionan una
densa cobertura,

E! riachuelo contiene agua durante todo el afio, si bien en verano queda
reducido a charcos aislados y algunos pozos.

Segin se desprende de nuestras observaciones, los sapos se encuentran du-
rante el dia en las laderas escondidos bajo las raices de la vegetacién. En tres
ocasiones se localizaron individuos cantando bajo raices de Lavandula stoechas y
ex una ocasién bajo Cistus ladanifer. Al caer la noche descienden al fondo del
valle donde la humedad es mucho mayor, para alimentarse y efectuar las cdpulas.

Dofiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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Fig. 2. Esquema de la reparticidn de la vegetacién en la zona de estudio y su relacidn
con la actividad de Alytes cisternasii.

2—Epoca de celo. Acoplamiento

Como elemento determinante primario de la época de celo de Alytes cister-
nasii consideramos el canto. Este parece ser emitido sélo por los machos y con-
siste en un silbido suave de corta duracién y monotonamente repetido que re-
cuerda mucho al canto de Ozs scops. ARNOLD y BURTON (1978) hacen notar
también el parecido del canto de Alytes obsterricans al del autillo.

Comienza a oirse a la caida de la tarde en la zona alta de las laderas, siendo
poco después de la puesta de sol cuando alcanza su punto 4lgido, pudiendo oirse

Dofiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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entonces muchos individuos a la vez (12-15). Conforme avanza la oscuridad, los

sapos van descendiendo al fondo del valle desde donde signen emitiendo su
llamada que cesa de escucharse poco antes del amanecer.

07 r— 7]
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Fig. 3. Variacién quincenal del nimero de Alytes cistermasii observados (grafico
superior) y del niimero de individuos oidos cantando (grédfico inferior). En negro, hembras
gravidas; rayado, machos transporrando huevos; blanco, adultos de sexo indezerminhzdo.

En la figura 3 se representa la variacién quincenal del ndmero de individuos
observados (hembras grividas, machos transportando huevos y adultos de sexo
indeterminado) y del nimeto de ejemplares cantando agtupado en 4 clases. Se
puede comprobar que Alytes cisternasii presenta una reproduccién de tipo pto-
longado (Ocrubte a Abril), si bien es coincidiendo con las primeras lluvias de
otofio (Octubre-Noviembre) cuando alcanza su maximo apogeo. Nétese (fig. 1)
que la época de reproduccidn de esta especie se da a temperaturas medias infe-
riores a 17°C y a pluviosidad media superior a 60 mm. mensuales.

La cépula tiene lugar en tierra. Los acoplamientos observados (n=7) lo
fueron entre el 5 y el 18 de Octubre. El amplexus es inguinal. El macho aprieta
los flancos de la hembra alternativamente a un lado y a otro durante periodos
que oscilan entre 5 y 40 segundos. Estos movimientos tienen como primera
consecuencia el frotamiento de las zonas genitales de ambos animales. No
se pudo observar la expulsién de los huevos, pero encontramos en varias
ocasiones hembras ya libres de los mismos que presentaban la regién anal

Donana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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muy inflamada y que emitfan un olor caracteristico perceptible incluso a un
par de metros de distancia.

Durante la z6épula, todos los machos observados segufan emitiendo el can-
to, cuyos sonidos aumentaban en frecuencia e intensidad cuando la hembra,
por razén de nuestra presencia, escapaba.

Fueron observados en tres ocasiones machos que transportaban huevos y
que realizaban el acoplamiento con bembras gravidas.

Hembras gravidas se pueden encontrar a todo lo largo de la época de
celo (fig. 3). Hemos examinado cinco hembras grividas de los meses X (dos),
X1 (una) y V (dos); encontrando que en las dos tnicas en que existian huevos
a punto de puesra (mes X), sélo un ovario (el izquierdo de ambas) estaba des-
arrollado (57 y 37, media=47, huevos respectivamente); mientras que los ovarios
derechos presentaban una masa apelmazada y no individualizada similar a la
que presentaban los ovarios de las otras 3 hembras examinadas. Esto probable-
mente quiere decir que los ovarios son maduros alternativamente, pudiendo hacer
cada hembra al menos dos puestas al afio, una por cada ovario. SERRA Y AL-
BUQUERQUE (1963) d'cen que cada hembra de obstetricans puede hacer de
2 a 4 puestas al afo con varias semanas de intervalo produciendo cada vez
de 20 a 40 huevos; aunque no especifican si se trata de uno o los dos ovarios.

Cuadso 1

Namero de machos de Alytes cisternasii observados transporcando huevos y color
de los mismos.

EECHA N.© COLOR HUEVOS
BOSCA (1879) Abril 1 AP
05-63-1977 1 AP-GD
07-10-1977 1 AP
08-10-1977 3 AP
18-10-1977 1 AP
06-11-1977 1 8 GO
09-11-1977 1 GO
11-11-1977 1 GO
20-11-1977 1 GO
21-11-1977 1 GO
02-12-1977 1 GO
07-12-1977 1 GO
1 GO

14-02-1978

1 Dos dias antes se observan las primeras larvas.

Dofana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.



Reproduccion de Alytes cisternasii 11

Hay un cambio en la coloracién y talla de los huevos a lo largo de la in-
cubacién (Cuadro 1). Los huevos recién expulsados por las hembras, que tie-
nen un didmetro de 3,5 mms. (n=8), son de un color amatillo pilido (AP),
y los huevos examinados un dfa antes de la eclosién miden 4,3-4,4 mms. (n=8)
y son de un color gris oscuro (GO). Esta variacién en el color viene confirmada
por el hecho de que un macho capturado el 5-III presentaba los huevos de un
color gris muy claro y eclosionaron normalmente el dia 17-III presentando en-
tonces el color gris oscuro.

3.—Puesta y eclosién

Los primeros machos transportando los paquetes de huevos fueron vistos
el 7-X, y las primeras larvas nacidas fueron observadas el dia 4-XI. Esto hace
un total de 28 dias de desarrollo embionario. MELLADO (1978) cita aproxima-
damente 20 dias. Probablemente el tiempo de desarrollo embrionario varie de
3 a 4 semanas segin las condiciones climéticas. Para Alytes obstetricans ANGEL
(1946) cita 21 dias, y HEINZMANN (1970) 3 a 4 semanas; es decir un perfodo
de desarrollo embrionario similar para ambas especies.

Probablemente A. cisternasis, al contrario que A. obsterricans, no moja sus
huevos. Pese a la gran frecuencia de visitas a la zona de estudio, nunca se en-
contrd ningdn macho mojaado los paquetes. Por otro lado el macho captura-
do el 5-1II se encontraba bajo una piedra y enterrado a unos 5 cm. de profun-
didad y al parecer no salia por las noches de su refugio. Los smachos obser-
vados en cautividad tampoco los mojaron, y eclosionaron normalmente. Es pues
muy posible que a Alytes cisternasii le baste con la humedad ambiente para con-
servar sus huevos durante el periodo de desarrollo embrionario. Por otra parte,
si bien hemos observado machos transportando huevos que iban caminando
mientras cafa una lluvia torrencial, hemos colocado en varias ocasiones los pa-
quetes de huevos ya fecundados en el agua observando que al dia siguiente el
desarrollo se habia detenido y los huevos habian abortado.

La eclosién de los huevos, aunque sean de varias hembras, es sincrénica,
Esto hace pensar que probablemente los machos cogen los huevos durante una
misma noche, dependiendo el nimero de hembras a las que se acople cada ma-
cho sélo de la probabilidad de encuentro.

La eclosién fue observada en un macho que iba presumiblemente en busca
del agua mientras las larvas ya iban naciendo. Colocado en el centro de un, pe-
queiio «charco repetidas veces, siempre se dirigia hacia la orilla y extendia

Dofiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979-
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bajo el agua sélo las extremidades posteriores quedando sumergida la mayor
parte de los huevos. Acto seguido comenzaba un movimiento de pedaleo con
dichas extremidades durante cortos intervalos de tiempo (5 seg.). Durante éstos
intervalos era cuando se producia la eclosién de varios de los huevos que lite-
ralmente explotaban e incluso proporcionaban a las larvas un cierto impulso.
Como tesultado final de estos movimientos, el macho quedd libre del paquete
de huevos.

En el cuadro 2 se representan los resultados obtenidos de los 9 paquetes
de huevos examinados. De cada uno se dedujeron los nacidos, de los que sélo
queda la membrana, los muertos, que presentan el embridn desatrollado pero el
huevo no eclosioné y los no fecundados que segufan de un color amarillo.

Al parecer al igual que en A. obstetricans, los machos de A. cisternasii trans-
portan e incuban los huevos de varias hembras, probablemente de 1 a 3. Llega-
mos a ésta conclusién teniendo en cuenta la media, x = 47 huevos desarrollados
encontrados en las dos hembras colectados el X (x1=57 y x,=37).

La fecha expresada entre paréntesis indica el dia de la obtencién de los
huevos por parte del macho segin los 28 dias de desarrollo embrionario cita-
dos anteriormente.

Para un total de 938 huevos, el éxito de fecundacién es del 96,69 %
(907 huevos), y el éxito de reproduccién es del 86,33 % (816 larvas). La des-
ventaja que supone el efectuar la <dpula en tierra en cuanto a la dispersién del
semen, viene equilibrada por el pequefio nimero de huevos a fecundar en cada
ocasién (30-60) y por la similicud de tamafio encontrada en las parejas que
efectuaban la cépula. El alto indice tanto de huevos sin fecundar como de mor-
talidad de la puesta nimero 5 podria interpretarse como un desfase temporal
en la obtencién de los hueios de las 3 hembras por parte del macho o bien
por una anormal rapidez en el desprendimiento del paquete en el momenru
de la eclosién con la consiguiente muerte de las crias al no contar con la
ayuda del macho para romper la membrana del huevo.

4.—Larvas

SERRA y ALBUQUERQUE (1963) dan de la larva de A. cisternasii una des-
cripcidn que coincide con nuestras observaciones. Podemos afiadir que la boca
de las larvas es mis patecida a la de Discoglossus pictus que a la de Alytes obs-
terricans (fig. 4).

Dofnana, Acta Vertebrara, 6 (1), 1979.
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TOTAL

D.T.

HUEVOS/Q 9
N.° Ne°
143 3
(3,04)

46 1
(0,97)

147 3
(3,12)

103 2
(2,19)

136 3
(2,89)

88 2
(1,87)

58 1
(1,23)

137 3
(2,91)

80 2
1,70

938 20

104°22 2
38,39 0,86

Cradro 2

Resultados obtenidos de los 9 paquetes de huevos examinados de Alytes cisternasii.

FECHA

17-03-77
(17-02)
09-11-77
(12-10)
11-11-77
(14-10)
23.11-77
(26-10)
23.11-77
(26-10)
23-11-77
(26-10)
29-11.77
(01-11)
30-11-77
(02-11)
07-12-77
(09-11)

™)
NACIDOS

N.° %
116 81,11

46 100
140 95'23
102 99,02
65 44,52
86 97,72
57 98,27
130 94,89
74 92,50
816 86,99
90°66 86,98

33,23 —

(M)

MUERTOS
N.° %
26 18,18

0 0
7 4,76
1 0,97
48 32,87
2 2,27
1 1,72

0 0
6 7,50
91 9,70
10,11 9,70

16,39 —

N+ M)
FECUNDADOS
N.° %
142 99,30

46 100
147 100
103 100
113 83,08

88 100

58 100
130 94,89

80 100
907 96,69

100,77 96,68
35,87 —_

SIN FECUNDAR

N.° %
L 0w
0 0
0 0
0 0
23 15,75
0 0
0 0
7 5,10
0 0
31 3,30
3,44 3,30
7,68 —

SPUIIS) SPINY 2P UQ1INPoidaY

¢l
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El hecho de encontrar el 6-XI cinco machos con huevos a punto de eclo-
sionar juntos en una hozada de jabal{ y muy cerca del riachuelo, hace pensar
en una cierta seleccién del lugar para efectuar la puesta. Sin embargo se en-
contraron larvas en muchas ocasiones en charcos de lluvia muy someros que
al helarse ocasionaron la muerte a las mismas.

Fig. 4. FEsquema de la boca de Jas larvas de las 3 especies de la familia Discoglossidae
presentes en la peninsula ibérica:

A.—Discoglosins pictus (ANGEL, 1946).
B.—Alytes obstetricans (ANGEL, 1946).
C.—Alytes cisternasii (presente trabajo).

Cradro 3

Medidas correspondientes a las larvas. A.—FEn el momento de la eclosién. B.—A las
primeras 24 horas de vida, C—FEn el momento de la salida de las patas posteriores.

LT = longitud total (mm.); CC = longitud cabeza-cuerpo (mm.); AMC = anchura
méxima cola {mm.).

n X D.T. CV. n X D.T, CV.
LT 3 11,11 0,23 10,6-11,4 LT 11 13,88 1,22 12,0-16,0
CcC 10 4,20 0,13 3,9-4,4 CC 11 5,42 0,46 4,5-6,0
AMC 10 1,51 0,07 1,4-1,6 AMC 10 3,22 0,26 2,7-3,6
A B
n X D.T. CV.

LT 15 52,80 2,62 483-563
CC 19 18,86 083  17,3-20,5
AMC 18 1122 086  98-1238

En el cuadro 3 se representan las medidas correspondientes a las larvas en
el momento de fa eclosidn, a las 24 horas de vida y en el momento del naci-

Donana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.



Reproduccién de Alytes cisternasii 15

miento de las extremidades posteriores. La relacién longitud total/cabeza-cuer-
po, parece mantenerse bastante constante a lo largo de todo el desarrollo 2 ex-
cepcién del rapido crecimiento que experimentan en el primer dia de edad.

Cuadro 4

Medidas de Alytes cisternasii en el momento de Ja salida del agua tras haber com-
pletado su desarrollo larvario.

CC = longitud cabeza-cuerpo {mm.); LC = longitud de la cabeza (mm.); AC = an-

chura de la cabeza (mm.); P = peso (g.). *
N.° X D.T. CV.
CC 12 23,9 0,63 23,0-24,7
LC 12 8,5 1,10 7,1-10,0
AC 12 9,75 0,43 9,0-10,2
P 12 1,92 0,28 1,5-2,5

*  Los pesos pueden estar sobreestimados por el agua ingerida.

En el cuadro 4 se representan las medidas correspondientes a los indi-
viduos recién salidos del .agua. En la zona de estudio, las primeras larvas casi
rotalmente desarrolladas se comienzan a encontrar en la primera quincena de
Abril, lo que hace un tiempo-total de desarrollo larvario de unos 5 meses (de
Noviembre a Abril). Por otro lado, el 10-X se encontraron dos individuos cuyas
medidas eran CC=24,5 y 24,3 mms; LC=9 y 7,2 mms. y AC=11 y 11,3 mms.
respectivamente. Bosca (1879) cita un macho transportando huevos amarillos
en Abril. Teniendo en cuenta éste dato y la proximidad de las medidas entre
éstos individuos jovenes y las exptesadas en el cuadro 4, aparece rambién un
periodo de desatrollo larvario de unos 5 meses (Mayo a Octubre). Para A obs-
terricans, diversos autores citan 3-4 meses (ANGEL, 1946; SERRA y ALBUQUER-
QUE, 1963; SALVADOR, 1974).

Las larvas sufren la predacién de diciscos, latvas de coledpteros acuiticos,
larvas de Salamandra salamandra (que nacen posteriormente a ellas) ecc.
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RESUMEN

Se estudia la biologia de la reproduccién de Alytes cistermasii en Sierra Morena
(prov. de Cérdoba), Esta especie, al parecer, se distribuye en pequefias colonias en lugares
favorables. Los sapos utilizan como refugio, al menos en la colonia estudiada, las raices
de Cistus y Lavandula. Alyies cisternasii emite en celo un silbido suave de corta duracién
y monétonamente repetido desde la puesta de sol hasta poco antes de amanacer. El periodo
de celo abarca desde Octubre hasta Abril, si bien presenta una época muy fuerte al co-
mienzo del mismo coincidiendo con Jas primeras lluvias otonales. Al parecer los ovarios
de las hembras maduran alternativamente proporcionando en cada ocasién de 30 a G0 hue-
vos. Estos miden al ser expulsados 3,5 mms de didmetro y al eclosionar 4,3-4,4 mms
de didmetro. El desarrollo embrionario dura 28 dias. Alytes cisternasii no moja los paquetes
de huevos, sino que le basta con la humedad ambiente. Los machos' transportan los huevos
correspondientes a 1 a 3 hembras. El éxito de fecundacidén es del 96,69 %, y el de re-
produccién es del 86,99 9%, ambos porcentzjes para un total de 938 huevos. Las larvas
rardan en alcanzar la forma adula unos 5 meses.

SUMMARY

We study the reproduction of the Ibecian midwife toad (Alytes cisternasii) ar Sierra
Morena (Cérdoba, Spain). The species appears to be distributed in little colonies at favou-
rable sites. In the study area, roots of Cistus and Lavandula are employed as refuges.

A quite monotonous whistle is emitced during the breeding season by the male,
from late afternoon through just before daybreak.

The reproductive period may extend over several months (october-april) but maximun
mating activity is reached at the begining, just after the firsc rains.

Female ovaries appear to show alternate maturation, yielding at each time from 30
to 60 eggs. Just after laying, eggs measure 3,5 mms in diameter and ar the time of
tadpole emergence, 4,3-4,4 mms. Embryo development extends over 28 days. The male
Iberian midwife toad does not enter the water while carrying eggs on his back, and am-
bient humidity appears to suffice to prevent the eggs from drying out. Males are able to
carry the eggs of 1-3 females. Fertilizing success (per cent of eggs containing embryo)
is 96,69 9% and breeding success (per cent of eggs succesfully hatched) is 86,99 9, both
over a total of 938 eggs. Tadpoles spend about 5 months until adult stage is reached.
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Estudio de las interacciones entre Triturus
marmoratus 'y Triturus boscai [Amphibia:
Caudata) durante su periodo larvario

CARMEN Diaz PANIAGUA

1. INTRODUCCION

Para la mayoria de los anfibios, su reproduccidon es dependiente de cuer-
pos de agua donde realicen la puesta y se desarrollen sus larvas. Este medio se
caracteriza por su extrema variabilidad y enorme imprevisibilidad en aspectos
fisicos y climaticos.

Entre las larvas de anfibios que confluyen en el mismo medio se pueden
presentar situaciones competitivas, ya que son especies similares que han de
explotar algunos recursos en comun. Pero se podria discutic que las relaciones
interespecificas de estas larvas puedan ser clasificadas como fenémenos de com-
petencia. El estado lararvio es temporal 'y sometido a gran inestabilidad. E] pe-
riodo de tiempo en que se desarrolla no lega a ser lo suficientemente largo
como para permitir que se culmine la competencia, por ello no suele llegar
a darse especializacién ni mecanismos refinados para el reparto de recursos. WIL-
BUR 1972, SzyMuRA 1974).

Sin embargo existe una respuesta evolutiva disefiada para explotar rales me-
dios inestables, que consiste en hacer méaximos el esfuerzo reproductor y la
variabilidad genética simultdneamente (HEYER, 1976).

En cada puesta se puede presenctar una amplia variedad de genotipos, y
alguno de ellos puede ser el que mejor se adapte a la situacidn en que ha ocu-
rrido la puesta. Peto a causa de la imprevisibilidad de las pozas, la seleccién
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natural no podrd actuar selecciopando un genotipo que siempre sea el mejor
adaprado, sino que tenderd a mantener tal variabilidad genética (HEYER, 1976).

En este trabajo se han estudiado las relaciones que se presentan entre dos
especies de anfibios que se reproducen en las mismas pozas. Las larvas de Tri-
turss marmoraius 'y de Triturus boscai tienen morfologia y ecologia semejantes,
por lo que se producen interacciones entre ellas a la hora de explotar recursos
comunes. Tales situaciones en larvas de anfibios han sido estudiadas anterior-
mente en Europa (AVERY, 1968, SzyMURA, 1974; GUYETANT 1975 y 1976) y
sobre todo en América (WILBUR, 1972 y 1976, HEYER, 1973, 1975 y 1976;
KEeEN, 1975 por ejemplo).

2. MATERIAL Y METODOS

2.1. ESTUDIOC BN EL CAMPO

Consistié en la realizacién de visitas periddicas al campo en las cuales se tomaion
datos sobre individuos vivos de las dos especies de tritones. Asimismo se capturaron algunas
larvas; unas se conservaron vivas para el estudio experimental y otras se sacrificaron para
el estudio de 1z alimentacién y biometcia.

2.1.1. Area y periodo de estudio

El trabzjo de campo se realizd durante el periodo del ciclo anual correspondienze
a la fase acudrica de las especies estudiadas (Triturus marmoratus y Triturus boscai) y se
llevé a cabo desde el 29.10.77 hasta el 4.7.78.

Las especies citadas se resumitdn en lo sucesivo con las abreviaturas Tm y Tb
tespectivamente. Mientras 0o se especifique lo contrario, cuando estas siglas aparezcan
en el texto nos referiremos a las larvas de la especie mencionada.

El 4rea de estudio estd localizada en las cercanias de Gerena (Sevilla), en las primeras
estribaciones de Sierra Morena (37° 32° N, 2° 28’ O). El lugar es un encinar adehesado
¢n el que anteriormente se explotaron canteras de granito, que en Ja actualidad estin
abandonadas. Estas canteras se llenan con el agua de lluvia, formando las pozas que nos
han servido como lugares de estudio.

Doce han sido las pozas estudiadas (se describen esquemdticamente en la hgura 1
y cuadco 3). De ellas, algunas manacenian agua desde el ado anterior al comienzo del
trabajo. Estas se caracterizan por la presencia de Typha sp. que sélo se da en estas pozas
y en algunas muy préximas temporales que quizds mantuvieran la humedad necesaria para
esta planta a cansa de la proximidad de la capa fredcica. El resto son pozas temporales que
se llenaron con el agua de las luvias caidas ese orono.
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El clima que caracteriza la zona es mediterridneo-continental, con veranos muy calidos
y luvias abundantes en primavera y otono. El periodo de lluvias suele presentar dos
méximos, uno al final de otofic y otro al final del invierno (meses de Diciembre y Marzo
respectivamente). Asimismo se presenta un periodo de sequia que coircide siempre con
el verano. (ARRAEZ y SAURA 1977).

Fig. 1. Perfil esquemitico de una poza tedrica. Los nimeros representan distintos
tipos de vegetacién: 1. Chaeturus sp.; 2. Mentha aguatica; 3. Rannunculus sp.; 4. Calli-
triche stagnalis; S. Alisma sp.; y 6. Tribonema sp.

2.1.2. Frecuencia y método de observaciones

Desde el mes de Noviembre de 1977 estuvimos visitando el 4rea de estudio a
intervalos nunca mayores de 15 dias. En el periodo correspondiente a la puesta y eclosidn
de los huevos, las visitas se realizaron cada 7 dias. El 4 de Julio de 1978 hicimos la titima
visita, en que ya no se observé la presencia de larvas en las pozas.

Las observaciones se hacian a simple vista, lo que era factible en pozas con poca
vegetacion y buena visibilidad. Desde que nacieron las larvas se hacfan ademds rastreos
con una manga, para ello establecimos en cada poza distintos puntos fijos de rastreo.

En el caso de los adultos los datos que se tomaron fueron longitud de cabeza mis
cuerpo y sexo. Después se marcaban mediante cortes de dedos (método que a largo plazo
no resulta muy efectivo por la facilidad de regeneracién que hemos encontrado en estos
individuoes.).

En el caso de las observaciones visuales de larvas se anotaba la especie, su longitud
aproximada (sin cola) y posicién en el espacio, es decir, la distancia que las separaban
del fondo, de:allando ademas si se encontraban florando, nadando, apoyados en el suelo, etc.
Cuando eran capruradas en los puntos de rastreos, se anoraban el nimero de latvas, especie,
longitud y la profundidad a que se hacia el rastreo.

La mayoria de las larvas capturadas eran devueltas a la poza. Sélo unas pocas se
conservaron cada vez para determinar su alimentacién y biometria.

Doifiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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2.2. DETERMINACION DE LA DIETA

Las larvas capturadas para el estudio de la alimentacién eran inmediatamente pre-
servadas en alcohol con formol. El ndmero capturado fue de 80 Tm y 10 Tb..

En el laboratorio se les tomaron los signientes datos biomécricos: longitud de cabeza
miés cuerpo, longitud de la cola, longitud de cabeza, ancho de cabeza, alto de cabeza,
longitud de la pata anterior y longicud del dedo més largo de la pata anterior (cuando
existian se tomaban también medidas de la pata posterior).

Una vez tomadas rales medidas se extraia el estomago, que se troceaba con cuidado
para facilitar la salida de las presas. El material resultante se depositaba sobre un porta-
objetos, donde se fijaba con solucidn de Hertwigz. Esta preparacidn se calentaba ligera-
mente, con objeto de destruir los tejidos del estémago y conseguir asi mayor visibilidad.
A continuacidén, con la ayuda de un cubrecbjetos, el material era golpeado y aplastado
snavemente. Después de esto ya podiemos hacer defnitivamente el anilisis del contenido
con la ayuda del microscopio.

La identificacién de las presas se hizo mediante las claves de BASSEDAS (1947),
MARGALEF (1953) y MACAN (1975). Posteriormente medimos la longitud de las presas
ingeridas con ayuda de un ocular micromécrico. Para los crustdceos se calcularon las lon-
gitudes medias, mientras que en las restantes categorias se midié la longitud exacra de
cada presa.

2.3. ESTUDIO EXPERIMENTAL

La parte experimental de este trabajo se hizo utilizando cuatro acuarios, dos de cllos
de 49 litros y los otros dos de 27 litros aproximadamente (cuadro 1). Los cuatro estuvieron
someridos a Jas condiciones de luz y temperatura propias del laboratorio, El pH era de 7,
como en el 4rea de estudio. El fondo estaba constituido por una capa de gravilla, y sobre
él se instalaron plantas acudricas que se encargaban de mantener ¢l agua del acuvario
oxigenada.

Cradro 1

Distribucién de las larvas de Triturns marmoratus y Triturus boscai en los acuarins
utilizados paca el estudio experimental.

ACUARIO DIMENSIONES (cm) N LARVAS
1 58,5 X 29 X 28,5 7 Th
2 " b " SThy S Tm
3 43,5 X 29 x 21 S Tm
4 " v ” 12 Tm

Para la toma de datos, cada acuario se consideraba subdividido en 27 paralelepipedos,
(ormados al dividir cada cara en 9 rectangulos de forma que cada dimensidn estuviera
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dividida en tres estratos. Esto permitirfa numerar la zona del acuario en que se encontraba
cada Jarva en cualquier momento.

Se presté6 mayor atencién a la dimensién vectical y, para ello, adem4s de dividirla en
los tres estratos citados, anadimos dos posiciones scgiin que la larva se encontrara apoyada
en el fondo o suspendida a ras de la superficie del agua.

Las larvas se distribuyeron en los acuarios de la forma indicada en el cuadro 1.

La densidad de los acuarios no permanecié constante, puesto que al ir avanzando
el perfodo de estudio, empezaron a darse casos de individuos metamorfoseados. En los
acuarios 1 y 2 éstos fueron sustituidos por nuevas larvas. En el acuario 4 no se dieron
casos de metamorfosis durante el periodo de toma de datos, y en ¢l caso del acuario 3 no
se repusieron las larvas metamorfoseadas pues la densidad de las restantes era suficiente-
mente elevada.

Duraate las observaciones de los acuarios se tomaron independientemente datos re-
feridos a distribucién en el espacio, captura de presas y comportamiento de caza.

Distribucion en el espacio

Considerando en conjunto el perfodo de estudio, se realizaron observaciones a lo
largo de todo el dia, estando los perfodos de observacién distribuidos de modo irregular.
Dentro de éstos, el tiempo dedicado efectivamente a la observacién de los acuarios fue
sélo el necesario para anotar la posicidn en ellos de cada una de las larvas.

Captura de presas

El alimeato utilizado para las dos especies consistidé en Jarvas de mosquito (culicidos)
y pulgas de agua (Daphnia sp.), ambas presas méviles, que se introducfan vivas en el
acuario. Las observaciones de captura de presas se reducian a anotar ¢l nidmero de presas
ingerido por cada larva de tritdn y el tiempo en que esto ocurria, contando a partir del
momento en que las presas eran introducidas en el acuario.

Comportamiento de caza

Se hicieron observaciones sobre los métodos de captura de presas utilizados por las
dos especies, con ¢l fin de determinar sus posibles diferencias. Para cllo utilizamos el mismo
tipo de presas que se mencionan ¢n ¢l pérrafo anterior. Esto presenta el inconveniente
de que sélo obtuvimos informacion sobre la forma en que las larvas de tritones capturan
presas méviles.

3. RESULTADOS

3.1. MORFOLOG{A

Dada la proximidad raxondémica que hay entre ellas, las larvas de Trm y
Tb son muy parecidas en su morfologia. (En el cuadro 2 se presentan las ca-
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Cuadro 2

Parimetros caracteristicos de las medidas tomadas a los individuos capturados de cada especie.

o Tm Thb
campo de campo de nivel de
X s variacién N X s variacion N t-Student  significacién
Long. cabeza 4 cuerpo 14,87 5,47 7,2-279 80 ° 13,28 2,08 9,6-18,1 22 2,175 p < 0,05
Long. cola 13,46 6,09 5,5-25,4 66 13,58 4,33 8,2-19,9 14 0,087 p > 0,05
Long. cabeza 5,44 2,13 2,4-10,3 80 5,21 0,90 6,4-3,6 10 0,619 p > 0,05
Ancho cabeza 3,87 1,37 1,9-6,5 77 3,53 0,51 2,6-3,4 10 1,52 p > 0,05
Alto cabeza 3,19 1,09 1,6-58 78 2,79 0,51 1,6-3,4 10 1,96 p= 0,05
L. pata ant. 6,34 2,13 1,6-10,0 74 4,41 0,71 3,1-53 12 4,32 p< 0,01
L. dedo ant. 2,67 0,66 0,6-4,0 74 1,28 0,15 1,0-1,4 10 7,94 p < 0,01
L. pata post. 7,30 2,25 3,0-10,0 31 4,25 0,81 2,7-53 13 6,59 p < 0,01

L. dedo post. 3,43 1,05 0,9-53 31 1,29 0,25 0,9-1,8 24 10,95 p < 0,01
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Cuadro 3

Descripcién de las pozas que sirvieron como lugares de estudio.—A cada especie vegetal se le ha asignado un ndmero para facilitar
su representacién en la tabla. Las especies presentes son: L. Mentha aquatica, 2. Callitriche stagnalis, 3. Rannunculus sp., 4. Typha sp.,
5. Juncus sp., 6. Alisma sp., 7. Scirpus sp., 8. Chaeturus sp., 9. Myriophillum verticillasum, 10. Myosotis sp., 11. Tribonema sp.,
12. Chara sp., 13. Ulecebrum wverticillatum.—Las dimensiones de la superficie de las pozas fueron medidas cuando éstas adquirieron el
mis alto nivel—Los valores que se expresan sobre oscilacidn de temperarura se refieren sélo a los tomados durante el periodo en que
se desarrollaban las larvas de tritones en las pozas.—Para la actividad humana se ha considerado un gradiente desde 1 hasta 3.—El mayor
valor, 3, representa pozas con grandes cantidades de basura acumulada; el 2 las que la contienen en menor cantidad y las de valor 1 tienen
‘agua limpia. No llegamos a utilizar un valor 0, ya que todas las pozas han sido originadas artificialmente.

imensi . o ilacién | Oscilacis diciones de | Activi-
Pozas Dimensiones Vegelacibn Dircecion stllaflo‘n deslcnlisgﬁne vCiZ?biliiCclica’ﬁe;ar: dac(;ll‘:xl;-
(m ) [.* (° C) | agua(cm) | las observaciones | mana
1 13,7x11,5 [1,2,3,467,911 | Todo el ano | 9,5-2,4 87,5 buena hasta marzo 1 .
Valores medios de los resultados
2 3.9x12,8 1,2,3,11 Nov.-Jul. 8-22 125.5 muy buena 1 de los anélisis quimicos:
3 14,3x16,0 |1,3,467,9,11,12| Todo el ano | 9,5-23,5 67 no buena 1
4 7,0x5,2 2,3,4,9 anaer}oaj}fu]_ 9.22 63 por mal2 veg 1 . pH: 7,17
5 | 10,0x6,8 1,2,8,11 Nov.-Jul. 9,5-24 35 buena 1 Contenido: Os: 5,26 m/1.
T i Contenido Nitritos: 2,31 gr/l.
0 7,2x5,2 1,2,8 11 Dic.-Mayo 5-22 51 mala por turbidez 3 Contenido Nitratos: 8,24 gr/1.
7 7,1x6,7 1,2,4,7 Dic -Jan. 8,5-25 63 muy buena 1 Contenido Fosfatos: 0.03 gr/1.
8 4,6x5,9 1,2,3,4,6,7,11,13|  Dic.-Jul. 8,3-29 — mala, turbia y sucia 3 Contenido Silicatos: 33,66 gr/1.
9 7,4x8,5 1,811 Dic.-Jal. 9,5-23 91 muy buena 1 Salinidad: 0,024 ar C]-/] .
10 11,8x7,8 1,2,8 11 Dic.-Jul. 7-22,5 136 buena 1
11 10.6x5,2 2,3,4,5,8 11 Dic.-Jul. 8-27 46,5 buena 1
12 15,9x0,2 1,2,5,7,8,10,11 | Dezde Dic- 10-20 59 buena 2
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Como mas tarde se verd, estos aspectos tienen gran importancia a Ja hora
de considerar la urilizacién diferencial del espacio por ambas especies.

3.2. DESARROLLO TEMPORAL DE LA POBLACION

Las caracteristicas principales de las doce pozas elegidas para el estudio se
refieren en el cuadro 3. En los cuadros 1 y 2 del apéndice se muestran las va-
tiaciones de temperatura y del nivel del agua a‘lo largo del periodo de estudio.

De estas pozas, las nimeros 1, 3 y 4 permanecen con agua desde el afio
anterior y la 2 y la 5 se llenaronjcon las primeras lluvias caidas. Por el con-
trario las deméds no se llenaron hasta Diciembre, siendo nuestras primeras ob-
servacion en ellas el 9.12.77.

Los primeros datos de presencia de adultos de T en el agua corresponden
al mes de Noviembre (la primera observacién fue ‘en la poza 1 el 19.11.77)
mientras que T se observé entrar mas tarde en el agna, coircidiendo en el
tiempo con la formacién de las Wltimas pozas,

Tm se presenté en la totalidad de las pozas estudiadas, mientras que sélo
en cinco de ellas se observaron individuos adultos dejTh (en las pozas, 1, 6, 7,
8 y 12) (ver cuadro 4). De acuerdo con ello més warde se observaron larvas
de Tm en todas las pozas, mientras que de Th sélo encontramos en las pozas

Cuadro 4

Total de individuos adultos de Triturus marmoratus y Triturns boscai observados
en las distintas pozas del 4rea de estudio.

POZAS 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
Tm 50 17 18 9 1 2 23 9 7 29 20 14
Th 6 6 0 o0 o0 12 5 12 0o o0 0 1

6y 8, en las que la cantidad de individuos adultos de T4 observados ancerior-
mente fue mayor que la de Tm (cuadro 4). No descartamos Ja posibulidad de
que se desarrollaran larvas de Th en las pozas 1, 7 y 12, en las que dado su
mayor tamafo y ser menor el nimero de adultos observados, la probabilidad
de ver o capturar larvas de esta especie se hizo considerablemente menor,

Las dos jpozas en que se reprodujo T4 resultaron ser de dimensiones mis
pequefias y condiciones aparentemente menos favorables (temperaturas mas ba-
jas, mayor turbidez del auga, con abundante basura, mis sombrias, etc.). Aun-
que nolo pudimos comprobar, parece como si hubiera existido un cierto des-
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plazamiento de los individuos adultos de T4 para su reproduccion en estas po-
zas. A pesar de que se hizo marcado y recaprura de adultos durante el ciclo,
no se consiguieron suficientes daros para corroborar esta hipotesis.

Cradro 5

Total de larvas de Jas dos especies observadas a lo largo del periodo de estudio.
Las cruces simbolizan la mayor o menor abundancia de huevos.

METAMORFOSEADOS

PRESENCIA
FECHA DE HULEVOS Tm Tb Tm Tb
9.12.77 X
20.12.77 XXX
28.12.77 XXX
9. 1.78 XXX
18. 1.78 XXX
30. 1.78 XXX 20
7. 2.78 XXX 8
15. 2.78 XX 38
28. 2.78 X 47
14. 3.78 X 63
28. 3.78 xx 96
8. 4.78 X 175 7
21. 4.78 X 132 6
6. 5.78 126 10 2
20. 5.78 87 2 1 1
4. 6.78 16 1 S
18. 6.78 13 4 8
4. 7.78 0 0 0 0

La cantidad de .larvas observadas durante todo el ciclo estd representada
en el cuadro 5. El periodo de presencia de huevos comprende desde el 9.12.77
hasta el 21.4.78, de ellos no podemos indicar la diferencia entre la puesta de
Tm y Th pues no las distingufamos. Asimismo las primeras larvas, de T'w. apa-
recen ¢) 30.1.78; empiezan a verse individuos meramorfoseados el 20.5.78 y en
Julio, probablemente debido a las alras remperawuras que soporraban entonces
las pozas (de 23°C a 29°C) no se observd ya presencia de larvas.

En el caso de Tk el nimero de individuos observados ha sido mucho me-
nor, puesto que como ya indicamos antes, la probabilidad de verlos es mucho
mas pequenia que la de Tz S6lo observamos larvas de esta especie .desde el
8.4.78 hasta el 18.6.78, e individuos sufriendo meramorfosis el 6.5.78 (antes
de.que se observaran los de Tm).
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Fig. 3. Desarrollo de la poblacidn de las larvas de T wmarmoratus y T. boscar
durante ¢l periodo de estudio. Se han representado las larvas (x) agrupdndolas por tamanos,
formfindose clases de 5 mm. Los porcentajes se han caleulado sobre el ol de individues
de cada grupo capturado en cada fecha—-La columna de la izquierda representa a las larvi
de T marmuratus procedentes de pozas en que no se encontraron larvas de 1. hoscas;
y la de la derecha a larvas de T, brscai—A la Jerecha de la figuca se indican los resultados
del test de la mediana, Todas las probabilidades se expresan segin Jos valores o X2, excepto
en la que se indica como probabilidad exacta de Fisher. © p < 0,005 p < 0,000}
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La evolucién de la poblacién durante el periodo de estudio se observa en
la figura 3. En ella hemos diferenciado: T de las.pozas en que no ke encon-
traron Th, Tm que coexistieron en las mismas pozas ‘que T y Th. En un
principo hicimos dos grupos del primero de los anteriores segin que proce-
dieran las larvas de pozas en que se hubieran observado o no adultos de T5,
pero al resultar las distribuciones muy parecidas (p>>0,05) los unimos en uno
sélo,

Las diferencias que pudieran existir entre las distribuciones recogidas en
[a figura se analizaron por el test de la mediana (SIEGEL, 1956) el cual da
informacién sobre si dos grupos independientes han sido trazados a partir de
poblaciones con la misma mediana (ver resultados en figura 3).

En la figura se observa la logica evolucién de la poblacién. En los prime-
ros dias las mayores frecuencias corresponden a las larvas recién nacidas, y
sucesivamente van cotrespondiendo a los respectivos tamafios mayores.

La diferencia mayor enconttada entre los grupos formados en el desplaza-
miento que parece haber de las distribuciones correspondientes a Th. Ya an-
teriormente habfamos sefalado un pequefio desplazamiento en el tiempo de
aparicién de los adultos de Th en el agua para su reproduccion. Esta diferencia
entre las distribuciones de las larvas es estadisticamente significativa (figura 3)
y parece que tiene mayor importancia en el caso de las larvas menores de 10mm,
pues en el caso de los Tm de las pozas en que no se encontraron Th, se obser-
vé que fue mas largo el periodo en que se encontraron larvas de tal tamaio,
mientras que en las pozas en que cohabitaban las dos especies el periodo en
que se encontraron estas larvas fue més cotto y de tal forma que los de las dos
especies no coincidieron en el cempo. Esto puede deberse a la existencia de dis-
tintos periodos de ovoposicién observados (sefialados también por BELL y LAw-
TON, 1975); de manera que en las pozas 6 y 8, por sus pequefias, dimensiones,
s6lo pudieran ocurrir las primeras puestas de T, mientras que las mds tardfas
se dieran en las restantes.

Igualmente no se puede descartar la posibilidad de que este desplazamiento
tan significativo fuera resultado del muestreo realizado.

3.3.  ALIMENTACION

Como en las larvas de otras especies de tritones europeos (AVERY, 1968,
BELL y LAwTON, 1975), las de Tm, y Th se alimentan principalmente de zoo-
plancron (copépodos, cladbceros y ostricodos) y de larvas de insectos (dipteros,
coledpteros, efémeras, hemipteros, erc.) (ver figura 4).
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Fig. 4. Compusicion de la dieta de T. marmoratus y T. boscai. S¢ han diferenciado
los siguicntes grupos: a) dicta de las larvas de T, boseais b) dicta del total de farvas de
T. marmorastus; c) dicta de las larvas de T. marmuratus que coexistian con larvas de
T. buseai; d) dicra de las larvas de T. marmoratus menores de 10 mm. y e) dicta de las
lacvas de T. marmoratus mayores de 10 mm.
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En Tm el mayor porcentaje lo constituyen los crusticeos (85,6%); entre
ellos los cladéceros forman el tipo de presa més capturado (57,74%). El resto al-
canzan menores porcentajes a pesar de que su valor alimenticio, por su ma-
yor volumen, es indudablemente de mas importancia; dentro de ellas, las larvas
de dipteros, la mayorfa quironémidos, son las presas més ingeridas (11,70%).
Las demis parecen ser presas ocasionales, con bajos porcentajes en la dieta (me-
nores todos de 0,8%).

En Th la diera es parecida en cuanto a las cacegorias de presa. Exceptuan-
do los gasterépodos, todos los tipos de presas encontrados en los estémagos de
esta especie estan incluidos también en la dieta de Tz, si bien de los tipos en-
contrados para esta dltima, hay categorfas (arafias, larvas de efémeras, larvas
de odonatos, coledpteros, hemipteros y larvas de lepiddpteros) que no han sido
utilizados por Th. En cuanto a las presas més consumidas, son también los
ctustdceos los que constituyen el mayor porcentaje (82,63%). Las larvas de
dipteros, en su mayoria quironémidos, adquieten también gran importancia en
la dieta (11,83%).

Al referirnos antes al desarrollo y morfologia de las larvas, observamos una
diferencia temporal en la presencia de las larvas mis pequenas de T y las de
T'b. De acuerdo con ésto, hemos considerado las dietas alimenticias en distin-
tos grupos: a) total de.larvas de Té; b) total de larvas de T, ¢) larvas de Tm
que coexistieron con las de T4 en las mismas pozas; d) lacvas de Tz menores de
10 mm. de longitud; y e) larvas de Tz mayores de 10 mm. de longicud (fi-
gura 4).

Se ha ralculado el coeficiente de solapamiento de la dieta de Th y la de
los discintos grupos de Tz, asi como entre la del toral de Tm con el resto de
los grupos considerados y entre las dieras de las larvas de Tm de mayot .y me-
nor tamafio, urilizindose la siguiente expresién:

h=1
aij=100 (1-1/2 3 |pih-pjhl); (SCHOENER, 1968)
n

donde:

aij—similitud entre las dietas de los grupos iy j
pih’ pjb=contribucién proporcional de la clase de presas h a la dieta de los
8Lupos iy j respectivamente.

h=1, 2, ..., n=categorias de presas consideradas.
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Los valores se muestran en el cuadro 6.

A la vista de los coeficientes de similitud la superposicién de las dietas
de las dos especies resulté ser bastante elevada. Valores igualmente altos resul-
raton al considerar los distintos grupos de T

Se calcularon también las posibles diferencias entre las distribuciones (cua-
dro 6) resulrando en todos los casos estadisticamente significativas, excepto en
el par en que se comparaba la diera del total de larvas de T y la de lag larvas
mayores de 10 mm,

En cuanto al tamafio de las presas ingeridas, al tenetlo ‘en cuenta en la
alimentacién de las dos especies, las diferencias resultaron rambién estadistica-
mente significativas (t=19,57; p<0,005), existiendo a la vez coeficiente de
solapamiento de 49,55%. Las presas més pequefias ingeridas por T'm fueron
cladéceros de ramafio medio 0,34 mm. y la mayot fue una larva de diptero
de 12,41 mm. de longitud. Para Tb, las presas mis pequeiias que se encontra-
ron fueron también cladéceros de 0,34 mm. y la mayor larvas de dipteros de
9, 75 mm.

A las diferencias encontradas en la alimentacién de las larvas de estas
dos especies hay que afiadir que en todos los estdmagos de T4 analizados se
encontrd, junto con las presas ingeridas, la presencia de barro y algas, lo cual
Unicamente se hallé en un estémago de Tm. De ello, junto con los datos ex-
perimentales que mAis adelante citaremos, deducimos que la mayor parte de
los alimentos ingeridos por Th son capturados en el fondo de la poza, mien-
tras que Tm los suele capturar en la columna de agua.

3.4. USO DEL RSPACIO

En las observaciones de campo no poseemos desgraciadamente suficiente
informacién sobre el espacio utilizado por las larvas de Th, ya que en las po-
zas en que se encontraban las condiciones de visibilidad eran bastante malas,
debido principalmente a la turbidez y suciedad del agua; sélo una vez fue obset-
vada una larva de T4 sobre el fondo de fa poza 8, el resto de los datos de esta
especie fueron tomados con la ayuda de mangas de rastreo, las cuales 'no apor-
tan informacién exacta sobte la situacién de las larvas.

En cuanto a la posicién de las larvas de Tm, 264 han sido las observa-
ciones consideradas. Por una parte se consideraron las larvas que se encontraron
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Fig. 5. Representacién de la utilizacién del espacio de las larvas de cada acuario

(expresada en 9%). Se han considerado 5 posiciones segin la altura en que se encontraban:

F: apoyadas en el fondo; 1: en el primer tercio de la altura; 2: en el segundo tercio de
la altura; 3: en el tercer tercio de la altura; y 35: al nivel de lz superficie del agua—Junto
a los histogramas de la distribucién espacial de T. boscai se indica cudndo las larvas de
esta especie de cada acuario se encuentran apoyadas en el fondo sobre plantas, flotando

sin apoyo, o si se encuentran momentineamente a cierta alrura para trasladarse.
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nadando, flotrando 6 apoyadas en plantas, es decir en la columna de agua, en
total 239 (90,53%), y por otra 25 larvas (9,46%) que se encontraron apoyadas
en el suelo. De este pequefio porcentaje de larvas que utilizaban el fondo de
las pozas, la mayoria resultaron ser de longitud superior a 15 mm (exceptuan-
do dos de aproximadamente 12 mm), lo cual parece tener su explicacién en
el cambio que experimente la morfologia de los dedos de esta especie confor-
me van creciendo en longitud las larvas (ver morfologia).

Como se ha indicado antes, las observaciones de laboratorio se hicieron
sobre dos acuarios conteniendo sélo Th y un acuario con Tm y Th. Los resulta-
dos se encuentran resumidos en la figura 5.

Tm, en su desplazamientos, utiliza todo el acuario, es decir, en la mayor
parte de las observaciones han sido encontrados en la columna de agua, a
diferentes alturas, mientras que sdlo en el 558%, 21,16% y 16,26% (en los
acuarios 2, 3 y 4 respectivamente) han sido encontrados en el fondo.

ThH sin embargo suele encontrarse casi siempre en el fondo (71,59% vy
84,76 %, acuarios 1 y 2 respectivamente). En los casos en que se han encontra-
do a mayor altura, estaban casi siempre o apoyados sobre plantas o bien se
desplazaban momentaneamente por tal altura para volver a caer, segundos des-
pués, otra vez en el fondo.

Cuadro 6

Coeficientes de solapamiento hallados para la dieta de Tritwrus boscai y la de los
distintos grupos de Tritwrus marmoratus considerados y resultados de la prueba de X-
realizada para los pares de grupos.

Nivel de Grados
Pares de grupos 24 X2 significacién de libertad
Th (a) x Tm (b) 79,49 134,68 p < 0,001 1
T6 (a) x Tm (c) 65,91 105,13 p < 0,001 S
Th (a) x Tm (d) 67,72 185,43 p < 0,001 3
Th (a) x Tm (&) 63,70 160.15 p < 0,001 6
Tm (b) x Tm (c) —_ 228,25 p < 0,001 7
Tm (b) x Tm (d) — 90,65 p < 0,001 3
Tm (b) x Tm (e) — 8,96 p > 0,05 11
Tm (d) x Tm (e) —_ 1{6356 p < 0,001 3

Las diferencias existentes entre las distribuciones de la figura 5 han sido
analizadas por el test de Kolmogorov-Smitnov (SIEGEL, 1956) (cuadro 7). Al
comparar las distribuciones de T4 segin que las larvas de esta especie estén o
no en compaifiia de T, la diferencia ha resultado significativa. Parece ser, por
tanto, que la presencia de T afecta el comportamiento de T4 de forma que
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los individuos de esta especie pasan mayor tiempo en el fondo que cuando es-
tan sélos.

Por el contrario, las diferencias entre las distribuciones de T cuando estan
sélos y cuando estan en compaififa de T, no son significativas. La presencia de
Tb parece tener poca o ninguna influencia sobre los desplazamientos en el es-
pacio de Tm, al meros de una manera detectable por el presente disefio ex-

perimental.

Cuadro 7

Resultados del tes: de Kolmogorov - Smirnov para analizar las diferencias entre ias
distribuciones de la figura 6.

Pares de grupos X Nivel de significacién
Tb (Ac. 1) x Tb (Ac. 2) 10,87 p < 0,01
T6 (Ac. 1) x Tm (Ac. 3) 44,01 p < 0,001
T (Ac. 1) x Tm (Ac. 4) 126,89 p < 0,001
Tm (Ac 2) x T (Ac. 2) 102,71 p < 0,001
Tm (Ac 2) x Tm (Ac. 3) 1,57 p > 0,05
Tm (Ac. 2) x Tm (Ac. 4) 0,37 p > 0,05
Tm (Ac. 3) x Tm (Ac. 4) 1,06 p > 0,05

Igualmente al comparar las distribuciones de las dos especies, cuando am-
bas se encuentran solas en el -acuario, las diferencias resultaron significativas
(cuadro 7).

Los acuarios 3 y 4 en que se encontraban T» eran de dimensiones mds
pequefias que el resto; esto podria influir sobre las larvas de igual forma que
si hubiera mayor numero de larvas en un acuario mayor, es decir, actuarian
efectos de densidad; por ello en estos acuarios se utilizaron distintas densi-
dades de larvas, resultando sus distribuciones en el espacio semejantes (cua-
dro 7). Esto hace pensar que tales efectos de densidad no tienen gran influen-
deia sobre el uso el espacio en Tz, si se observd sin embargo mayor: frecuen-
cia y mas tempranos casos de individuos metamorfoseados.

Al mismo tiempo que indicamos las diferencias en cuanto a la utilizacién
del espacio por las dos especies, hay que sefialar las que existen en la forma
de desplazamiento de cada una, de lo que parece ser consecuencia todo'lo an-
terior.

Tritwrus marmoratus: su forma de desplazamiento es siempre nadando, en
muy raras ocasiones las hemos vistco andando sobre el suelo. Cuando se en-
cuentra inmévil, normalmente se queda flotando, sin ningin punto de apoyo,
a vaces apoyando alguna pata sobre las plantas, pero sin parecer que éstas les
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sirvan de soporte. En los casos en que las encontramos apoyadas en el fondo
—generalmente los individuos de mayores tamafios— su desplazamiento sigue
siendo nadando, es decir a pequefios saltos en que alterna con la naracién muy
breves paradas para apoyarse en el fondo.

En general sus movimientos son rapidos.

Trisurus boscas: se desplaza siempre andando. Su capacidad de mantener-
se flotando, sin apoyo, parece ser mucho menor que la de T, pues sélo las
hemos visto en muy pocas ocasiones flotar sin apoyo, y siempre en zonas muy
cercanas a la superficie o a ras de ésra. Muchas veces las hemos observado
apoyadas en plantas, pero al contrario que T, las utilizan como soporte, € in-
cluso cuando se desplazan por ellas, no lo hacen nadando, sino andando sobre
ellas de la misma manera que si estuvieran en el fondo.

En las ocasiones en que sefialamos que utilizan momentaneamente dis-
tintas alturas que el fondo lo hacen para desplazarse hacia un punto lejano
del acuario, generalmente en busca de alimento o para evitar agresiones. Este
desplazamiento lo hacen nadando, pero su forma de nadar es completamente irre-
gular, con movimientos bruscos y costosos que no les permitirian mantenerse
mucho tiempo de tal forma. A veces las hemos visto al intentar perseguir al-
guna presa, desplazarse hasta cietta altura y dejarse caer al no podet mante-
nerse florando, por més tiempo con tales movimientos.

Comparando con T su forma de desplazarse es lenta.

3.5. CAPTURA DE PRRBSAS

La mayoria de los predadores, cuando actan, reconocen a su presa me-
diante estimulos, como son el tamafio, el movimiento y el olor de la presa
(Curro, 1976).

Se ha estudiado en este apartado la forma de actuar de cada especie en
la predacidn, utilizando para ello, como dijimos, dos tipos de alimento: larvas
de dipteros (culicidos) y claddceros (Daphnia sp.); ambos se han enconrrado
en altos porcentajes en la dieta de los individuos capturados en el campo.

3.5.1. Métodos de captura

Como anteriormente sefialamos, existe una diferencia basica en la forma
de desplazamiento de las dos especies. T es una especie de movimientos ra-
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pidos, mientras que Th, que se desplaza normalmente andando, es en general
de movimientos lentos.

De los estimulos externos sefalados por CURIO, (1976) para la caprura de
alimento, parece ser que en nuestro «<aso actian principalmente el movimiento
y el tamafic de la presa, mientras que no conocemos bien el significado del
olor. Este estfmulo no se ha podido detectar exactamente como tal, peroc 'se
ha considerado que pudiera ser el ucilizado por Th cuando se acerca a una pre-
sa inm6vil para su reconocimiento. También este autor describe distintos tipos
de comportamiento de caza. Segin su criterio analizaremos el método de cap-

tura de presas de Tm y Th.

Comportamiento de caza de Tb:

El movimiento y el tramafio de la presa, en conjunto, son los estimulos que
act@an principalmente. Sin embargo en esta especie quizisitenga también alguna
importancia el olfato o el reconocimiento de la presa que no se mueve. -

Entre distintas posibles presas que se muevan dentro'de su campo de visién,
Th elige siempre la de mayor tamafio, e incluso si dentro de este campo se mueve
rambién una larva de tritdn, dejard a la'anterior presa para perseguirla.

Al contrario que T, es capaz de 'buscar y capturar presas sin movimiento
(como es el caso de moluscos aparecidos en la dieta.'Ver alimentacién), o bien
presas que tras haberse movido delante de ella se quedan quietas. En estos casos
Tb se aproxima a ellas, dirfamos que después de “reconocerlas”, tal vez me-
diante el olfato se lanza y las captura.

Siguiendo el criterio de CURIO (19706), esta especie utilizaria un méeodo de
caza por acecho (“stalking”). Este es empleado por predadores cuya velocidad
no les permite atacar con éxito y se aproximan lentamente a la desprevenida
victima hasta que queda dentro del campo de asalto. T se comporta de esta
manera. Al detectar el movimiento de una presa, se dirige hacia ella e intenta
aproximarse, andando, lo més paosible. Cuando ya es corta la distancia que los
separa, sus movimientos se hacen mas lentos y sigue acercindose hasta casi tocar
la presa con el hocico. A continuacidn Ja ingiere ripidamente. Este comporta-
miento es el observado en la captura de larvas de mosquito. Pero es corriente
también que estas presas no permanezcan jovéviles el tiempo suficiente para que
se acerque la larva de T4, Si antes de acercarse ésta el mosquito se mueve hacia
otro sitio, es normal que el tricdn intente perseguirle, en este caso el éxito de su
captura depende de la distancia que llegara a separarlos.
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La bisqueda de presas ocurre normalmente por el fondo, y es aqui donde
mias éxito tiene, ya que cuando las detecta nadando por encima es dificil que al
perseguirlas consiga caprurarlas.

El comportamiento al cazar cladéceros es diferente, posiblemente por los
movimientos més lentos y uniformes de estas pulguillas. Cuando 'las pulguillas
son detectadas por el tritdn, éste se queda inmdvil o bien se acerca con el
hocico dirigido hacia la pulguilla. Cuando ésta se aproxima lo suficiente como
para estar a su alcance, la larva ripidamente da un salto e ingiere la presa.

Comportamiento de caza de Tm:

En esta especie los estimulos externos de los que parece depender la caza
son sblo el movimiento y el tamafio de la presa. El olor, sin embargo, no parece
tener ninguna importancia, ya que hemos observado casos en que T perseguia
larvas de mosquito y, cuando la presa se quedaba inmévil, la larva se le acercaba
hasta casi tocarla y al no percibir movimiento la despreciaba.

De la misma manera que Th, la presa que elige es la de mayor tamaio que
se mueva delante de la larva, confundiéndose rambién a veces con otras larvas
de tritones.

Su método de caza se basa en la persecucidn de la presa, método en el que
el éxito depende de la velocidad del predador (Curio 1976).

Tm en cuanto percibe el movimiento de la presa se lanza velozmente en su
persecucién. Si falla en el intento, la causa es generalmente el cambio de rumbo
de la presa, entonces vuelve a localizarla y otra vez se lanza hacia ella, y asi
sucesivamente hasta que la captura e ingiere. Rara vez pierde definitivamente
a su presa, sélo cuando ésta se queda inmdvil o bien cuando después de un in-
tento fallido la presa queda fuera de su campo de visién; rambién ayuda a esto
la localizacién de otras presas con las que continta la caza.

La captura de presas ocurre por todo el acuario, dependiendo ‘del movi-
miento que sigan ésras, aunque normalmente tiene lugar en la columna de agua
y no en el fondo.

A pesar de que los dos tipos de presas son introducidos a la vez en el
acuario, en un principio persiguen a las de mayor tamafo, es decir, a las larvas
de mosquito, y cuando éstas ya son muy escasas centran su predacién sobge los
cladéceres.

Ambas especies mantienen la predacién hasta que han acabado con todas
las presas o su nimero es muy escaso, a pesar de que patezcan estar completa-
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mente saciadas. Sin embargo Tm las ingiere mas rdpidamente que Tb (ver
figura 6).

26.60

Fig. 6. Porcentaje de presas capiuradas por las lacvas de T. marmoratus y T. boscai
en acuarios distintos en relacién con el ndmero de intentos realizados. Los inteatos con
éxito se representan hacia arriba y los negativoa hacia abajo.

En el cuadro 8 resumimos las caracteristicas principales del comportamiento
de caza de cada especie. En este cuadro se aprecian las diferencias que existen

entre ellas y que acabamos de describir.

3.5.2. Eficiencia de caza

Como ya hemos sefalado, T»: captura mayor nimero de presas y en menor
tiempo que Th. Se ha estudiado detenidamente la eficiencia de caza de cada
especie, lo cual se hizo utilizando distincos observadores, de forma que eran con-
trolados todos los individuos del acuario. Al introducir el alimento, se iba con-
tando el tiempo transcurrido y el nimero de presas que ingerfa cada larva
(figura 6).

Asimismo en estas observaciones se anotd también el nimero de intentos
de captura, con o sin éxito, realizados por cada larva. Los resultados se resumen
en la figura 6, en ella se observa Ja diferencia en la duracién del intervalo em-
pleado para la caza por las dos especies. En T comienza la captura unos segundos
después de que las presas han sido introducidas en el acuario, y generalmente
transcurridos 15 minutos, la densidad de larvas de mosquito que quedan sin cap-
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turar es de aproximadamente 15 %. Sin embargo en T4 siempre hay un intervalo
mayor de tiempo antes de que comience la predacién. Este intervalo se ha medido
en ocasiones desde 2 hasta 15 minutos.

Parece ser también que la velocidad de captura de T es mayor que la de T'b.
Para hacernos una idea de esta diferencia hemos calculado la media de larvas de
mosquito capturado por cada especie, resultando ser en Twm 0,476 larvas / mi-
nuto y en Th 0,242 larvas / minuto. Indudablemente esto tendra una influencia
negativa sobre Jos resultados de la predacién de Th cuando exista un nimero
limitado de presas comunes (como se ver en el caso del acnario en que coexisten).

De los 45 intentos de caza observados en total en T, 23 fueron positivos
y 22 negativos (eficiencia del 51,11 %). En los casos positivos la mayoria (18)
fueron capturados sélo con un intento, los cinco restantes lo fueron en el
segundo intento.

En Twm los casos observados fueron 40, de ellos 31 fueron positivos, mien-
tras que solo 9 negativos (eficiencia del 77,5 %). Los casos positivos también
estin en su mayoria distribuidos entre uno y dos intentos. Asimismo en los casos
negativos se observa que T7 no suele perseguir a una presa durante mucho tiem-
po sin éxito, pues con frecuencia es atraida por otra mas asequible. En T4, por
el contrario, cuando se lanza en persecucién de una larva de mosquito y ocurren
sucesivos intentos, es frecuente que acabe sin éxito.

Cuadro 8

Sintesis de las caracteristicas principales del comportamiento de caza de Tritwrus
boscai y Triturns marmorasus.

Estimulos

Comportamiento de caza

Lugar de caza

Forma de desplazamiento
hasta la presa

Velocidad de deplazamiento

El éxito de captura
depende de

T. boscai

Movimiento

Tamano

Olor o reconocimiento
de presa inmovil.

Acecho

Preferiblemente
en el foado

Andando
Lenta

La distancia a la que la
presa lo perciba

T. marmoratus

Movimiento

Tamafo

Persecucién de la oresa

Todo el acuario,proferible-
mence en la columna
de agua

Nadando

Répida

La velocidad del ataque.
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35.3. Influencia de T sobre el éxito de la predacion de Th

Como se aprecia en el cuadro 8, la captura de presas en Tm y Th se realiza
de forma diferente, pareciendo Tz ser un cazador mas eficiente (por lo menos de
presas como larvas de mosquito y cladéceros).

También se ha visto anteriormente (ver uso del espacio) que no existia di-
ferencia en la forma de utilizacién del espacio en Tm cuando estaba o no en
compafifa de Th. Si se encontr6 sin embargo diferencia en cunanto a las distri-
buciones de esta Gltima especie (ver cuadro 7). Esta difetencia parece ser causada
por la influencia que T pueda ejetcer sobre el comportamiento de Th, que
como tesultado reducia sus movimientos limitandose al fondo o a lugares pro-
tegidos. Esto se ha reflejado principalmente en la predacién, donde T4 ha resul-
tado perjudicada en la captura de presas comunes.

Las siguientes observaciones se hicieron sobre los individuos del acuario en
que coexistian las dos especies, utilizandose el mismo alimento y procedimiento
que para los experimentos anteriores.

Se anoto el tiempo en que cada especie comenzaba la predacién, y miencras
que Tm empezaba la captura recién introducido el alimento, Th comenzé en tres
distintos experimentos, a los 2, 5 y 3 minutos respectivamente, En este intervalo
de tiempo T reducia considerablemente el nimero de presas existentes inicial-
mente en el acuario. ’

Ademis, como ya hemos sefialado antes, ranto Tm como Tb eligen entre
distintas presas la de mayor tamafo. En estas condiciones, sin embargo. Tm desde
un principio dirigfa su predacién a las mayores presas, las larvas de mosquito,
mientras que T4 quedaba casi exclusivamente dedicada a la caza de cladéceros
(cuadro 9).

El nimero de presas ingerido por Tm resultd ser siempre significativamente
mayor que las ingeridas por Tb (x*=17,42,gd.L.=1. p<0,01). En tres obser-
vaciones distintas, el nimero de presas ingeridas se repartié de la forma indicada
en el cuadro 10.

Cuadro 9
Numero de presas ingeridas por Tritwrus marmoratus y Triturus boscai, de un
mismo acuario en tres observaciones diferentes, M = larvas de mosquito, C = cladéceros.
1 2 3 TOTAL %
N.° observacién M C M C M C M C M C
T. marmoratus 30 8 17 7 26 22 73 37 58,9 29,8
T. boscai 0 5 1 1 1 6 2 12 1,6 9,7

Donana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.



43

Inseracciones emsre lavvas de Tyiturus

Se ha calculado también la media de presas capturadas por minuto, te-
niendo en cuenta los dos tipos de presas, siendo para T 1,228 presas/minuto

y para Tb 0,200 presas/minuto.
[ ] Carvas oemosauino

. CLADOCEROS

S7 89
¢2.30
N_-57 N 26
1052
7.2
3.84 3. 84 3. 84
- El—[ -
2 3 1 2 3 Ne DE INTENTOS
5.26 3150 384 3.84 3.84
Tm Tb
346

Fig. 7. Porcentaje de las presas capruradas por las dos especies en el acuario en
que coexistian, en relacién con el nimero de intentos realizados. Los intentos positivos se

representan hacia arriba y los pegativos hacia abajo.
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Distribucién en el espacio en el acuario 2 cuando mantenia sélo 1 T. mar-

Fig. 8.
moratus y 3 T. boscai.
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En la figura 7 se represenra el nimero de intentos de caprura realizados
por ambas especies y para los dos tipos de presas. En ella se observa cémo en
¢l caso de Tm la mayoria de las capturas son realizadas en el primer intento
v es bajo el porcentaje de intentos sin éxito (eficiencia del 84,96 %). Igual que
al considerar la especie aislada, coexistiendo con T, T no suele perseguir a su
presa, por lo que hay un mayor porcentaje correspondiente a un intento de cap-
tura, tapro positivo COMO Negarivo.

En este mismo acuario, al ir metamorfoseindose las larvas, se dio la cir-
cunstancia de que al final el ndmero de larvas coexistiendo eran 1 Tm y 3 Th.
Estas condiciones parece ser que favorecieron a Th, ya que se notaron diferen-
cias en cuanto a su movilidad en el acuario (figura 8). Se compararon, sus dis-
tribuciones en el espacio con los resultados obtenidos anteriormente para las
especies aisladas y coexistiendo, y el resultado fue que en Th, la utilizacidén del
espacio era similar a cuando la especie estaba aislada (x2—1,61; p>0,05). Se
podria decir que no quedaba ya tan sometida al fondo y lugares protegidos co-
mo ocurria cuando era mayor la densidad de T

Asimismo T» tampoco mostré diferencias significativas en su distribucién.
(x*=1,86 y x*=1,01 comparando con los acuarios 3 y 4 respectivamente.

p>0,05).
83.87
| LARVAS DE MOSQUITO
‘ ¢LADOCEROS
20.00 20.00
N 31 N-20
3.22
1 N N°® DE INTENTOS
12 90
Tm

35.00
Fig. 9. Numero de presas capruradas en el acuario 2 cuando mantenia una densidad
de 3 T. boscai y 1 T. marmoratus, en relacién con el nimero de intenios (expresado en 9%).
Los intentos positivos se representan hacia arriba y los negativos hacia abajo.
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Bajo estas condiciones se observé también la eficiencia en la captura o bus-
queda de presas. T no comenzaba ya la predacién en cuanto se introducia
el alimento, sino que en las dos observaciones realizadas comenzé pasados 40 se-
gundos y 1 minuto respectivamente. Quizds esto ocurriera porque cuando era
mayor la densidad de individuos de esta especie el movimiento de otras larvas
cazando funcionara <omo estimulo. En Th la predacién comenzé a los 30 se-
gundos y 70 segundos respectivamente.

En la figura 9 se ha representado la captura de presas teniendo en cuenta
el nimero de intentos. En Twz fueron 31 los casos observados, de los que 27
fueron capturas (eficiencia del 87,09 %). En Th, de 18 intentos, 8 fueron posi-
tivos (eficiencia del 44,44 %).

Tm, mas eficiente, sigue ingiriendo mayor proporcién de presas, aunque
en Th se aprecia ahora mayor predacién sobre larvas de mosquito que sobre

cladéceros.

4. DISCUSION

La similitud entre especies que coexisten plantea normalmente proble-
mas de competencia, sobre los cuales se han realizado muchos estudios hasra
la accualidad (por ejemplo MAC ARLHUR, 1958; SCHOENIR, 1968). y en rtodos
ellos se observan diferencias sutiles entre las especies que reducen las interac-
ciones entre ellas.

SzyMURA (1974) indica la existencia de competencia incerespecifica al es-
tudiar la ecologia de las larvas de cuatro especies de rritones europeos y sugie-
re que en este género (lrituras) se rescringe probablemence sélo al estado lar-
vario. Para reducir esce tipo de interacciones sefiala distintos mecanismos: 1.
Desarrollo de las larvas en intetvalos desfasados en el tiempo (Diferencias en
el periodo de ovoposicién). 2. Diferencias en la tasa de crecimiento. 3. Diferen-
cias en la diversidad de alimento. 4. Diferencias en la distribucién espacial de
las especies.

Las larvas de las dos especies estudiadas en este trabajo son morfolégica-
mente muy parecidas, si bien T se desarrolla hasta alcanzar mayor tamado.
En este aspecto la principal diferencia se encuentra en la estructura de los de-
dos, ya que en T la longitud de estos en relacion con su cuerpo es mayor que
en Tb. Esta diferencia llega incluso a utilizarse en algunas claves para la di-
ferenciacion de las larvas de estas dos especies (THORN, 1968). Esta raracte-
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ristica manifiesta su importancia al estudiar la forma de locomocién: Tbh, con
sus dedos cortos y fuertes, se apoya normalmente sobre ellos al desplazarse, de
manera que casi siempre lo encontramos andando sobre el fondo. T, por el
contrario, tiene dedos largos y finos, que rara vez utiliza como soporte del cuer-
po, normalmente se le encuentra nadando o bien flotando inmévil en la co-
lumna de agua.

Como consecuencia de estas distincas formas de desplazamiento, es ca-
racteristica también la diferencia que existe en la utilizacién del espacio por
las dos especies. El espacio es considerado por SCHOENER (1974) como la mas
importante de las dimensiones del nicho que intervienen en el reparto de re-
cursos. Tm y Th difieren claramente en su utilizacidn, ya que el primero utili-
za principalmente la columna de agua y el segundo el fondo. Esta segregacién,
ademis de por la forma de desplazarse, puede ser causada por la influencia que
ejerza Tm sobre Th (que a veces los ha perseguido como posibles presas), de
manera que esta ultima especie queda limitada a lugares protegidos y a movi-
mientos lentos poco llamativos sobre el fondo. De hecho se ha observado que
el movimiento en los acuarios, tanto de larvas de T como de Tm, parece atraet
a otras que actuando como predadores, normalmente, a2 menos que .la larva
huya rdpidamente, intenta morderle (frecuentemente las larvas presentan mor-
deduras en la cola o falra de miembros a causa de estas agresiones). El lento
desplazamiento por el fondo de T4 podria ser entonces una adaptacién de esta
especie con el fin de reducir las interacciones con T o con otros predadores
(como puede ser también Plenrodeles waltl).

La superposicién de las dietas de las dos especies resulté ser elevada
(79,49 %). Todas las categorias de presas utilizadas por Th (excepto los gasterd-
podos) se encontraron también en los estémagos de T Asimismo los mayores
porcentajes se distribuian entre los mismos tipos de presas, crusticeos y larvas
de dipteros. Sin embargo, al considerar ranto el tamafio como el tipo de presas
ingeridas, las diferencias entre las distribuciones de las dos especies resultaron
ser estadisticamente significativas.

AVERY (1968) encuentra también alta superposicién entre las dietas de
tres especies de tritones que coexistian en el mismo medio, asi como entre sus
larvas; el régimen encontrado para estas larvas no difiere mucho del encontra-
do para las larvas de Tmz y Th en este estudio, ya que casi todas las categorfas
de presas les son comunes y también los mas altos porcentajes se distribuyen
entre los crusticeos y las larvas de dipteros.
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Las larvas de T de menor longitud, para su alimentacidn, urilizaban s6-
lo cuatro categorias de presas, todas ellas incluidas también en la dieta de Tb.
Entre estos dos grupos se encontrd la mayor superposicién de diecas.

Al estudiar el desarrollo de la poblacién se observd un desplazamiento en
las distribuciones de los tamafios de las Jarvas de las dos especies. Es decir, Ja
mayor frecuencia de larvas de una determinada longitud no suele encontrarse
a la vez que la de Jarvas de su mismo tamafio de la otra especie.,

Se encontraron latvas de Tz en todas las pozas estudiadas, mientras que
de T4 sélo en dos de ellas. Asimismo tampoco se habfa observado presencia de
adultos de T4 en todas las pozas, sino sélo en seis de ellas. Cabe suponer que
algo impulsara a T4 a reproducirse en las pozas que aparentemente presentaban
peores condiciones. Las pozas en que se encontraron larvas de esta especie re-
sultaron ser las de menores dimensiones, mayor turbidez, llenas de basura y con
mayor oscilacién de temperatura. Sin embargo suponemos que la pequefia di-
mensién de éstas pudiera beneficiar a T4, ya que en las otras se observé durante
més largo periodo la presencia,de larvas de pequefio tamafio de T7 como te-
sultado de la eclosion de las puestas mas tardias. Esto favorecerfa el despla-
zamiento en el desarrollo de las larvas antes citado a la vez que reduciria la
competencia por el alimento entre las dos especies. Asimismo también fa
turbidez del agua podria actuar favoreciendo a Th a Ja hora de la predacién.

Es frecuente encontrar multitud de trabajos sobre situaciones competitivas
(por ejemplo, JAEGER, 1971; HUEY y col, 1974; SzyMura, 1974; MELLADO y
col., 1975; HERRERA, 1978,...); son minorfa sin embargo los trabajos en los
que se explica ei mecanismo por el que se mantienen tales situaciones (JAEGER,
1972; WERNER y HALL, 1977; MORSE, 1977, por ejemplo). JAEGER (1974 a y
1974 b) sefala los dos tipos de mecanismos que se presentan en la mayoria de
las sicuaciones competitivas: Interferencia y Explotacién.

La interferencia ocurre cuando una especie Je impide a un competidor el
acceso hacia un recurso vital mediante mecanismos como territorialidad y agre-
sién. La explotacién ocutre cuando una especie es mas eficiente en obtener una
parte de un recurso limitado. En nuestro caso parece tener gran importancia el
mecanismo de explotacidn, pero este mecanismo no suele actuar solo, sino que
frecuentemente se presentan a la vez fenémenos de interferencia, de manera
que por lo menos una especie puede jnfluir sobre el comportamiento de la orra
(JARGER 1974). Experimentalmente se ha demostrado que T es mis eficiente
en la captura de presas, mientras que Th, cuando coexisten, queda claramente
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en desventaja pues ésta especie caprura el alimento con mis lentitud acechan-
do a su presa y Tm lo hace rap‘damente persiguiéndolas.

Aunque no conocemos casos concreros de agresiones entre las dos especies
si se han dado en los acuarios frecuentes intentos de agresion entre todas las
larvas, incluso entre las de una misma especie. De hecho, la presencia de Tm
parece impulsar a T4 hacia lugares mds protegidos que cuando esta especie es-
ta sola. Esto podria ser causado por los mecarismos de interferencia.

De los mecanismos para reducir interacciones entre cspecies que cira SZY-
MURA (1974), la mayoria se presentan en nuestro caso. En resumen, el recurso
que parece ser mas comin a las dos especies es el alimenro, pues los tipos de
presas (excepto uno) ingeridos por Th lo fueron también por T, si bien ésta
dleima utiliza mayor varizbilidad. La competencia por este recurso se reduce
en parte por el desplazamiento que ocurre enire larvas de igual ramafio de las
dos especies. En cuanto al espacio, es el recurso en el que parece existit mayor
segregacién y lleva consigo una diferenciacién morfoldgica entre las especies
(diferente morfologia de los dedos). La distribucién del espacio entre las dos
especies parece muy clara, ya que una queda casi totalmente restringida al
fondo y la orra suele utilizar la columna de agua.

La competencia que se presenta en los anfibios durante su fase acuitica,
principalmente durante su estado farvario, es dependiente rambién de las con-
diciones ambientales del cuerpo de agua que los mantiene. Las pozas en que
se desarrolla este ciclo suelen ser temporales, de poca estabilidad y sometidas
a fuertes oscilaciones (en temperatura, nivel de agua, etc.). Esta enorme ines-
tabilidad excluye normalmente la posibilidad de que ocurra especializacién eco-
légica. La duracién de las pozas no permitiria que se llegara a completar el
curso de la competencia (WILBUR, 1972; SZYMURA, 1974).

RESUMEN

Se han estudiado las relaciones interespecificas entre las larvas de dos especies de
tritones (Triturys marmovatus y Triturus boscai) que se desarrollaban en las mismas pozas.

—Morfolégicamente Jas dos especies son parecidas; se diferencian principalmeate
en el mayor tamahno de Tm y mayor longitud de sus dedos.

—En el desarrollo de las larvas de las dos especies se ha observado un desplaza-
miento, de manera que no se dan a la vez las miximay frecuencias de larvas del mismo
tamano de distinca especie.

—Las dietas de las dos especies resultaron diferentes al considerar tanto las caregorias
de presas como el tamano de ésras. Sin embargo la superposicién entre ellas era bastante
elevada; 12 mayoria de los tipos de presas utilizados por Th estaban incluidos en la dieta

Dofana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.



Interacciones entre larvas de Triturus 49

de Tm (excepto gasterépodos). Al considerar el tamafio de las larvas de T, se encontrd
mayor superposicién entre las larvas de menor tamafio (menores de 10 mm) de esta especie
con Th, ya que su alimentacién se restringia a sblo cuatro tipos diferentes de presas,
todos ellos incluidos en la dieta de Tb.

—En el uso del espacio, la diferenciacién entre las latvas de Tm y Th es clara.
Th usa principalmente el fondo, ya que generalmente se desplaza andando. T'm, sin em-
bargo, suele encontrarse en la columna de agua y principalmente se desplaza nadando.
La densidad de Tm parece actuar sobre la utilizacidén del espacio de T'b; se observd experi-
mentalmente que cuando las dos especies se encontraban juntas en un mismo acuario, los
movimientos de Th se limitaban a lugares mis protegidos que cuando esta especie se
encontraba sola o era menor la densidad de T.

—Se investigd también el comportamiento y eficiencia de caza de las dos especies.
Tm caza persiguiendo a la presa, con movimientos rapidos, mientras que T4 lo hace lenta-
mente, acechandola. El método empleado por T resultd sec mis eficaz, al menos en la
captura de las presas utilizadas en los experimentos (larvas de mosquitos y cladéceros).

SUMMARY

Interactions among the larvae ot two newt species (Triturns marmoratus (Tm) and
T. boscat (Th) coexisting in the same ponds have been studied. in the field (Sowthwestern
Spain) and the laboratory.

Field work was carried out on twelve ponds (mostly temporary).—In some of them
the two species coexisted, while in some others only Tm was found.—A certain number
of larvae were caught in these ponds and taken to the laboratory for an experimental
investigation on space use and foraging bechaviours using captive individuals.

The morphology of the two species is fairly similar, differing mainly by the greater
body size' and longer fingers of Tm. This is related to the differences found between the
two species in their movement manner (Figure 2).

There appears to be a lag between the development of the larvae of the two species;
Tm larvae were found in the ponds some months before those of Th, and: did not exist
temporal overlap between species regarding maximum frecuencies of larvae of a given
size-class. It is also shown thai, in those ponds with the two species, only early Tm clutches
were laid, whereas in ponds with T only, clutches were distributed along a broader time

span, including late clutches (Figure 3).
The diet of the larvae of both species is mostly composed of insect larvae and small

zooplankton crustaceans (Figure 4). The diets of boths species differ to some extent with
regard to prey type and size. However dietary overlap was found to be fairly high, the
majority of prey types ingested by T4 being included also in the diet of Tm (except for
Gastroped). With regard to differences in diet between differently-sized Tm-larvae, ovet-
lap between T and Th was the greatest for the smallest larvae (less than 10 mm), since
their diet was restricted to only four prey types, all of which were present in the food
of Th as well.

Pattern of space use seems to be an important ecological difference between the two
species studied.—T'm larvae show rapid movements, move mainly by swimming and are
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habitually found in the water column.—T4 larvae, on the other hand, are slow ones,
move by stepping and are mostly found on the bottom.—Interspecific differences found
in patcern of space use were statistically significant (Table 7).

The presence of T and its density seem to have effects on Té patterns of space
use. In experimental mixed-species populations was observed a contraction of the space
volume used by T4, restrincting itself to more protected spots chan when this species was
alone or coexistings with T2 at low densities of this latter species.

Hunting behaviour and prey capture of the two species were also investigated in
confined populations. Tm maialy uses size and movement a of prey as stimuli for hunting,
whereas Th recognizes also inmobile preys—The hunting technique of Tm is active pursuit
of the prey by swimming, and success depends on the rapidity of the attack.—On the
other hand, T4 stalks i:s prey, approaching it by slow steppings, success depending on the
distance at which the prey becomes aware of its presence—The method utilized by Tm
was most efficient, at least for capturing the prey types used in the experiments (mosquito
larvae and cladocerans (figure 7).
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APENDICE

Cuadro 1

Relacién de las medidas sobre oscilacién del nivel del agua (en ¢m) obrenidas en las
distintas pozas durante el periodo de esrudio.

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
29.10.77
11.11.77 123
26.11.77 88,5
9.12.77 78 60 63 56,8 38
20.12.77 50 61 65 68 21
28.12.77 11 78 63 78 133 20
9. 1.78 57 40,5 26 78 64 86 135 40 41 15 17,5
18. 1.78 57,5 54 29 79 86 137,5 62 64 20 18
30. 1.78 58 72 33 81 75 92 136,5 89 88 25 19
7. 2.78 60,5 84,5 36 62 78,5 135 94,5 100 25 21

15. 2.78 58 90 35 79 785 59 135 103 112 23 19
28. 2.78 42,5 26,5 211,5 60 61,5 64 119 75 56,5 5,5—13
14. 2.78 52 42 145 76 64 80 131 72 39 7 —20
28. 3.78 56 72 24 61,5 72 89 1325 755 69 20

8. 4.78 59 86 29 79 74 107 135 91 92,5 23 —I16

21. 4.78 70 102 34 84 82 148 106 115 36 —15

6. 5.78 71 103,5 32 73 77 107 148 105 118 20,8 —15

20. 5.78 89 125 43 90 91,5 172 80 130 33 — 4

4. 6.78 95 136 47,5 90 seca 182 73 150 52 1

18. 6.78 102 152 59 87 98 92 156 47 4,5

4. 7.78 120 seca 59 99,5 casi casi 17
seca seca

Las medidas representan la longitud desde una marca que se hizo previamente hasta
el nivel de agua.
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Cuadro 2

53

Relacién de las medidas de temperatura obtenidas en las distintas pozas durante

el periodo de estudio (en °C).

1 2 3 4 5 6 7 8
29.10.77
[1.11.77 155 12 13 16
26.11.77 10 8 10 9 11,5
9.12.77 13,35 15 16 14 135 13 14,5
20.12.77 14 15 17 16 14 15 16
28.12.77 13 1 12 11 10 12 11,5
9. 1.78 11,5 10 9,5 11 95 9,5 10,5 10,5
18. 1.78 9,5 8 10 10 5 8,5 7,8
30. 1.78 13,5 12 12 12 13 12 13,5 12
7.278 15 14,5 13,5 14,5 13,5 11 16

15. 2.78 11,5 9 10 10 10 10,5 11,5

28. 2.78 14 14 14 13 13 135 15

14. 3.78 17 15,5 14,5 18 15,5 18 17

28. 3.78 21 17 24 17 18 19 22 17,5
8. 4.78 18 17 29 16 18 15,5 19

21. 4.78 26 20 22 20,5 25 2L,5 25

6. 5.78 20,5 21,5 22,5 22 16 19
20. 5.78 24 20,5 21,5 20,5 24 22 23,5
4. 6.78

18. 6.78 24 22 235 22 23

4. 778 29 29,5 29,5

22,5

11

12

22,5
29
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Paso otofial de Passeriformes por una
localidad de Sierra Morena Central
(Sur de Espanal)

JosE A. TORRES ESQUIVIAS - AMPARO LEON CLAVERIA

En la mitad sur de la Peninsula Ibérica son muy escasos los trabajos pu-
blicados sobre Jos movimientos migradores de los Passeriformes; los que exis-
ten (MURILLO y SANCHO, 1969; y HERRERA, 1974) sélo tratan algunas es-
pecies por separado. Concretamente, en Sierra Morena no se ha realizado ningin
estudio sobre este interesante tema.

En el presente trabajo expondremos los resultados obtenidos en dos afios
sucesivos de estudio del paso otofial y abarcaremos, todas las especies de Passe-
riformes en las que se ha observado este comportamiento migrador, en toda su
poblacién o sélo en parte de ella. Dejamos fuera aquellas especies en las
que adn presentindose movimientos migradores por estas fechas puede con-
siderarse como comienzo de su invernada. Prestaremos una principal atencién
a la posible relacién entre el desarrollo del paso otofial y las caracteristicas fe-
nolégicas; para ello haremos un estudio paralelo de la produccién de fruto
(zarzamora) por parte de las zarzas Rubus sp. Como trabajos antecesores de
este tipo de relaciones podemos citar los de FERNS (1975), SLAGSVOLD (19753
y 1976) y BIBBY es al, (1976).

AREA DE ESTUDIO

La toma de daros se efectué en un soto fluvial situado en la parte de Sie-
rra Morena que corresponde a la provincia de Cérdoba, en el término muni-
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cipal de Sta. Maria de Trassierra (37°55'35”"N y 1°09'50"W) 2 una altitud
de 550 m. sobre el nivel del mar. El mencionado coto se encuentra rodeado en
su mayor parte por bosque escleréfilo mediterrdneo compuesto por Quercus su-
ber, Qilex, Pinns pines, Erica arborea, Arbutus unedo, Calicotome spinosa,
Pistacea lentiscus y Q.coccifera. El clima de la zona es mesomediterraneo (To-
RRES, 1977).

MATERIAL Y METODO

Las capturas se efectuaron mediance redes japonesas colocadas entre los densos ma-
torrales de Rubwus sp. que forman el soto fluvial. El perfodo de muestreo abarcéd los meses
de agosto, septiembre y octubre de los afios 1976 y 77. Las redes se colocaron con intervalos
de seis dias y permanecian abiertas desde antes de amanecer hasta la puesta del sol, con
un total aproximado de 180 h de muestreo por temporada. La intensidad de muestreo en
los dos afos fue la misma.

Se escogié un soto fluvial como lugar de colocacibén de las redes por ser éste lugar
de visita obligada para la mayoria de las aves que se encuentran en sus inmediaciones, ya
que en él encuentran alimento, bebida y refugio durante estos calurosos meses.

Para determinar la curva de produccién de zarzamora para las dos temporadas, cada
uno de los dias en que se colocaron las redes se determind por observacién directa la can-
tidad de fruto maduro que habia del total de fruto verde o seco.

Esta operaciéon se realizaba en seis zonas escogidas al azar con anterioridad vy utili-
zadas durante todo el trabajo. Una vez obtenidos los tantos por cientos de cada zona se
calculaba el ranro por ciento medio y este dao es el que se emplea en la construccidn
de la curva de produccién de fruta n:adura.

Para poner de manifiesto que el afo 1976 resultd més rico en frutos (total de frutos
verdes, maduros y secos) con respecto al ano 1977, hemos considerado cada muestra del
primer afio como unidad de medida (cien por cien de frutos) calculando el tanto por ciento
que le corresponderia al mismo dia de muestreo del ano 1977.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicion especifica del paso otodial

Ocho son las especies en las que se ha apreciado paso otodal (Fig. 1). De
ellas, seis especies no nidifican en la zona y sélo se encuentran en ella durante
dos cortos periodos de tiempo: en primavera y en otofio, que es cuando atraviesan
la zona, camino de sus 4rea de cria e invernada, respectivamente. Las otras dos
especies: Parus major y: Parus caerulens, tienen una importante parte de su pobla-
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Ao 1976 FEmEn Afo 1977

Numero de aves

M.striata

Ph. phoenicurus
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agosto septiembre octubre

Fig. 1. Desp'ase por especies, afos y dias de captura del total de aves. El trazo
continuo indica pre encia en la zona para esa especie con al menos una captursa.

Donana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.



58 J. A. TORRES Y A. LEON

cién nidificante en la zona, pero durante el periodo de paso se aprecia un fuerte
aumento en el nimero de capturas.

En roral han sido 512 las aves capturadas, cuya distribucién por espscies y
afio aparece en la figura 1 y en el cuadro 1.

Cuadro 1

Desglose por especie y afio del total de capruras.

Especies n.” de capturas n.® de captures n.° de capturas

1976 1977 totales %
S. borin 169 45 214 41.7
P. caerulens 51 49 100 195
P. major 46 32 78 15.2
I hypoleuca 24 28 52 10.1
S. communis 26 14 40 7.8
Ph. phoenicurns 8 3 11 2.1
Ph. trochilus 8 1 9 1.7
M. striata 4 4 8 1.5

Totales 336 176 512

En el afio 1977 se aprecié una disminucién en el nimero de capturas (176
frente a las 336 de 1976) con una media diaria de 11.7 y 22.4, respectivamente
Todas las especies sufrieron esta disminucidn, excepto Ficedula hypolenca, de la
que se capturaron cuatro individuos mds en 1977,y Muscicapa striata, que per-
manecid igual. La especie que sufrid una mayor disminucién en el nimero de
capturas fue Sylvia borin, que pasé de 169 en el 76 a sdlo 45 en el 77, siendo
este afio incluso superada por P. caerulens, con 49. En el total de los dos afios
S. borin tiene 41.7 por ciento del numero toral de capruras, siguiéndole P. caers-
leus 'y P. major con el 19.5 y 15.2 por ciento, respectivamente, pero hay que
tener en cuenta que en estos dos dltimas especies estdn incluidas las capturas de
los individuos sedentarios.

Las especies en las que se aprecia un paso otonal mas débil son Phoenicurus
thoenicurus, Phylloscopus srochilus y M. striata, que juntos sélo suman el 5.3 por
ciento del total de los dos afios, pero hay que sefialar que Ph. phoenicurus y M.
Striata, por sus caracteristicas de caza, se cogen mal en las redes japonesas, y este
hecho sin duda ha influido en el bajo nimero de capturas efectuado de estas
especies.
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Desarrollo del paso ovofial

En la figura 2 se representa la curva de mimero de capruras totales por dia
para los dos afios considerados. Las primeras capruras de individuos en paso se
efectuaron el dia 6 de agosto, para el ano 76, y seis dias después, el afio siguien-
te, realizandose las tltimas capturas, respectivamente, los dias 30 y 24 de octubre.
El maximo de capturas se produjo el 6-I1X-76 y el 18-1X-77.

[a}
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40) ARo 1977 1005
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- 3
a 2
~ ¢ 3
0
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280
) ARo 1976
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5
- he)
)
40 1005
30 75 §
20 50 ?g
10 25 52

6 12 18 24 3016 12 18 24 30l6 12 18 24 30
agosto septiembre octubre

Fig. 2. Gréafcas comparadas del desarrollo del paso otofal (trazo grueso: capturas/
dia) y de la curva de maduracién de zarzamora (trazo fino).

El desarrollo del paso en los dos afios considerados es muy semejante, exis-
tiendo una fuerte cotrelacién (r=0.896; p<C0.001; n=15) entre las distribuciones
de frecuencias de captura de los dos afios. A pesar de ello, en el afio 77 se aprecié
un ligero retraso ranto en el comienzo como en el dia de mayor ntmero de cap-
turas y, sobre todo se notd un descenso en el nimero de capruras por dia.
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Los datos obtenidos por nosotros para las primeras capturas son muy seme-
jantes a los obtenidos por HERRERA (1974), pata Sylvia borin y Sylvia communis,
en la Reserva Bioldgica de Dofana (Huelva) y que son, respectivamente, 11-VIII
y 1-VIIL. Por el contrario, en el dia de las dltimas capturas para Sylvia borin se
produce un considerable retraso, efeccuandose ésta, en la Reserva Bioldgica de
Doifiana, el dia 6 de diciembre. En Sylvia communis no se produce este retraso
y las dltimas capruras se realizaron entce los dias 25 y 29 de ocrubre,

Analizados todos los datos de que disponemos podemos decir que el paso
otofal se desarrolla durante un perfodo de tiempo que no suele variar de un afo
para otro y que abarca aproximadamente los meses de agosto, septiembre y
octubre.

Posible influencia de la curva de produccién de frutos de Rubus sp.

Climatolégicamente, las temporadas de pasu de los afios 1976 y 77 fueron
muy diferentes. Mientras el afio 76 fue normal respecto a temperaturas (ver
cuadro 2), el afio siguiente las remperacuras estuvieron por debajo de sus valores
habicuales. En general se puede decir que el verano del 77 fue anormalmente

Cuadro 2

Datos termopluviomdericos correspondientes a la estacién de Cérdoba Acropueceo.

TM = Temperatura mixima; Tim = Temperatura minima; T(M+m)/2 = Temperatura
media mensual; Po = Precipitacion en milimetro. Las remporaturas estdn en grados cenri-
graduos.

mes julio ag0sto septiembre octubre
afio 1976 1977 1976 1977 1976 1977 1976 1977
™ 39.6 38.4 42.4 38.4 33.0 37.0 32.0 33.6
Tm 15.4 12.8 15.4 11.0 8.4 12.0 4.2 9.0
T(M+m)/2 274 24.5 26.8 24.0 22.2 243 16.1 18.8
Pe 8.8 7.4 6.8 38 54.6 0.8 85.8 48.8

poco <aluroso y esto produjo un retraso en la maduracion de las zarzamoras, las
cuales rambién se vieron afectadas por unas fuertes heladas que se produjeron al
final de la primavera y que impidieron el normal desarrollo de parte del fruto.

Como confirmacién de todo lo aaceriormente dicho, en la figura 2 apatecen,
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con trazo fino, las curvas de ranto por ciento de fruto presente, en cada momento,

en las zarzas objeto de estudio, para los dos afios. Tras el cilculo de las correla-
ciones, con desfase creciente en unidades de 6 dias (figura 3), vemos que cuando

100& p<0.001

090 p<0 001
o 080
T
vw 070¢
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© 060r
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>
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OAOJ'

-
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N? de desfase

Fig. 5 Viluies que va tomando » al ic cfecuando un desfase creciente entre los
valores las curv «~ dv- rante pur ciento de fruto maduro/dia. ns=no significativo; p<<0.03,
p<C Oy p<OUL, correlacion wgnificativa con probabilidad superior a ese valor. Cada
unida | de destise corresponde 2 6 dias.

este desfase es cero la correlacidn entre las dos distribuciones no es significativa,
y que la correlacién maxima se produce cuando el desfase toma el valor 4. Las
dos curvas aparecen significativamente diferentes, produciéndose un retraso de
36 dias en el comienzo de maduracién del fruto y la cantidad de fruto maduro
disponible durante todo el perfodo de fructificacién fue un 50 por ciento menor
para 1977.

Si estudiamos por separado las curvas de nimero de individuos capturados
por dia y la de tanto por ciento de fruto maduro presente por dia para cada uno
de los afos, vemos que en el afio 76 se da una fuerte correlacién entre ambas
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curvas (r=0.942; p<0.001; n=15) y el maximo de individuos-dia y fruto ma-
duro-dia tiene lugar con una diferencia de 12 dias. En el afio siguiente no se da
correlazién entre las dos curvas (r=0.501; p>0.05; n=13) y el retraso entre los
méaximos de capruras-dia y fruta madura-dia es de mas de 24 dias.

Las curvas de fruto maduro para los dos afios, como queda demostrado, son
diferentes, produciéndose un retraso significativo en el afio 77, que se debe sin
duda a las irregularidades climaricas que se produjeron este afio; cosa que por
otro lado es ldgica, pues de sobra se conoce la influencia que sobre la fructifica-
cién tienen {as condiciones climatolégicas. Por otro lado y como quedd demos-
trado en el apartado anterior, las fechas en las que se produjo el paso de los
migradores no sufre variacién significativa en los dos afios, por lo que podemos
decir que la curva de produccién de frutos por las zarzas no afectan al des-
arrollo del paso otofial, apreciindose sélo una disminucién en los efectivos de
las especies en paso, que se puede deber al hecho de contar estas aves con menos
frutos disponibles en el segundo ano de estudio y haber acudido por esta razén
en menor cantidad a la zona donde se enconwraban colocadas las redes y no a que
se produzca esta disminucién en los efectivos de las especies en paso de una
forma general.

Hemos de dejar claro que de las ocho especies tratadas, salvo Ph. phoens-
curns, M. strima y F. bypoleuca, que lo hacen en muy pequefia cantidad, las otras

cinco especies se alimentan en gran parte de zarzamoras durante estos meses.

De todo lo anteriormente expuesto podemos sacar las siguientes conclusjones:

A. En los anos climatolégicamente normales, el periodo de maduracién de
fruco por parte del Rubus ip. coincide con el paso de las aves migra-
doras, las cuales aprovechan esta abundante fuente de alimento.

B. El retraso producido en la época de maduracién de la zarzamora, no
afecra a la época en que se produce el paso otofial.

Tiempo de permanencia en la 20na. Controles

Para calcular el tiempo de permanencia en la zona de los migrantes nos ba-
saremos en los controles efectuados, y entendemos por controles las capturas de

aves anilladas efecruadas con anterioridad (no el mismo dia).
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Cuadro 3

Da:os sobre coatroles efectuados en los dos anos y tiempo de permanencia en la zona,
Las especies con asterisco tienen parte de su poblacién sedentaria en la zona (ver texto).

n.° toral controles en controles con un media en dias de per-

de controles el mismo ano % ano de intervalo 9% manencia en la zona
S. borin 10 9 4.6 1 0.6 8
S. communis 6 6 15.0 0 0 8
% P, caerulens 8 6 8.0 2 4.0 23
* P. major 12 9 15.3 3 6.6 18
F. bhypoleunca 2 2 3.8 0 0 9
Ph. phoenicurus 2 2 18.2 0 0 9

En el cuadro 3 se resumen los datos que poseemos y que corresponden a seis
especies. Hay que hacer constar que los datos referentes a P. caerulens y P. major
se encuentran afecrados sin duda por las poblaciones sedentarias y no los ten-
dremos en cuenta,

las especies que tienen un tanto por ciento més elevado de controles, en
relacién al cotal de aves anilladas de cada especie, son Ph. phoenicurus y S. com-
munis, con un 18.1 y 13.3, respectivamente, Con relacién al tiempo de perma-
nencia en la zona, las cuatro especies consideradas tienen una estancia media que
varfa entre 8 y 9 dias y la especie en la que se efectud un control con mas dias
de diferencia fue S. communis, con 18 dias. HERRERA (1974) obtuvo también
para S. communis el intervalo mds largo entre su anillamiento y el control, y fue
de 21 dias; en S, borin este valor tue de 8 dias como miximo; lo que en cierta
manera se ajusta a nuestros resultados.

Teniendo en cuenta los dias medios de permanencia en la zona para todas
las especies, vemos que hay una gran uniformidad y podemaos decir con las de-
bidas reservas que los migrantes permanecen como “migrances sedentarios”
(BERNIS, 1966) en la zona un periodo aproximado de 8 ¢ 9 dias, que es el tiem-
po medio de permanencia.

De los controles efectuados al afo siguiente de su anillamiento tenemos un
caso para S. borin, que se anilld el 12 de septiembre; y un afio y 12 dias después
se volvid a capturar (24 de septiembre), lo que supone el 0.59 por ciento del
total anillado para esa especie.
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RESUMEN

Se describe el desarrollo y composicién del paso otonal de passeriformes en Sierra
Morena, los anos 1976 y 1977, estableciéndose comparaciones entre los resultados de uno
y otro afo. También se realiza un estudio paralelo del periodo de maduracién de fruto
por parte de Rubwus sp. y se estudia su relacidn con el desarrollo del paso otonal, llegindose
a la conclusidn de que en los anos climatoldgicamente normales la maduracidn de la zarza-
mora ocurre durante el tiempo de paso de Jos migrantes, pero que cuando por circunstancias
especiales el periodo de maduracién se retrasa esto no afecta al paso otonal, el cual suele
tener una gran uoiformidad en las fechas en que se produce.

SUMMARY

We describe the cvolution and species composition of autumn migration of several
passerine species throught a plot located in Sierra Morena, north Cordoba province (Spain),

in 1976 and 1977.

The study site was located inm a oak-woodland with corkeree, Quercus suber, and
evergreen oak, Q. ilex, as dominans trees, with abundanr undeistous of brambles, Rubus sp.,
on some wet spots and close to temporal water courses.

Birds were caughe in mist-nets with a frequency and trapping-effort that was identical
in both study years, the nets being placed in and around bramble sices.

The fruiting season and fruic production curves of bramble were determined as well,
and its relation to local bird migration are discussed. It is concluded that, in average
years, the highest production of berries coincides with the peak of migration in the area.
However, the local autumn passage is not affected by a delay in the ripering of berries,
cansed by previous climatic anomalities (e.g. study year 1977), and the seasonal evolution
of bird passage remains the same from year to year.
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Resultados de los censos de aves acudticas

invernantes en el sur-oeste de Espaiia.
Inviernos de 1975/76 y de 1976/77

ANDRES SANCHEZ MORENO

INTRODUCCION

Como en afios anteriores la Estacién Bioldgica de Dofiana ha realizado los
censos de aves acudticas invernantes en las Marismas del Guadalquivir y 4reas
adyacentes, habiéndose ampliado este afio la zona a prospectar que actualmente
abarca la mayor parte de las provincias de Sevilla, Huelva, Cadiz, Cérdoba y
Maélaga, cubriéndose de esta forma casi todos los enclaves de cierta importancia
que pueden albergar aves acuaticas que vengan a invernar al Sur/oeste de Espaiia,

ESTADO DEL TERRENO Y CENSOS EFECTUADOS

Invierno de 1975-1976

Las condiciones de la zona para la invernada de aves acudticas no han podido
ser este invierno mas adversas. Siguiendo la paura de los afos anteriores (SANCHEZ
1975), una sequia pertinaz ha seguido abatiéndose sobre la zona (cuadro 3) lo
que ha provocado que en Jas Marismas del Guadalquivir sélo se encontrasen inun-
dadas algunas zonas, que de una manera artificial recibfan agua, bien de pozos
artesianos (Mari-Lopez, El Lobo), o a través de canales que aportaban aguas pro-
cedentes del rio. (Las Nuevas, Cangrejos, Veta La Palma).
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Los censos de las Marismas se efectuaron como ya es habitual desde el aire
realizindose tres vuelos (5 de diciembre, 16 de enero y 23 de febrero) intervi-
niendo en ellos A. Sinchez, C. Herrera y L. Garcia.

Las condiciones meteoroldgicas durante el vuelo fueron en todos los casos
aceptables y el cstado del terreno no presentaba grandes dificultades ya que, como
se ha dicho, los lugares que contenian agua eran pocos y las aves se encontraban
concentradas en zonas muy delimitadas.

Cnadro 1

Censos de anatidas, fochas y flamencos en las Marismas del Guadalquivir. Invierno
1975-76. (Aéreo).

5-12-75 16-1-76 23-2-76
Branta lencopsis 2 — —
Anser anser 39873 42375 20.250
Tadorna ferruginea 2 2 2
Tadorna tadorna 922 1.190 3.500
Anas playrbynchos 8.603 8.095 13.393
Anas crecca 10.445 32.270 44,475
Anas strepera 1.350 295 357
Anas penelope 7.125 25.359 76.325
Anas acuta S 4.131 4.445
Anas querquedula —_ — 2
Anas clypesta 7.795 5.030 45.140
Netta rufina — 2 527
Aythya ferina —_ 20 9540
Aythya [uligula —_ — 45
Oxyura lencocephala 1 2 2
Anas p. 3.500 17.570 5.125
Totai ANATIDAE 79.713 136.341 214.750
Fulica atra 1.075 175 4.900
Phoenicopterus ruber 2.967 1.029 3,101

En el cuadro 1 se recogen los totales de cada censo desglosados por espe-
cies. En el de diciembre casi la mitad de las aves censadas eran ansares (Anser
anser) presentandose las demds especies con cifras muy bajas. A pesar de la es-
casa lluvia caida en diciembre y enero el nimero de aves aumentd considera-
blemente, sobre todo las cetcetas (Anas crecca) y los silbones (Anas penclope),
teniéndose que adadir a estos Ultimos los casi 21.000 que se censaron al dia si-
guiente en la bahfa de Ciadiz (cuadro 2).
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Cuadro 2

69

Censo de anitidas, fochas y flamencos en el sur-oeste de Espana. Invierno de 1975-
1976. (Con la excepcién de las Marismas del Guadalquivic).

Anas platyrhynchos
Aythya ferina

Anas platyrhynchos

Anas plaryrbynchos
Anas crecca
Aythya ferina
Aythya fuligula
Fulica atra

Anas platyrhynchos
Anas crecca

Anas strepera

Anas clypeata
Aythya ferina
Aythya fuligula
Fulica atra

Yaguna de Troya (Sevilla)
6-12-75 17-1-76
Laguna del Palmar (Sevilla)
6-12-75 17-1-76
Seca Seca

Embalse de Torre del Aguila (Sevilla)

6-12-75

Seco

Laguna

6-12-75

7
15
10
20

3

27

17-1-76

Seco

del Taraje (Sevilla)

17-1-76

13-2.76

400

13-2-76
410
100

96

16

Lagunas del Charroao, Cigarrera, Pena, Galiana, Tollos,

Pilé

6-12-75

Secas en los tres censos efecruados

n (Sevilla)

17-1-76

13-2-76
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Anas platyrhynchos
Anas crecca

Anas acuta

Anas strepera
Anas clypeara
Netta rufina
Fulica atra

Fulica cristata

Anas plasyrbynchos
Anas clypeata
Netta rufina

Anas platyrbynchos
Anas crecca

Anas penelope
Anas clypeata
Aythya ferina
Fulica atra

Anas sp.

Anas platyrbynchos
Anas penelope
Anas strepera
Anas clypeata
Aythya ferina
Fulica atra

ANDRES SANCHEZ MORENO

Cuadro 2 (continnacién)

Laguna Dulce de Zorrilla (Cédiz)
6-12-76 17-1-76

10 275

5 20
— 4
— 8
— 35
— 6
— 10
— 1

Laguna Salada de Zorrilla (Cadiz)
6-12-76 17-1-76

Seca 5

Embalse de Bornos (Cidiz)
6-12-75 17-1-76

638 No se censd a cansa de la niebla
420 "
13
201
7
32

Lago de Arcos de la Frontera (CAdiz)

6-12-75 17-1-76
53 88
1 _
— 4
14 —
8 —
8 30

Dofiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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Cuadro 2 (continuacion)

Embalse de Guadalcacin (Cadiz)

6-12-75 17-1-76 13-2-76
Anas platyrbynchos 1.686 670 364
Anas crecca — 4 —
Anas clypeata — 3 —
Netta rufina — — 1
Aythya ferina — — 107
Anas sp. — 130 -

Laguna de Medina (Cidiz)

7-12-75 17-1-76 13-2-76
Anas platyrbynchos Seca Seca 62
Anas acuta " " 9
Anas clypeata " b 134
Netta rufina b " 7
Aythya ferina " - 473

Laguna del Comisario (Cadiz)

7-12-75 17-1-76 13-2-76
Netta rufina Seca Seca 9
Fulica atra <o " 450

Lagunas del Inglés, Terry y Monzellano (Cadiz)
7-12-75 17-1-76 13-2-76
Secas en los tres censos efectuados

Laguna de Geli (Cadiz)

7-12-75 17-1-76 14-2-76
Anas platyrbynchos Seca Seca 3
Anas crecca " " 1
Anas clypeata " " 450
Aythya ferina " . 130

Embalse del Celemin (Cidiz)

7-12-75 17-1-76 14-2-76
Anas platyrbynchos 20 — —
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Cuadro 2 (continuacion)

Embalse de Cabrahigos (Cadiz)

7-12-75 17-1-76 14-2-76
Anas platyrhynchos 4.720 857 1.170
Anas acuta 6 — —
Anas penelope 926 1 —
Anas strepera 18 — —
Anas clypeata 37 13 6
Aythya ferina 8 29 25
Aythya fuligula 2 1 —
Fulica atra 15 20 25

Bahia de Cadiz

7-12-75 17-1-76 14-2-76
Anas acuta — 130 —
Anas penelope 325 20.460 10
Anas clypeata 145 380 —
Anas sp. 1.000 6.850 —

Laguna de Zodac (Cdrdoba)

8-12-75 18-1-76 15-2-76
Anas platyrbynchos 70 1 22
Anas penelope 5 5 —
Anas strepera — — 4
Anas clypeata — 2 1
Netta rufina 1 — 29
Aythya ferina 10 27 82
Aythya fuligula — 16 59
Oxyura lencocephala 60 11 7
Fulica atra 300 203 215

Laguna del Cosque (Sevilla)

8-12-75 18-1-76 15-2-76
Anas platyrbynchos — 43 33
Anas penelope 3 — —
Anas strepera — — 1
Fulica atra — — 11
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Anas platyrbynchos
Anas clypeata

Anas sp.
Phoenicopterus ruber

Anas  platyrbynchos

Anas platyrbynchos
Anas sp.

Anas platyrbynchos
Anas penelope
Aythya ferina

Anas platyrbynchos
Anas acuta

Aythya [erina
Aythya fuligula

Censos de aves acudticas

Cuadro 2

(continnacion)

Laguna de Fueate de Piedra (Mélaga)

8-12-75

Seca

18-1-76

391
750

Laguna de Campillos (Malaga)

8-12-75

18-1-76

Seca y arada en los tres censos

Embalse
8-12-75
b)

Embalse
8-12-75
4

Embalse
8-12-75
195

10

Embalse
8-12-75

374
2
13
10

del C. Guadalhorce (Milaga)
18-1-76

del Guadalteba (Ma4laga)
18-1-76

11
100

del Chotro (Milaga)
18-1-76

29
3
55

de Iznajar (Cdrdoba)
18-1-76
533

19
65

73

15-2-76

20

15-2-76

No se censd

15-2.76

No se censd

15-2-76

No se censd

En febrero la cifra de 4nsares descendié casi a la mitad, hecho normal si se
tiene en cuenta que desde mediados de enero comienzan a marcharse hacia el
norte. En cambio aumentaron mucho las cercetas (Anas crecca), mas de 44.000,
los silbones (A. penelope), mas de 76.000 y los cucharas (A. clypeata) con cerca
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de 46.000, siendo estos ultimos muy interesantes por no haber sido apenas de-
tectados en los dos censos anteriores.

Como especies raras hay que destacar la presencia de malvasia (Oxywra
lzncocephala) y tarro canelo (Tadorna ferruginea) en las lagunas interiores de
Dofana y dos barnaclas cariblancas (Branta leucopsis) en el vuelo de diciembre.

Con respecto a los totales hay que sefialar el considerable aumento con res-
pecto a los dos afios anteriores, superindose en febrero la cifra mas alta alcanzada
desde que se iniciaron los censos en las Marismas del Guadalquivir (214.000).

En relacién con las lagunas y embalses de las provincias antes citadas, aun-
que ya se venian realizando de una manera irregular (datos sin publicar), hasta
este momento no se habian prospectado de una manera sistematica. Intervinieron
en los censos A. Sanchez, L. Garcfa, A. Barragin y J. L. Alcaide.

Es de sefialar la gran cantidad de localidades que se encontraban secas en el
momento de la visita destacando lugares como Fuente de Piedra y Medina e in-
cluso el caso del embalse de Torre del Aguila, lo que demuestra las caracteristicas
de la sequia que venimos padeciendo.

En relacién con los datos obtenidos, nunca estos enclaves han dado cifras
muy altas, si exceptuamos a Fuente de Piedra y Medina, pero en cambio si son
muy interesantes desde el punto de vista de la rareza de las especies que albergan
entre las que destacan la Malvasia (Oxywra lencocephala) y la focha cornuda
(Fulica cristata). :

Invierno de 1976-1977

Desgraciadamente los censos correspondientes a este invierno no se pudieron
realizar en principio por problemas técnicos, y cuando a finales de enero de 1976
se resolvieron, las Marismas del Guadalquivir se encontraban felizmente inundadas
de una manera como hacfa muchos afios que no se conocia, debido a un cambio
radical en la pluviosidad habiéndose recogido desde septiembre a finales de
diciembre més de 380 litros frente a los 100 litros del mismo periodo del afo
anterior (cuadro 3).

Cuadro 3

Distribucién mensual de las precipitaciones en las Marismas del Guadalquivir:
anos 1975 y 1976. Datos de la Estacion Meteoroldgica “F.A.O.—Aznalczar” (Sevilla).

Ener. Febr. Mar. Abril Mayo Junio Julioc Agos. Sept. Octu. Novi. Dici Total

1975 855 |121,8 (1248 | 248 | 256 | 16,4 ] 08 78| 116 7 748 500,9

1976 298| 656 | 71,2 (1084 [ 21,2 1 0 68 993 | 832 278 |172,5 686,8

i
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Bajo estas condiciones las Marismas se conviertieron en un inmenso lago
en el que afloraban solamente las vetas y paciles mds elevados. Las aves se
habfan dispersado por toda la zona en pequefios grupos lo que hacia casi impo-
sible un censo que tuviese un minimo de fiabilidad en cuanto a las cifras obte-
nidas, hecho que nos indujo a no realizar los censos.

RESUMEN

En el presente trabajo se recogen los censos realizados a lo largo de dos inviernos
en Las Marismas del Guadalquivir y 4reas adyacentes por los equipos de la Estacién Biold-
gica de Donana.

En el de 1975-1976 y 2 pesar de la fuerte sequia que venia padeciendo la zona,

la cifra de aves censadas fue la mas elevada desde que comenzaron en 1972 los censos
de las Marismas, alcanzdndose en febrero 214.000 aves.

El censo de 1976-1977 no se pudo realizar al principio a causa de problemas técnicos
y posteriormente debido a gran inundacién que padecié la Marisma, lo cual complicaba
et trabajo de tal forma que los posibles datos obtenidos no presentaban upa fhabilidad
para su posterior manejo.

SUMMARY

This paper deals with tha census of waterfowl taken in the Marismas of the Gua-
dalquivir and adjacent areas by a team from the Estacién Biolégica de Dofana over a period
of two winters.

In spite of the severe draught in the area, the number of birds counted ia the
winter of 1975-1076 was the highest since 1972, when the ficst census was done, reaching
214,000 birds in February.

In the winter of 1976-1977 technical problems prevented a count during the begin-
ning of che season. Larer the great flooding of the area complicated the work to the extent
that the data obtained is not reliable.
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Distribucién y fluctuaciones mensuales de

aves acudticas en Andalucia Occidental.
Invierno 1977/78

Juan A."Amar y Luis GaRcia

INTRODUCCION

En 1967/68 se realizaron los primeros censos ‘de aves acudticas en Anda-
lucia occidental a través de un programa de colaboracién conjunto del Interna-
tional Wildfow] Research Bureau y la Estacidén Biolégica de Dofana, interrum-
piéndose hasta que en 1971 72 fueron reanudados.

Restimenes del tamafio de las poblaciones invernantes y de su distribucién
quedan recogidos en anteriores publicaciones (BERNIS y VALVERDE 1972, BER-
NIS 1972, HARNER y TAMISIER 1972, ARAUJO PoNcCIaNO y GARCIA RUa 1973,
HAFNER y WALMSLEY 1974, SANCHEZ MORENO 1975).

A pesar de la importancia que Andalucia occidental tiene como lugar de
invernada para las aves acudticas del Paledrtico occidental (ATKINSON-WILLES
1976), hasta el momento no se habian tealizado censos a lo lasgo de todos los
meses del invierno en ninguno de los afios anteriores. En este trabajo presenca-
mos los resultados de los conteos efectuados desde Octubre de 1977 a Marzo
de 1978 con el fin de intentar establecer la distribucién y fluctuaciones men-
suales de estas aves en esta regién durante este periodo.

Los censos se hicieron normalmente sobre el 15 de cada mes, excepto

en algunas ocasiones en que fueron retrasados unos dias a causa de las condi-
ciones meteorologicas adversas. La eleccion de intervalos mensnales obedecid



Donana, Acta Vertebrata, 6 (1): 77-90, 1979 77
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aves acudticas en Andalucia Occidental.
Invierno 1977/78

JuaN A. AMaT y Luis GARcia

INTRODUCCION

En 1967/68 se realizaron los primeros censos 'de aves acudticas en Anda-
lucia occidental a través de un programa de colaboracién conjunto del Interna-
rional Wildfowl Research Bureau y la Estacién Biolégica de Dohana, interrum-
piéndose hasta que en 1971/72 fueron reanudados.

Resumenes del tamafio de las poblaciones invernantes y de su distribucién
quedan recogidos en anterioses publicaciones (BERNIS y VALVERDE 1972, BER-
NIS 1972, HABRNER y TAMISIER 1972, ARAUJO PONCIANO y Garcia RUa 1973,
HAFNER y WALMSLRY 1974, SANCHEZ MORENO 1975).

A pesar de Ja importancia que Andalucia occidental tiene como lugar de
invernada para las aves acudticas del Paledrtico occidental (ATKINSON-WILLES
1976), hasta el momento no se habfan realizado censos a lo largo de todos los
meses del invierno en ninguno de los afios anteriores. En este trabajo presenta-
mos Jos resulrados de los conteos efectuados desde Octubre de 1977 a Marzo
de 1978 con el fin de intentar establecer la distribucién y fluctuaciones men-
suales de estas aves en esta regién durante este periodo.

Los censos se hicieron normalmente sobre el 15 de cada mes, excepto
en algunas ocasiones en que fueron retrasados unos dias a causa de las condi-
ciones meteoroldgicas adversas. La eleccién de intervalos mensuales obedecid
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a razones practicas, ya que los periodos mds cortos hubiesen supuesto un gran
esfuerzo parz solamente dos observadores.

Una gran parte de las localidades fueron cubiertas regularmente, no obs-
tante otras fueron visitadas de forma irregular debido principalmente a la fal-
ta material de tiempo.

MATTRIAL Y METODOS

A lo largo de los 6 meses de estudio intentamos cubric el mayor nimero posible
de zonas himedas de Andalucia occidental, bien desde tierra o desde el aire. Dependiendo
principalmente del tipo de hébitat y situacién geogrifica de estas zonas htimedas, subdividi-
mos la regién en 8 éreas, cada una de las cvales agrupaba a una serie de localidades en
las que la forma de realizar el censo estuvo determinada por su accesibilidad y extensién
(Fig. 1).

El ndmero de localidades cubiertas cada mes dentro de cada una de estas areas se
encuentra relacionado en el Cuadro 1.

Caracteristicas climaticas e bidroldgicas

Excepto en la ltima quincena de Febrero en que hubo una ola de fuertes vienios,
el invierno sc caracterizé por una temperatura suave, normalmente superior a los 0° C,
y lluvias abundantes. ’

Las Marismas del Guadalquivir se inundaron completamente en el mes de Diciembre
y la laguna de los Tollos en Marzo. El resto de las localidades tenian agua en Octubre.

Cuadro 1

Relacion de localidades censadas cada mes en cada una de las 4ceas.
The number of localities covered in each month by counts in ecach area.

DIC. ENE. FEB.  MAR.

OCT. NOV.
A. Marismas de Huelva 1 0 0 1 0 1
B. Costa P. Umbria-Sanltcar 1 0 0 1 0 1
C. Lagunas R. B. Dohanal 7 7 7 7 7 7
D. Marismas del Guadalquivic 1 1 1 1 1 1
E. Bahia de Cadiz 0 1 1 0 0 0
F. Lagunas Sevilla y Cadiz2 9 9 10 9 9 9
G. Pantanos 3 3 3 2 3 3 3
H. Lagunas Zodar y F. Piedra 0 0 0 2 0 0

Incluye Navazo del Toro, Charco del Toro, Zahillo, Taraje, Dulce, Sta. Olalla y Pajas.
Incluye Comisario, Medina, Cigarrera, Galiana, Hondilla, Zorrilla Dulce, Zorrilla
Salada, Pilén, Taraje (Sevilla) y Tollos.

# Incluye Bornos, Arcos y Torre del Aguila.

Dofiana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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Método seguido durante los censos adreos

En todos los censos se utilizd una avioneta militar DORNIER de ala alta, con una
velocidad de crucero de 200 km/h y una autonomia de 3:30 h.

Ademis del piloto cada censo fue realizado por dos personas, una de ellas sentada
junto a aquél iba dirigiendo el vuelo y contando tinicamente los patos, mientras la otra
situada en la parte rrasera de la avioneta contaba el resto de las especies. Este sistema
de conteos ya fue utilizado con anterioridad en esta regién (SANCHEZ MORENO 1975).

El tiempo empleado en cada vuelo variaba segin las condiciones del terreno y el
nimero de aves presentes. Légicamente en el primer vuelo fue en el que menos tiempo
se empled por estar seca una gran parte de las Marismas del Guadalquivic y por tanto
las aves muy concentradas en los pocos lugares inundados.

Ambos observadores registraron sus observaciones sobre cintas magnetofdnicas, ya
que esta es la forma mis satisfactoria de obtener el mayor nimero de dacos durante el
corto periodo de tiempo de que se dispone durante los censos aéreos, permitiendo también
una observacién continua que no seria posible si se realizasen anotaciones durante el vuelo
(JOENSEN 1968).

Error cometido en los censos

Los nimeros de aves obtenidos durante la realizacién de este trabajo no deben ser
tomados como exactos, sino como érdenes de magnitud, ya que llevan implicitos una serie
de errores.

Como senalé JOENSEN (1968), en la literatura europea sobre censos de aves acuaticas
se ha prestado muy poca atencién a las cuestiones de fiabilidad de los resultados obtenidos.
Este aytor y TAMISIER (1972) mostraron una serie de factores causantes de error al realizar
los censos aéreos en Dinamarca y Camarga (sur de Francia), respectivamente, Mas reciente-
mente SCHUSTER (1975) analizé las principales fuentes de error en los censos desde tierra.

Debido a su peculiar topografia y al gran nimero de aves que en ellas se con-
centraron, en las Marismas del Guadalquivir se produjeron los mayores errores. Damos
a continuacién una relacién de las principales causas de error que hemos encontrado una
vez efectuados los censos aéreos en esta amplia 4rea.

1). Estima del tamano de los bandos. Mediante el examen de fotografias de los
bandos de aves tomadas durante los censos se vio que las estimas diferian de las figuras
de control en un 10 %.

2). La determinacién de especies dependi6 principalmente del estado hidrolégico de
las Marismas y de la extensién de la masa de agua censada. A partir de Diciembre las
Marismas se encontraban completamente inundadas y en las mayores masas de agua (Hino-
jos, sur de las Nuevas, etc.) muchos patos huian ante la presencia de la avioneta lejos
de la vista de los observadores para poder ser identificados. Asi por ejemplo, en el censo
de Octubre 1,18 9% del total de patos contabilizados no pudieron ser identificados, mientras
que en ¢l de Bnero la cifra ascendid al 10,47 %.
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3). Bandos mixtos. El caso mis frecuente es que en un mismo lugar se encuentren
varias especies presentes, llegando a haber algunas veces bandos mixtos de miles de aves,
por lo que el observador tiene que determinar en un espacio de tiempo muy corto el
ndmero total, las especies y la proporcién de cada especie en dichos bandos.

La determinacién de especies en bandos mixtos no implicé grandes problemas, salvo
en el caso de tratarse de hembras, que por tener disefios parecidos, pudiesen haber sido
confundidas. Logicamente las especies con dibujos blancos (Tedorna tadorna, Netta rufi-
na, etc.) fueron las mas ficilmente identificadas. No obstante el error cometido al cifrar
cada especie en los bandos mixtos es dificil de calcular (JOENSEN 1968).

4). Zonas no censadas. Debido 2 la gran extensidn de las Marismas resulta prictica-
mente imposible realizar un censo exhaustivo cuando estdn totalmente inundadas, por lo
que quedan sin prospectar lugares en los que a veces hay una cantidad apreciable de aves.
Un censo realizado desde tierra en toda la Reserva de Guadiamar, en el mes de Marzo,
sirvié para comprobar que en el censo aéreo efectuado dos dias después quedaron sin concar
un 4,45 9% de patos en zonas no sobrevoladas.

5). Dispersion de algunas especies. Este fenémeno se acusa sobre todo en los meses
finales en Anas platyrbynchos y Fulica aira, que comenzaron a ocupar sus territorios de
nidificacién a partir de Diciembre, por lo que se produjo una “dilucién” de estas especies
en el 4rea, y los nimeros obtenidos no reflejan la poblacidn realmente presente. Asi por
ejemplo, el censo que hicimos desde tierra en la Reserva de Guadiamar, en Marzo, demostrd
que un 45 9% de A. platyrhynchos quedaron sin contabilizar en el censo aéreo realizado
dos dias después; a esta cifra habria que anadirle la de las hembras que por entonces ya
se hallaban incubando.

Pese a todos estos errores los censos aéreos han sido reconocidos como el método
mas satisfactorio de efectuar los conteog de aves acudticas, ya que se pueden realizar sobre
grandes extensiones de terreno en un periodo de tiempo muy corto, no dando lugar a que
las aves cambien de sitio, y de este modo sean contadas por duplicado o subestimadas, por
lo que creemos que estas ventajas superan a los inconvenientes antes aludidos, algunos de
los cuales también se presentan al hacer los censos desde tierra.

RESULTADOS

Andalucia occidental es una regién sometida a una marcada estacionalidad
en lo que al régimen hidrolégico se refiere, por lo que las aves acuéticas ges-
ponden de diversas formas ante la mayor o menor extensién de lugares inun-
dados (Amat, inédito). Este comportamiento influye en la eficiencia de los
conteos, siendo la causa principal de que las 5 fuentes de error comentadas
més arriba no permanezcan constantes de mes a mes, variando también segin
las especies. Hemos presentado los resultados brutos (Cuadros 2-9) en vez de
calcular ua indice de conversion para cada especie, ya que éste no habria per-
manecido constante de un mes a otro.
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En el Cuadro 5 falran los patos de supetficie. en el mes de Diciembre, a
causa de una averia en uno de los aparatos de grabacién, Otras aves acuéticas
(gaviotas, limicolcs, erc.) que rambién fueron contadas no serdn consideradas
aqui.

Distribucién

A continnacién examinaremos los resultados segin cada una de las 8 dreas
en que se subdividi6 la region (ver Fig. 1).
A) Marismas de Huelva.

Esta localidad tiene poquisima importancia para las especies de aves acua-
ticas que aqui consideramos.

Cuadro 2

Resuliado de los censos efectuados en las Marismas de Huelva.
The numbers of waterfowl counted in the Marismas of Huelva.

13 OCT. 18 ENE. 15 MAR.

A. plasyrbynchos — 2 —
M. servator — — 25

B) Costa entre Punra Umbria y Sanlicar de Barrameda.
Presercia regular de Melanitta nigra a lo largo de todo el invierno, si
bien en pequefio nimero.

Cuadro 3

Resultado de los censos efectuados en la costa entre Punta Umbria y Sanlicar de
Barrameda.

The numbers of waterfowl counted in the coast between Punta Umbria and Sanldcar
de Barrameda.

13 OCT. 18 ENE. 15 MAR.
A, srepera 10 —_ —
M. nigra 1.717 830 472

C) Conjunto de lagunas de la Reserva Biolégica de Dofiana.

Grandes concentraciones de Anas crecca en los tres primeras meses de in-
vernada, Se observaron A. angustiroswris en paso otofial y A. guerguedula en
paso primaveral, ambas especies en pequefio nimero. También se vidé 1 Mergus

Serraror.
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Cuadro 4

83

Resultado de los censos efectuados en las lagunas de la Reserva Biolégica de Dofana.

The numbers of waterfoul ccunted in the lagoons of the Biological

Dofiana.

bh. ruber

anser
platyrbynchos
crecca
querquednla
itrepera
penelope
clypeata
anguitirostris
rufina

ferina
fulignla
serrator

atra

T

[HEERZANSARAER

D) Marismas del Guadalquivir.

13 OCT.

2.550

40

151
8

397

4

80
1.680

306

1
17
3.820

12

42

16
19

293

16 NOV. 14 DIC. 16 ENE.

13 FEB.

78
108

16

480
31
37

4

93

Reserve of

14 MAR.

24
40
8
28
830
84
96
10

117

Esca amplia 4rea es el lugar de invernada mis importante para las aves

acudticas en la regién. Las especies que en mayor nimero se registraron fueron
A, crecca, A. penclope, Anser anser, A. platyrbynchos y A. clypeata. En con-

junto mayor nimero de aves que en afios anteriores.

Resultado de los censos efectuados en las Marismas del Guadalquivir.
The numbers of waterfowl counted in the Marismas of the Guadalgquivir,

Ph. ruber

anser
ferruginea
tadorna
platyrbynchos
crecea
gquequednla
strepera
acuta
penclope
clypeasa
angustirosiris
rufina
ferina

. fulignla
Anac. no identif.
E. atra

AR ZhEEARAAANNL

13

OCT
5.015
9.023

19.178
16.770

128
1.510
4.063

500
317

Cuadro 5

18
NOV.

8.720
20967
1
642
28.190
29.730
1
24
5.170
26.690
15.140
30
500
450
440

16
DIC.
8.025
36.732

lvvon | wnom

237
733

4.800

17-18
ENE.

10.600
42.664
2

1.570
10.601
51.080

2.080
11.115
38.880
22.800

1.100

5.535

16.900
3.670

22
FEB.

5.500

10.060
3

932
3.113
31.120
20
1.818
9.255
48.420
17.567
2
2.154
4.765
8.100
4.048

13
MAR.
11.000
1.215
1
560
2.478
17.570
66
652
3.919
24.430
25.755

2.060
3.652

2
5.560
2.529
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E) Bahia de Cadiz.

La especie més abundante fue A. penelope, si bien en ndmero inferior al
de alguno de los afios precedentes. Esta fue la localidad de mayor concentra-
<ién de M. serrator de la regidn,

Cuadro 6

Resulcado de los censos efectuados en la Bahia de Cidiz.
The numbers of waterfowl counted in the Bay of Cidiz.

19 NOV. 15 DIC.
A. plasyrhynchos - - . 18
A. penclope 2.985 120

M. serrator — 37

F) Conjuato de lagunas de Cidiz y Sevilla.

Fulica atra y Anas strepera fueron las especies méis abundantes en los pri-
meros meses. A. angussirostris se vié en paso otofial. En una de estas lagunas
se observd 1 Oxywra leucocephala,

Cuadro 7

Resultado de los censos efectuados en las lagunas de Sevilla y Cidiz.
The numbers of waterfow!l counted in the lagoons of Sevilla and Céidiz.

12 17-19 15-17 20-21 14-15 16
OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR.

A, platyrbynchos 21 201 98 218 92 70
A. crecca 1 9 — 5 4 3
A, stripeora 500 212 11 7 3 26
A, acuru 14 1 — — — 1
A. penclnpe 15 42 93 11 2 —
A, elypsata 216 441 6 15 60 39
A angnst  wurs 59 — — — — —
N. rufina 4 15 15 16 7 57
A, fori 16 168 5 32 8 155
A. felignla —_ 1 34 12 9 17
0. leucocephala — 1 — — — _—
F. ara 1.280 1.440 1.125 412 103 157

G) Pantanos.

Las especies mis numerosas fueron A. platyrhynchos, Aythya ferina y F,
aira. Ea uno de los embalses se vieton 4 O. lencocephala.
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Cuadro 8

Resultado de los censos efectuados en los pantanos.
The number of waterfowl counted in the reservoirs.

12 17-19 17 20 14-15 16
OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR.

A, platyrbynchos 1.050 1.419 610 822 304 135
A. crecca — 1 3 — 56 —
A, acue 6o 1 — — — —
A, penelope — 720 214 — 282 —
A. clypeata 4 50 2 10 40 10
N. rufina — 70 25 — 25 —
A. ferina 267 3.508 834 223 350 111
A. fubigula — 6 6 7 4 —
0. leucocephala — 4 — — — —
Anat. no identif. 450 390 — 150 — —
F. atra 890 2.070 1.146 795 469 53

H) Lagunas de ZofAar y Fuente de Piedra.

La laguna de Zofiar resulté ser el lugar maés importante 'de invernada de
O. lencocephala, habiéndose registrado alli un apreciable ndmero. En Fuente
de Piedra sélo se observaron Phoenicopterys ruber, debido probablemente a
la poca cantidad de agua que esta laguna tenia cuando se hizo el censo.

Cuadro 9

Resultado del censo efectuado en las lagunas de Zonar y Fuente de Piedra.
The numbers of waterfowl in the lagoons of Zosnar and Fuente de Piedra.

22 ENE. 22 ENE.

Zonar B 7Pi::d ra

Pb. ruber — 600
A. platyrhynchos 88 —_
A. ferina 51 —
A. fuligula 43 —
0. leucocephala 22 —
F. atra 117 —
Fluctuaciones.

En la Figura 2 hemos representado en forma grifica las fluctuaciones men-
suales -de las principales especies invernantes.

Los meses en que estas aves acuaticas alcanzaron el nimero maximo fue-
ron: Noviembre (1 especie), Diciembre (1), Enero (6), Pebtero (2) y Marzo (2).
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Fig. 2. Fluctuaciones mensuales de las principales especies de aves acudticas inver-
nantes en Andalucia occidental.
Monthly fluctnations of the most important waterfowl wintering in western Andalucia.
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DiscusION

Los resultados de nuestros censos indican que el mimero méximo de aves
invernantes fue de unas 220.000. Como regién de invernada Andalucia occi-
dental es comparable, en ntmero total de aves, al mar Béltico (NILSSON 1975),
Baviera (BszzeL 1972), Camarga (TAMISIER 1965), Gallocanta (LUCIENTES
1978), etc.; presentdndose, no obstante, menor cantidad de aves que en Di-
namatca (JOENSEN 1974) y delta del Danubio (JOHNSON y HAFNER 1970), en-
tre otros lugares.

De las 19 especies de aves acuiticas que aqui hemos considerado, A. crecca,
A. penelope y A. anser, por este orden, fueron las mis abundantes.

Distribucidn.

Claramente las Marismas del Guadalquivir, donde se concentraron el 98%
de Jas aves en Enero, resultaron ser la localidad més importante dentro del
drea de estudio, siendo utilizadas como lugar de invernada por Ph. ruber, A. an-
ser, varias especies de patos (principalmente Anas spp.) y F. atra.

En los primeros meses los pantanos presentaron las mayores concentracio-
nes de A. ferina; a partir de Diciembre, estos patos buceadores se registraron
orincipalmente en las Marismas. El descenso en ndmero y diversidad de aves,
registrado en el dltimo censo, parece sugerir que estOs pantanos apenas son
utilizados como lugar de reproduccion.

Las lagunas de Cidiz y Sevilla recogieron gran cantidad de aves durante
los meses de verano al irse secando paulatinamente las Marismas del Guadal-
quivir. En Agosto de 1977 se concentraban en estas pequenas lagunas mas de
12.000 aves (obs. pers.), el brusco descenso, en niumero tota) de aves, obser-
vado a partir de Septiembre hay que achacarlo a la iniciacién de la temporada
de caza.

En las lagunas de Dofiana se presentaron durance los tres primeros meses de
invernada gran cantidad de A. crecca, debido a que alli encontraban gran can-
tidad de alimento. Una vez que el nivel del agua subid, a partir de los meses si-
guientes, tecOgieron muy pocas aves.

En la laguna de Zofar se apreciaron las mayores concentraciones de A. fu-
ligula y O. lencocephala. Fuente de Piedra resulté ser el segundo lugar de inver-
nada en importancia, dentro de la regién, para Ph. ruber; no obstante, en afios en
que esta laguna se encuentra cotalmente inundada llegan a presentarse en ella
gran niimero de patos y fochas (BERNIS 1972, ARAUJO PoONCIANO y GARCiA RUA
1973).
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El resto de las localidades destacan por la baja diversidad de aves observadas
en ellas. Ia Bahia de Cadiz es, en afios en que las Marismas estin muy poco inun-
dadas, un lugar de invernada importante para A. pemelope. En la costa se obser-
v6 M. migra en mimero inferior al de otros afios (ARAUJO PONCIANO y GARCIA
RUA 1973, ATKINSON-WILLES 1975); en este mismo tramo de costa se han lle-
gado a observar, en anos antetiores, bandos de hasta 700 A. querquedula en paso
primaveral (obs. pers.).

Fluctnaciones

Los nimeros de aves de las diferentes especies no permanecieron constantes
de un mes a otro por distintos mMotivos.

El que Ph. ruber presentase varios picos durante su invernada parece su-
gerir que hubo intercambio de individuos con otras poblaciones ibéricas y norte-
africanas.

A. platyrbynchos comenzaron a concentrarse en verano en las Marismas del
Guadalquivir para alimentarse en los atrozales. Una vez finalizada la recoleccién
del arroz se trasladaron a los cafios y lucios meridionales de las Marismas donde se
agrupaban en grandes bandos, pudiendo explicarse de este modo el que el mi-
ximo se contabilizase en Noviembre. Cuando el area se inundé se observé una
dispersién general, correspondiendo con la ocupacién de los territorios de nidi-
ficacién.

A, penelope y A. clypeata se presentaron en Febrero y Marzo, respectiva-
mente, en nimero maximo debido probablemente a que individuos invernantes
en ¢l N. de Africa utilicen las Marismas como lugar de paso durante su migra-
cidn primaveral, sumandose asi a los que ya habia en este area.

El progtesivo aumento de N. rufina registrado a partir de Diciembre coin-
cide con el descenso del nimero de aves observado a partir de entonces en la la-
guna de Gallocanta, donde este invierno se concentraron 36.000 patos de esta
especie (LUCIENTES 1978), por lo que se puede deducir que desde esta laguna
estas aves se distribuyeron, durante los meses finales del invierno, a otras zonas
de reproduccién.

El resto de las especies alcanzaron el nimero miximo en Enero, excepto
P. atra que lo alcanzé en Diciembre, debido probablemente al fenémeno de dis-
persién que mds arriba hemos comentado. 4. ferina presentd, ademds, otro pico en
Noviembre; tal vez se tratase de aves en migracion otofial hacia el N. de Africa.

Como hemos visto, las Marismas del Guadalquivir constituyen la principal
localidad de invernada dentro de la regidn, afectando las fluctuaciones hidrolé-
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gicas de este area a'la distribucién de varias especies de aves, por lo que hay
otras localidades que recogen gran nimero de estas aves cuando en las Marismas
no encuenttan buenas condiciones para alimentarse.

No obstante, serd necesatia la continuacién del trabajo durante varios afios
consecutivos, cubriendo rambién el mayor nimero posible de zonas himedas de
Andalucia, para poder obtener una serie de conclusiones definitivas que ayuden
a comprender mejor cuales son los principales factores que determinan la distri-
bucién y fluctuaciones mensuales de las aves acudticas en esta regin.
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RESUMEN

Durante el invierno 1977/78 se han tealizado una serie de censos, aéreos y terrestres,
de aves acudticas cn Andalucia occidencal. Se presentan Ja distribucién y fluctuaciones men-
suals de estas aves en la regién.

Las Marismas del Guadalquivir fueron la principal localidad de invernada y su
estado hidroldgico influyé en la distribucién de algunas especies.

El maximo mimero de aves se alcanzé en Enero con mias de 220.000. Las especies
mé4s abundantes fueron Anas crecca, A. penelope y Anser anser.

SUMMARY

MONTHLY DISTRIBUTION AND FLUCTUATIONS OF WATERFOWL WINTERING IN WESTERN
ANDALUCTA. 1977/78.

In 1977/78 aerial surveys and ground counts of wintering waterfowl were conducted
throughout most important wetlands of western Andalucia. The monthly distribution and
fluctuations of these birds are presented.

The most important part of the study area was the Marismas of the Guadalquivir
(Zone D), which accounted for 98 9% of the birds recorded in January. The hydrological
condition of this locality hag influenced the distribution of some species.

These surveys indicated the presence of at least 220.000 bicds, mostly dabbling
ducks. The most abundant species were Anas crecca, A. penelope and Anser anser.
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Datos sobre la reproduccién del conejo,
Oryctolagus cuniculus (L.), en Donana,
S. O. de Espana, durante un afo seco

MIGUEL DELIBES y JUAN CALDERON

INTRODUCCION

El conejo (Orycrolagus cuniculus) es uno de los mamiferos mds representa-
tivos de la fauna mediterrdnea ibérica. Originario del Surceste de Europa y el
Norte de Africa (KURTEN, 1968), segin algunos autores ha dado nombre a Es-
pafia, pues la denomipacién romana “Hispania” procederia de la voz fenicia
“i-shepham-im” que significaba “costa o isla de los conejos” (GARCiA y BELLIDO,
1968). La especie tiene ademds un papel fundamental en la comunidad medite-
rrinea ibérica de vertebrados, imprimiendo un caricter peculiar a las relaciones
predador-presa en Ja misma (VALVERDE, 1967, DELIBES, 1975; DELIBES et al,
1975; HERRERA E HIRALDO, 1976; PARRENO, 1977, entre otros). Sin embatgo,
la biologfa y dindmica de poblacién de Oryctolagus cuniculus no se ha comenzadoa
estudiar en Espafia hasta fecha muy reciente (C. -Soriguer, en prep.).

Como parte de un estudio mds amplio sobte las relaciones predador-presa en
la comunidad mediterrdnea de vertebrados hemos colectado, encre febrero de
1974 y junio de 1975, 213 conejos de diferentes edades en la Reserva Bioldgica
de Doflana (Huelva, Espafia), suficientemente conocida para describitla de nuevo
(VALVERDE, 1958, 1960; ALLIER et 4l., 1974). Damos a conocer aqui los datos
obrenidos sobre la reproduccidn de la especie en el periodo cirado, con la espe-
ranza de que sean dtiles para posteriores estudios mas detallados sobre el tema.

El clima del 4rea es mediterrdneo con influencia atlantica. Los veranos son
secos y calurosos y los inviernos suaves y relativamente lluviosos (pluviosidad
media anual alrededor de 500 mm). Corresponde a la IV regidn climatoldgica de
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Walter y Lieth, caracterizada por “lluvias invernales, no libre de heladas, pero
sin ningdn periodo anual neramente frio” (ALLUE ANDRADE, 1966). El otofio-
invierno de 1974-75 fue, sin embargo, especialmente seco, con lluvias muy es-
casas a partic de mediados de noviembre y las primeras precipitaciones impor-
tantes entte el 15 de enero y el 15 de febrero (Fig. 1).

Hasta la fecha existen sdlo referencias inconcretas o contradictorias sobre
la reproduccién del conejo en Espafia. Asi, VALVERDE (1957, 1967) sefiala en
1957 que los gazapos se observan en Dofiana desde enero hasta agosto-septiembre,

70°C- @——=Precipitaciones
+——-—Media de las temperaturas maximas
] wemedia de las temperaturas minimas

§0°C
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Fig. 1. Datos meteorolégicos de la Reserva Biolégica de Dofiana durante el periodo
de estudio (enero 1974-junio 1975).
Meteorological data of the study area from January 1974 to June 1975.

¢

y en 1967 que los jévenes aparecen en gran nimero desde octubre-noviembre, “en
que se inicia normalmente la cria”, hasta primavera.

MATERIAL Y METODOS

De los conejos colectados tan sélo 166 (80 ¢ & y 86 @ @) han sido considerados
adultos (& 4 mayores d= 725 gr, peso del menor ejemplar con testiculos en la bolsa es-
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en particular @ @, muestran con frecuencia actividad reproductora. Los valores umbrales
aplicados).

crotal; @ @ mayores de 800 gr, peso de la méis pequeha con actividad reproductora) y por
considerados tienen validez Gnicamente en el contexto espacio-temporal en que han sido

tanto tenidos en cuenta para estudiar la reproduccidn (evidentemente ejemplares menores,

La mayoria de los ejemplares han sido colectados con arma de fuego. Ademis de

diferentes medidas y datos cocporales, hemos tomado en fresco el peso conjunto de Jos

nimero y tamafio de los embriones, etc., en las hembras.

dos testiculos de los machos, e indicaciones sobre el desarrollo de las glindulas mamarias,

Desde el comienzo de 1974 y hasta finalizar el estudio se han tomado las variables
meteoroldgicas utilizando una pequena estacidn amablemente instalada en la zona por
el Servicio Meteorolégico Nacional de Sevilla.
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Fig. 2.
el tamano de la misma.

1. a.

Evolucién a lo largo del periodo de estudio del peso medio de los testiculos.
La linea continua vertical indica el recorrido de la muestra, y la cifra que figura sobre ella

Changes in the average weight of testes during the period under observation. The
vertical line shows the range of the sample, and the number its size.

RESULTADOS
1.

PRRIODO DE KEPRODUCCION
Actividal sexnal de los machos

Como se observa en la Fig. 2, el peso medio de los testiculos sigue un ciclo

anual, alcanzando el valor maximo en primavera (marzo-abril) y el minimo en

Dofana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.
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1. b.  Actividad reproductora de las hembras

plena estacién seca (julio-agosto). Los puntos extremos de este ciclo coinciden
con los encontrados por Brambell en Gran Bretafia (SAINT GIRONS, 1973), lo que
sugiere Ja existencia de un ciclo anual hasta cierto punto independiente de la
disponibilidad y calidad de los recursos tréficos.

En Ia Fig. 3 se aprecia que en el afo de estudio la actividad reproductora
de las hembras se centré entre los meses de febrero y finales de junio. Entte mar-

z0 y mayo la mayoria de las conejas estan simultineamente prefiadas y amaman-
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Fig. 3. Cambios en la actividad reproductora de las hembras a lo largo del periodo
de estudio.
Reproductive activity of the females during the period under observation.

tando. Unas pocas hembras muestran actividad reproductora en otros meses,
hecho comtin en otras localidades (LLoYD, 1977).
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2. PRODUCCION

Estimamos el tamafio de la camada contando el nimero de embriones de las
hembras prefiadas. Numerosos autores han discutido la validez de este método,
dado el alto porcentaje de reabsorcién de fetos en algunas poblaciones de Orycto-
lagus cumiculus (ver referencias en LOCKLEY, 1964, por ejemplo). Tan sélo 2 de
las 34 ¢ ¢ prefiadas examinadas pot nosotros (5,9 %, estaban reabsorbiendo
algin embrién (dos una hembra que contenfa 4, y uno otra con otros 4). En
ambos casos hemos considerado en los analisis tan sélo el nimero de embriones
viables. Estimamos que un indice de reabsorcién tan bajo no invalida el conteo de
embriones como indicador del tamafio de Ja camada (MyERs, 1971).

Las 34 hembras citadas contenian 132 fetos viables, lo que supone una
media de 3,88 (* 0,21) fetos / hembra. El nimero mas bajo fue 2, el maximo 6
y la moda 4 (Cuadro 1). ‘

Cuadro 1
Relacién de hembras prefadas con indicacidn de la fecha y el nimero de fetos.

Date and the number of foetuses of each pregnant female,

2 3 4 5 6

Fecha fetos fetos fetos fetos fetos

15.2 al 15.3.1974 —_ — 2 2 —
15.3 al 15.4.1974 — — — —
15.4 al 15.5.1974 1 — 2 1 1
15.5 al 15.6.1974 2 — — 1 —_—
15.1 al 15.2.1975 — — 1 — —
15.2 al 15.3.1975 2 2 2 —_ _
15.3 al 15.4.1975 1 — 2 2 1
15.4 al 15.5.1975 — 3 — 2 1
15.5 al 15.6.1975 —_— 1 — — —
TOTAL 6 6 11 8 3

Total de @ @ 34.
Total de fetos 132,
Promedio de la camada 3,88 + 0,21.

Los datos de que disponemos no permiten apreciar una clara variacién del
tamafio de camada a lo largo de la estacién reproductora, hecho mencionado por
la mayoria de los autores (MYERS y POOLE, 1962).

Admitiendo que la gestacién del conejo dura 30 dias y que el estro post-par-
to es normal (LLOYD, 1977), podemos deducis, a la vista de la figura 3, que las
hembras de Dofana en la época de estudio tuvieron al menos tres y quizd
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cuatro partos por estacion reproductora. Ello debid suponer una produccién de
11 a 16 crias/hembra/afo. Los escasos datos disponibles, sin embargo, obligan
a considerar con prudencia estos resultados, ranto mas cuanto que C.-Soriguer
(com. pers.) no ha encontrado ain hembras criando 4 veces en un mismo pe-
riodo reproductor.

DiscuUsION

El conejo es un reproductor “oportunista”, con unas pautas reproductoras
(estacién de reproduccidn, tamafo de la camada, nimero de partos) muy influen-
ciables por las condiciones ambiencales (FLUX, 1965). En Australia y otros lu-
gares han probado que el principal factor desencadenante de la actividad repro-
ductora de Orycrolagus cuniculus es el crecimiento de las plantas verdes de que
se alimenta (MYERS, 1968, 1971 y referencias alli contenidas; SHIPP et al, 1963).
En c<limas mediterraneos, en consecuencia, la reproduccién debe asociarse a la
temporada de lluvias (de otofio a primavera) e interrumpirse al comienzo del
verano.

Nuestros resultados se ajustan perfectamente al modelo previsto, por cuan-
1o la ausencia de actividad reproductora antes de diciembre-enero es debida sin
duda a la acusada sequia del otofio de 1974, que retrasé el inicio del crecimiento
de hierba verde (“otofiada”). En ados normales hemos podido comprobar la
reproduccién del conejo durante el otofio en la propia Dofiana. Esta variabili-
dad en la iniciacién del periodo reproductor explica asimismo las informacio-
nes aparentemente contradictorias de VALVERDE (1957, 1967) citadas al prin-
cipio. Probablemente el final de la estacién reproductora es determinado tanto
por la sequia como por las altas temperaturas estivales, ya que al parecer éstas
inhiben la concepcidn y la espermarogénesis (HUGHES y ROWLEY, 1966, MYERS,
1971).

Numerosos estudios prueban que la produccién y la duracién de la época
reproductora estin asimismo muy influidas por condicionantes sociales, en par-
ticular el rango jerarquico (MYKYTOWYCZ, 1959; MYKYTOWYCZ y FULLAGART,
1973), la edad (MYERs y POOLE, 1962) y la densidad de poblacién (LLoYD,
1970). Nos falra informacién para relacionar estos factores con nuestros re-
sultados. De todas formas hay que destacar que el tamafo de camada en Dofiana
es menor, tanto en Jo que efecta a sus valores extremos como a su valor me-
dio, a los conocidos de diferentes regiones fitocliméricas australianas (MYERS,
1971) y de Gran Bretafia (Brambell, 1944 :n SAwNT GIRONS, 1973). La pro-
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duccién resultaate de nuestros datos es asimismo escasa para una regién de cli-
ma mediterrdneo, lo que podria explicarse por la norable brevedad del periodo
reproductor.
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RESUMEN

Entre febrero de 1974 y junio de 1975 se han colectado 80 & 3 y 86 2 @ adulios
de Oryctolagus cuniculus en Donana. El peso medio de los testiculos es miximo en marzo-
abril y minimo en julio-agosto (Fig. 2). Pricticamente la totalidad de las hembras mues-
tran actividad reproductora entre el 15 de febrero y el 15 de julio (Fig. 3). El tamano
medio de camada es 3,88 (+ 0,21). La mortalidad prenatal es baja (dos casos de reabsor-
cién parcial de embriones en 34 @ @ prefiadas, es decir el 5,9 %). La produccién por
hembra y estacién reproductora se estima entre 11 y 16 gazapos. La brevedad del periodo
de cria 1974-75 se atribuye al rerraso en su iniciacién, motivado por la acusada sequia
del otonio de 1974 (Fig. 1). En anos normales los conejos empiezan a reproducirse en el
4rea en octubre-noviembre, poco después de las primeras lluvias otohales importanctes y
el consiguiente crecimiento de pasto verde.

SUMMARY
SOME DATA ON THE REPRODUCTION OF THE RABBIT IN DONANA. S. W. SPAIN.

From February 1974 to June 1975 80 adult males and 86 adult females of Orycto-
lagus cuniculus in Donana were collected. The maximum average weight of the testes
corresponds to those of March-April and the minimum to July-August (Fig. 2). Almost
all of the females show reproductive activity between February 15 and July 15 (Fig. 3).
The average litter-size is 3.88 (= 0.21). The incidence of pre-natal mortality is low
(2 cases of partial resorption of embryos in 34 pregnant females, that is 5.9 9%). The
estimated productivity by female and year is 11-16 live offspring. The brief duration of
the 1974-75 breeding season is due to the delay of its onset, owing to the) severe drought
in Autumn 1974 (Fig. 1). In normal conditions rabbits begin to reproduce in the area
in October-November, when the green vegetation appears after the first rainfalls in the
Autumn.

Doifana, Acta Vertebrara, 6 (1), 19709.
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Datos ecoldgicos comparativos
entre murciélagos cavernicolas granadinos
y los de otras regiones

I. CAMACHO y R. SALAS

INTRODUCCION

Los murciélagos constituyen un grupo muy homogéneo que ha sido poco
estudiado en nuestro pafs. Sin embargo, tras lu monografia de CABRERA (1904)
se han publicado diversos trabajos relativos al tema (JEANNEL y RACOVITZA,
1910 y 1929; GOMEz VINUESA, 1932; MORALES AGACINO, 1935 y 1936; KoOE-
NIG, 1958), destacando en particular la aportacién de BALCELLS (1952, 1954,
1955, 1959, 1961, 1965, 1968, etc.) que dedicé varios afios a estudiar los qui-
tépteros de las cuevas del Noreste, Levante y Centro-Norte de la Peninsula, asi
como de Baleares. La regién andaluza ha sido una de las mas olvidadas en este
aspecto, pues sdlo NAJERA ANGULO (1945) ha publicado un estudio especifico
sobre quirdpteros, apareciendo asimismo referencias en los trabajos sobre ma-
miferos de la regién o sobre faunas locales (ROSENHAUER, 1856; MACHADO,
1867; GARCIA SANCHEZ, 1885, etc.).

Durante los ados 1972 a 1974 hemos visitado distintas cuevas de la pro-
vincia de Granada tomando datos sobre los quirépteros existentes en las mis-
mas. Los citados datos constituyen el objeto de las presentes notas.

CARACTERISTICAS DE LAS CUEVAS

Damos algunas de las caracteristicas, en el cuadro 1, de cada una de las
cuevas y simas, referentes a emplazamiento, condiciones ambientales, etc.



Cuadro resumen sobre caracteristicas geograficas, ambientales, biolégicas etc. de las Cuevas estudiadas.

Nombre de la Cueva

Cueva del Agua (Prado Negro)
Pisada de la Burra

Mina de la Parra
Cueva del Agua

Cueva de las Ventanas

Cueva del Duende
Cueva de los Infantes
Cueva del Lago

Sima de Enrique

Cuadro

1

Temperat;z; Humedad Nimero
°C Relativa % de
Emplazamiento Altitud s.o.m. Fechas Miéx. Min. Miéx. Min. especies
Sierra Harana 1.700  1974: 2-II 5 100-90 1
Atarfe 700 1972: 28-X, 11-XI y 19-X1I
1973: 4-111, 5-V,20-V y 28-V 24-17 100-90 2
Darro 1.200 1972: 20-X1I 12 — 1
Iznalloz 1.700 1973: 20-1 4 100 2
Pifar 1.050 1972: 14-X y 3-XI
1972: 23-XI 19-12 100-95 2
Sierra Harana 1.700 1973: 17-11 y 20-1V 10-6 90-30 2
Tbzar — 1974: 8-VI — — 2
Dircal — 1973: 22-X — — 2
Alhama 1.200 1973: 18-1I1 4 75 1

01
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COMENTARIOS ACERCA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS

Rbinolophus ferrumequinum Schreber. (Murciélago grande herradura),

Ha sido una de las especies que hemos encontrado en mayor mimero de
cuevas (5 de las 9 estudiadas). Segin los datos de la bibliograffa referidos a
las regiones Centro-Norte, Centro, Noreste, Levante y Balear, sobre un total
de 174 cuevas habitadas por murciélagos la presencia de Rh. ferrumequinum
se comprobé en 75, lo que supone aproximadamente el 40 %

Bl ndmero de individuos hallado nunca ha sido tan numeroso como en
otras especies, pero si bien frecuentemente permanccen solitarios o en mimero
pequeiio, no es menos cierto que la bibliografia ofrece casos que contradicen
lo anterior. Asi MORALES AG:CINO (1935) cita una colonia compuesta de 17
en Aranjuez; NAJERA ANGULO (1945), en la Cueva de Zuheros (Cérdoba), alu-
de a una pifia sin especificar nimero, BALCELLS (1959) habla de una gran
cantidad en la Cueva de la Mola de Fanzara (Castellén de la Plana) mezclada
con una masa de M. schresbersii; JEANNEL y Racovitza (1918) citan 18 in-
dividuos, 12 ¢ & y 4 ¢ @ en Ja Cueva de Balzola en Vizcaya; San Miguel, cita-
do por BALCELLS (1968), anora 13 individuos en la cueva de la Castafera en
Santander; y por tltimo Lecuona y De Aya, citados también por BALCELLS (1968),
en la Mina de la Aldaeta (Guiptizcoa) citan una treintena. Fstas cifras se se-
cundan con otras cuyos numeros son menotes, siendo finalmente Jas cuevas
donde se «ita un ejemplar de esta especie las mas numerosas. En los datos ob-
tenidos por nosotros, solo en la Cueva de las Ventanas hemos encontrado 6 Rb.
ferrmmnequinmm préximos, pero separados, hallindose en las 4 cuevas resran-
tes uno solo en cada una, lo cual no quiere decir, evidentemente, que solo exis-
tiera ése.

Las condiciones ambientales extremas en nuestras localidades varian entre
4°C en la Cueva del Agua y Sima de Enrique, hasta 19°C enla Cueva de las
Ventanas; con respecto a la humedad relativa entre 309% en la Cueva del Duen-
de y 100% en la Cueva de las Ventanas. Algunas de estas cifras resultan li-
geramente inferiores a las encontradas en la biliografia, asi en [2 Sima de As-
tario III (Vizcaya), BALCELLS (19G8), y en [a Mina de Can Palomeras (Barce-
lona), BALCELLS (1959), se registraron temperaturas minima de 5°C y ma-
xima de 18°C. Respecto a la h.r. se encontraron variaciones entre 409% en Cue-
va de Fonda de Salomo hasta 100% en otras muchas de ellas.

Aunque el Rb. ferrumequinum es especie con preferencias por llanura
y montafa, no son muchas las citas que conocemos en Espafia por encima de
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los 1.000 m, sin embargo todas las encontradas por nosotros los superan, lle-
gando en la Cueva del Duende a los 1.700 m, cifra algo menor que la seiiala-
da por LANZA (1948) en los Alpes a 2.000 m.

Desde hace muchos afios se ha tratado de ver si existian relaciones inte-
respecificas o tendencia a agruparse, con cierta preferencia, unas especies de
otras. Segin CABRERA (1904) Rb. ferrumequinum sOlo se asociaba al RA.
enryale; sin embargo los datos que se han ido acumulando a lo largo de los
a s han demosirado que no solamente se halla con alguna otra especie dis-
tinta. sino que en la misma cucva se han encontrado conviviendo tres o mis
especies diferentes. ¥n la Cueva del Agua (Iznmalloz) y Cueva de las Ventanas
lo hemos encontrado con M. myotis. MORALES AGACINO (1935) recogié en la
Cueva CGrande del Congosto (Guadalajara) crineos de M. wyotis junto con al-
gunos murciélagos de herradura sin especificar la especie, y que bien pudieran
ser alguno de ellos de RA. ferrumequinum, porque los encontrd en rodas las
cuevas estudiadas por él, winco en total, en el Centro de Espafa. Segin este
autor, es la primera vez que se encontraron conviviendo solas estas dos es-
pecies en la misma cueva, aunque no la presencia de las dos anteriores con
alguna o algunas especies mds.

Rb. ferrumequinum también lo hemos encontrado con RhA. hipposideros
en la Cueva del Duende, Muchas otras citas coinciden con las nuescras. Basten
como ejeroplo algunas de ellas: En la Cueva del Junco (Guadalajara), citada
por MORALES AGACINO (1935); Cuevas de] Cerro del Castillo y Sierra Palacios,
ambas citadas por NAJERA ANGULO (1945) en Cdrdoba; Cueva Els Forats Bo-
fadors por BALCELLS (1954) en Lérida y otras muchas mis que se podria citar.

También conocemos convivencia en la misma cueva de RA. ferrumequinum
con M. schreibersii (MORALES AGACINO 1936; BALCELLS, 1952 etc.), Rh. eur-
yale (CABRERA 1914) y con Rh. mebelyi (BALCELLS 1964).

En ocasiones se han citado Rbh. ferrmmequinum junto con dos especies
més, Rb. ewryale y Rhb. mebelys en la Cueva del Medion (Cérdoba) o bien con
tres, M. myotis, M. schreibersii y Rb. enryale en la Cueva Pehatajada (Cdrdo-
ba) e igualmente asociado con M. myc’ 5. M. schreibersis y Rh. hipposideros en
Cueva Oscura, en Almodévar del Rio (Cordoba); todos los datos anteriores de
NAJERA ANGULO (1945).

Rhbinolophus hipposideros Bechstein. (Murciélago pequefio de herradura).

Es sensiblemente menos frecuente, al menos en el medio cavernicola, que
Rb. ferrwmequinum, no solo en nimero de cuevas, sino también en nimero de
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individuos. En efecto, de los datos nuestros, obtenidos en la provincia de Gra-
nada, solo se ha sefialadd en: 2-de las 9 cuevas estudiadas. Para un conjunto de
174 cuevas espafiolas, excluyendo las granadinas, en sélo 51 se derect6. Respecto
al ntimero encontrado se puede decir que en la mayoria de los casos no se ha
visto mas que uno por cueva, con algunas excepciones que llegan hasta 4 in-
dividuos como en la Cueva de Kobazar (Vizcaya; BALCELLS 1961).

Segtin los datos obtenidos por nosotros en la provincia de Granada, asi como
en la casi generalidad de los casos consultados referentes a Espafia, resultan ser
bastante solirarios en el periodo frio, circunstancia que concuerda con lo obser-
vado en otros pafses de Europa como Francia, Bélgica, Suiza, etc.., por JEANNEL
(1926), LERUTH (1939) y ABLLEN (1949) respectivamente y en contradiccién con
los datos citados por TOSCHI y LaNza (1959) en Italia donde, segin ellos, mues-
rran tendencias fundamentalmente gregarias.

Las temperaturas a las que se le ha encontrado fueron de 8.2 C y 18.2 C, ci-
fras que quedan dentro de los extremos encontrados en la bibliografia espafiola
cuyos limites varfan enctre 3° C en la Cueva de Silibranka (Vizcaya; BALCELLS,
1968), hasta 20° C en el Talayot de San Cristébal (Menorca; BALCELLS, 1955),
con respecto a la h.r., en la Cueva del Duende se registrd 60 %, cifra basrante mis
baja que la generalidad de los datos bibliograficos consultados, y que varian en-
tre el 87 % y 100 %.

La altura de 1.700 metros sobre el nivel del mas, alcanzada en la Cueva
del Duende (Granada), representa junto con la Cueva del Gamoniteiro (Asturias,
BALCELLS, 1968), de la misma altura, una de las citas de mayor altitud para Es-
pafia, solo ligeramente inferior a las maximas conocidas para la Europa insular y
continental (1.800 m. segin KAHMANN y GORNER (1956), para Cdrcega, y 2.000
m. segiin LANZA (1948), para los Alpes).

De las dos citas sefialadas por nosotros, en la Cueva del Duende, se le ha
encontrado conviviendo con Rb. ferrumequinum,; en la Cueva del Lago con M.
myosis. Aunque no son raras las citas de cuevas donde aparecen Rb. hipposideros
y M. myotis, como en las Cuevas, en Posadas (Cérdoba) o en la Cueva Oscusa,
Almodévar del Rio (Cérdoba) senalada por NAJERA ANGULO (1945), y otros ¢a-
sos mas que se podrian citar, sin embargo, lo cierto es que cuando RA. hipposide-
ros se encuentta conviviendo con otra especie lo hace preferentemente con RA. fe-
rrumequinumt, ya que ambos tienen unas necesidades ecolégicas bastante pareci-
das, aunque éste es més terméfilo, lo que hace que cuando ambos se encuentran
juntos, en la misma cueva, RA. ferrumequinum tienda a ocupar las partes maés
abrigadas, que suelen ser las mas profundas, mientras que RA. hipposideros ocupa
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las mds frias. En la Cueva del Duende vemos esta situacién, que se repite en otros
casos de la bibliografia, como en Els Forats Bofadors (BALCELLS, 1954 y otros).

Miniopterus schreibersis Natcerer. (Murciélago de Cueva)

Lo hemcs encontrado en solo dos cuevas, en la Pisada de Ja Burra (Ararfe)
y en la Cueva de los Infantes (Tdzar); pero en ambos casos formando colonias
de pequefio ndmero de individuos, si lo comparamos con otros casos donde se
cuentan por miles. Por otra patte, aunque en pequefia cantidad, en la Gltima
formaban una agrupacién compacta mezclada con M. myotis y en la primera
varios racimos proximos, aunque separados, de 4 6 5 individuos cada uno.

El nimero de cuevas en que se ha encontrado M. schreibersii, en una revi-
sidn de 183 citas espafiolas, dié un tocal de 23. Si bien este nimero es bastante
mas bajo, si lo comparamos con los murciélagos de herradura aates estudiados,
en cambio la cantidad de individuos es sensiblemente superior por ser fuerte-
mente gregarios, llegando a senalarse en Espana cifras como las de Avenc del
Davi (Cataluiia) con 5.000 individuos (BALCELLS 1952) o la Cueva Pequefia de
Zuheros (Cordoba; NAJERA ANGULO, 1945), con cifras préximas a 10.000 indi-
viduos. Tal vez esta ltima pudiera ser una de las llamadas cuevas madre, como
la primera citada y otras también conocidas en el Sur de Francia, como la
Balme-d'Epy y Ja Baume-Source ‘du Dard, donde se rednen para hibernacién y
parto grandes cantidades, que después en verano se reparten en diferentes pobla-
ciones con radios de accién superiores a veces a los 100 km.

La temperatura en primavera de la Cueva Pisada de la Burra donde se
encontrd Miniopterus schreibersii era préxima a los 220 C, cifra bastante superior
a la encontrada en Croacia, por Gjulie, citado por TOSCHI y LANZA (1959), quien
para la misma especie y la misma estacién hallé variaciones entre 110 Cy 16.°C.
Respecto a la humedad relativa, nosotros encontramos valores proximos a 100%
mientras que para la regién anterior, el mismo autor, encuentra valores entte
57% y 91 %.

El cardceer mediterrdneo de esta especie se manifiesta de modo palpable, ya
que en Andalucia, Levante y Noreste Espafiol es donde mas abunda en frecuencia
y cantidad, siéndolo mucho menos en la region Centro-Norte que posee una cli-
matologia de tipo continental.

En las dos cuevas donde lo hemos encontrado convivia con M. myotis, al
igual que la cita de MORALES AGACINO (1936) en las Cuevas de San Andrés del
Congosto o bien las de NAJERA ANGULO (1945) en la Cueva Pequefia Zuheros
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(Cérdoba) donde ademis se vio con Rh. ferrmwmequinum, o en la Cueva de Pe-
fatajada (Cordoba) asociados con RA. ewryale. Sin embargo los datos europevs lo
citan preferentemente junto a este tltimo, asi como a Myotis capuc *y Myotis

oxygnarhus,

Myotis myotis Botkhausen. (Ratonero grande)

Esta especie se ha hallado en 6 de las 9 cuevas estudiadas en nuestra region
y aunque es preferentemente gregario scomo la anterior, se ha localizado indi-
vidualmente en algunas, como en la Cueva del Agua de Tznalloz, o bien en pe-
quefia cantidad, como en la Cueva de los Infantes de la que nos trajeron 4 Q @
sin especificarnos si existfan mis, y por dltimo en la Cueva del Lago donde se
encontraron dos, un & y una ¢ que habfan sido anillados meses antes en Ja
Cueva de la Pisada de la Butra.

En ambas Cuevas del Agua, lo hemos hallado en invierno alerargados a
40 C y 5° C, valores minimos encontrados por nosotros, para nuestra zona y
que son intermedios encre los cirados por Kowalski y Mislin, ambos citados por
ToscHI y Lanza (1959), quienes observaron que la hibernacién de esta especie
se hacia en cuevas con temperaturas entre 2°-7°Cy 7°-11° C respectivamente.

Los valores encontrados por nosotros respecto a la h.r. oscilaron entre 60 %
y 100 %; el primero de los cuales bastante inferior al encontrado por otros au-
tores como  Mislin que lo cifra como més frecuente entre el 85 % y el 95 %.

Aunque M. myotis prefiere la llanura y media montafia, sin embargo llega
a subir en altitud mis que los anteriores, citdindolo Hainard en los Pirineos
a 2.200 metros sobre el nivel del mar; nosotros lo hemos encontrado a una al-
tura méxima de 1.700 metros.

Las colonias que hemos encontrado han sido bien de la misma especie o
bien colonias mixtas compuestas en su mayor parte por M. myotis y M. schreiber-
sii y pot M. myoiis y Rh, ferrumeqguinum. No obstante, conocemos casos donde
se vieron conjuntamente M. myotis con 2 6 3 especies difetentes mds, como en la
Cueva de Znheros (Cérdoba). Aunque M., myotis tiene una distribucién amplia
por toda la Peninsula Ibérica, ya que se conocen citas desde lugares tan apartados
como: Cueva de Obregdén (Santander, VALVERDE, 1953), Gruta de la Algareta
{GIL CoLLADO, 19322 y 1932b respectivamente); asi como cuevas de la Provincia
de Cérdoba como: Cueva Oscura, Cueva de Pefiatajada, Las Cuevas, etc..., (NA-
JBRA ANGULO, 1945), y algunas mis que se podria citat, sin embargo donde se
han hallado con mayor frecuencia ha sido en la regién andaluza, donde de un
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total de 16 cuevas (7 en Cérdoba y 9 en Granada) se le encontré en un toral de
10, mientras que para un conjunto de otras 167 consultadas y distribuidas por el
Centro, Centro-Norte, sbélo se le detecté en 4. Estos daros nos muestran un ca-
ricter preferentemente mediterrineo, aunque menos acusado que M. schreibersii,
va que la distribucién latitudinal de aquel llega sobre los 54° Latitud Notte,
mientras que la de éste no suele rebasar los 45° 6 46°.

Esta especie es poco prolifica, ya que suelen tener una cria por parto, siendo
miés raro los partos gemelares. Segin nuestros datos, de 33 @ @ capturadas a
finales de Mayo en la Pisada de la Burra, donde formaban un “Wochenstube”,
o colonia de cria, solo se encontraron gravidas 25, lo que da un porcentaje bas-
tante bajo si lo comparamos con los datos de CASTERET (1938), que para unas
400 ¢ @ en la Cueva de Tignahuster, situada en los Pirineos Franceses, encuen-
tra unas 470 crias, lo que viene a significar sobre unos 70 partos gemelares.

En diversas cuevas se anillaron un total de 132 individuos de los cuales 126
tueron M. myotis, 4 M. schreibersii, 1 Rb. ferrumequinum y 1 Rb. bipposideros.
Las anillas se fabricaron en aluminio y grabadas a mano con un punzén, donde ins-
cribié un nimero y la direccién del centro colocindolas en el antebrazo de los
animales

De Jos 132 anillados se obtuvieron solamente dos tecuperaciones de M.
myotis en la Cueva del Lago, distante unos 30 km. de la Cueva de la Pisada de
la Burra, donde habian sido marcados casi un afio antes. Estas cifras concuerdan
con la amplitud de desplazamiento sefialada por algunos autores como BEAU-
COURNU (1962), que calcula la distancia media recorrida para un total de 16 recu-
peraciones ea 26 km., estando 15 de ellas comprendidas entre 10 y 56 km. y solo
una excepcional a 146 km. Si se prescinde de esta tltima resulta una media de
33 km. EISENTRAUT (1949) encontré estudiando una colonia en Brandenburgo
(Alemania) valores comprendidos entre 30 y 80 km., y TOPAL (1956), en Hungria,
valores entre 10 y 50 km.

Una cuota de recuperacion tan baja como la encontrada por nosotros, evi-
dentemente no nos permite ningdn tipo de conclusién, sino simplemente dar a

conocer este dato.

COMENTARIO FINAL

De los daros anteriores se pone de manifiesto la regular distribucién por toda
la Peninsula de RbA. ferrumequinum y Rb. hipposideros, asi como la frecuente
presencia del primero en las cuevas espaiiolas, llegdndose al 40 % entre las ocu-
padas por murciélagos.
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Aunque ambas especies son poco gregarias, llama la atencién el cardceer fun-
damentalmente solitario del murciélago pequefio de herradura, ya que de 51
cuevas habiradas oor él, en mas de 40 encontramos un solo individuo.

n T+ Cueva dal Agus (Prada Nagro) @ Myotis myotts

na +- Pisads do la Burrs (Atarfe; 4 Hiniopterus schralberatl
x 3~ Hina de la Parva (Darva) W Rinolophus ferrum-equinum

a ¥r ¢~ Cuava del Agua (Tzaalloz) & Rinolophu. hippoatideros

u " s> Cueva cde lao Ventanas (Pifar)

¢ & €= Cueva del Duende (SdHarana)
B 4 ?- Cueva de los Infancea (Tdzar)

a o 0= Cuava dal Lago (Dvrcal)

Slma do Enri{que (Alhama)

g Ky

MAR NED [ ERRANED

Fig. 1. Localizacién de las cuevas en la provincia de Granada.

En nuestra regién, ambos alcanzan cotas altitudinales que podemos considerar
como de Jas mas elevadas de la Peninsula, llegando 2 los 1.700 m. en la Cueva
del Duende. Esta altitud en RA. ferrumequinum es superada por los 2.000m. en
los Alpes segiin LANZA (1948). Respecto a Rb. hipposideros, la alticud alcanzada
en la Cueva del Duende, junto con la de la Cueva del Gamoniteiro (Asturias),
ambas situadas a la misma altura, constituyen las dos ciras mis elevadas para
la Peninsula.

Respecto de las condiciones ambienrales encontradas por nosotros debemos
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seflalar especialmente las referentes a la humedad relativa, cuyas cifras mds bajas
para Rb. ferrumegquinum y Rh. bipposideros fueron de 30 % y 60 % respecti-
vamente, que constituyen las mas bajas encontradas para la Peninsula de acuerdo
con los numetosos datos consulcados.

Finalmente, en Miniopterus schreibersii y Myotis myotis, se observa un fuerte
carcter gregario, que contrasta con las especies anteriores. Por otra parte Myotis
myotis tiene una distribucién marcadamente mediterrdnea, como lo prueban los
siguientes datos: De 16 cuevas en Andalucia (Granada y Cérdoba), en 9 estaba
presente, mientras que para 167 del Centro, Norte, Centro-Norte y Norte-Noreste
de la Peninsula, solo estaba presente en 4. Respecto a Miniopterus schreibersis,
ocutre algo parecido, pero de caricter ocednico, ya que en la regién mediterrinea
(Andalucia, Levante, Cartalufia y Baleares), asi como en las regiones del Canta-
brico, son més frecuentes que en el interior. Para 19 cuevas habitadas potr esta
especie, 14 de ellas pertenecian a las regiones anteriores, el resto al centro de la
Peninsula.

RESUMEN

Se visitaron durante los anos 1972-1974 una serie de cuevas en la provincia de Gra-
nada, en 9 de las cuales se encontraron murciélagos correspondientes a 4 especies diferentes:
Rb. ferrumequinum, Rh. hipposideros, Miniopterus schreibersis y Myotis myotis. De los
datos obtenidos (originales y bibliograficos) se deduce la frecuencia del primero en las
cuevas espanolas con un porcentaje del 40 9% del toral. Por otra parte, el caricter casi
permanentemente solitario de Rb. bipporideros, ya que de 51 cuevas, en mis de 40 io
encontramos solitario.

Ambas especies alcanzan 1.700 m.s.n.m. en la Cueva del Duende asi como valores
bajos para la humedad relativa, que fue de 30 % y 60 9% para Rb. ferrumequinum y
Rb. bipposideros respectivamente. Esras tltimas constituyen los valores minimos encontrades
para la Peninsula, asi como la altitud, los méximos, sélo igualados por los de la Cueva
del Gamoniteiro (Asturias), de acuerdo con los numerosos datos consulrados.

En Miniopterus schreibersii y Myotis myotis se observa un cardcter fuertemente gre-
gario. Este dltimo, ademds, tiene una clara distribucidén' mediterrinea, ya que en Andalucia
(Granada y Cérdoba) de 16 cuevas estaba presente en 9, mientras que para 167 del Centro,
Norte, Centro-Norte y Norte-Noroeste sélo lo estaba en 4.

SUMMARY

During the years 1972-1974 a number of caves in the province of Granada were
visited and in 9 of them 4 different species of bats were found: Rb. ferrumegquinum,
Rb. hipposideros, Miniopterus schresbersii and Myotis myotis. From the data obtained (ori-
ginal and bibliographic) was inferred the frequency in which the first one of the series
occurs in the Spanish caves representing a percentage of 40 % of the total. On the other
hand Rb. hipposideros is found almost always alone, for we found it lonely in 40 from

S1 caves visited.
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Both species reach up to 1.700 m. on sea level in the “Cueva del Duende” as well
as Jower figures in relation to the relative humidity which ranged from 30 9 to 6O %
for Rb. ferrumequinum and Rb. bipposideros respectively, These values represent che
minimum found within the Peninsula. Referring to the altitude, the above-mentioaned figure
shows the maximum elevation known; only in the “Cuéva del Gamoniteiro” (Asturias),
with a similar altitude, were found representatives of the same species, according to the
many data taken up.

A strongly gregarian character was observed in Miniopterns schreibersii and ia Myotis
myotis. Moreover, the latter shows a clear Mediterranean distribution as it was present
in, 9 from 16 caves visited in Andalucia (Granada and Coérdoba), whereas it was found
only in 4 of 167 belonging to areas of the Center, North, Centre-North and North-
Northwest.
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LA INTRODUCCION ARTIFICIAL DE Chamacleo chamaeleon (L) EN ANDALUGIA

Desde antiguo se conoce la existencia del camaleén comin, Chamaeleo chamacleon
(L), en algunas zonas de la Peninsula Ibérica, mas concretamente por algunos lugares de
las provincias de Cidiz y Mélaga (BOSCA, 1877; Gapow, 1901; ALVAREZ-LO6PEZ, 1934;
PALAUS y SCHMIDLER, 1969; SALVADOR, 1974). Las citas se reducen a las zonas compren-
didas entre las poblaciones de Sanldcar de Barrameda hasta San Fernando en la provincia
de Cidiz y desde la ciudad de Malaga hasta Nerja por esta tltima provincia (BLASCO,
1978). Actualmente existen numerosas dudas sobre si estas poblaciones deben considerarse
autécronas o introducidas accidentalmente en tiempos histdricos (BONS, 1973; BUSACK, 1977),
De todas maneras se trata de un interesante estudio cuya posible solucién estriba en un
mayor conocimiento de los problemas mortfolégicos y paleontoldgicos de las poblaciones
de camaledn que residen en el sur de la Peninsula Ibérica y en el norte de Africa.

Existen ademds en Andalucia numerosos lugares donde se han realizado algunas
introducciones artificiales del Camaledn comtn, en tiempos muy recientes (Fig. 1).

Interesindonos por esta especie hemos observado que en el presente siglo hubo
introducciones al menos en cuatro provincias de Andalucia (Huelva, Cidiz, Milaga, Almeria)
y hemos llegado incluso a intercambiar ideas e impresiones con personas que han realizado
o colaborado en algunas de ellas.

HUELvVA

Existen dos Jugares al menos donde se han realizado introducciones (Fig. 1, localida-
des 1 y 2). Los animales fueron recolectados en los bosques de pino pihonero y eucalipto
del Puerto de Santa Maria, siendo transportados a la vecina provincia. Posteriormente
fueron liberados en los términos municipales de Isla Cristina y Mazagdn, en sendas areas
de muy idéntica significacién ecolégica respecto de las zonas iniciales gaditanas donde
reside el camaledn. Dicha intsoduccidn fue llevada a cabo por el ingeniero de Montes
D. Juan Barbado, durante el verano de 1954.

Actualmente no se tienen noticias sobre los animales dejados en Mazagdn, pero en
Isla Cristina se estd desarrollando una floreciente poblacién que a veces se ha visto reforzada
por la entrada fortuita de algunos animales desde la vecina localidad portuguesa de Monte
Gordo, donda a su vez existe una importante concentracién de esta especie, provenientes
de otra introduccién (OLIVBIRA, 1931; CRESPO, 1974). Aunque la superficie del habitac
que en Isla Cristina disponen los camaleones es bastante escasa, puede decirse que estas
poblaciones tienden a incrementarse a juzgar por la relativa facilidad con que se les caza.
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Fig. 1. Las poblaciones de camaledén comin en Andalucia. Las flechas sefalan los
nacleos autéctonos, mientras que los ndmeros indican las zonas donde se han efectuado
introducciones artificiales.

1, Isla Cristina. 2, Mazagén. 3, El Portal. 4, Arcos de la Frontera. 5, Campano. 6, Bar.
bate. 7, desembocadura del Guadiaro. 8, Chullera. 9, Punta del Sabinal.
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Esta zona se encuentra poblada de pino pinonero y eucalipto con gran cantidad de retama
sobre las dunas subcostetas. Muy recientemente estus poblaciones han vuelto a ser reforzadas
por material (60 ejemplares) transportados desde el Puerto de Santa Maria y Puerto Real.
Estos altimos animales han sido liberados convenientemente marcados.

CADIZ

Existen varios micleos poblacionales debidos a introducciones.

Cerca de Jerez de la Frontera y en la localidad llamada El Portal (Fig. 1, localidad
n.% 3), aparece una reducida mancha de camaledn que se concentra en un pinar con gran
profusién de eucaliptos; los animales hacen timidas incursiones por las huertas adyacentes.
La especie tiene pocas probabilidades de extenderse por falta de habirat adecuado; la \inica
probabilidad parece ser por los vifiedos, como sucede en Sanlicar de Barrameda o en
la vega de Vélez-Maélaga.

Las caracteristicas de la introduccién ha sido imposible de esclarecer. Parece que un
verano, hace unos 50-60 anos comenzaron a verse camaleones, observindose sistemAtica-
mente todos los anos, aunque de manera muy escasa.

Cerca de Arcos de la Frontera, también se ha observado una pequefisima concentra-
cién de Camaleén comin (Fig. 1, localidad n.® 4). Parece que la introduccién ha sido
muy reciente, aunque ha sido imposible encontrar datos al respecto. Se trata de pocos
ejemplares que se reducen a huertas y olivaces. De la misma manera se desconoce la
relativa importancia de este nicleo y su estado actual.

A pocos kilémetros de Chiclana de la Frontera, se encuentra el poblado de Campano
(Fig. 1, localidad n.° 5). Parece ser que el Parroco de la localidad liberé en los alrededores
hace unos 40 anos, algunas docenas de camaleones procedentes de Puerto Real. Hasta hace
muy poco, los animales eran vistos con cierta frecuencia, pero actualmente no se observan
mas que de tarde en tarde. Parece rambién que los animales se han desplazado hacia la
linea costera, ya que se ven por esta parte y no por la original. Al ir en aumento los
cultivos intensivos es probable que los camaleones queden restringidos a las 2onas bos-
cosas y no cultivables del cinturdn costero.

En los alrededores de Barbate, hubo rambién una introduccidn de esta especie
(Pig. 1, localidad n.° 6). Los animales fueron recolectados en el término municipal de Rora
y llevados a aquella ciudad, hace aproximadamente unos 15 anos. El guarda forestal que
realizé 1a recoleccidn, el transporte y la introduccidon desconoce actualmente el estado de
la misma. Sin embargo un campesino del lugar ha dado noticias sobre dos camaleones
observados durante los veranos de 1972 y 1975 respectivamente. A partit de entonces no
se han vuelto a tener noticias sobre este pequefo ntcleo, teniéndose dudas sobre si ver-
daderamente existe o no. Seria muy de desear corroborar estos datos en una zona tan
cercana al Estrecho de Gibralrar.

El dltimo lugar dentro de la provincia de Cidiz, donde se han introducido camaleones,
ha sido en las cercanias de la desembocadura del rio Guadiaro (Fig. 1, punto 7). Dicha
introduccién efectuada con fines experimentales durante el verano de 1977, en upa lengua
de tierra rodeada de agua, puede permitir comparar resultados dentro de unos afos.
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Los 65 animales liberados (42 machos y 23 hembras) fueron convenientemente marcados
habiéndose recolectado en las cercanias de la desembocadura del rio Vélez. La tltima visiza
al lugar dio un conteo de 7 machos y una hembra, por lo que al menos puede decirse
que esta pequena poblacién ain sobrevive, sin poderse afiimar nada mdis sobre el estado,
dado lo reciente de la introduccibn.

MALAGA

Muy cerca de la zona anterior pero dentro de esta provincia, se dio suelta durante
el otono de 1977, a una veintena de camaleones, recolectados en la localidad de Arenas
(Mélaga) y liberados en un lugar fuera del contacto con la costa pero bajo su influencia
(Fig. 1, punto 8). Las pocas visitas efectuadas posteriormente no han dado ningilin resultado
positivo, ignordndose cudl es el estado actual de los animales.

ALMER{A

Por altimo en esta provincia, han sido introducidos unos 40 ejemplares jévenes que
han nacido en el laboratorio. Dichos animales fueron marcados y liberados durante el otofio
dede 1977 en una zona acotada en la Punta del Sabinal; alli las condiciones climatolégicas
son muy parecidas a las del este costero de la provincia de Milaga, de donde proceden
los progenitores de estos individuos desarrollados en nuestro laboratorio. El lugar de suelta
estd ocupado profusamente por Juniperus phoenicea L. sobre dunas costeras y en corrales
protegidos del viento (Fig. 1, punto n.° 9).

Podemos concluir que por una razén u otra, el camaleén comin ha sido una especie
muy manejada en los dltimos anos, habiéndose introducido ea numerosos lugares del sur
de la Peninsula Ibérica. De todas ellas, las realizadas en Monte Gordo (sur de Portugal),
Isla Cristina (Huelva) y El Portal (CAdiz) han tenido éxito, siendo en la acrualidad las
poblaciones de estas zonas ciertamente florecientes. En otras 4reas, ello no estd demostrado.
Las dlrimas introducciones son tan recientes que en el momento actual no es posible
adelantar resultados.

RESUMBN
Se ha estudiado el esrablecimiento del Camaledn comin Chamaeleo chamaleon (L.)
en ei sur de la Feninsula Ibérica, habiéndose observado varios ntcleos poblacionales intro-
ducidos por el hombre en tiempos recientes. El resultado de algunas de estas introducciones

ha sido muy positivo para esta especie que se encuentra tan seriamente amenazada en sus
relictos autdctonos.
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NUEVOS DATOS: SOBRE LA DISTRIBUCION DE Triturus alpestris

El é4rea ocupada por el triton alpestre, Triturus alpestris, en Espana fue establecida
por CASTROVIEJO y SALVADOR (1971). Posteriormente, algunas localidades nuevas fueron
publicadas por MEIJIDE ef 4l. (1973).

Con motivo de la realizacién de observaciones sobre la Ecologia de Reptiles y Anfibios
en la Cordillera Cantdbrica en 1976 y 1977 tuvimos ocasién de observar esta especie en
varias localidades que amplian considerablemente hacia el Qeste el 4rea de esta especie,
como preveian MEIJIDE ef ). (1973). A continuacién se exponen estas localidades:

Lagos de Somiedo: El 26-6-77 fueron observados en dos lagunas situadas en la cabecera
del valle de Saliencia, entre 1.600 y 1.700 metros de altura. En una de ellas observamos
20 ejemplares adultos y en la segunda 6 ejemplares.

Leitariegos: Un total de 14 ejemplares observados en la laguna situada en las laderas
del Cueto de Arbas a unos 1.700 metros de altura.

Muniellos: 2 hembras observadas en una de las lagunas existentes en estc monte
del concejo de Cangas del Narcea, a 1.460 metros de altura. Esta localidad, situada ya en
las cercanfas del limite con Galicia, constituye la localidad méas occidental que se conoce
para esta especie.

Todas las observaciones se hicieron en Jagunas de origen glaciar por encima de
los 1.400 me‘ros de altura. Numerosas prospecciones en otro tipo de hébitats, tanto en
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montaia como en el valie en Ia mitad occidental de Asturias dieron resultados negativos,
aunque se observé este especie en un abrevadero de ganado a 600 metros de altura en
Bulnes, en los Picos de Europa.
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UNA NUEVA LOCALIDAD PARA Elaphe longissima EN La CORDILLERA CANTABRICA.

La presencia de la serpiente de Esculapio, Elaphe longisiima, en la Cordillera Can-
thbrica ha sido constatada por MEIJIDE (1973) y SALVADOR (1974). Ambas citas se localizan
en la vectiente sur de los Picos de Europa, en las cercanias de Potes (Santander),

En 1-7-77, tuvime i ocasidn de calecear un ejemplar joven de esta especie (longitud
de cab a y cuerpo: 440 mms., en vivo) en las proximidades de La Hermida (Santander).
El ejemplar estaba bajo piedra en zona de cultivos y endinar sobre sustraco calizo, a unos
G600 metros s.nm. y 1 sélo un kilémerro aproximadamente del Hmite con Asturias.

Dada la localizacién y rareza de la especie en la zona considerada, el ejemplar fue
puesto en libertad.
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l.—Elaphe scalaris MERODEANDO EN NIDOS DE Merops apiaster y Coracias garrulys.

El 23-VI-78 se observé un ejemplar adulto de esta especie de aproximadamente
1 mertro de longitud que se desplacaba por un pequefio talud casi vertical y a unos 2,5 me-
tros del suelo.

En este talud, situado a 3 kms al SW de Cérdoba, existe una pequeha colonia de
Merops apiaster dn unos G-7 nidos y un par de nidos de Coracias garrrlus.

La culebra penetr6 en un agujero del que salid a los pocos momentos al parecer
sin presa y se dirigié hacia otro agujero proximo. En ese momento fue sobrevolada por
una carraca pero que no llegd a aproximirsele. Finalmente se introdujo en este segundo
agujero y ya no salié, siendo ya de noche cuando interrumpimos la observacién.

La hora de la observacién fue las 19,30 (hora solar), justo a la puesta del sol.

L. F. LOPEZ JuraDO
y L. DOS SANTOS

2.—DATOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LA ALIMENTACION DE Malpolon monspes-

sulanuys.

a).—El dia 12-VII-76 fue capturada en Siecra Espuna (Murcia) una hembra adulta de esta
especie que presentaba una longitud total de 1.359 mm de los que 332 correspondian
a la cola. En el estbmago se encontcd un Apodemus sylvaticus parcialmente digerido,
y una avispa, Polistes gallicus, recién ingerida.

Diaz (1976, Donana Act. Vert., 3: 113-127) cita a los invertebrados como pre-
dados por Malpolon pero en situaciones extremas y sélo ocasionalmente. Pensamos que
los invertebrados deben constituir sélo presas ocasionales pero no serian predados sélo
en condiciones extremas, pues el ejemplar objeto de la presente nota ya habia ingerido
antes de la avispa al Apodemus y no creemos estuviera excesivamente hambriento.

b).—E! dia 25-VI-78 a unos 35 kms 2l NW de Cérdoba y a las 12 (hora solar) se observéd
un ejemplar joven de esta especie que cruzaba la carretera con un Psammodromus
algirus en la boca cogido por el cuello. Tras capturar a la culebra se comprobdé que
la lagartija era una hembra recién muerta. En el estémago de la culebra se encontsd
a un macho también de Psammodromus algirus recién ingerido y sin haber comenzado

todavia a digerirlo.
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La culebra media de longitud cabeza-cuerpo 292,7 mm vy el Psammodromus que
habfa en su interior media 172,6 mm de longitud total.
Bl peso de la culebra sin sus dos presas era de 7,5 gramos, y el peso de las
dos lagartijas juntas era de 6 gramos (3 y 3); asi pucs la culebra rransporraba el 80 g
de su peso, y habfa ingerido el 40 % de su prso y casi el 6O % de su longitud
cabeza-cuerpo.
Luis F. LOPEZ JURADO
y Lipia Dos SANTOS
Estacién Bioldégica de Dofiana
C/ Paraguay, n.° 1
SEVILLA - 12 (Espana)

INTOXICACION BOTULINICA EN AVES ACUATICAS SILVESTRES EN LA MARISMA DEL
GUADALQUIVIR (COTO 'DONANA)

1. INTRODUCCION

Desde que GRAHAM y HOUGHTON (1923) y KALMBACH y GUNDERSON (1934) demos-
traron respectivamente que las llamadas “enfermedad del cuello flojo” (limberneck) y "en-
termedad occidental del paco”™ (western duck sickness) debianse a una intoxicacién bortuli-
nica han sido numerosas las aportaciones comunicando el botulismo en las aves y més
concretamente en Jas aves acuaticas silvestres (HARTHARAN y MITCHELL, 1977; SMITH, 1976).
Las anftidas cesultan especialmente afectadas, constituyendo esta enfermedad una de sus
principales causas morbigenas (ROBERTS, 1959). La bibliograffa especializada registra una
difusién mundial del problema con mayor prevalencia en zonas costeras (ANONIMO, 1975:
CARROLL y cols. 1966; EKLUND y POYSKY, 1967; HaAGSMA, 1973; SMITH y cols. 1973,
1977).

Durante el estio de 1975 se registrd (ANONIMO, 1975) en la zona de marismas del
Guadalquivir, con centro en el 4rea de Matalascanas (Huelva), el primer brote de esta
forma de botulismo aviar conocido en Espafia. Para comprobar la endemicidad del botu-
lismo en este imporrante enclave natural de anidamiento y de transito de aves, hemos
investigado su intervencién causal en diversas especies presuntamente afectadas por tal
enfermedad en el verano de 1977.

II. MATERIAL Y METODOS
En la temporada estival de 1977 volvié a presentarse en distintas especies de aves
acuiticas —4anade real (Anas platyrbynchos), focha comin (Fulica atra), pato colorado

(Netta rufina), porrén comin (Aythya ferina), portdn pardo (Aythya nyroca) y somormujo

Dofana, Acta Vertebrata, 6 (1), 1979.



Notas 121

lavanco (Podiceps ¢ristatusi- - y en ciertas charcas del Coto Donana un sindrome clinico
caracterizado por: paresia a pardlisis fldccida de la musculatura del cuello y extremidades,
en espeual las posteriores, asf como alteraciones funcionales Opticas (conjuntivitis, pérdida
del reflejo oculag, midriasis, pardlisis de la membrana nicritante), bajo un estado de astenia
y caquexia progresivas. La necropsia revelaba carencia casi absoluta de grasa subcutdnea,
exteema delgadez, vacuidad del aparato digestivo y degeneracidn a nivel hepérico.

Se investigd la presencia de Clystridinm botulinum y su toxina en caddveres recien-
tes —porrdn comin (6), dnade real (4), focha comin (2)— y ajemplares enfermos —porrdn
comin (3), &nade real (), somormujo lavanco (1)— a pardir de contenido gastrointentinal,
extracta hepftico y, en enfermos sacrificados, suero sanguineo.

El material se mantuvo congelado hasta el momento de su anilisis. El intento de
aislamiento se realizd sobre Bacto-Cooked Meat Medium {Laboraworios Difcoj. Como animal
de experimentacion se utilizé el ratdén blanco adulto, seis ejemplares por mucestra, al que
se¢ inoculd intraperitonealmente 1 ml. de suero 0 2 ml. de contenido digestivo o extriacro
hepicico estériles (fileracién por Millipore ("22 pm.). En las prucbas de neutralizecion de
toxinas s¢ inyectd por razén 05 mi. de suero letal y 0’1 ml. de antitoxina (suero anti-
hotalismo tipos A, B. C:B' Ca, D, E y F. Instituto Pasteur).

Hemos efectuado también estudios histopatolégicos.

III.  RESULTADOS

Como tnica alteraciéon hemos hallado degeneracién grasa, sobre todo, centrolobulillar,
en higado. No se ha llegado a aistar CL botulinum del contenido de proventriculo, molleja
¢ intentino delgado ni a partir de higado. En filtrado de estos materiales parolégicos no
hemos encontrado principio tdxico alguno. excepeién hecha de una muestra de higado de
un 4dnade real sacrificado. Por el contrariv, si fue detecrala la exiscencia de toxina en
suerey de aves enfermas (Cuadro 1), El principio téxico fue neutralizado por suero anti-
wxina botulinica tipo Cey (cuadro 2).

Cuadro 1
Ratones Ratones muertos Muertos
Mues ra N.© inc wlados en seis dias %
Extractos digestivos 1-19 x6 0 0
Extractos hepéticos
ejemplares muertos 1-12 x6 0 0
porrén comin enfermos  13-15 x6 0 0
4nade real enfermos 16-17 x6 0 0
M " » 18 6 2 333
somormujo enfermo 19 6 0 0
Suero sanguineo
portén comiin 13 6 0 0
” " 14 6 4 66'6
» » 15 6 6 100°0
4nade real 16 6 4 66’6
" " 17 6 5 83'3
o 18 6 6 1000
somormujo 19 6 3 50°0
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Para la neutralizacién de la toxina se tomaron exclusivameate las muestras ndmeros
15, 17 y 18.

Cuadro 2
Ratones :/;ros Rz;t;nes vTvosﬁl
Muestra Ratones inoculados en seis dfas %
15 6 6 1000
17 6 6 100°0
18 6 5 833

1V. DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenides podemos afirmar que la mortalidad de aves
acudticas silvestres ocurrida durante el verano de 1977 en el Coto Donana fue provocada
por la ingestién de toxina botulinica. El brote, iniciado en 1975, se debe al tipo C de
Closiridinm botulinum. Tipo muy citado por miltiples autores (ANONIMO, 1977; CARROLL
y cols. 1966; EXKLUND y POYSKY, 19G7; GRAHAM y SMITH, 1977; HAAGSMA, 1973; HAAGSMA
y col. 1977; RICHARDSON y cols. 1965; ROBERTS ¥ cols. 1972; SMITH y MORYSON, 1976;)
como el més frecuente en las aves. De otro lado es el mismo tipo que con anterioridad
fue responsable de brotes de botulismo equino en nuestro pais (HERNANZ, 1944; MIRANDA
ENTRENAS, 1949; SANCHEZ BoOTIjA, 1951).

Las caracteristicas ecolégicas de la marisma en la zona del Coto Dofana (salinidad
de las aguas incrementada por los planes de desecacién de terrenos colindaantes, abundancia
de materia orginica vegetal y animal, proliferacién de invertebrados acudticos y terrestres,
temperatura media anual elevada, cambios frecuentes del nivel del agua, ecc.) hacen pre-
sagiar la endemicidad y ampliacién del foco botulinico, que tiende a constituirse como
un nido natural antropirgico de botulismo de incalculables repercusiones en base a su
estratégica situacion en las vias de emigracion de aves y a ser hibitat permanente de nu-
merosas especies.
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NOTAS SOBRE LA ECOLOGIA ALIMENTICIA DEL ELANIO AZUL (Elanus caeruleus)

El elanio azul (Elanus caerulens) es un ave que, at parecer, estd ampliando su 4rea
de distribucién en el S.0. de Europa como Jo prueba el hecho de que cada vez sea obser-
vado con mayor frecuencia y baya empezado a nidificar en localidades donde, hasta hace
pocos anos, no lo hacla (SACARRAO 1975; SUETENS y GROENBNDAEL 1977, y referencias
citadas; obs. pers.).

A pesar de ser un ave cada vez mis comin en la Peninsula Ibérica, su alimentacién
practicamente no se conoce, siendo los 1inicos datos disponibles, hasta ahora, los referidos
por GARZON (1973), PEREZ CHISCANO (1973 y 1975), ARAUJO ef al. (1975), GARNICA y
CoSTA (1975) y SUBTENS y GROBNENDARBL (1975), que suministran en total unas 40 pre-
sas, por lo que hemos creido interesante presentar los resultados de nuestro estudio para
un mejor conocimiento de la ecologia alimenticia de esta rapaz.

El material estudiado lo constituyeron unas egagrdpilas recogidas, el 23 de julio
de 1978, bajo un nido situado 12 km. al S. de Moraleja (Chceres). El biotopo era un

Cuadro 1

Composicién de la dieta del elaniq azul en el N.O. de Ciceres durante el periodo
de nidificacién. )

Diet of the black-winged kite in NW Ciceres (western Spain) during the breeding
season.

Porcentaje
Total presas Nimero Biomasa

INSECTA

Orthoptera 2 1.53 0.12

Coleoptera 6 4.61 0.17

No ident. 6 4.61 0.12
REPTILIA

Psammodromus algirus 3 2.30 0.64

No ident. 6 4.61 2.59
AVES

Coturnix coturnix 4 3.07 8.63

Passeriformes no ident. 3 2.30 1.94
MAMMALIA

Crocidura russula 1 0.76 0.25

Mus muscrdus 41 31.53 35.40

Apodemns sylvaticus 29 22.30 25.04

Mus y/o Apodemus 9 6.92 7.77

Pitymys sp. 20 15.38 17.27
TOTAL 130
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campo de trigo con alcornoques (Quercus suber) dispersos, en uno de los cuales se encon-
traba el nido.

La identificacién y cuantificacién de los restos no presentd grandes problemas, ya
que generalmente en las egagrépilas aparecian las partes mdés persistentes y caracteristicas
de cada tipo de presa: élitros, mandibulas y otras partes quitinizadas de insectos, escamas
de reptiles, plumas de aves y crdneos y mandibulas de micromamiferos. Para cuantificar los
reptiles y las aves se tomé siempre el niimero minimo en funcién de los tipos de escamas
y plumas presentes, respectivamente, en una misma egagrépila.

El andlisis de las egagrépilas proporcion6 un total de 130 presas (Cuadro 1). Como
se puede comprobar, la base de la dieta del elanio, en esta localidad y durante el periodo
de nidificacién, la constituyen los micromamiferos, tanto en nimero (76.89 %) como en

40

Cultivos

. Dehesas

Otros

aas"n"ae
AL r s aa

Fig. 1. Lugares de caza {n=53) del elanio azul en la Peninsula Ibérica. Basado
en CARP y FERNANDEZ-CRUZ (1967), JUNCO y GONZALEZ {1968), CARRO DE BERNIS (1969),
FERNANDBZ-CRUZ y PERBZ CHISCANO (1969), HIRALDO (1969), CHEYLAN (1971), HIRALDO
y PERBZ (1973), CLUB ALCYON y LALANDA (1973), LOPEZ PARDO (1973), PRREZ CHISCANO
(1973, 1974 y 1975), ARAUJO et al. (1974), BASANTA y PEREIRA (1975), FERNANDEZ-CRUZ
(1975), GARcfs MIGUEL y RODRIGUEZ (1975), GARNICA y COSTA (1975), MIRANDA (1975)
y observaciones personales. Para mis explicaciones ver texto.

Hunting places (n=53) of the Black-winged Kite in the lberian Peninsula. “Cul-
tivos” cultivated fields, “Debesas” oak woods without scrub, "Otros” include others such
as pinewoods, scrub, etc. After the authors above mentioned.
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biomasa (85.73 %), estando el resto de las categorias mucho menos representadas en su
régimen alimenticio.

El elanio es un ave de habitos crepusculares que caza principalmente en campos de
cultivo con arbolado disperso y en dehesas, y menos frecuentemente en otros lugares
(pinares, zonas con matorral, etc. Fig. 1).

Los métodos de caza empleados con mayor frecuencia consisten en cernirse a unos
20-30 m. del suelo y desde ahi lanzarse, efectuando cortas paradas en el aire, hacia la
presa, y en acechar desde un posadero; la persecucién de insectos y aves en vuelo es el
método menos empleado (Fig. 2).

60~

Cernirse

Acecho

Persecucién

Fig. 2. Métodos de caza (n=42) empleados por el clanio. Basado en CARP y FER-
NANDEZ-CRUZ (1967), CARRO DE BERNIS (1969), CHEYLAN (1971), HIRALDO y PEREZ
(1973), LOPEZ PARDO (1973), PEREZ CHISCANO (1973 y 1975), ARAUJO e al. (1974),
ALLEN (1975), FBRNANDEZ-CRUZ (1975), GARNICA y COSTA (1975) y observaciones per-
sonales. Para mas explicaciohes ver texto.

Hunting methods (n=42) employed by the black-winged kite. “Cernirse™ prey
caught on the ground by slanting very short stoops from a hover, "Acecho” buniing from
« perch, "Persecucion” prey cawngth in the air. After the amthors above mentioned.

Debido a sus métodos de caza era de esperar que las presas fuesen fundamental-
mente animales que utilizan con mucha frecuencia el suelo, y que por sus hibitos cre-
pusculares los micromamiferos estuviesen muy representados en su dieta, como, de hecho,
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ha quedado demostrado por nuestros resultados. La presencia de P. algirus indica que caza
en zonas de matorral.

Nuestros resultados coinciden con los de orros autores, siendo los micromamiferos
las presas mds capturadas, tanto en la Peninsula Ibérica (referencias antes citadas) como
fuera de ella (ver GLUTZ et 4l 1971). No obstante, SUBTENS y GROENENDAEL (1975)
encontraron mis generalizado el consumo de aves en la localidad en la que realizaron el
estudio. En algunas zonas de su 4rea de distribucién, como por ejemplo en las costas de
Arabia, Ja dieta la componen peces muertos y lagartos a falta de otro tipo de presas
(BROWN y AMADON 19G8). En la provincia de Badajoz los hemos observado personalmente
seguir a las cosechadoras, durante la siega del cereal, para capturar los Ortdpteros que las
miquinas levantan 4 su paso.

Gracias a mi hermano Gerardo tuve conocimiento de la existencia del nido. Mis
hermanos Diego, Fernando y Gerardo me ayudaron a recoger el material estudiado.

SUMMARY
NOTES ON THE FBEDING RCOLOGY® OF THE BLACK-WINGRD KITE (Elanus caeruleus).

Pellets of the black-winged kite were collected at a nest near Moraleja (Chceres)
in western Spain. Of the 130 prey identified in them, the great majority were small mam-
mals which made up 76.89 % of total prey items. With respect to biomass, small mam-
mals represent 83.73 9. Results ace discussed in relation to feeding places and hunting
methods, and compared with those obtained by other authors.
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SOBRE UN NIDO DE Monticola solitarius BN SIERRA MORENA CENTRAL (PROV. DE
CORDOBA)

El dia 24-1V-78 descubrimos un nido de Momnsicola solitarius en Sierra Morena vy
a unos 30 kms. al NE de Cdrdoba capital. Se encontraba en el interior de una pequefa
oquedad situada en la pared interna de una cueva, a unos 250 metros de altura s.n.m.,
y a 2,10 m. del suelo de la cueva. (Fig. 1).

3OCM\

2'10 mts, I

28 om
Fig. 1. Esquema de la situacién y estructura del nido de Monticola solitarius
El nido consistia en una plataforma de palos, musgo y raices de 28 cm. de longitud
por 20 cm. de ancho. En su extremo mas interior se encontraba el cuenco del nido cons-

truido exclusivamente de raices y sin forto de ningun tipo. Sus dimensiones eran 108,3 mm.
de didmetro y 68,3 mm. dd profundidad.
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Al acercarnos al nido, salié volando un adulto que nos pasé a muy corta distancia
y que se pudo comprobar s¢ trataba de un macho.

En el momento de su descubrimiento contenia 6 huevos muy incubados de un color
blanco azulado y totalmente desprovistos de manchas. Las medidas medias eran 26,68
(26,20-27,20) X 18,55 (18,30-19,10) mms. Estas medidas resultan sensiblemente inferiores
a las dadas por Etchecopar y Hué y por C. Harrison para esta especie y que son respectiva-
mente 27,50 X 20,50 y 27,30 X 19,90 mms. También es de resaltac el alto nimero
de huevos, pues las puestas normales son de 4-5.

El dia 2-V-78 se efectud un conrrol del nido encontrando sélo 2 pollos de pocos

Fig. 2. Vista de un pollo de Monticola solitarins moscrando las heridas producidas
por Eliomys quercinus,

dias de edad muertos pero que aun no eseaban rigidos (Fig. 2). Ambos presentaban en
cuello y dorso heridas producidas presumiblemente por mordiscos. Examinado el nido se
encontraron excrementos de Eliomys gumercinus, muy abundante en aquella zona. Las me-
didas de los pollos eran: peso 6,25 y 5,50 grs.; longitud total 61,90 y 58,10 mm;
tarso 10,10 y 9,70 mms.

Luis F. LOPEZ JURADO, MIGUEL Rulz
CABALLBRO y LiDIA DOS SANTOS
Estacion Bioldgica de Doiana

C/ Paraguay, n? 1y 2

SEVILLA - 12 (Espana).
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CAPTURA DE Porphyrula alleni EN LAS MARISMAS DEL GUADALQUIVIR

Un calamén de Allen {Porphyruia alleni) fue capturado por un perro el 15 de Enero
de 1978 en unos arrozales préximos a La Puebla del Rio (Sevilla). Actualmente el ave se
mantiene en cautividad.

Se trata de una especia etidpica que ha sido capturada numerosas veces al N. de su
area de distrbucién (ver GLUTZ et 4l., 1973; HUDSON, 1974; CALDERON, 1976).
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CAPTURA DE CERCETA ALIAZUL (Anas discors) EN LAS MARISMAS
DEL GUADALQUIVIR

Un macho de cerceta aliazul fue cazado el 24 de Diciembre de 1972 en Jsla Mayor
(Marismas del Guadalquivir, Sevilla) cuando volaba acompanado de una hembra, al parecer
de la misma especie. El ejemplar se encuentra naturalizado en El Puntal (Sevilla).

Anteriormente la cerceta aliazul se habia capturado en cuatro ocasiones en Espana:
dos en el delta del Ebro (MALUQUER 1973, FERNANDEZ-CRUZ 1974), una en Lugo (CAs-
TELLANOS 1973) y otra en la laguna da Medina (MARTIN 1975).

Las capturas y observaciones realizadas en Bucopa de esta andtida norteamericana con
anterioridad a 1973 quedan recogidas por OGILVIE (1975).

Recientemente también ha sido sefialada en Africa, concretamente en Argelia (DALY
y DALY 1973), Senegal (ROUX et al. 1976) y Marruecos (DEAN 1977, GLAYRE y MAGNENAT
1977, THRVENOT 1977).
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DESCRIPCION DE LOS CROMOSOMAS DEL TOPILLO IBBERICO (Microtus cabrerae)

En los tltimos afos se han realizado un buen nimero de trabajos sobre el topillo
ibérico (V. articulos aparecidos en el Vol. 3 (2) de esta misma revista y bibliografia citada
en los mismos) que le han convertido en uno de los Microtinos mejor conocidos de
nuestra fauna.

La primera informacién, en el campo cicogenético, sobre esta especie es muy reciente
y se debe a DfaZ DE La GUARDIA et al, quienes acaban de presentar una comunicacidén a
las XIV Jornadas de Genética Luso-Espanola sobre su nimero cromosdémico y cagiotipo.
En ella indican que tiene 54 cromosomas de los cuales G son grandes submetacéntricos,
2 pequehos metacéntricos, 44 acrocéntricos, el X submetacéntrico y el Y subacrocéntrico.

Nuestros datos al respecto son mis extensos y difieren de los de dichos autores en
lo que afecta a la morfologia cromosdmica.

Hemos empleado 4 ejemplares (2 & y 2 2) procedentes de Pelayos de la Presa
(Madrid) y Almorox (Toledo). La recoleccién y el andlisis cromosdmico se realizaron en
Mayo de 1978.
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La eécnica utilizada para el andlisis ctomosémico es la siguiente: inyeccion intra-
peritoneal de colchicina al 1/1000 en la proporcién de 1 cc por cada 50 g de peso vivo;
pasadas 1-2 h se da muerte al animal y se le extrae médula 6sea de la epifisis del fémur;
ésta se recoge en citrato sddico al 0,8/100; la suspensidén celular se mantiene 15 m a 37°C;
posteriormente se prefija y fija con metanol acético (3:1); finalmente se realizan las exten-
siones sobre portas himedos y frios y se tifie con Giemsa.
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Fig. 1. Cariotipo de Microtus cabrerae (hembra-arriba; macho- abajo).

En la Fig. 1 se ofrecen los cariotipos de la @ y del & de Microtus cabrerae. El
ndmero cromosémico es 2n=54. La morfologia de los cromosomas, de acuerdo con la
clasificacion de LEVAN e @l (1964), es la siguiente (I=Indice centromérico):
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— Cromosomas sexuales:

X — Metacéntrico (I = 1,3-1,6; n = 7), de gran tamafo (ver escala).

Y — Subtelocéntrico-acrocéntrico (I = 6,4-11,5; n = 3), su brazo inferior es igual
o mayor que el de X.

— Autosomas:

4 metacéntricos (pares 1 y 2); los dos mayores (I = 1,1-1,6; n = 8) tienen
aproxidadamente la misma longitud que el brazo superior del X; los dos menores
= 1-1,1; n = 8) son del tamafio de los acrocéntricos-telocéntricos mis pequenos,
o0 menores que ellos.

2 submetacéntricos (par 3) (I = 1,7-2,7; n = 8) cuya longitud es sélo un poco
superior a la del par de autosomas metacéntricos mayores.

2 subtelocéntricos (par 4) (I = 3-4,2; n = 8) de longitud igual o menor que
el brazo inferior del X.

44 acrocéntricos-telocéntricos (pares 5-26), cuyo tamafio disminuye uniforme-
mente; los mds grandes aproximadamente como el brazo superior del X y Jos
mas pequeiios como el brazo superiocr de los dos subtelocéntricos.

Al comparar el tamano y la morfologia de los cromosomas de M. cabrerae con los
de las otras especies del género que habitan Europa Occidental (M. agrestis, M. arvalis,
M. nivalis, M. oeconomus y M. orcadensis), cuyos cromosomas han sido estudiados por
RENAUD (1938), MATTHEY (1950, 1952, 1953, 1954 y 1969), SACHSs (1953), HANSEN
MELANDER (1964 y 1965), FERNO y MANDAHL (1970), FREDGA y BERGSTRTRSM (1970)
y COOPER e 4l. (1970), se observa lo siguiente:

a) M. cabrerae se asemeja en la morfologia y ramano del par sexual tinicamente a M.

agrestis,

b) Ia morfologia de sus autosomas es distinta de la de todas las demds especies men-
cionadas arriba.

El nimero cromosémico del topillo ibérico difiere rambién ostensiblemente del de
la mayor parte de los Microtus de Europa Occidental: M. arvalis tiene 2n = 46; M. agrestis
2n = S0; M. oeconomus 2n = 30, 31 32; y M. orcadensis 2n = 44.

Las unicas especies de este género cuyo nimero cromosdémico coincide con el del
topillo ibérico, de acuerdo con los datos que proporciona MATTHEY (1973), y MEYLAN y
GRAF (1973), son las siguientes: M. afghanus, M. californicus eximins, M. gregalis muriei,
M. guentheri, M. irani, M. ochrogaster, M. transcaspicus transcaspicus y M. nivalis,

Las relaciones encre las especies del género Microtus desde estos puntos de vista estdn
siendo ea estos momentos objeto de estudio por los autores y serin publicadas posterior-
mente,
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SUMMARY

For the first time the chromosomes of the Iberian Vole (Microtus cabrerae THOMAS,
1906) have been studied. The number of chromosomes is 2n = 54. The X chromosome
is metacentric and the Y chromosome is subtelocentric-acrocentric; both are the largest
chromosomes. The autosomes are as follows: 4 metacentrics, 2 submetaceatrics, 2 subtelo-
centrics and 44 acrocentrics-telocentrics.
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