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Identification des poils des mammiferes
pyreneens

L. Favrw, Y. LIGNEREUX, J. BARRAT

INTRODUCTION

Le buc de ce travail est de présenter les éléments anacomiques pouvant
setvir 2 la déterminacion spécifique des poils des mammiféres vivant dans le
Pace Nacional des Pyrénées et les régions limitrophes.

Dans une note préliminaire, nous avions décrit succintement une méthode
de détermination des poils basée sur leur examen ea microscopie oprique
(EaL1u ec col. 1979). Certe écude reprend ce premier travail ec Je compléte
par des fiches descriptives précisaar les mensurations ec 50 planches photo-
graphiques représentant pour chacune des 41 espdres antmales décrites les
éléments caracréristiques des différentes parties du poil.

Les poils, non altérés par les processus de digescion, sonc recrouvés dans
le contenu digestif, les pelotes de céjection et les féces des espéces carnivores
Or, les poils servent 3 la classificacion des espéces, qu'ils caraceérisent (LOMULLER,
1924, HausMaN, 1920, 1924 ec 1932; BRNEDICT, 1957). L'identification des
poils extraits du concenu digestif appacte une contribution i la conmaissance de
la biologie de nombreuses espéces carnivores, comme l'oar montrd MATHIAK
(1938), Dav (1966), Twice (1975).

De nombreny travaux oot éeé consacrés 3 la strucmre du poil ainsi qu'anx
différentes rechniques de mise en évidence de certe stmcture: HARDY (1933),
DeARBON (1939), MARTIN-BROWN (1942), QUINCHON (1944), er CARTER er
DILwWORTR (1971). Des clés de détermination ont écé érablies par de nombreux
aureurs, dont LAHBERT er BALTHAZAR (19101, JULLIEN (1930), SOUEGES (1932),
LocHTE (1938), WILLIAMS (1938), MATHIAK (1938), MAYET (1941), MAYER
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RONGEURS (RODENTIA)
Sciuridés

Sciurus vulgaris Linné (Ecureuil coux)
Marmota marmota Linné (Marmotte)

Gliridés

Eliomys quercinus Linné (Lerar)
Glic glis Linné (Loir)

Microtidés (Cricétidés)

Clethionomys glareolur Schreber =Fvotomys  glareolns (Campagnol roussaire)
Arvicola amphibing L.=A. sapidus (Campagnol amphibie, rat d’eau)

Arvicola tervestris L.=A. icherman (Campagnol terrestre, rac taupier)

Pitymys pyrenaicns="Pitymys savii de Sélys-Longchamps (Campagnol de Savi)
Microtus arvalis Pallas—= M. orcadensis=M. sarnins (Campagool des Champs)
Microtns mivalis Mactins=M. lebrunsi (Campagnol des neiges)

Microtns agrestis L.=M. hirtns=M. Lavernedis (Campagnol agreste)

Muridées

Sylyaemus flavicollic Melchior=Apodemus flavicollis (Muloc 4 collier)
Sylvaemnus sylvasicns L= Apodemus sylvaticus (Muloc sylvestre)
Ratius sattns L. (Rat noir)

Ruttus norvegicus Berkenhout—=R. decumanus (Rac brua, Surmolor)

CARNIVORES

Canidés
Vaulpei vulper L. (Renard)

Ursidés

Using arctos L. (Ours brun)

Mustélidés

Meles meles L. (Blairean)

Muitela eyminea 1. (Hermiane)

Mustela nivalis L. (Belette)

Mustela pusories =Putorius putoyins L. (Putois)
Lutra lutya L. (Loucre d'Furape)

Mavtes marter Linné (Marcre)

Martes foina Erxleben (Fouine)

Donana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.
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Viverridés
Genetta genetta L. (Geneue)
Felidés

Pelis catus Linné (Chat sauvage)
Lynx lynx Linné (Lynx bocéal)

ARTIODACTYLES
Suidés
Suy serofa L. (Sanglier)

Cervidés

Capreolus capreolns L. (Chevreuil)

Bovidés
Bos tawurrns Linné (Bovin domestique)
Ovis aries L. (Brebis béarnaise)
Capra pircus Linné (Chévre domestique)
Rupicapra rupicapya pyrenaica Bonapane (Isard)
Cetce liste non exhavstive des Mammiferes vivant dans le périmetre du Patc des

Pyténées pairia ete compléiée a la suite de travaux ultérieurs.

METHODES D'’ETUDES

Prélévements - BEchantillons

Ils proviennent de peauvx tanaées (Muséum d'Histoire Naturelle de Paris) on de
wouffes de poils prélevées sur des mammiféres pyrénéens. ‘Tous les poils examinés ont
été pcélevés en région dorso-costale.
Pséparation

Trois techniques complémentaires peuvent étre utilisées:

1)  Examen des écaslles

Etendce du vernis a ongles suc une lame (TwWIGG 1975) y déposec les poils, atten-

dre 5-10 minutes, arracher Jes poils, qui laissent leur empreinte suc le vernis & ongles
séché. Cetre empreinte est examinée au michoscope et photogeaphiée.

Dadana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.



Identification des poils 129

2) Examen du poil

inclusion du poil dans de la gélatine glycérinée (SOUEGES 1932) entre lame et
lamelle.

1)  Sections tramsversales

Cette méthode a éré essayée, mais considérant la longueur de la technique a la
celloidine (DAY 1966; QUINCHON 1944), et le peu de résultats, le procédé a été aban-
donné, pacce que trop long et teop délicat en examen de routine.

Examen au microscope

Les txamens ont ¢té réalisés avec un microscope WILD M 20 muni d'une chambre
microphotographique automatique MKa 5, aux grossissements 10x10; 10x20; 10x40.

Les mensurations des diamétres ont été réalisées sur des clichés photographiques
er sur l'écran en verre dépoli d'un microscope VISOPAN Reichert.

TYPES DE POILS ET STRUCTURE

On peut distinguer avec HABERMEHL (1976) les principaux types de poils
suivants.

Les Poils de Jarre longs, larges, pigmentés et raides, responsables de la
couleur de la fourrure et souvent caractéristiques du genre ou de lespéce
animale.

Ler poils de bowrre (sous-poil ou duver), fins, courts, trés denses peu ou
pas pigmencés. Ils peuvent constituer la presque toralité du pelage (Insectivores).

La laine aux brins rrés fins ec longs, qui ne se rencontre dans les espéces
étudiées que chez le mouton.

Caractéres anatomiques

Eléments morphologiques. On reconnair au poil quatre parties: le bulbe
pileux, la racine, la tige et la pointe (Fig. la), La rige se divise elle méme en
une partie proximale, une partie intermédiaire, et une partie distale sub-
rerminale souvent élargie en spatule ou massue précédant la pointe.

Donana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.
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la logueur rotale de la cige. La spatule apparait moins netcement sur les poils de
bourre-

3—Pointe du poil. La pointe des poils de jarre généralement simple peut
écre fendue une ou plusieurs fois sur les poils de crés forr diameétre (Blaireau,
Sanglier).

Section iransversale, Le poil n'est pas cylindrique sur toute sa longueur,
mais a lallure d'un prisme donc les cdtés sont plus ou moins nombreux et
plus ou moins convexes ou concaves (Fig. 1b).

Kattus
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fh.‘&rionom‘y.:

Fig. 1b. Section de différents types de poils.

Diaprés Day (1966), la section des poils de musaraigne (Sorexy a la forme
d'un H, celle de la taupe et des Arvicola est ronde ou ovale, celle des Rastus
peur étre réniforme, celle des Microtus esc soit réniforme soit avec deux cotés
concaves. Enfin la secrion des poils des Clethrionomys montre au moins trois
cOtés concaves.

Eléments structuraux. Le poil se compose de trois zones: une zone cen-
trale médullaire: Ja Moélle au Medulla, une zone périphérique corticale: le
Cortex, et une Cuticule écailleuse.

Donana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.
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l.—la Moélle. Présente dans roures les especes étudices a l'exception des
Chiropréres et de la laine du mouton, elle esc formée d'amas de cellules laches,
éventuellemenr pigmentees, emprisonnant des vésicules aériennes. Elle peur &-e
caractérisée par sa répartition, sa scructure e¢ 'Indice médullaire,

— vépartition- La moelle apparair a différents niveaux de la tize en gé-
néral dans la pattie proximale, parfois dans la moui¢ distale du poil
(Sanglier). En genéral concinue, elle peur écre interrompue (Loir, Ounrs):
moélle fragmentawe, Elle disparait peu avanr la poince du poil.

e — S

1 L

e { 2
Fig. 2. Types de moelles (Meduolln), a-d = Moglles cloisonndes. a er b=
Maodlle uvnisériée; ¢ = Moélle biseriée; o Moslle  muolsisérice, e = Moélle réricalo-

clisonnée; f er g = Melles eticulées,

— atrpctnre. On distingue rois carégories de moelles:

moélle clotronnée: les vésicules aériennes sont entiérement Separzes

par des cloisons transversales (petics mmammiferes). La moélle comporte

Donana, Aca Vecrebrawa, 7 (2), 1980.
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une seule, deux ou plusieurs colonnes médullaires (moélles unisériée,
bisériée, mulcisériée-Fig. 2 2, b, ¢, d)-
moélle réticulée: les vésicules aériennes dessineac un réseav plus ou
maotns régulier (Carnivores, Hérisson) ou prennear ua aspect en “nid
d'abeilles” (Chevreuil, lsacd, Sanglier - Fig. 2 g)
moclle réticulo-cloisonnée: ayanc un aspect intermédiaite entre les denx
précédentes, avec des cloisons incompléres encre les vésicules (Sciuridés,
Muridés, Campagnol roussicre - Fig 2 e).
— indice médullaire: Tm. Clest le rapport du diamérre de la moélle i celui du
poil au méme niveau. I[ varie de 0,2 (Loirs, Ours) 1 0,9 (Isard).
2—1Le Correx formé de cellules kérarinisées, allongées, lamellaites, hyalines,
il assure la rigidité du poil- Rarement fissuré (Sanglier) avec des fissures pet-
pendiculaites a 'axe du poil. Sa pigmentation peur écce ceés légere er diffuse,
ou grannlaire pouvant opacifier le poil lorsqu'elle est trés dense (Marmotce)-
Trés important chez I'Ours, le cortex est trés téduic chez les Artiodactyles.
3—1La Cuticule. Composée de cellules kératinisées (écailles), plates er trans-
parentes. On peut distinguer avec HAUSMAN (1920) les Zcaslles coronales qui
enctourent complétement le poil (Fig. 3 a) et les dcailles imbyiguées aqui ne
I'entourenc pas complétement et se chevauchent.
Les premiéres se rencontrent aucour de la partie proximale des poils de
diamécre < 10um, ec ont l'aspece de coupes empilées (Chiropréres).
Les secondes de loin les plus répandues, sont classés d'aprés leur forme
en 10 types, les 7 premiers se renconcrant surcout suc des poils de diamétre
inférieur 2 150pm. et les 3 derniers sur des poils de diamécre supérienr (Fig.

3 b2 k)

Types d'dcailles imbriguées

1 — en facettes Fig 3b  Rar, Laine (Mouton).

2 — losangiques 3¢ Gepertte.

3 — ovales 3d  Insecrivores.

4 — lancéolées 3¢ Mulots, Renard, Muscelidés (pare. proxim.).

5 — en chevrons 3f  Sciuridés, Microtidés, Desman.

6 — en vagues 3g  Microridés, Léporidés.

7 — pavimenteuses 3h Mustelidés, Aritodacryles er spatule des In-
seccivores, Scinridés, Viverridés, Felidés.

8 — denticulées 51 ongeuss, Mustelidés, Félidés, Bovidés.

9 — crénelées 3j  enard, Blaitean, Loutre, Hérisson, Bovins.

10 — éclacées 3k Durs, Sanglier.

Donana, Acta Verteheata, 7 (2), 1080.






ldentification des poils 135
CARACTBRES GENERAUX SFLON LBES ORDRES

CHIROPTERES

Poils trés fins, sans moélle donc les écatlles ont été décrites par TUPINIER

(1973-1974).
INSECTIVORES

Potls fins, essentiellement bourre, donc la partie proximale est plusieurs
(6-9) fois réirécie, (comme chez les petits rongevrs), suivie d'une spatule apla-
tie. La mocélle est uniséride, scalariforme. Les écailles sont en saillie sur un cdeé
du poil entre les striccions et le céré en saillie change aprés chaque stricrion
(ce caractére n'existe pas chez les perirs rongeurs). KBLLER (1978) entreprenant
un travail sur la décermination des mammitéres de la Suisse par leur pelage a
établi une clef pour les poils des Talpidés et des Soricidés

RONGEURS (RODENTIA)

Les poils de bourre prédomiinent trés largement et leur tige peur avoir des
sEricLions.

Leur longuenr ne dépasse pas 2,5 ¢m le plus souvent (sauf Marmorte).
La moélle est scalariforme, multiséride (régulierement téticulée d'aprés MAYET
(1961) avec des anastomoses longitudinales). Les pigmeats sont agrégés en
séries paralléles.
Bounrve sans siriction: Sciwrus, Glis
Poils onduvlés
Bourre avec strictzons: 2 ou 3, sur la rige
Campagnols (Clethrionomys, Arvicola, Pitymys, Microtns)
Mulots (Apodemns)
Rats er Surmuloes (Ratrus)
Souris (Mus)

RONGBURS (LAGOMORPHA)

Moélle cloisonnée transversalement, mulcisériée (plusieurs colonnes de vési-
cules). Ecailles en chevrons zigzaguanc

Donana, Acta Vertebrara, 7 (2), 1980.
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CARNIVORES

Les poils sont en général longs, méme chez les Mustélidés (Z=15mm en
général), ot les écailles sont du type lancéolé, la moélle réticulée, la section
ronde ou ovale.

La moélle occupe en général les 314 de la largenr du poil, excepté chez les
Ursidés (moins de 409). (MARTIN BrRoOwN, 1942).

ARTIODACTYLES

Sauf sur la face, les poils mesurent plus de 25 mm de longueur. et leur
diameétre dépasse 200pum.

Le cortex est trés réduic et la moélle présente des figuces en nid dabeilles
caraceéristiques du groupe (moélle réticulée réguliére aver anastomoses trans.
versales ec vésicules moyennes .MAYET, 1941), ou moelle claisannée, avec cloi-
sons en tous sens. (SOUEGES, 1932).

Chaque espéce est déerite dans une fiche dont epsemble constitue la Jléme Partie,

et illustrée par wne ou plusicurs planches formant la 1lléme Partic (Atlas). Pour chaque
planche, I'échelle est indiquée en bas de page.

ABREVIATIONS

D=diamerce du poil
M=diametce de la moélle
Im=M/D=indice médullaire
FE=longueur des écailles
Te=T/D=indice cuticulaire

Les dimensions de D, M et B figutant sur les tableanx sont exprimées en pm
(micromatres on MICrons),

FICHES DESCRIPTIVES
DES POILS DES MAMMIFERES PYRENEGNS

Vespertilion murin. Myotss myontis Borkhausen. Vespertilionidés.
— Poils courts (6-7 mm.).
— Absence de moelle
— 2 constrictions sur la rige,

Donana, Acta Vertebrata, 7 (2}, 1980.
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— Les écailles de la spacule (targe de 12um) mesurenc de 6 a 10um
de lacgeur.

Herisson Erinacens ewropaens Linné Erinacéidés

JARRE D M Im E Ic
Tige 75-80 38-40 0,43-0,47 18-21 0,5
Spatule 145-165 75-85 0,45-0,58 10-16 0,20

— Longueur 2 a 2,5 cr.

— Ecailles aplacies a bord ccénelé.

— Le cortex est épais et présente des granulacions.
—  Moélle réticulée.

Musaratgnes Genres: Sorex et Neomys- Soricidés

Les poils acceignent § mm de longueur, leur secrion transversale dessine
un H. Leus tige comporce plusieurs striccions (3-4 striccions).

Les écailles coronales 2 la base deviennent ovales e: lancéolées sur la
rige on elles font saillie dun cbeé (le cdté ot les écailles formenc une saillie
alcerne aprés chaque siriction), elles sont aplaties 3 bords plus ou moins irré-
guliers sur la spawle.

I1a moélle est scalariforme, unisériée, I'indice médulia’te avo's're les 2/3.

Le corcex de la spatule présente des strictions long.tudizales qui s évasent
vers la pointe ec des granulations pigmentaires.

* * ¥

Musaraigne aquatique Neomys fodiens Pennant. Soricidés

JARRR D M Im E Ic
Tige 17-20 L3 0,7 18-30 1-2
Striction 6-8 2-4 12-22
Spatule 28-34 6-17 0,5 4-10 0,3

Dofiana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.
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Musaraigne pygmée Sorex minutus Linné. Soricidés

JARRE D M Jm E

Ic
Tige 13-16 10-13 0,7 10-30 0,5-2
Striccion 4-6 2-3 0,4 12-40 3-8
Spatule 40 27 0,7 3 0,15
% %
Musaraigne carreler Sorex aranews Linoé. Sosicidés
JARRE D M Im E Ic
Tige 17 13 0,7 15-25 1,3
Striction 7 3 10-30
Spatule 40 30 0,7 5-10 0.1-0,3
£ * *
Taupe d'Burope Talpu eusopaca Linné. Talpidés
JARRE D M Im E Ic
Tige 15 L1 0,75 13-28 L75
Striction 8-10 4-6 10-29
Sparule 34-60 18-40 0,6 5-9 0,2

— Longueur jusqua 13 mm.
Secrion cransversale circulaice ou ovale.

Fcailles trés saillantes, présentant les mémes catacréres que chez les
musaraignes.

La rige peut avoir jusqua 9 sericcions.
Moélle scalariforme unisériée, avec des disques inégaux.

Cortex épais, fortement pigmenté (pigment finement granuleux).

Donana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.
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Desman des Pyrénées Decmana pyrenaica L. Geoffroy St-Hilaire. Talpldés

JARRE D M Im E le
Tige 25-40 9,5-12 0,3-0,4 50-60 1,5-2
Spatule 90-95 0 — 3-9 0,06

Longueur 2 cm.

Ecailles en chevron puis aplaties.

La moélle est inconscante, présente dans la tige on ns 'a trouve pas
dans 1a spamle, elle est scalariforme uniséride.

Présence de granules corticauy.

Lievre Lepus capensis Linné, Léporidés

JARRE D M Im E Ic
Tige 45-50 - 33-40 0,7 45-60 1
Spatule 120-125 103 0,3 129 6,09
BoOUrR? 10-12 2-5 0,2-0,5

Longueur 3 cm.

Ecailles aplaties puis en 2i8-zag au niveau de la rtige, aplaties 3 bord
crénelé au niveau de la sparule.

Moeélle multisériée disposée en fuseaux; présanze de granules corticanx.
La bourre 2 une médulla unisériée er des écailles en chevron.

Ecoreuil roux Sciwrus vzlgarss Linné. Sciuridés

JARRR D M Im E

Ic
Tige 35-40 17-20 05 10-16 03
Spatule 60 36-40 0,6 7-9 0,15
Base du poil 28 L6 10-22

Donana, Acta Verrebrata, 7 (2), 1950.
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— Poils de bourre ondulés. (DAY 1966).

-— Jarre long, de seccion ovale, ronde ou réniforme. 15-20 mm.

— Des pigments geanuleux colorent le corcex d'une belle ceince rcuge
orangé, certe coloracion est modifiée par le passage daazs vn uactus
digestif, comme celui de la belette ou de Chermine (DAY 1966), ils
se raréfient aux exturémicés des poils, comme chez les Lagomorphes.

— Ecailles en chevrons irréguliers au début du poil, devenant progee-
ssivement aplaties.

— Moélle mulcisériée (composée) (SOUEGES 193:2), réricul’e dapr(s Day
(1966). Indice médullaire assez faible: 0,5-0,6.

D'aprés SOUEGES (1932), les vésicules aZrieznes sonc dégal volume,
civculaires, régulierement disposées.

Marmotte Marmota marmota Linné. Sciuridés

JARRE D M Im E lc
Tige 33-35 6T 0,2 7-L3 0,4
Spauule 50-120 15-30 0,3-0,6 6-13 0,1-0,4

—  Poils tres longs, > 5 cm-

— écailles spatulaices aplaties, plus ou moins crénelées.

— Moélle au débur scalariforme unisériée, multisériée ensuite; d'aprés
SOUEBGES (1932) les vésicules aériennes sont d'égal volume, cicculaires,
et régulicrement disposées. Les cellules médullaires le sont également.

— Pigments granulés ec dissous.

Lerot Eliomys guercinus Linné. Gliridés

JARRE D M Im E Ic
Tige 20 12 0,5 26-44 13-2
Spatule 35-42 26 0,6-0,7 614 0,2-0,3

Dofanz, Acta Vertebrara, 7 (2), 1980.
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— Poils de 10-15 mm.

—  Moélle scalariforme.

— Guranulations pigmentaires dans e cortex.

— Ecailles coronales a la base du poil, aplaries sur la spatule.

¥ ox %
Loit Glis glis Linné. Gliridés
JARRB D M Im E le
Tige 22 14 0,6 10-22 1
Spacule 54 16 0,2

— Bousre ondulée.

— Jarre long (15-20 mm.).

— Ecailles Jancéolées sur la tige, aplacies er crénelées suc la spatule.

— Moélle unisériée, avec des lacunes en plusieurs poiacs le long du
poil: moélle fragmentaice (Day 1966). Daprés SOUEGES (1932), la
moélle est récicvlo-cloisonnée.

~ Cortex épais, pigmenté, avec des pigments granulés mais dissous 2 la
partie distale.

Campagnol roussitre Clethrionomys glareolus Schreber, Microtidés

JAURB D M Im E lc
Tige 12-15 3-10 0,3-0,7 719 1,3
Spatule 35-60 37-47 0,6-0,8 7-12 0,1-0,3

—  Bourre avec strictions.

— Jarre: 8-10 mm.

— Ecailles ovales sut la cige, en chevions sur la sparule

— Aun moins 3, parcfois 4 des cotés de la section transversale sont con-
caves (différent de Microtus).

— Granules pigmentaires dans le cortex.

Dofiana, Acta Vercebraca, 7 (2), 1980.
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Campagnol amphibe=Rar d'ean Atrvicola amphibins Linné. Miccoridés

JARRE D M Ira E l¢

Tige 18-26 8-10 0,4 1436 0,8-1,4
Spatule 36-46 14-33 0,4-0,7 5-15 0,3

— Poils de bourre avec strictions.

— Poils de jarre 20 mm.

—  Ecailles de la spatule en chevrons aplatis plus ou moins crénelés
—  Moélle mulcisériée.

—  Section cransversale de grande aille, ovale ou ronde (diffécent de Cle-
thrionomys et de Microsur).

— Granules corricaux.

Campagnol rterrestre Arvicolu terrestris. Microtidés

JARRE D M Im E Ic
Tige 23-28 14 0,5 2232 1
Spatule 48 28 0,5 5-10 0,2

BOURRE D M Im E Ic
Bzze 12 6 0,5 8-14 1,2
Elargizscmean: 20 14 0,7 8-12
Striction 12
Elargissement 20
Striction 12
Spainle 20 10 0,5 12 0,6

Dhiana, Acca Verebrata, 7 (2), 1980.
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Mémes caractéres que le campagnol amphibie-
Poils de jarre: 10-15 mm. de longueur.

Campagnol de savi Pitymys pyrenaicus—Pitymys savii de Sélys-Longchamps.
Microtidés

JARRE D M Im E lc
Tige 13-15 10 0,7 25 1,7
Spatule 50 40 0,8 3-7 0,1
o BOURRE _ D M Im E Ic
Base 12 9 0,7 3-10 0,3
Striction 7-8 4 0,5 10-12 1,6
Tige 19 14 0,7 8-12 0,6
Striction 4 2-3 0,6 14-20 5

Spatule 22 10 0,5 8-10 0,5

— Poils de bourre avec 2 strictions.

—  Ecailles lancéolées en chevrons sur la cige, en chevrons aplatis et <ré-
nelés sur la spatule.

—  Moélle multisériée.

—  Granules corticaux.

— Les poils sont courts (6-7 mm).

Campagnols Microtus. Microtidés

— Poils de bourre avec stricrions.

— Jarre: Longueur =10 mm.

Ecailles en chevrons aplatis, plus ou moins crénelées.

Moélle multisériée.

Sections transversales: jamais plus de 2 <8cés concaves (Day 1966).
Granulations corticales.
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Campagnol des champs Microtus arvalis Pallas. Microtidés

JARRE D M Im E Ic

Tige 7.9 4.6 0.6 612 13
Sparule 42.51 36-43 0,8 8-13 0,3

Campagnol agreste Microtus agrestis Linné. Microridés

JARRE D M Im E Ic
Tige 12-14 69 0,5-0,7 12:45 23
Spatule 50 10-20 0,3-0,6 3-7 0,2

PR T

Campagnol des neiges Microtus nivalis Martins, Microtidés

JARRE D M Im E Ic
Tige 13-16 10-13 0,8 15-27 2
Spawule 35-45 26-36 0,7 7-9 0,2

w E3 »

Mulots Apodemus. Muridés

Poils de bousre - avec strictions.

Poils de jarre -2 section transversale téniforme (partie proximale) et trois
cbeés concaves (A la fin de la parcie intermédiaire).
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Les érailles de la tige sont lancéolées et en chevrons aplatis sur la
spatule. Elles sont en facettes sur Jes parties proximales.

Le coreex esc trés pigmenté pac des granulations,
La moélle est multisériée scalagiforme.

Longueur du poil: 10-12 mm.

Mulot sylvestre Sylvaemus sylvaiicus Linné. Muridés

JARRE D M Im
Tige 13 4-10 0,3-0,7
Spatule 26-37 20 0,7

* > 37

Mulot & collier Sylvaemus flavicollis Melchior. Muridés

JARRE D M Im
Tige 13 4-6 0,4
Spatule 35-45 18-37 0,5-0,8

£ kg A

Raes Rarsus. Muridés

Poils de bourse - avec strictions.

E Ic
10-20 1,5
6-10 0,3
E Ic

15-25 2
10-18 0,5

Jarre - comme chez les Muridés en général, le diaméwue dépasse les 75 um
la pigmentation est teés forte, les écailles lancéolées ou en facettes sur

la tige deviennent aplaties sur la spatule.

La section transvetsale est ronde, ovale ou réniforme.

Longueur du poil = 20 rom.
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#* * *
Ouats brun Ursus arctos L Ursidés
JARRE D M Im B Ie
Tige 50-75 6-35 0,1-0,4 20-27 0,5

Spaule 83.145 17-36 0,2-0,3 7413 0,15

-— Jarre atteignant 11 cm de longueur.

—  Ecailles aplaties.

—  Moélle réciculée, irréguliere (SOURGES 1932), avec des interruptions
(MARTIN-BROWN 1942); les cellules médullaires sont granuleuses (Soue-
GBS 1932) et les vésicules aériennes transversalement aplaties, sur pres-
que toute la largeur de Ja mdelle.
L'indice médullaire est tres faible (<< 0,4).

— Les pigments sont granulés.

Blairean Meles meles Linné. Muscélidés

JARRB D M Im E Ie
Tige 120-140 60 0,4
Spamle 125-180 10-74 0,5 14-20 0,1

— Jarre wes long (8 cm).

— Ecailles aplacies, crénelées, irresuliéres.

— Moélle réticulée et granuleuse, l'indice médullaire est assez faible.

— Vers son excrémité, le poil se partage longitudinalement en 2 ou 3
fractions (comme chez le sanglier).

Gente Mustela. Muscélidés
— Secrion ovale ou ronde (Davy 1966).
— Ecailles ovales ou lancéolées au début, qui s'aplacissent ensuite pour

devenir irréguliéres ec crénelées.
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Moélle rériculée a contours scalariformes ec vésicules aériennes trans-

versalemenr aplaties, occupant toute la largeur de la mbelle (SOUEGES
1932); mais inconstantes. Cellules médullaszes aplaties, Pas de pig-

ment médullaire.
— Tladice médullaire élevé: 0,6-0,8.

Le cortex contieac (putojs) ou non (hermine, belecee) des pigments

granulés trés denses.

Belette Mustela nivalis Linné. Muscélidés

JARRE 2 ¢m
JARRE D M Im E
Tige 15-35 8-20 0,5 22-48
Spatule 70-168 60 0.8 21
* * *

Hermine Mustela evminea Liané. Mustélidés

JARRE 1 cm
JARRE D M Im E
Tige 32-50 22-35 0,67 30-45
Spatule 84-116 60-82 0,7 4-6

La moélle distale esc concinue (MAYER 1952).

Putois Mustela putorius=Putorius putorius Linné. Mustélidés

JARRE 3 cm
JARRE D M Im B
Tige 53-55 20 0,4 20-26
Spacule 103-116 76-107 0,6-0,8 7-10

Donana, Acta Vecrtebrata, 7 (2), 1980.
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Loucre d’Eutope Lutra lutra Linné. Mustélidés

JARRE D M Im
Tige 30-34 15 0,5
Sparule 74-104 48-68 0,6

— Le jarse atteint 4 ¢m de longueur.

2432
8-24

149

— Las écailles sont au débuc réguliérement lancéolées, puis coronales et

denrelées sur la spacule.

— La moélle est sériculée, irréguliére, les cellules sont aplaties et con-
tiennent des granules pigmencaites; les vésicules aériennes sont ovales,

de volume inconstant.

Marcre Martes martes Linné. Mustélidés

JARRE D . M Im
Tige 38-50 24-34 0,6
Spatule 04-103 67-72 0,7

— Longueur 5 a 7 cm.

45-51
12-15

Ic

1
0,14

— Ecailles allongées et lancéolées sur la tige puis aplaties er créneleés

sur Ja spatule.

— Moélle rériculée réguliere avec de grandes vésicules aériennes, les pig-

ments sont granulés et disposés irréguliétemenc en rtaches transver-

sales.

Fouine Martes foina Erxleben, Mustélidés

JARRR D M Im
Tige 40-48 28-30 06
Spatule 78-80 50-52 0,6

E

24-38
16-22

Ic

1
0,1-0,3
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Caractéristiques identiques a la marcce mais poil un peu moins long (3,5 cm).
— Moélle réticulée réguliére avec de grandes vésicules aériennes, les pig-
ments sont granulés et disposées réguliéremnent aurour des vésicules.

* * *

Genette Genetta genetta Linné. Viverridés

JARRE D M Im E Ic

Tige 20-25 8-15 0,3-0,6 30-35 1,4
Spatule 50-55 35-40 0,7 68 0,1

— Longueur 15-20 mm.

— Les écailles sont losangiques sur la tige, aplaties dentelées sur la spa-
tule.

—  Moélle réuizulée jrréguliére, avec vésicules aériennes non aplacies, de
volume variable (SOUEGES 1932).

* * ¥

Chac sauvage Felis caius Linné. Félidés

JARRE D M Im E Ie
Tige 50-53 34-39 0,7 18-20 0,37
Spatule 65 45 0,7 9-15 0,2

— Longueus 6,5 cm.

— Les écatlles sonr aplaties puis crénelées.

—  Moélle séticulo-cloisonnée; présence de granules corricaux au niveau
de la ctige, pigments dissous au nivean de la sparule.

* * *

Lynx boréal Lynx lynx Linné Félidés

JARRE D M Im E Ic

Tige 35-45 18-24 0,5 13 033
Spatule 55 36 0,7 10-12 0,2
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Jarre: longueur 3,5 cm enviton.
Ecailles pavimenteuses sur la tige, denciculées sur la spatule,
Moélle rériculée.

Pigments dissous.
On remarque aussi des poils de jarre 4 tige ondulée ¢t allongée avec
[m voisin de 0,9 er diametre de 65 pm.

* k%
Sanglier Sus scrofa Linné. Suidés
D M Im E Ic
BOURRE 80-100 30-40 0,4
JARRE 115-320 95-280 0,8 5-13 0,1

Bourse épaisse et jarce teés long (10 em).

Ecailles wes écirées latéralement, trés irréguliéres er dentelées.

La moélle apparait tatdivement (caraccére de Suidé), et I'indice mé-
dullaire reste longtemps trés faible, le cortex est parfois barré crans-
versalemenc par des émanations médullaires, certatnement des prolon-
gements de vésicules aériennes: fissures corticales.

Les poils de forr diaméere se fendenc iongitudinalemenc vess leur ex-

rrémicé distale, comme ceux du blairean.

Cheveeuil Cupreolus capreolus Linné, Cervidés

JARRE D M fm E Ic
Tige 20-25 10-12 0,5 13 0,6
Spatule 190 185 0,9 25 0,1

Le jarre est long, rigide, ondulé 5 cm.
La paccie discale est sombre (différent des Bovidés).
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— Lindice médullaire est wrés élevé (> 0,95), la moélle réciculée pré-
sente des images en nids d'abeilles.

— Les écailles, aplacies, porient parfois de 1égéres échancrures (SOUEGES

1932).

Isard Rupicapra rupicapra pyrenaica Boaaparte: Bovidés

D M Im E Ic

BOURRE 43 12 0,3
prre Do 66-80 2025 0,3 12-14 0,2
Spatule 250 234 0,9 17 0,1

— La boutre 2 vne moélle peu importante.
— Le jarre est épais ec ondulé, de 4-5 cm de longueur.
-~ Ecailles ressemblane beaucoup a celles du chevreuil, aplaties.

—  Moélle rériculée, 2 figures en nids d'abeilles.

* # &
Bovins Bos turus Linné. Bovidés
JARRE ja) M Iro E Ic
Tige 70-80 30-50 0,4-0,6 15-18

Spatule 70-80 12.20 0,17-0,25 15-20

— Longueur 4 2 5 cm.
— Ecailles aplacies puis crénelées,

— Moelle réciculée avec des vésicules aplaties. Présence de hnes graou-
Jations corticales- Pigment diffus pat endroits.
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Brebis beacnaise Ovis aries Linné. Bovidés

D M Im E 1z
LAINE 20-50 absence
JARRE 85-93 53 0,57 25-33 0,3

— Laine: «es fins filamenss ondulés mélés de jarre, longs (5 cm) sans
moélle et non pigmentés (différent des Chiropréres). Le diaméete mo-
yen est de 35 a 40 pm.

— Jarre: poils trés longs (15 e¢m), la mcélle n'existe pas sur toute Ja lon-
gueur, elle présence des figures en nids d'abeilles, et lindice médu-
llaire n’est pas élevé.

—  Les écailles, saillantes, sont faiblement imbriquées, ec en facertes.

Chévee Capra hircus Linné. Bovidés

JARRE D M Im E Ie
Tige 70-75 0-24 0-0,3 15 0,2
Spacule 100-130 60-80 0,6 18-20 0,17

— Longueur 4 3 4,5 cm.

— Ecailles aplacies 2 bord crénelé.

—  Moélle rériculée a vésicules aplaties; présence de granules corcicaux.
— Le poil est fortement pigmenté par endroits.

CONCLUSIONS
Les techniques décrites perrettent une boone visualisation des diverses
parties et éléments coascitutifs du poil. L'examen indirect de la cuticule par

impiession du poil dans le vernis compléte 'examen direce.
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TABLEAL RECAPITULATEIF 0ES 32 GENAES
Lomausur | Miamétre im L A Plomentaticn Ecafllas
Srames Pext &t Faneit o spatule pa| spatule | fia. 2 cortitale fin. 3
CHIRNPTERA Myolis tény <1 n Ll il faible a
Erfnaceidae Erfnocens Carnivares Lot | 146-165 0,45-0,6 f imnartante K
g Sorfcidee Sarex by, <1 an 0 impartante
E Neomys plusieurs fofs| £ 1 25-3% 0,5 o det
o
-
E Talnicae Talna fusiforee #1 35-60 0.6
Galemys #fois fuslfarse H an o 0(spatule) faible feh
Sefuridae Sciurug rauge 1 B 0,3-0,6 feh
L] irportants
Harmota long et Brun 74 | ho-120 h-i
Gliridae EMeays >l 35-45 n,6 4
bt
Glis &1 50-50 6,2 4 variable
rt | Micratizes | Clethrionceys &1 ¥5-60 n5-0,8
=4 d-a
A Arvicola 12 3550 0.8 F-a
2 fnporiante
Pieymys <1 50 ¥} hef
4
Hicrotus 2 15-50 0,3-n,8| variable
Maridre Foodemut » 25-18 0,5-0.8 d-e e-h-1
imoacrtante
Rottus P2 n-11% LA . Bt
LAGGHIRFUA
Leporidae Lepus 23 170 0.4 a variable g-h
Canidae Vulpes 1 L] 0,7 i
= faible
Urvidae Ursus 21! 60-115 03 k
vustelidza| Males tpais, fourchy 27 120180 [N ]
variable
ystela 1-3 20-120 nG-ng r
5 d-2
E Lutra . 110 | 06
E faible heied
3 Partes a7 An-100 | A6-0.7
Viverridea] Lornelly H 50-60 0,? c=h
variahle
Felidae Felis E ] [1} (-] h-i
Lyrx s 5% a7 faible h-7
Suidae St wpais, fourchu | 37 JLAR LS 0,2-0.8 L
Cervides Capreolus 5 190 0.9 q
E ondulé variable d-h
E Bovidae Bupiceaps ] 250 0y
e
E tobs 31 9 0.6 b-h
= g-f
4 m-an "2
Bes ? inpor tante h=t-§
Lapra 24 D=1 0.6 f

Si, pris isolément, aucun des caractéres examinés n'est suffisant a lui seul
pour permectre une détermination spécifique certaine, la considération de leur
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cnserable permer dans une cercaine mesure, l'identification du penre ou de
l'espéce (Tableau récapirulatif).

Lexamen du poil et de son empreinte a divers niveaux et un cefrain nom-
bre de mensuracions (groupées dans les Fiches descripeives) permercront de dif-
férencier les espeéces appartenant a des groupes parciculierement difficiles: So-
vicidés, Microridés, Mustelidés ec Bovidés.

La comparaison du poil i reconnaitre avec une collection de poils de ré-
féreaze ou les planches photographiques consticuant I'Aclas sera toujours d'une
grande urslicé,

Cette méthode qui ne nécessite quun simple microscope optique er qui
a éré utilisée pour identifier les poils des mammitéres dans les féces ou le
rube digestif des carnivores pyrénéens, semble susceptible détre généralisée a
tous les mammiféres.

R ESUMEN

Las investigaciones se refieren a la morfologia pgeneral y 2 las elementos consti-
rutivos (cwricula, corteza y médula) de los pelos de 41 especies de mamiferos picendicos.
El método que se ofrece, de utilizactdon fherl y que <dlo necesita un microscopio 6ptico
sencillo debe permitir, basindose en las fichas deseriptivas y liminas del Arlas foto-
grifico que ilustra este trabajo, una diagnosis de los pelos encontrados en el contenido
del tubo digestivo de los carnivoros salvajes de Jos Pitiness y un mejor conocimiento
de su alimentacién.

RESUME

Les observations ont pareé sur |z morphologie pénérale et les élements consditu-
tifs (cuticnle, cortex et moélle) des poils de 41 especes de mammifeces pyrénéens. La
méthode proposée facile 2 metrre en ocevvre et ne nécessitant qu'un simple micioscope
optique doit permettre en se¢ référant aux fiches descriptives er i I'arlas photographique
illusteanc ce travail, la diagnose des poils rionvés dans le cube digestif des catnivores py-
rénéens et une meillenre connaissance de Jeur régime alimenuaire.
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INDEX DES ESPECES

Apodemus flavicollis Melchior
Apodemus sylvaricus Linné
Arvicola amphibius Linné
Arvicola tervestris Linné

Bas tanrus Linné

Capra hircus Linné

Capreolus capreolns Lioné
Clethrionomys glareolus Schreber
Desmana pyrenaica E. Geoffroy St-Hilaice
Bliomys quercinus Linné
Erinacens euwropaens Linné
Felis catus Linné

Genetta genetta Linné

Glis ghs Linné
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Biologia de caza en Falco naumanni

A. FrANCO

INTRODUCCION

A pesac de que la alimentacidn de esta sapaz es bien conocida en dos ex-
tensas 2onas de su drea de discribucién en Europa (BERNHAUER en GLUTZ er al,
1973 y FRANCO y ANDRADA, 1976) no se ha emprendido sin embargo hasta
la fecha ningin estudio siscemiatico de este aspecto de su biologia. El presente
trabajo es un complemento de una anterior publicacién sobre alimentacién y
seleccidn de presa en esta especie (FRANCO y ANDRADA, op- cit.) y en & se
analizan todo ese conjunto de factores ecoldgicos y ecoldgicos en estrecha in-
terrelacidn que denominamos genéricamente “caza” y que, en definitiva, son
los determinantes de la sefeccion de presa y, en consecuencia, de la peculiaridad
de roda alimenracién, incluida [a de la especie que nos ocupa-

MATERIAL Y METODOS

El registro de datos se efectuo sobre un tor2l de mis de 120 horas de observa-
ciones irregulares a lo largo de dos afos, 1972-73, en los cazaderos de esta especie co-
ceespondientes a las colonias 1, 2, 3, 4, 11 y 13 del anterior crabajo (FRANCO y AN-
DRADA, op. cit.), enclavadas todas ellas en el valle del Guadalquivir y encvadradas como
biotopo, salvo el 2 que se considerd “estepa cerealista”, en “tierra de cultivo con oliva-
tes y huertos dispersos”. Las observaciones se hicieron siempre con prisméricos 8 X% 30,
haciéndose vso mds eventmalmeénte de un cronometro para evaluar la duracidn rela-
tiva de los tipos de vuelo miés caracteristicos y de una miquina forogehhca que ayudéb
a una clarificacién mis precisa de estos tipos de woelo.
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¢n la colonizacién de areas abiertas y secas, lo mismo en las regiones de cria en
Espafa vomo en los cuarceles de invierno en Suddfrica (SIGFRIED y SKEAD, 1969).
Esta seleccién de hibitars caracterizados por rigurosas condiciones climaticas
¢ bidticas pesmicird, indudablemente, evitar la comperencia con otras rapaces
diurnas mas exigentes en grandes dreas del valle del Guadalquivir,

Tiempo de caza

la duracidn de la acividad de zaza en el dia es variable segdn la esta-
cidn excendiéndose pricticameate 2 lo largo de codas las horas de luz en 1n:
vierno y ooho y constrifdndose hacia horas mas ceatrales conforme nos acer
camos al periodo reproduccor. El factor determinance de esca variabilidad en la
duracién del tiempo de caza erz puramente social y se concreraba en la cos-
tumbre de permanecer una buena parte del bando, cuando no rodo él, en la
colonia en las primeras horas del dia y maés rarde, nuevamente, poco antes
de oscutecer, con el dnico fin aparente de defender los posaderos sobre los que
se realizardn las clpulas y reposard la pareja en el periodo reproduceor. No
se hace uso de la colonia como dormidero fuera del periodo reproductor pre-
firidndose en su caso manchas de arboles (comiinmente eucalipros) aisladas
en el cazadeco.

En la época invernal la colonia se visita por espacio de casi tres horas
por la mafana y nuevamente, auaque por bastante menos tiempo, al acas-
decer, dedicindose el resco del dia poc enterp a la caza. Conforme se acerca
la primavera el tiempo de permanencia en la colonia se prolonga ranto por
la mafiapa como por la rarde hacia las horas centrales del dfa, de manera que
encee abril-mayo las aves permanecen, en algunas colonias favorables, todo el
dia alrededor de la colonia, interfiriéndose continuamenre actividades pura-
mente de caza con otras sacio-reproduccoras.

Fuera del periodo reproductor las sesiones de caza se practican casi ex-
clusivamence en los cazaderos y llegan a continuarse por espacio de mis de
diez horas a finales de verano, prolongindose incluse en colonias favorables
de noche (ANDRADA y Franco, 1974 y GArRzON, 1974).

ROEBST (1957) encontrd miximos de acrividad de caza en una especie neac-
tica proxima, Falco sparverins, centrados uno en las primeras horas del dia y
otro al atardecer. Nada patecido ha podido colegirse para Falco nauwmanwi de
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218 A. FRANCO

— “Cernido” (44%; fig. 1): se consigue Ja toral inmovilizacién median-
te tipidos baridos de la punca del ala miencras el cuerpo, y sobre codo
la cola, permanecen inclinados hacia aerds, estando el grado de incli-
nacién y la frecuencia de alereos en funcidn de la velocidad del vien-
1o, éste siempre de pico. Frecuentemente se incercala con cambios
de posicidn en rodas Jas direcciones sin llegar a roroperse esta pauta
de vuelo y todo ello 2 muy baja altura. Resulraba asi una cipica es-
ccategia de vuelo que conociamos como “cecnido con correcciones” y
que, segin comprobamos, se dirigia contra Acrididos fundamentalmen-
te, cotrespondiéndose estas correcciones de wvuelo en el cernicalo con
cambios de posicidn al azar ¢n los saltamontes de abajo.

— "Cicleo” (30%, fig- 1): planeo en circulos pequenos, con las alas to-
ralmente exrendidas, si bien las rémiges no estAn separadas dando
apariencia de ala ancha como en el planeo de remonte de cérmicas.

— “Revoloteo™ (18%, fig. 1): aleteo rapido y mais bien limitado a la pun-
ra de las alas, poco vigoroso st se compara con el vuelo barido wvriliza-
do en largos desplazamientos.

— “Patada en planeo” (5%; fig. 1): JTomovilizacidén en el aite sin adop-
tatse cernido. Las alas se levantan ligeramente con las cémiges suavemen-
te dirigidas haczia atras y la cola roralmente desplegada y ladedndose
con frecuencia,

— “Calado™ (3%, fig. 1): Las alas bruscamente se pliegan toal o por-
cialmente para descendec en picado mis o menos vercical.

légicamente, estas frecuencias de ripo de wvunelos no son fjas, estando en
funcién de la disponibilided de la presa. Asi, en sesiones de caza abundante
las maniobras de vuelo prospective lacal, es decit, el “cecnido™ y la “parada™,
y el “calado” aumentan cipidamente de frecuencia, mientras que en orro caso
1o hacen maniobras de prospeccidn mis generales o de ojeo, como el “cicleo™,

o de desplazamiento, como ¢l “revoloreo’.

Esra céenica de caza resuleaba, segiin nuestras clhservaciones, adaprativa
preferentemente para los grupos-presas Ortépteros y Vercebrados, en parriculac
el “cernido con correcciones” para los primeros.

“Cuza desde poiadero™ (22%5): €] ave permanece inmévil sobre un
oreadero desde el que se lanza en calados mas o menos hotizontales y al que
vuelve a acudic generalmente despuds de cada intento, explorindose asi wa
radio de terreno no superior a 20 merrns. Posaderos mas comunmente utilizados
para este fin son los posces e hilos de teléfonos, aunque no es raro observarlos
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en ocros an pequeno como los simples rastrojos. Esta céenica fue observada
preferentemente para la caza de Ortépreros y Colebpreros.

“Cicleo” (6%): cortesponde al mismo tipo de wvuelo descrito con este
nombre en el “Compleo-cernido”, aunque realizado a mis aleura. Fintas y pe-
quefios calados se suceden continuamente, lanzindose ostensiblemente con fre-
cuencia una pata hacia delante y abajo. De uso exclusivamente limirado a fa
caza de hormigas voladoras (Messor barbard), siendo rambién el urilizado de
noche en ciudades iluminadas en la caza de Lepidépreros (ANDRADA y FrRANCO,
1974) y el empleado cuando zome en vuelo.

“"Barido rasante” (4%):. el ave alerea ripidamence a ras del suelo y en
linea recra. Observado sélo una vez contra gorriones aunque resuliaria también
adaprarivo contra Oredpreros.

No hemos hallado ninguna aparente corselacién positiva entre tédenica de
caza y hora del dia, aunque quizis existiese entre el “"Complejo-cernido”™ y el
estado de riempo ventoso. Por otra parte, s6lo hemos regiscrado petrsecucion
regular de presa en dos, "cicleo y “batido rasante™, de los cuatro métodos des-
criros. En los otros casos la presa suele olvidarse inmediatamente después del
primer ataque fallido.

Hay que resaltar que siendo el cernido el tipo de vuelo méas representartivo
de esta especie, segin hemos visco, la bibliografia clisica se ha moscrado, sin
embargo, reticente en subrayarlo (por ejemplo, PETERSON et al, 1967), figuran-
do convencionalmente Falco tinnunculus como el utnico especialista. En nuestra
opinién ambas especies, casi idénticas en su morfologia, parecen igualmente
equipadas anatdmicamente para el uso del cecnido. No se rrara, pues, de con-
siderar éste un comporramiento de base hereditaria distintamente desarrollado
en estas especies, sino mis bien que, al igual que senzla Ratkow (1974) para
algunas especies de Drepanididos oceinicos, el control genético de la accividad
de prospeccién se centraria también en nuestro caso en el desarrollo neuromus-
cular de cierras regiones del cuerpo, ajustindose luego la actividad de caza al
tipo de vuelo que, sin dejar de ser eficaz, mejor se acomode a esas peculiari-
dades anacdmicas. En consecuencia, la pricrica del cernido no es en absoluro
un cricerio valido de diferenciacién de ambas especies en ¢l campo, como se
sefleja en los 75 minutos de obsecvacién de practica de este ejercicio totali-
2ados a partir de ceonomerraciones espotadicas en los cazaderos de Falco nan-
manni, tesultando una media de duracidén por sesién de 20 segundos, lo gue
indica que a pesac de manrtenerse por corras sesiones de ciempo el uso del cer-
nido es en esra especie de lo mis reitecativo.
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Capiura de presa

Como es norma de conducra en el cemypormmisnto predador de Falconi-
formes las presas son capturadas con las patas, que sz extienden violentamente
hacia abajo y adelance, al tiempo que se levantan las alas y se despliega Ja cola.
Fsto ha sido comprobade por nosocros més de un cencenar de veces en los
cazaderos, siendo quizas lo dnico de incerés en consignar la costumbre de per-
manecer en el suelo vnos seguados, rras la caprura de la presa, con las alas
extendidas y levanradas casi en vertical.

Eficiencia de caza

En este aspecto de la bislogia de predacidn resulta complicado de estudiar
en las sesiones de caza de este cernicalo pot rtratarse de una especie en la que
las maniobras de zaza se adopran con gran {recuencia y muchas veces de modo
tan incompleco, como meras insinuaciones, aue hacia problemirica su derer-
minacion. Como este es particularmenre el caso para la ticnica de caza del
“cicleo” hemos evitado estimar su eficiencia de zaza, mientras que para el
“batido rasante” ampoco fne determinada por falta de datos. La eficiencia
de caza, en cambio, resnlraba facil de calcular para Ja “caza desde posadero”
debido 2 que en este caso las maniobras se ejecucaban netamente. Para la rée-
nica de caza del "complejo-cernido”, en la dererminacién de la misma se con-
stderd daicamente como maniobra vilida aquélla que concluia con un con-
tacto ¢on el snelo o muy cerca de él desestimandose as{ los quiebroes que se eje-
cutaban en el aice.

En este trabajo entenderemos por maniobra o intenco de caza, “handling”
en la literatura inglesa, todo cambio brusco no previsible desencadenado por el

coneacto visual con vna ptesa potencial en el transcurso de un vuelo o actividad
de prospeccidn para cwalquier tacnica de caza.

— "Complejo-cernido”. De un rotal de 111 observaciones de maniobras
registcadas en los cazaderos 33 resulrarop exitosas- La eficiencia de caza asi obee-
nida, de casi el 30%, es, como previsible, relativamente alca comparada con la
de oiras rapaces curopeas (RUDEBECK en BALGOOYEN, 1976), pero es no-
tablemence méas Laja que la de su congénere afin neartico Falco rparversns

(BALGOOYEN, 1976).

— “Caza desde posadero”. Una eficiencia de caza de algo mis del 58%
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fue calculada sobre un total de 72 observaciones de maniobras, tasa de éxito
casi el doble de la hallada para anterior técnica de caza. Bs notorio que re-
sulrando la “caza desde posadero™ energéricamente la mis renrable, por su alra
efciencia y bajo coste, sea en cambio menos utilizada aque el “complejo-cer-
nido”. Esto se explica en funcidn de la alta dispinibilidad de presa en ireas
concretas que no siempre se correlaciona con la presencia de apropiados oteaderos
desde donde cazar.

Muerie y aprovechamiento de presa

Un total de 70 presas abandonadas parcialmente comidas se colectaron de
los posaderos y nidos de este cernicalo. Del examen de estos ejemplares puede
colegirse conclusiones acerca de un aspecto importante dentro del comportamien-
to predador de rapaces conocido por “muerce de presa” y rambién algunas ge-
neralizaciones sobte ingestidn prefetencial.

Un extenso andlisis sobre la signihcacién funcional y la evolucidn filoge-
nética del “golpe de matar™ en Mamiferos puede encontrarse en EISENBERG Y
LevHAUSEN (1972), aunque estos autores emplean el término mis rescringido
de "mordisco de muerte” (killing bite). Teniendo en cuenta que las garras pue-
den usarse rambién en aves como instrumentos de macar (pat ejemplo en el gé-
nero Accipiter, ver BROSSET, 1969) hemos preferido el término mias gené:
tico de “golpe™ para significar toda violenca accidn mecdnica aue un predadot
descarga sobre un logar especifico del cuerpo de la presa con el objetivo no
nutricional de anular sus facultades vitales de resistencia antes de procederse
a su deglucién.

Las evidencias de huellas del “golpe de matar” en los ejemplares analizados
y nuestras propras observaciones directas en los cazaderos revelaron que en
todos los casos exclusivamente e] pico, y no las patas, esrd involucrado en la
cirada pauta de comporramiento. Esto resultd consistente con las observaciones
de BROSSET (1969) para la cotalidad de las especies de Falcénidas estudiadas
por €l

La deteccién de la huella de un “golpe de macar” sobte el cuerpo de una
presa sz efectund cras minuciosa inspeccion ocular y tactil de la piel y del tejido
6seo del ejemplar examinado. Esto llevé a la conclusidn de que aquél no se
descargaba aleatoriamente sobre el cuetpo de la presa, sino que, por el con-
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en ingerirse (16 ejemplares decapitados que suponen ¢l 73% del toral de la
muestra). A conrinuacion se devora indistintamente el térax y el extremo distal
del abdomen dejindose para €] final el resto del abdomen.

Cuadro 2

Frecuencia de ingestion de las distintas regiones anatdmicas propuestas en  Acri-
didos para una muestra de 22 ejemplares, Entre paréntesis la frecuencia de las regiones
parcialmente comidas. Explicacidn en el rexto.

Regiones anardmicas 1 2 3 4 5 6
Frecuencia de Ingestidn 16(1) 8(8) 8(5) B(&) 11(— 11(8)

El Cuadro 2 muestra una alta frecuencia de ingestién de las regiones 5 y 6
que no estimamos real. Si la ingestion de alas y patas, a las que corresponden
dichas regiones, fuera ciertamente tan alea estos apéndices quirinosos y poco

digeribles aparecerian largamente en las egagrépilas, lo que no es el caso, en par-
ricular para las grandes patas saltadoras, Paralelamence, un buen niimero de estas

patas saltadoras correspondientes a un minimo de 50 ejemplares distintos, reco-
gidas en las proximidades de las colonias o posaderos de este cernicalo sugiere

que estas paras son cuidadosamente separadas del cuerpo de la presa y desecha-
das previniendo su ingestién, lo que finalmente pudo ser observado directamen-

te con prismaticos en Jos mismos cazaderos. Dos pautas de ruptura de esros
apéndices se determinaron, una con el plano de fractura préximo a la raiz en
el térax y otra con el mismo en el extremo distal del fémur de modo que se li-
bere la pinchuda tibia.

En cuanto al aprovechamiento de presa, teniendo en cuenta el proporcio-
nalmente pequefio nimero de presas parcialmente comidas hallado por nosotros
comparado con el encontrado en el anilisis de egagropilas (mas de 23.000,
FRaNCO y ANDRADA, 1976} puede concluirse que son ingeridas pricricamente
enteras la mayor parte de las veces, sobre todo los insectos, teniendo que ser
el porcenraje de aprovechamiento de presa en este cernicalo superior al de
otras rapaces de presas mayores,

CONCLUSION

Falco naumanni aparece como una alternaciva filogenética, dentro del en-
sayo evolutivo de las Falconidas palearticas, profundamente modificada por el
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alimenco, uno de los facrores diceccrices de la evolucion. Asi, las respuestas
adaprativas presentadas por el cernicalo a esta presidn medioambiental decisi-
va le han conducido 2 la adquisicidn de wna serie de peculiaridades fisicas y de
comporiamiento que le confieren una gran originalidad dentro de este grupo

taxonémico.

Tos insectos en nuestro ecosistema, base de su alimentazidn, dentro de una
aparente heterogeneidad, presentan un conjunto de caracreristicas ecolégicas
comunes de cara a un predador entoméfago que podeiamos resumir en: 1) su
proparcionalmente baja biomasa, 2) sus fluctuaciones ciclicas de densidad y su
poco homogénea distribucion espacial, originando periddicamente una escasez
absoluca de alimento y 3) su procripsis-

Estos tres facrores ecoldgicos iateracnian conjuntamente para desencadenar
respueseas adaprativas en el predador en el curso de su histaria evolutiva, pero
podemos intenrar definir cada respuesta en funcién de la presién selecriva que
razonablemente presumimos més decisivamente Ja condiciond.

].—Respuestas filogenéticas adapeacivas de Falco nawmanni contra la rela-
tiva baja biomasa de la presa:
a) Disminuzidn de tamano y peso, con objero de maximizar el balance
energérico positivo de predacidn.

b) Selecrividad de predacién limicada al rango de peso-presa, lo que per-
mite explorazse oportunistamente los grupos de presas de mayor bio-
masa que ciclicamente se van selevando a lo largo del 240 (op. cit).

¢} Elevado aprovechamiento biomasico de presa en la ingestidn y, apa-

rentemente al menos, en la digestidn.

2 —Conrra la remporal baja disponibilidad de presa:
d) Pérdida de) rerricorialismo, para aprovechar y sobreexplotar las cicli-
€as concentraciones de insectos.

e) Ala capacidad fisica para soportar prolongadas sesiones de caza ac-
tiva, con pocas y corwas sesiones de descanso. En lugares favorables la
accividad de caza se prolonga incluso de noche

f) Usual ingestidn del alimento en vuelo, como ecoaomia de riempo, <o-
bee el mismo sector de caza.
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3—Contra la procripsis general o especial de la presa:

g) Téonica de caza que integea un complejo de vuelos prospectivos
lentos y que posibilica un minucioso examen del sector de caza.

RESUMEN

La biologia de caza de Palco nanmanni se estudia en este trabajo. Las diferentes
pauras que se integran en la acrividad de caza de los adultos son tratadas separadamente
y desceitas, ast como las técoicas de caza, la cficiencia de caza y el aprovechamiento de
presa.

SUMMARY

The bhunting biology of a small raptor, Falco #awumanni, is considered in this
paper. A feld-stndy of adulis in 2 population in southwestarn Spain revealed a2 num-
bee of patterns which included “foraging behaviour™, “handling”, “catching”, “killing”
and “cearing”. All these predacory  patterns and the hunting mechods and  efficieney
are desceibed.
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Etograma del Ciervo (Cervus eluphus)
en periodo de no reproduccién

PILAR RECUERDA SERRANO Y LulS ARIAS DE RPYNA MARTINEZ

INTRODUCCION

El Ciervo (Cervus elaphus), se encuentra ampliamente distribuido por Eu-
ropa, Asia y América. A pesar de ello los esmdios sobre su comportamiento son
muy escasos, a excepcién de algunos aspectos en la fase de reproduccién (Dar-
LING, 1937; LINSDALE y TOMICH, 1953; WyNNE-EDWARDS, 1962; GRrAF, 1963;
EISENBERG, 1966; SEBEOK, 1968, MULLER-SCHWARZEB, 1968; MCcCALLOUGH,
1969; ALVARBZ y col.,, 1975b).

No existe un etograma en periodo no reproductor, encontrandose sélo
descripciones aisladas de algunas pautas de comporramiento que generalmente
son realizadas durante la época reproductora, aunque incluyen actas que se desen-
cadenan también a lo largo de rodo el ciclo anual (DARLING, 1937; BURCKHARDT,
1958; HECK, 1956 en CowWAN y GEIST, 1961; GEI1sT, 1963, THOMAS y col., 1965;
SEBEOK, 1968; AUTBNRIETH y FICHTER, 1975).

El ciclo bioldgico anual determina Ja formacién de discintas agrupaciones
de individuos, machos advltos y hembras con crias en época no reproductora,
y harenes en época de celo. Los grupos unisexuales permiten estudiar por se-
parado como es el uso de las pautas de comportamiento de cada clase de edad
y sexo

Pretendemos establecer, por tanto, un erograma del Ciervo para cada clase
de edad y sexo en época no reproductora, aspecto del comportamiento, por otra
parce, menos conocido, asi como detectar las diferencias existentes de uso por
cada una de estas clases, dados los distintos procesos de riwualizacién que han
de haber llevado, al permanecer casi la totalidad del afio aislados.
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MATERIAL Y METODOS

Esce estudio se realizd ¢n Sierra Morena, Anddjar (Jaén) durante el afo 1978 en el
Coto Nacional de Lugar Nuevo, tinca adminisceada por el Tnscitvto para 1a Conservacion
de la Nawraleza (I.C.ON.A).

Se eligicton dos ceccados, uno de 15 hecidreas en el que se encontcaba un grupo
de 10 individuos (cinco machos adulros, tes hembras adulizs y dos jdvenes machos) ¥
un corral con 49 jévenes de ambos sexos de menos de sejs meses de edad.

Lscogioos los meses de Enero a Agosto con objeto de estndiar ¢l ctograma fuera
de la época de celo. La toma de datos se realizdé desde un observaorio situado fuera de
los ceccados cuando fos individuos estaban cerca de la linde, o bien desde su interior,
donde se encontraban los adulios, desde otro observatosio sitvado al efecto, y ayudindo-
nos de fotografias para la desccipcidn de las pautas de comportamienco.

S¢ obsetvé ¢l mismo tiempo y a las mismas horas 2 cada grupo unisexual de
adultos con objeto de eliminar, de un lado, el efecto de distinto vso segin el ritmo, y de
otro, paca posibilitar la comparacién de las frecuencias de uso y aparicién de cada acco
de comportamiento. Paca los individuos de menos de seis meses, no teniéndose en cuenca
cl sexo, sin e¢mbargo el dvempo toeal de abservacidn fue el mismo que para los adulros.

REBSULTADOS

Hemos descrito actos visuales y sonoros, de comportamiento realizados por
los individuos de Ja especie Cervus eluphns durante la época de no reproduc-
cién los que relacionamos a continuacién en orden alfabético, Dado lo frecuen-
te de estos actos en Arciodactilos y en la familia Cervidae en parcicular, sélo
citamos a aquellos autores que las describen para la especie que nos ocupa.

Acercarse—El individuo acror de esta pauta camipa, ounca cofre, (Lota
o salta, con crayectoria zigzagueante, pudiendo en ocasiones acompafarla del
acto Comer,

Abrir boca—El individuo en pie o tendido, abte las imandibulas al ciempo
que efectia un movimiento ascendente con la cabeza, para regresarla después a
su posicién original cerrando las mandibulas.

Agachar cabeza—Desde cualquier posicidn en que se encuencre, el accor
de esta accidn, baja lentamente la cabeza y cuello, para retornarla seguidamence
a su posicidén original sin solucién de continuidad.

Alefarie—Acto realizado andando o corriende pata apatiarse de otro in-
dividuo como respuesta en general a una accidn ageesiva,

Alerta~—Tendido o en pie, el actor de esta accién, permanece inmovil
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la rodilla, la deja caer contra el suelo. Generalmente se realiza una sola vez aun-
que en ocasiones alcetnan las extremidades, ocasiones en que se ha considerado
como la realizacion del acto una sola vez. (Véase fig. 2).

Fig. 2. Marcha contoneada; Saltar con patas rigidas; Golpear suelo.

Inmévil—El individuo cendido o en pie, queda quieto con la cabeza ge-
neralmente por debajo de 1a posicién que ocupa cuando camina, pudiendo mirac
o no alrededor girando la cabeza. Puede en ocasiones cerrar los ojos y permane-
cer asi durante largos periodos de dempo.

Lamer a otro—E| actor pasa suave y reperidamence la lengua por la cabeza,
cuello, lomo, etc. del receptor de la accién. Descrita por DARLING (1937).

Lamerse ano—E| actor gira la cabeza por encima del lomo y pasa repe-
tidamente la lengua por ano y zona préxima a ésce.

Lamerse barsiga—DPara sealizar esta accién el actor, en pie, pasa la cabe-
22 y cuello por el exterior de las patas delanteras y por debajo del tronco.

Lamerse cuartos traseros—Giran la cabeza por encima del lomo para
asi llegar a la parte superior de las extremidades posteriores. En las ocasiones
en que lamen la cara venrtral de escas elevan Jentamente la extreniidad corres-
pondiente introduciendo el hocico por debajo de ella

Lamesse hocico—Esta accidn consiste en pasarse 1a Jengua por ambos
orificios nasales de una sola pasada repiciéndose varias veces sucesivas. Gene-
ralmente realizado tras lamer a otro individuo, lamerse a si mismo, comer o
beber. Desctica por HECK, (1956), (en CowaN y GEIST, 1961).

Lamerse lomo—FEl actor gira la cabeza por encima del lomo concactando
con la lengua en una zona determinada de este. (Véase fig. 3).

Lamerse extremidad anterior—Para realizar esta accion adelantan la exrre-
midad a lamer y bajan la zabeza hasta rozar el hocico y lengua con ella. (Véase

fig. 3).
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tras comen, caminan 0 rumian, frecuentemente ejecutan un ripido movimiento
de vaivén de Jas orejas. En el caso de repericién del acto dos 0 mas veces de
forma continnada, se ha considerado como una sola ejecucién de la paura.

Orinar—Siempre en pie, inméviles o caminando, los individuos expulsan
la oriaa, espatciendola ligeramente hacia los fados.

Olfatear —Caminando o comiendo, el acror aproxima el hocico al fronco
de los drbales o al suelo y permanece breves instantes inmévil para posterios-
mence continuar con la accidén incerrumpida para oler.

Olfatear a orro.—Tras acercarse lentamente, e| individuo actor de esta a~
cién, aproxima el hocico generalmente a la cabeza, cuello 0 ano del teceptor
pecmaneciendo breves instantes inmévil.

Patear—El acror, al alcanzar al receptor de esea accibn, se yergue sobre
las extremidades postetioses, dejandose caes sobre el mismo. Descrito por BURCK-
HARDT (1958).

Rascarse barriga—Realizada sdlo por machos, para lo que bajan la cabeza
girando el cuello, hasta introducir una cverna bajo el cuerpo y friccionar con al-
guna de las punras Ja zona.

Ruscarse cabeza-cuello—Con la excremidad postetior levantada y extendida
realizan movimientos de vaivén rapidos, girando al tiempo cabeza y cuello hacia
ésta. Véase fig. 4)-

Fig. 4. Rascarse cabeza-cuello; Rascarse extremidad porterior.

Rascarse cuernas— Los machos, rozan las cuernas can frecuencia contra el
rronco de los arboles 0 contra tos macorsales, para lo que agachan y mueven en
vaivén la cabeza.

Rascarse lomo.—Giran el cuello, levantando |z cabeza por enc'ma del lono
hasta cocar con algin extremo de las cuernas la zona.
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Cradro 1 (Continuacidn)

PAUTA Machos Hembras Jovenes
49 Saliar — 0.04 0.77
50 Cépula —_ 0.23 0.06
51 Marcha contoneada — — 0.34
52 Apoyar cabeza en ext. 0.00 0.00 0.80
53 Extender extremidades 0.00 0.00 0.38
54 Revolcacse — — 0.40
55 Saltar con pacas rigidas — — 0.34
56 Mamar — — 0.32
57 Estirarse 0.00 0.00 0.24

58 Flexionar Extcemidades 0.00 0.00 0.16

cncs, hembras y jévenes de menos de seis meses. Si prestamos atencidn al grupo
de actos comunes, observamos que las frecuencias relativas para machos <oin-
cide casi en su totalidad con las hembras (r=0.98, p<0,01) sin embargo, ma-
chos y hembras con respecco a jévenes presentan coeficientes de correlacién
menores (1=0.68; ¢=0.77 <on p< 0,01 ambos) lo que nos indica que los jb-
venes usan muy discintamente las pautas del etograma que los individuos adul-
tos, y entre estos, Jas hembras se parecen a jévenes més que los machos lo que se
denota con los distintos coeficientes anteriores. Situacién que cambién pone de
manificsto la no diferenciacién paccicular como clase de edad y sexo de hem-
bras que en s{ no tienen actos de comportamiento propios ea la época estudiada.

Para las frecuencias de uso de cada clase de edad y sexo se observan grupos
de actos de s‘milar frecuencia, asi en machos eacontramos los cuatro primeros
actos frente a Jos nueve siguientes mas el acto Rascarse extremidades, separados
encre si y del resto de las pautas de comportamijento. Para hembras del mismo
modo podemos separar tres grupos de uso muy frecuente, las cinco primesas
formarian el primero de ellos, después y de uso mis frecuente el integrado pos
los accos del 6 al 13 mids Sacudirse y por ultimo el resto de actos muy poco
usados. Para jovenes se presenta de forma idéatica: de uso muy frecuence los
actos 1, 2, 4y 5, de frecuencia media el grupo integrado por los acics 3, 5, 6,
7. 8,9, 10, 13, 15, 16, 18, 19, 21, 22, 27, 29, 30, 47 y 48 y el resto de los ac-
tos poco frecuences,

Al calcular las frecuencias de cada pauca, expresadas en ranwos pog ciento,
del uso toral de cada una de ellas por los individuos de cada clase de edad y
sexo (Cuadro 2) observamos otras diferencias entre machos, hembras y jévenes
dignas de tener en cuenta
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Cradro 2
Porcentaje de Frecuencias de uso de cada pauta de comportamiento para cada clase
de edad y sexo.

PAuTA Machos Hembrag Jovenes
47 Agachar cabeza — 1.90 93.10
12 Alejacse 3736 60.48 1.88
3 Alera 38.18 50.77 11.05
25 Abric boca 53.13 25.00 21.88
27 Apoyar cabeza en suelo 498 498 90.04
4 Caminar 31.43 4331 25.26
1 Comer 44.32 47,94 7.74
30 Coerer 10.74 15.70 73.55
20 Defecar 53.03 34.85 12.12
17 Empujac 72.60 15.07 12.33
53 Extender extremidades —_ — 100.00
48 Golpear suelo _ 10.09 89.01
S Tnmoévil 24.52 41.69 33.80
50 Cdpula — 86.67 13.33
6 Lamerse hocico 47.76 17.91 34.33
11 Lamer a owo 57.54 35.71 6.75
24 Levantarse . 32.73 20.00 47.27
22 Levantar cabeza 8.15 5.90 85.96
56 Mamar — — 100.00
51 Marcha contoneada — _ 100.00
2 Movec orejas . 3L.72 49.66 18.62
19 Olfatear 15.08 18.69 66.23
21 Olfatear a otro 20.41 36.73 42.86
23 Pacear 4035 40.35 19.30
13 Rascarse cabeza-cuello 28.38 26.13 45.50
58 Flexionar extremidades -— —_ 100.00
54 Revolcarse — — 100.00
7 Rumiac 31.33 54.87 13.79
49 Saltar _ 7.69 92.31
55 Salcar con paras rigidas - - 100.00
15 Sacudirse 11.53 29.11 59.36
16 Tenderse 33.93 26.19 39.88
29 Beber 45.45 — 54.55
57 Estirarse — — 100.00
31 Expulsar zire 25.00 25.00 50.00
52 Apoyar cabeza en ext. — — 100.00
18 Lamerse ext. anterioc 22.09 23.26 54.65
8 Lamerse ext. posterior 34.40 27.66 37.94
10 Lamegse cuartos traseros 31.99 42.80 25.21
9 Lamerse Jomo 38.12 36.53 25.35
14 Lamerse Barriga 43.05 33.77 23.18
26 Seguic 17.28 79.01 3.70
39 Dicigir cuernas 100.00 _— —
34 Ditigirse hacia 65.85 34.15 —
37 Sonido 1 75.00 25.00 —
42 Escarbac 8333 16.67 —
28 Orinar 85.71 14.29 —
36 Mocdet 47.06 52.94 —
41 Rascarse cuernas 100.00 — —

Dodana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.



Erograma del Ciervo 24

Cuadro 2 (Continuacion)

PAUTA Machos Hembras Jovenes
40 Sonido 2 100.00 — —
35 Ventear BL.58 18.42 —_
38 Tocarse con cuernas 100.00 — —
33 Rascarse extremidades 81.82 18.18 —
43 Rascarse lomo 100.00 — —
32 Acercarse — 100.00 —_
44 Lamerse ano 100.00 — —
45 Tocar con cuetnas 100.00 — —
46 Rascarse barriga 100.00 — —

De un [ado, pricticamente no existen pautas de compoctamientd que sean
ueilizadas por los distintos individuos de cada clase de edad y sexo con la mjsma
frecuencia, lo que apoya el distinto uso de los actos de comportamiento por cada
clase, y de orra parte, para los actos que son urilizados por todos Jos individuos
la frecuencia de uso por acto en los adultos es mds parecida entre si que res-
pecto a las de jévenes, coincidieado ademis, que las frecuencias alcas para adul-
tos son muy bajas en jévenes y viceversa.

Si utilizamos el indice de solapacién Cp que GooODALL (1973) recomienda,
como la medida mis apropiada para comparar la similaridad discribucional de
las especies. aplicada en este caso, a establecer la medida del solapamiento entre
las frecuencias de uso de las paucas del ecograma por las discineas clases de edad
y sexo, obtenemos los valores de 0,98 entre los adultos, machos y hembias, de
0,71 para la comparacién entre machos y jovenes y de 0,78 para hembras vy
jovenes. Estos valores nos indican que el parecido entre grupos unisexuales
de adultos, es mayor que cualquiera de ellos con jévenes y ademnds que urilizan
dc forma inds similar las pautas del etograma los jévenes de mencs de seis
meses a hembras que a machos adulcos.

DISCUSION

En relacién a las pauras de comportamiento desarrolladas durante la épo-
ca de no reproduccidén y una vez finalizado el perlodo de lactancia, observamos
la existenciz de dos importantes grupos de actos; direccionales, con nera conno-
racién comunicativa, como ha sido también establecido para los representantes
de especies muy relacionadas, como Antilocapra americana, Gazella gazella,
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Cervus duranali, Axis axss, Odocoilens sp., ecc. (VERHRYEN, 1955; COWAN y
GRIST, 1961; THOMAS y col., 1965; SCHALLER, 1967, ESPMARK, 1971; KITCHEN,
1974; OweN SMITH, 1974; ALVARRZ y col., 19752; 1975b; GRAU y WALTER,
1976;), como son los actos Acercarse, Alejarse, Copular, Dirigir cuernas, Diyi-
girse hacio, Empujar, Lamer a otvo, Mordey, Olfatear a otro, Patear, Seguir,
Tocar con cuernac, Tocarse con cuernas, donde es posible establecer un grupo
de accos agresivos en los que vemos un proceso de ricualizacién desde la Lucha,
utilizada fundamencalmente en fase de reproduccidn a Tocarse con cuernas y To-
car con cuernas para, pot Ultimo, y como agresién méz débil, el meto acto de Di-
yigir cuernas, sin embargo podemos afiadir el acto Acercarie como amenaza MAs
débil; a diferencia de lo que ocurre en Montiscus muntjak (BARRETTE, 1977)
que, al ser solitario no ha desarrollado tan netamente este proceso de ritnalizacién
causindose fuertes dafos entre los individuos e interacciones agresivas.

De otra parce, exiscen ottos actos también dirsccionales pero realizados en
distintos contextos, como Copular, Seguiy, Lamer a otro, y Olfatear a otro, pues-
to de manifiesto en ARTAS DE REYNA y RECUERDA (enviado a publicazidn, b). Los
actos Morder, Patear y Empujar, rambién agresivos, y por tanto diteccionales
no presentan entre si, sin embargo, un claro proceso de rimalizacién, pudiendo
quizds tepresentar orlgenes distintos.

El acto Alejarse es en si contracio a la agresidn por lo que ha de ser di-
reccional st lo entendemos con valor comunicative y por ranto, lo incluimos
entre los direccionales.

Con respecto al resto de los accos de comportamienco no direccionales, se
presentan en orras especies del género Cervus y pracricamente con las mismag ca-
raceetisticas en los génecos Rangifer, Antslocapya, Alces, Dama, Odocoilens, Mon-
tiacus, Gazella, ecc. (VERHEYEN, 1955; GEIST, 1963; THOMAS v col., 1965; Es-
TES, 1967; SCHALLER, 1967; KITCHEN, 1974; AUTHENRIETH y FICHTER, 1975,
GRAU y WALTHER, 1976, BARRETTE, 1977,) y presentando valor comunicativo
dentro de procesos de rirualizacién como ha sido observado en Antilocapra ameri-
cana, Alces alces, Dama dama, Axis porcinus, Cervus duwranals, Cervus unicolor,
etc- (GRIST, 1963; SCHALLER, 1967, WALTHER, 1968). ARIAS DE REYNA (1978)
establece en cérvidos, asi mismo, la existencia de comunicacidn en todos los
actos de comportamiento de <cada individuo, ya que afecran, codos los actos, al
comportamiento del resto de los que se alimentan con él, 1o que nos hace pensar
en la existencia de comunicacién para todos los actos, ya que al ser muy gre-
garios han de desarrollar midximamente los procesos comunicativos y han de
valerse de todos los medios para ello (WiLsoN, 1975).
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Una visidn pglobal de todas las pauras de comportamiento estvdiadas nos
permite establecer, como canales més frecuentemente usados, y en orden de-
creciente, el visual, olfativo, tactil y por tliimo el auditivo, situacidn que se ase-
meja a Dania dama (ALVAREZ y col, [975a) con imporrante especializacién en
ellos, asi el visual es usado principalmente en conractos agresivos, ¢l olfativo
en marcaje de cerritorios y el riceil en mantenimiento y cohesién del grupo
social, siruacidn general de uso de los canales comunicativos (SEBROK, 1968).

En relacidn a la frecuencia en que aparecen las distincas pautas del erograma,
podemos observar que existen actos de comportamiento solamente usados por
machos, o por jévenes, por lo que podiiamos establecer discintos etogramas para
cada una de estas clases de edad y sexo al menos durance el periodo de no re-
produccidn.

El que los coeficientes de solapacién obtenidos presenten valores de 0,98
entre machos y hembras, 0,71 para machos y jévenes y 0,78 entre hembras y
jbvenes que representan una medida del parecido en el uso del etograma total
de la especie, por cada vna de estas clases de edad y sexo, y dado que los job-
venes, por el proceso continuc de maduracido llegaran a adultos, los valores
obrenidos cambjarian continnamence hasta alcanzar el valor méximo (1,00) al
alcanzar la etapa final que coincide con la madurez, por lo que este indice
nos mide el grado de maduracién del comportamiento para jévenes. Tenemos
que hacer notar que al tener dentro del grupo de jdvenes individuos de ambos
sexos, nunca se llegaria 2l valor miximo, teniéndose que separar a €stos en grupos
unisexvales para que este indice sea una medida cosrecra de maduracién,

Para la frecvencia total de los actos de comportamiento utilizados con-
juncamente por cada clase de edad y sexo por unidad de tiempo, es menor para
machos que para hembras lo que sugiere que los machos tienen una maés rigida
jerarquizacion del grupo social que hembras, puesto de manifiesto por ARIAS
DE REYNA y REBCUERDA (enviado a publicacién a) asi como diferencias comuni-
cativas encre grupos unisexuales basadas probablemente en vias distinras de ri-
tualizacién. Si a ello unimos que fos resultados obtenidos en la frecuencia de
uso de cada acto de] etograma, en que <ada pauta comin, se usa con frecuencia
muy distinta por machos, hembras y jévenes, nos induce a pensar en la exis-
tencia, en primer Jugar, de un marcado dimotfismo sexual y de edad en com-
porcamiento para los representantes de la especie Cervas elaphus, y en segun-
do lugar, de una especializacion de <cada clase de edad y sexo lo que se mani-
fiesta en una estructura del comporcamiento distinta para cada una de ellas
(ARIAS DE REYNA y RBCUERDA, enviado a publicacién b). La especializacién su-
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giere que una misma pauta de comportamiento para cada clase ha de cener
distinta connotacién comunicativa. Ya que es conocida la existencia de valores
alramente comunicarivos para los actos menos frecuentes (HAHN y  SimmBr,
1976), es necesario que los estudios de comunicazion se realicen independien-
temente paca cada grupo unisexual en esta especie, asi como para especies te-
lacionadas con las mismas o pareridas agrupaciones sociales, ya que los grupos
al esrar separades durance pricricamente todo el 2o, desarcollan ritualizaciones
independientes. Sin embargo, no ha de ser esre el caso para el comportamiento
sexval, donde existen grupos heterosexuales, que han de desarrollar conjun-
tamente escos procesos,

Por orca parte, el nimero de actos de comporramiento utilizados por ma-
chos, hembras y jévenes en época no reproductota, es distinto para cada una
de estas clases, siendo el cotal de actos 58, utilizan 46, 41 y 43 respectivamente.
Como ha sido demostrado para Corvidse (ARIAS DE REYNA, 1978) codos los
actos de comportamiento, diceccionales 6 no, presentan <onaodtacién comuni-
cativa, es decir, comunicaa al menos &l “estado de animo” del actor al resto de
los individuos. Eliminando la informacidn cransmitida por el canal quimico,
ymporcante en esta especie, ya que no ha sido posible mediclo, podemos, utili-
zando la ecuacién de SHANNON y WEAVER (1949) calcular para los canales vi-
sual, tactil y acisrico, la informacidn transmicida por cada una de las clases de
edad y sexo, considetando cada acto igualmenrte probable para cada vna de ellas.
Se obtienen valotes de 1.46; 0.74 y 1.31 bits de informacién para machos, hem-
bras y jévenes respectivamente. Hemos de hazer notar que si bien los actos
poco frecuentes pueden presencar alta connotacidén, una limicacién importante
de la aplicacién de esta férmula, es subestimar en estos actos su valor comuni-
cativo real, por lo que estos indices de canridad de informacién ral como se
han calculado, adolecen de esta limiracidn.

Existe un orden de mixima cancidad de informacién cransmitida para
machos, j6venes y hembras, de lo que deducimos que los machos tienen una
mis elaborada comunicacién que las hembras debido quizds a una mayor rigi-
dez en la estruccura del grupo social para evitar alcanzar el bajo umbral de agre-
sividad que han de mantener, con el fin de conseguic el harén mis numeroso,
como ha sido demostrado para esta especie y relacionadas (DARLING, 1937; Tar-
BOT y TALBOT, 1962; FIsLER, 1969; ALVAREZ y col., 19752).

El que los jévenes en nuestro andlisis presenten una alca capacidad de trans-
misién de informacién, puede explicarse, como ha sido hipotecizado por MPYBR-
HorzaFEL (1956), que los actos de compotramiento realizados durante el juego
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para su maduracién no presentan el mismo valor comunicativo compatable a
individuos adultos y que nosotros, sin embargo, al calcular 1a cantidad de infor-
macién transmicida, si se lo damoes.

CONCLUSIONES

El ecograma visual y sonoro del Ciervo (Cervus elapbus) en época no re-
productora nos perminid obtener 58 pautas, las que catalogamos como direcciona-
les y no direccionales. Del total de acros vsados, enconcramos especializacién de
uso por las distinras clases de edad y sexo para determinados actos, existiendo,
sin embargo, comunes para machos, hembtas y jévenes de menos de seis me-
ses, urilizando cada clase estas pautas con distinta frecuencia,

Los canales utilizados por esta especie en la época estudiada, en orden de-
creciente son: visual, olfacivo, tacti] y auditivo, especializados cada uno de ellos
en funciones comunicarivas distintas. Para cada clase de edad y sexo se han de-
terminado las cantidades méximas de informacién que pueden transmitir, ob-
teniéndose una gradacién de machos 2 hembras y jévenes y presentando cada
clase distinto grado de elaboracidn de la comunicacidn, Se establecen separada-
mente procesos de titualizacidn para grupos unisexuales de adultos, siendo rele-
vante, para machos, la ritualizacién que describimos de los actos agresivos.

La especie esmdiada presenta un claro dimotfismo sexual y de edad en
compottamiento, semejance al morfoldgico. Se establece por dldimo una medida
del grado de maduracién del comportamiento en jévenes.

RESUMEN

Presenramos la descripcidn derallada de las pantas de comportamiento del Ciervo
(Cervus elaphus) fuera de la época de reproduccién, desde enero a2 agosto. Asi mismo, se
cuantificaron las frecuencias de vso y aparicidn de cada panta de comportamiento de esta
especie pata los grupos naturales, machos y hembras con crias; separadamente estudiamos
a2 vn grupo de jévenes de menos de seis meses reunidos arcificialmente.

Se obtuvieron 58 pavras, direccionales y no, con especializacién de aparicién Y
nso para las distinras clases de edad y sexo. Se han determinado las cantidades miximas
de informacién rransmicidas, las que determinan la gradacién de estas clases, existiendo
por ello procesos de rirualizacién independientes, preferentemente en actos agresives, paia
cada grupo natral,

Por tlrimo, denotamos un claro dimorfismo sexual y de edad en comporramiento,
estableciéndose una medida del grado de maduracidn de los jévenes.
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SUMMARY

Description of fixed action patcern of Red Deer (Cervus elaphus) are present, out
reproduction period, from januacy to august. Use and apacition frecuency of each pattern
of natural social groups, unisexual males and females with inmadures and, on the other
hand, an arcificial group of individuals fram one 1o six month old, was quantificated.

We obtein a toral of 58 pattecn for Red Deer, with use and aparition specializa-
don for each age and sex ¢class. We calculated the snformation quantines transmited
{or cach class and the chree groups pressent different bits of information. There ate
different ways 10 ritualizacion process far both natural social groups prefesently in agre-

ssion.
There is 2 sexual and age dimortism in behavior. We present 2 maduration measure

of the behavior of youngs.
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Biologia del estornino negro
(Sturnus unicolor). .- Dieta del pollo

S. PERIS

INTRODUCCION

En polios nidicolas, el aporte de alimento por los progenicores es uno de
los factores que més claramente incerviene en el desariollo de la peollada. El pre-
sente trabajo es una exposicidn cuali-cuantirativa, de las presas consumidas
por los pollos del Estornino Negro (Sturnus unicolor Temm.) durante la per-
maneacia de estos en ¢l nido, 20-22 dias (PERIS, 1979).

Las hembras del $t. unicolor efeccian dos puestas anuales; la primera (1.2)
abarca de mediados de abril 2 la primera quincena de mayo, siguiéndole una
segunda (2.%) extendida hasta ia primera quincena de junio inclusive. Los po-
llos de las 1.3 y 2.2 puestas permanecen en el nido durante lcs meses de mayo
y junio respectivamente, siendo escasos 168 que prolongan su escancia hasta los
primercs dias de julio. Ambas puesras se¢ dan sinccénicamence en las dos lo-
calidades estudiadas.

DESCRIPCION DE LAS AREAS DE ESTUDIO

Se han elegido dos ireas adehesadas en la zona cenrral de la provincia de
Salamanca, ampliamente descrita en sus aspectos =limaricos y ficoclimaticos por
CALABUIG ¥ cols. (1979).

La primera localidad comprende la finca "Bl Palacio”, UTM. TL 6534 y

nna aliirud media de 830 ms.nm. La finca forma una agrocendsis, donde alcet-






Biologia del estormino negro 251

ALIMENTACION DEL POLLO DE ST UNICOLOR

EL PALACID CAMPILLO
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Figura 1

para la diera dentro de una sola localidad, "Campillo™ con dos formas de expo-
sicién, numérica y volumértrica; a pesar de su aparente disparidad, se observa
la alta proporcion alcanzada por los lepidépreros (Nociwidae) en ambas expo-
siciones.

La parte fundamenral de la dieca para ambas localidades y puestas, la cons-
tituyen las larvas de lepidépteros (Noctuidae). Las pupas de matiposas noctur-
nas y crepusculares (Lasiocampa), forman un alto porcentaje para les pollos mas
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tardios (2.2 puesta). Los ortépteros son dieta secundaria en ambas puestas, pre-
dominando Gryllotalpa gryllotalpa y Gryllus sp. en las primeras polladas y las
familias Acrididae y Tettigonidae ea las segundas. Dentro de los coledpreros, los
Scarabaeoidea son los mis consumidos; especialmente los floricolas del género
Rhbizotrobus en 1.%s puestas y los scarabeidos copréfagos del género Onthophagus
en las 2.9,

EDAD DEL POLLO Y TIPO DE ALIMENTO

n? muestras:(pollos)

1-5 6-10 11-15
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Figura 2

Ciertas presas como los dipteros coptéfagos Bibio hortelanum y determina-
dos coledpteros floricolas (Melolonthidae); son consumidos en gran niimero,
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53
pero s6lo en el corto espacio de uempo que dura su ircupcion en el irea Por
dleimo, es de destacar la escasa presencia en la dieta de los dipteros de 1a fa.
milia Tipulidae, tax6n sustancial en la dieta de los pollos del Estornino Pings
(Sturnus vulgaris) en gran parte de Europa (BOGUCKI 1974, DUNNET 1965, Gro-
MADZKI 1969, Krurjver 1933, etc...).

Los vegetales aportados al nido, gramineas por lo general, pueden ser rrai.
dos zccidentalmente al capiurar las presas animales. No obsrante, en zonas
horrofrucicolas y probablemente sélo en 2.3 puestas, St. wnicolor alimenta a
sus pollos con materia vegeral: aceicunas (Olea ewropaea) en los Arribes del
Duerp (Salamanca) 6 cerezas (Prunus cerasins) en Lugo (GALLEGO y BALLCELS,
19G0)

Las piedras aporradas (cuarciras), pueden ser de urilidad para la digestidn
de ciertos alimentos (LLEGET, 1944) y deliberadameate ofrec’das al pollo. Se ob-
serva un aumento en su ndmero con la edad del pollo, paralelo al mayor con-
sumo de presas mas queratinizadas en los pollos mas crecidos. Quizis este apor-
te mineral explique los anecddricos hallazgos en nidos de objetos brillances y/d
llamarivos (trozos de vidrio, plastico, etc...), que pueden cavsar la muerte de
algunos pollos al ingeritlos (dos casos observados). Este tipo de objetos son
frecuentes en Areas de fuerte influenc'a anrropogena (GROMADZKA v cols. 1978).

ANALISIS DE LOS RESULT/DOS

Comporicion de la dizta en am’ar localidad:

Con el objeto de comparar la diera de los pollos en las dos localidades
esrudiadas, agrupames a nivel raxonomico de Orden, los elementos-presa mas
abundantemenie representados (vegetales y minerales como grupos respectivos),
aplicando a continuacion un test de homogeneidad del x* (SIrGEL, 1956). Las
difeencias observadas son altamente significativas (p<<0.001 para a=005;
G.L. 5), debido a la presencia de grupos taxondmicos en un Area dererminada,
faltando en la orra: “Palacio”, Grylloralpidae, Melolonthidae; “Campillo”, Gry-
llidae.

Composscion de la dieta en dos anos comsecurivos
Las diferencias enrre 1977-78 para una sola localidad, “"Campillo™ (2.% pues-
ta), se muestran ligeramente significativas (p<L0.05, a=0.03, 7 G.L.), arribuible

con seguridad a la mayor pluviosidad de 1978 con la subsiguiente abundancia de
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Gryllidae, Tipulidae y Lumbricidae (GERARD, 1966) ovresas de nula 6 escasa
presencia en el ano anterior.

Composicién del alimento entre ambas puestas

Las diferencias cbservadas entre 1.%s. y 2.2, puestas son altamente signifi-
canivas para las dos localidades (Palacio, 1977, p<0.001, 6 G.I; Campillo 1978,
p<0.001, 3 G.L.). En general, las primeras puestas reciben un mayor aporte
observindose en las segundas puestas de 1977 un fuerte incremento en el con-
sumo de clementos vegetalcs-minerales consumidos, no verificaindose en 1978.

EL PALACID 1977

VOLUMEN FRECUENCIA  VOLUMEN' FRECUENCIA

1 1 2 2
D(inllau
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Figura 3
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Composicion de la dieta y edad del pollo

la figura 3, muestra para intervalos de cinco dias, e cambio gradual
de diera segin avanza la edad del pollo. Un mayor almero de presas blandas
(ardcnidos, dipteros) son enconcrados en los primeros dias, incrementindose el
tamafo de las presas (Gryllowalpidae, Lumbricidae) a parcic de los 15 dias de
edad. Estos cambios pueden refiejar diferentes utilizac’ones en las 4rcas de caza
pot parte de fos padres (GrusB, 1979).

Preparacion cel alimento

Las aves insectivoras alteran determinadas presas antes de su ofrcs mienco
a los pollos (STEWART 1933, TINBERGEN 1960). En genetal, se trara de anima-
fes de excesiva longitud o muy quitinizados. En el cuadro 1, s= exponen las
presas mas preparadas con su grado de alceracidn. Coledpteros floricolas, lacvas
de dipteros y pupas de Lasiocamps (Lasiocampidae) son presentados envueltos
en hietbas y aglutinados por la saliva del ave formando “ovillos” compactos
de dificil desintegracién. BoGucki (1974) ohserva estos mismos conglomerados
para las mismas categorias taxondmicas (excepto [lasiocampa) en pollos de
St. wulgaris acibuyéndolas a preparaciones de los parencales.

Cuadro 1

Alteracién del alimento peevio su ofrecimiento 2 los pollos.

Elemento Tipo de alteracidn Parte desechadz
Gryllotalpidae desgarre abdomen cbrax, cabeza, coxas
Lumbricidae troceadas las mayores de 70 mm. ninguna
Rbizotrobnus (Scarab.) decapitacién, rotura pronoto élitcos
Melolonrhidae rolutz Pronoto *
Meloidae desgatce abdomen "

Carabus (Carabidae) decapitacidn cabeza, élitros
Phyllognatus (Scarab.) rotura térax y abdomen " ”
Acrididae pérdida de un-dos fémur ninguna
Noctuidae ninguna »

Donana, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.



256 S. Peris

Variacion del alimento enire parejas nidificantes

Ciertas parejas muestan inarcadas preferencias por decerminados  tipos
de presas. En particular “Palacio”, quizds por su ecotonia, muestra una am-
plia variedad de los elementos-presa caprurados pos las aves nidificantes dentro
de una misma colonia, reflejando cambios percepribles en las zonas de caza
utilizadas. En ambas localidades se observa que los progenitores que aporean
mayor diversidad de presas, son ambiéo los que parecen obtener imayor éxito
de caza, al aportar mayor numero de presas al nido. El cuadro 2, expone las
diferenc’as entre 3 nidos de la misma localidad en pollos de la misma edad.

Cuadro 2

Nimero promedio de preszs/pollo para upa cola localidad (Palzcio) del 24-27 de
mayo de 8.00-10.00 hora solac.

Elemento MNido | Nido 2 Nido 3
Melolonthidae 1.75 2.25 —
Noceuidae (larvas) 3.5 3.5 3.66
Gryllotalpidac 1 —_— 0.33
Lumbricidac 0.3 ] 0.66
Scarabaeidae 0.25 1 0.33
Bibionidae 36 11 —
Cecambicidac 0.25 0.5 —
lsopoda 0.25 0.25 —
Otros 1.5 2 0.6
N.% elementos/pollo 22.6 14.3 6

Comporicion del alimento y hora del dia

A pesar de la carencia de datos sobre la actividad de las presas, algunas
responden a condiciones especificas de remperatura y humedad como el abun-
dante géneto Allobophora (Lumbricidae) (Evans y GuiLD 1947, GERARD 1966)
siendo los dias luviosos o las primeras horas del dfa las que tocalizan ua mayor
nimero de capruras. Otros elementos; insectos termofilos, no aparecen en la die-
ta hasca bien entrada la mafiana (ver cuadro 3)-
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Cuadro 3

Variacién de Jos elementos-presa (%) para dos diferentes horarios (amanecer-
mediodia).

Proporcion de presus|Hora del dia

Elemesto Nyimaro 6.00-9.00 hora solar 9.00-14.00 hora solar
Gryllotalpidae 15 100 —
Noceuidae (larva) 177 14 66.6
Bibionidae 132 19 29
Gryllidae 121 4,25 95.65
Scarabaeidae 76 40 60
Acrididae 1S 100 —
Tettigonidae 16 95 5
Melolonthidae 158 8 92

Lepidoptera (pupas) 52 S 45

Diferencias entre la alimentacién del pollo y del adulio dz St. unicolor

Las presas consumidas por los pollos durance los meses de abril, mayo y
junio de 1977, no muestran diferencias cualitativas con respecto a la utilizada
por los adultos en diversas localidades vecinas (Pnris 1979), pero invirriéndose la
relacidn de los elementos. De este modo, grillos y larvas de dipreros-lepiddpreros,
clementes de importancia secundaria en la diera de Jos adulcos, aparecen como
bisicos en la de los pollos, Por atra paste, los coledpteros (dieta fundamental de
los adulcos) aparecen en los pollos en mimero secundario. Séfo durante las se-
gundas puescas de 1977, ano de aparente escasez de larvas de lepidépreros, la
dieta de los pollos se asimild a la de los adultos por mayor consumo de coledp-
cecos al falear el elemenco dominante.

La frecuente presenzia de lombricidos en pollos no es comparable con Ja
de adultos, por dificultades metodoldgicas de encontrar este elemento en los
segundos.

AREA DE ALIMENTACION

La mayor patte de los grillos y lombrices enconcrados en los nidos de “Cam-
pillo” proceden de una charca permanente sitvada a 400 mss. de la colonia de
cria. lag larvas de néstuidos son recolectadas en las encinas adyacentes 2 los ni-
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due to the greater amount of strongly kerarinized animal food of, in the year 1977, ve-
getables. Significative differences between localitics, years and clutches are showed, suppor-
ting the bird's eclecticism in diet. Also, it's takes a progressive qualiquantitative chance
in correspondence with age’s of chicks.

Individual preferences for choosing among items and preliminary preparation on
food before it's given at the nestlings are observed. Time of day and weather take in-
fluence in the composition of the food.

A comparation between the diet of postfiedgings and adults birds with chicks, shows
an inverse relation for primary and secundary iterms; Coleoptera and Lepidoptera (ca-
tecpillacs) respectively. The parental searching food range takes 2 maximum racio of 400
c1 L 1300 feer) from the nest.
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7.—Coluber hippocredis
15/8/74. Camas (Sevillz): 1 adulto a las 19,50 h.
18/6/80. Saara Otatla (Sevilla): 1 subadulto & Jas 2130 h
8.~—~Coronclla givondica
257/8/74. Aroche: 1 adulio a las 21,00 h.
0.—Elaphe scalaris
Agosto, 1974 Lagunillas (Salamanca): 1 adulto a las 23,00 h.
11/5/80. Matalascanas (Huelva): 1 adulic a Jas 20,30 h. (C. Diaz, com pers).
18/6/80. Fuente de Caantos (Badajoz): 1 subadulto a las 22,15 h.
20/6/80. Gerena: 1 snbaduleo 2 las 0,10 h.
15/R/81. Ayamonte (Huelva): 1 joven activo sobre el asfalto de la carrecera,
a las 20,00 h.

(Recibido 20 dic 1579)
A. PRANCO, ]. MBLLADO
Estacién Biolégica de Donana
C/Paraguay, 1
SBVILLA - 12 (Espaia)
F. AMORES
Estacidn  Experimenral de Zonas Acidas
ArMorfa (Bspana)

NUEVO DATO DE HERPOTOFAGIA BN Tarentola muaurisanica

20-7-79: 14,00 hora solar. Un ejemplar adulto (longitud cabeza y tconco 71 mm)
de esta especie fue sorprendido engullendo a otro joven (misma medida 38 mm) de
Lacerta hispanica, entre los escombros de una fAbrica abandonada en los alrededores de
Sevilla capital. la salamanquesa huyé con la presa ingerida viva hasta la zona ventral
trepando a un pequeno 4rbol donde fue capturada.

El dnico caso de predacidn de vertebrados por este gecdnido que conocemos se
registra en un estudio de la alimentacidn de esta especie en una isla balear (SALVADOR,
1978), donde un ejemplar adulto conrenia otto joven de Lacerta lilfordi ea el estémago.

BIBLIOGRAF{A

SALVADOR, A. (1978): “Materiales para una 'Herpetofauna Baleirica® 5. Las salaman-
quesas y tortugas del acchipiélago de Cabrera™. Donana Act. Vert, 5: 5-17.

{Recibido 20 dic. 79)

A. FRANCO

Estacion Bioldgica de Donana
C/Paraguay, 1

SEVILLA - 12 (Espafa)

Donzna, Acta Vertebrata, 7 (2), 1980.



Noszas 263

OBSBERVACION DE Hieraétus fasciatus BN UNA CORRIENTE MIGRATORTA
OTONAL DE RAPACES BN CRUTA

15-9-78: 16,00 hora <olar. Dia soleado. Tres individuos jbvenes de esta especie
fueron vistos cazar por espacio de casi dos horas en un descampado préximo al niicles
urbano “Fl Peincipe” (Ceuta), donde se habia concentcado un gran nimero de Milvas
migrans en migracién. La zona, muy antropdgena, habiz sido siempre, y conrinué sién-
dolo, evitada por la especie, sugiriéndose que se rrataban de aves exclusivamente en paso.
1a observacidn de estos rres jovenes se encuadra bien en la superencia de BBRNIS (1966)
sobre la transhumancia de las jévenes dpuilas aunque no deberia descaccarse la posibi-
lidad de migracidn parcial en esra especie afectando a un secror desfavorecido de 1a po-
blacidn ibécica.

Datos sobre la migracidn de esta especie 3 Africa no se conocen en la biblio-
grafia espanola a pesar de las acavidades del Grupo Espanol para la Migracién de
Rapaces en toda la costa gaditana del Estcecho de Gibraltar (BERNIS, 1975) y sélo dos casos
son citados por THIOLLAY y PBRTHUIS (1973).
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(Recibido 20 dic. 79)
A. TRANCO
Estacion Bioldgica de Dofana
C/Paraguay, 1
SeVILLA - 12 (Espans)

GUADALQUIVIR
OBSERVACION INVERNAL DE Clamator glandarine EN BL VALLE DEL

Desde e1 5 al 13 de enero de 1972 se observd un individuo de esta especie en
una pequena plantacién de frutales en la campina cereslista de la vega del Guadalguivir,
entre Camas y Santiponce (Sevillz), en una zona por completo inaptopiada para la es-
pecie y evitada en el perjodo reproducior.

La cita de esta observacidn, tan centeada en el periodo invernal, no es frecuente
en la bibliografia pero se ajusta bien a la pauta de arribada precoz sugerida por He-
RRERA e HIDALGO (1974) sobre ta migracién primaveral de esta especie,
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UN DATO SOBRE EL PASO DEL ESTRECHO DE GIBRALTAR POR Gips fulvur

19-3-78: 15,30 hora solar. Dia soleado y despejado. En un concrol de migea-
cién primaveral en un certo cerca de Benzi (Ceuca), al freate mismo del Estrecho de
Gibraltar, apatecié proviniente del sur un ejemplar adulte de Gyps fulvus, el cnal, con
planeo directo tipico y 2 buena altura, sobrevold el citado cetco por encima de un grupo
en cicleo de Circaétus gallicus y se adencrd decididamente en el estrecho con direccidon
aparente a la costa gaditana, pues fue pecdido mucho antes. Las contadas, y algunas de
elfas contcovertidas, citas del paso del Estrecho de Gibraltac por esta especte se re-
cogen en BERNIS (1975).
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DoOsS CITAS DE INVERNADA DE Hreradius pennatus BN EL VALLE DEL
GUADALQUIVIR

22-11-79. 11,30 hora solac. Un ejemplar de esta especie, forma clara, fue obser-
vado cicleando en plena campifia sobre barbecho entce Sanhicar la Mayor y Aznalcéllar
(Sevilla). La zona en cvestidn es lugac de invernada usual para una importante poblacién
de Milvus milvug.

26-12-79: 16,30 hora solar. Otro ejemplas, forma clara, de esta especie ciclea sobre
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un grupo de Gyps fnlvus en barbecho, préximo a un docmidero invecnal de Milvus milvus,

entre Salteras y Gerena (Sevilla), a unos 20 kms. del lugar de observacidn anterior.
BERNIS (1066) no menciona datos de invernantes para esta especie tipicamente mi-

pradora ¢n la Peninsula ITbérica y desde enconces tampoco conocemos referencias concreras.
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{Recibdo 20 dic. 79)
A. FraNCO
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OBSERVACION DE Sylvia nzioria TN EL SUR DE ESPANA

4-8-74: 17,50 hora solar. Tarde soleada con buena luz. Un individuo en plumaje
juvenil fue observado durante 10 minutos en uwna mancha de marorcal junto a una pe-
quena laguna cerca de Sevilla capical, en plena vega del Guadalquivir. Caprurd una pe-
queda lombriz mientras exhibia tamano geande, dorso pacdo uwniforme, ojo totalmente
negro cola larga y ancha, pico robusto y las caracteristicas [dnulas negro y castabas 3al-
picadas paco profusamente por la totalidad de las pacces inferiores, de matiz éstas ocraceos.
El observador est4 muy familiarizado con las distintas especies del géners Sylvia de la
regidn, siendo por ranio poco prohable su confusidn con cualquiera de ellas, aunque, sin
embargo, ex ésta la primera vez que observaba esta especie oriental. Lo temprano de la fe-
cha sugiere un individuo divagante en dispersién postjuvenil mis que en verdadera mi-
gracion.

(Recibido 20 dic. 79)
A. Franco
Ecracién Biologica de Dodana
C/Paraguay, 1
SEVILLA - 12 (Espana)
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OBSERVACION INVERNAL DE Malvus wmagrans EN LA PENINSULA IBERICA

2-11-72- 10,45 hora solar, Un individuo cicleando bajo fue observade con buena
luz y a poca distancia sobre el rio Guadalquivir a la alura de Corig del Rio (Sevilla),
muy cerca de uno de los centros de nidificacion més importantes de la especie en la
regién. Citas de observaciones invernales en el lado ocadental de su drea de distri-
bucién en Europa son excepcionales hasta la fecha

(Recibido 20 dic. 79)
A. FRANCO
Estacion Biologica de Dofana
C/Paraguay, 1
SEVILLA - 12 (Espana)
F. AMORES
Estacién  Experimental de Zonas Aridas
ALMERTA (Espana)

NoTiciA DEL HALLAZGO DE Baleaphryne (Amphibia: Anura: Disoglosiidae)
VIVIENTE EN MALLORCA

SANCHIZ y ADROVER (1977) han descrito un discoglasido f8sil, Baleapbyyve mule-
tensis, género y especie nuevos, del Pleistoceno Medio y Superior de Mallorca. El tra-
bajo citado concluye con una intergsante discusion sobre la extincién del animal. Pps-
teriormente se han hallado materiaes del mismo texdn en Ios niveles holocénicos de la
Cueva de Caner (Fsporlas) (SANCHIZ, com. pers.). Orros restos Plio-Cuaternarios se en-
cuenrran en estudio a cargo del awvror reneradamente cirado. SaAncHiZ y Atcover (En
preparacion) desceiben una nueva especie del género procedenre de yacimientos arqueald-
gicos menorquines, entre los siglos X1V y 1T ad.C.

Por otra parte, BoscA (1881: 102) citd Alytes obsesricans var. hoscat (la especie
que se parcceria mis o Baleaphryne muletensis segin los descripores de este Gltimo) ,a
partir de algunas larvas recogidas por él. La cita se ha transmiticlo a trabajos bibliogréficos
posteriores (CoLom, 1957: 394; 1964: 98; 1978: 354), MERTENS y WERMUTH (1960:
38). Lnas larvas recolecradas en 1974 y clasificadss igualmente como Alyter con las
claves disponibles fueron la base de la inclusion de esta especie en la lista de ALcovERn
(1979: 179).

La descripcién de Baleapbryne y ¢l hecho de que las citas de Alytes se basaran
tnicamente en larvas fuc la base de las primeras suposiciones de pervivencia del raxon
pleistocénico, como s¢ manifestd en las conversaciones mantenidas por uno de los autores
(J-A.A) con el Dr. Sanchiz (Madrid, Marzo 1980) y ¢l Dr. Hemmer (Mallorea, Abril 1980).
Bn la coleccién particular de J. M. existia un animal caprurado ¢l 8-8-78 e¢n una lo-
calidnd de la Serra de Tramuntana clasificado con duda como cf. Alyter obststricans, La
comparacion el animal con los materiales de In coleccion de la Esracién Bioldgica de
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dibujos que ilustran esta norta.
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