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Algunas variables que influyen la diferen-
ciacién por edades del pejerrey (Atherina
(Hepsetia) boyert Risso 1810)

Jost A. HERNANDC Y CARLOS FERNANDEZ-DELGADO

Departamento de Zoologia. Facultad de Ciencias. Universidad de Cordoba.
Cordoba (Espana)

INTRODUCCION

Una faceta interesante de los poiquilotermos es la presencia simultinea en
la poblacién de varios grupos de edad, lo que resulta ventajoso para la espe-
cie, que los canaliza hacia diferentes recutrsos o hdbitats (KEAST, 1978, a y b)
disminuyendo asi la probabilidad de competicién intraespecifica, pero esta di-
vergencia trae consigo interrelaciones con otras especies.

Esta irradiacién intraespecifica conlleva la adaptacién de uno o varios
grupos de edad a un tipo de hébitar, pudiéndose producir por tanto una va-
riacién morfoldgica de acuerdo con las necesidades del hibitac temporal que
ocupa.

La finalidad del presente trabajo es precisamente ver si existen unas ca-
racteristicas morfolégicas propias para cada grupo de edad y qué variables son
mis tipicas a la hora de sepatar cada uno de ellos.

El estudio se llevé a cabo sobre el pejerrey (Atherina boyeri) en una
poblacién existente en la laguna de Zénar (Cérdoba), cuyas caracteristicas pue-
den verse en FERNANDEZ-DELGADO (1981).
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MATERIAL Y METODOS

la captura de los ejemplares se llevé a cabo con una red de arrastre de 20 m
de longitud y 10 mm de luz de malla. En total se utilizaron 570 individuos que tras
ser fijados en formol al 109% se conservaron en alcohol de 70° Cada ejemplar fue
pesado en una balanza de 0,1 mg de precisién y se le tomaron las medidas que se de-
tallan en la figura 1. Para Ja determinacién de la edad, se tomd una muestra de 6-8
escamas exactamente por encima de la insercién de la aleta escapular (KIENER y SPILL-
MANN, 1969) (Fig. 1a) que, una vez limpias en NaOH (8%) y lavadas en agoa des-
tilada, se montaron en seco sobre soportes de cristal para examinarlas mediante pro-
yector. Las medidas se hicieron sobre la escama proyectada a 30 x, transformindolas
posteriormente.

Fig. 1. Medidas realizadas a cada ejemplar: 1. Longitud total (LT). 2. Peso (W}.
3. Didmetro longitudinal del ojo (DLO). 4. Didmetro transversal del ojo (DTO). 5. Lon-
gitud de Ja cabera (LC). 6. Longitud de la alcta cavdal (LAC). 7. longiwd de la aleta
escapular (LAE). 8. Origen (e la aleta dorsal (OAD). 9. Origen de¢ la aleta anal (QAA).
10. Longitud de la colt (L. COL.). 11. Distancia cntre dorsales (DED). 12. Altura mi-
nima de l2 cola {AMC). 13. Longitud preorbitaria (LP). 14. Anchura de la boca (AB).
15. Distancia interorbitaria (DI1O). 16. Edad. 17. Didmetro cransversal de la escama (LE).
Esta simbologia se mantiene a lo largo de todo ¢l trabajo.

RESULTADOS

Una vez que estuvieron todos los individuos incluidos en una de las tres
unicas clases de edad determinadas (0, 1, 2) se les aplicé un anilisis en com-
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ponentes principales (DixoN, 1975), para determinar la influencia de aque-
Ila sobre las demas varables y la ordenacién de los individuos,
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Fig. 2. Dendrograma que muestra las afinidades existentes entre las variables. Las
abreviaturas se corresponden con la figura 1.

Aunque dichas variables estin estrechamente relacionadas, (Fig. 2) este
analisis se adapta perfectamente a ellas (M.S.-A.=0,98; Dziupan 1974, 1979;
SHIRKEY, 1976), absorbiéndose el 94,2% de la varianza total en los tres pri-
meros ejes (Cuadro 1). El primer eje absorbe por si sélo el 90,4% de dicha
varianza, estando influenciado por siete variables (DLO, DTO, DIO, OAD, 1C,
OAA y LT). El componente II con el 92,5% de la varianza absorbida estd in-
fluenciado por la anchura de la boca y el tercero por la edad. La representacién
de los individuos en el plano definido por los componentes [ y 1II (Fig. 3) or-
dend los ejemplares en tres grupos. La edad O, ocupa la parte inferior del
grifico, la edad 1 la porcién media y la 2 la parte superior. Como puede ob-

Donana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984
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servarse, los individuos de la clase 0 y 2 son mas isogénicos que los de la edad 1,
cuya alometria es muy patente.

Cuadro 1

Factores cotados de todas las variables para los componentes 1, II, III. Para la
interpretacién elegimos aquellos cuyo valor absoluto fue mayor de 0,50 y que aparecen
en cursiva;, V. A. es la varianza acumulada y M. S. A. es la media de adecuacién de la
muestra. La nomenclatura de las variables como en la figura 1.

M.S.A.=0,98
Variables Fact. 1 Fact. 11 Fact. 111
DLO 0,650 0,364 0,354
DTO 0,641 0,387 0,345
DIO 0,540 0,398 0,366
CAD 0,528 0,348 0,369
1C 0,525 0,347 0,343
OAA 0,508 0,396 0,369
LT 0,502 0,387 0,364
AB 0,302 0,817 0,264
EDAD 0,275 0,251 0,844
LE 0,390 0,354 0,341
DED 0,461 0,329 0,303
LAC 0,382 0,306 0,312
LCOL 0,365 0,317 0,300
PESO 0,390 0,461 0,321
LAE 0,447 0,361 0,340
AMC 0,471 0,404 0,346
Lp 0,488 0,393 0,343
V. A. 90,4% 92,5% 94,2%

Las variables que més influyen a la hora de diferenciar cada una de las
tres edades se pusieron de manifiesto mediante un analisis discriminante (D1-
XON, 1975), estableciendo a priori tres grupos, correspondientes cada uno de
ellos a una clase de edad.

Las tres edades 0, 1, 2 (Fig. 4) se separan netamente unas de otras, con
un porcentaje de acierto del 93,8, 78,6 y 89,5% respectivamente, siendo sig-
nificativamente distintas y produciéndose la mayor variacién entre las edades
0y 2 (F=92,05, p<0,01; gl=8 413) y la menor entre la edad 0 y 1 (F=31,63;
p<C0,01; gl=8 413).

Donana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984
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Fig. 3. Ordenacién de los individuos en el plano definido por los ejes 1 y III
del Anilisis en Componentes Principales. Los cuadros indican individuos de la edad O,
los circulos de la edad 1 y las estrellas de la edad 2.

Nuevamente se puede observar el polimorAsmo de la edad 1, pues las
elipses de equiprobabilidad (SOkAL y ROHLF, 1979) muestran que la mayor
variacién interedad se da segin el siguiente orden 1>2>0. De las 17 varia-
bles estudiadas (Cuadro 2) sélo cuatro tienen importancia a la hora de separar
las tres edades: OAA>W >LT>AMC segin orden de importancia, todas sig-
nificativamente distintas (p<0,01) para cada edad.

Donana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984
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Fig. 4. Elipses de equiprobabilidad, al nivel de confianza del 959, para los
individuos de cada una de las tres clases de edad, segin el plano definido por las va-

riables canénicas 1 y Il

Cradro 2

Resumen de los resultados del anilisis discriminante escalonado. Simbologia como

en fig. 1.
Paso en

Variable que entra Valor de F
OAA 1 413,17*~
PESO 2 50,27%*%
LT 3 15,67%%
AMC 4 5,50%*
OAD 5 2,93ns

DED 6 2,890s

DIO 7 1,29ns

LE 8 1,22ns

(= *p=0,01, gl.=2,412; ns=no significativo).

Doiiana, Acta Vertebrara, 11 (1), 1984

Coeficiente
Candnico-1

0,17999
0,53329
—0,02994
—0,5210%
0,10764
—0,17574
0,44737
0,30428

Coeficiente
Candnico-11

—0,11314
—3,23241
0,29832
2,15355
—0,23233
0,12320
0,15935
—1,10128
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Como hemos podido observar, resulta evidente la presencia de motfolo-
gia propia para cada edad. Asi en la edad O es patente Ja cabeza pequena, con
ojos de reducido tamafo y juntos, con las aletas dotsal y anal adelantadas.

La edad 1, presenta un polimotfismo muy acentuado, los individuos de
esra edad poseen un amplio rango de variacidn, puesto que, dentro del mismo
grupo existen caracteristicas antagbnicas. La mayor concentracidén se encuentra
en la parte negativa del eje I (Fig. 2), aunque se forma otro subgrupo en la
parte positiva de dicho eje. El primer subgrupo es muy compacto y estd for-
mado por efemplares que tienden a presentar 0jos pequefos y juntos, con lon-
gitud rtotal y cabeza pequefias y las aleras dorsal y anal adelantadas,

El otro subgrupo, mas disperso, presenta para las mismas variables carac-
teristicas totalmente opuestas.

La gran variabilidad morfoldgica de esta edad, resulta muy ventajosa pata
ella, pues de las tres es la que presenta mayor vitalidad, tal como lo demuestra
la relacién longitud total-peso y el factor de condicién (FERNANDEZ-DELGADO
y HERNANDO, 1982). Aunque puede variar por multiples causas creemos, en
nuestro caso, que se debe precisamente al polimorfismo de esta edad, que le
permite ser mas generalista explotando mejor el medio.

En la tercera y Ultima clase de edad, destaca el gran tamafio de los ojos
y su separacién, con cabeza grande y aletas dorsal y anal muy retrasadas.

Estas tres clases de edad se diferencian en conjunto unas de otras por cua-
tro variables: la insercién de la aleta anal, la longitud total, el peso y la altura
minima de la cola.

De acuerdo con Bas (1964), a lo largo del ciclo vital de los peces se ob-
servan tres tipos de influencias: de tipo sexual, ecoldgicas y genéticas. La pri-
mera y la Gltima estdn mas ligadas a la estructura del individuo y por ranto
se muestran menos influenciadas por los facrores externos. Las manifestaciones
externas, debido a las influencias de tipo ecolégico, son muy variables, as{ por
ejemplo pueden depender de la estabilizacién del medio, de la adaptacién a él
de la especie en cuestidén, de la alimentacién, que incluso puede vatiar para
cada clase de edad (KEAST, 1978a), de la presencia o ausencia de determinadas
especies en el medio (WERNER, 1974, 1979), etc.

Atendiendo a esto, el polimorfismo del pejerrey en Zéfiar, puede deberse

Donana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984
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a la conjuncién de varias causas. En primer lugar a2 una influencia genérica
inherente a la especie (KIBNER y SPILLMANN, 1969), pues presenta gran plas-
ticidad genética, que puede deberse a que sea de reciente aparicién, puesto
que la antiguedad filogenética da mayor estabilidad en el desarrollo (Bas, 1964).
En segundo lugar, que la llegada de esta especie a la laguna sea reciente y esté
todavia en fase de adaptacidn a este medio. Recordemos que Atherina boyeri
es una especie considerada actualmente en fase de expansién (CASTEL et 4l
1977; PALMER et al. 1979), asocidndose a veces con aguas contaminadas tér-
micamente (BOWERS, 1964) y como perteneciente 2 fauna de reemplazamiento
o sustitucién (VELDE y POLDERMAN, 1972).

Por 1ltimo, otro de los motivos que pueden influenciar en la variabilidad
morfolégica del pejertey es la inestabilidad del medio. La comunidad {ctica de
la Jaguna, coostituida primitivamente al menos por cuatro especies: Cobitis
paludicola, Atherina boyeri, Anguilla angilla, y Barbus sclateri, perdid las dos
ultimas al ucilizarse los aportes superficiales de agua de la Jaguna para el con-
sumo humano, y perder su comunicacion con la cuenca del Guadalquivir (FER-
NANDEZ-DELGADO, 1981). Estas extinciones han debido producir alteraciones en
la comunidad que, al ser todavia recientes (10 6 15 afos), no se ha recuperado
adn y por lo tanto existe un proceso de readaptacién en dicha comunidad,
acentuadp atin mas por la introduccion de Gambusia affinis.

RESUMEN

Se presenra un estudio morfométrico interedad, por medio de anilisis multiva-
riantes, sobre una poblacién de Atherina boyeri Risso 1810, existente en la Laguna de
Zéhar (Cordoba, Espana). De las tres clases de edad que aparecieron (0, 1 y 2), los
individuos de las clases O y 2 son més isogdnicos que los de la edad 1, que presenta
un polimorfismo muy acnsado Estas tres clases de edad se diferencian mutnamente por
cuatro variables: longitud preanal, peso, longitud total y altura minima de la cola.
Se dan algunas hipétesis acerca de las causas que pueden haber originado el polimor-
fismo de esta especie en Zébnar.

SUMMARY

MORPHOMETRIC DIFRERENTIATION BETWEEN AGE-GROUPS OF BOYER’S SAND SMELT
(Atherina (Hepretia) boyeri, R1s50 1810).

We present here a morphometric study of different Boyer's sand smelt (Atherina
(Hepsetia) boyers, Risso 1810) age-groups, from Laguna de Zéfar (Cérdoba, Spain),

Doifana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984
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The morphometric study between age-groups (0, 1, 2) show thac che specimens of
age-groups 0 and 2 are most isogonic, while age-group 1 is most polimorphic. The four
morphometric measurements that provide differences between groups ate: preanal lenght,
weight, total lenght and high of the caudal peduncle.

We suggest some hypotesis about the polimorphism of Boyer’s sand smelt from
Laguna de Zonar.
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Variations in weight and gonad size in
dunlins (Calidris alpina) in the Guadiana
estuary, sw Spain

J. CaBoT and P. SERRANO

C|. Queipo de Llano, 13. Lila Cristina (Huelva). Espania

INTRODUCTION AND METHODS

The weight of birds varies according to sex and age, and fluctuates with changes
in climate, food, etc. The size of the gonads is likewise variable, being dependent on
the annual cycle. The analysis of these biometrical variations over a period of time
can be used, in part, to explain some aspects of the biology and ecology of bird spe-
cies.

Weight changes in the Dunlin (Calidris alpina), the most abundant species of
migratory waders in the Palearctic (SOIKKELI, 1967; PRATER, 1976), have been studied
in northern and western Europe (MASCHER, 1966; BOERE et «/. 1973; SOIKKELI, 1974;

PRATER, 1975; MASCHER and MARCSTR&SM, 1976; STEVENTON, 1977; PIENKOWSKI ¢f al.
1979) the north-west coast of Africa (PIBNKOWSKI and Dick, 1975; DicK and PIEN-
KOWSKI, 1979), and North America (HOLMES, 1966). Changes in the size of the repro-
ductive organs have also been studied by HOLMES (1966) during the bird’s stay in nesting
areas. There is no information, however, on the variations in weight and gonad size
it undergoes during its stay in the Iberian Peninsula.

The individuals studied in this work come from the Guadiana estuary (SW
Spain) (SERRANO et 4. 1983), where the Dunlin, the most abundant (circa 2000) of
the wintering waderss, frequents the tidal mud flats and salt ponds (CaBOT, 1980). The
birds were received from hunters, captured in mist pets, or occasionally shot by us
during 1978-79. A total of 126 birds were weighed to the nearest gram using a “Pesola”
spring balance. Bill length (to the edge of the feathering) and gonad size were measured
by micrometer to the nearest millimetre, in 51 animals.
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RESULTS AND DISCUSSION
Weight variation

It is normal in migrating birds, both during periods before migration and
during stops along the flight path, for thete to be a weight increase due w0 a
fast build-up which is burned to meet energy demands during flight. (In addi-
tion, protein reserves have been found in muscle tissue (EVANS and SMITH,
1975; WARD and JONES, 1977). Such increases in mass are a common phenome-
non in migratory waders (MIDDLEMISS, 1961; HOLMES, 1966; McNEIL, 1969,
1970; McNEIL and CADIEUX, 1972 a and b; STANLRY and MINTON, 1072;
PAGE and MIDDLETON, 1972; PRATER, 1974; EADES and OxiLy, 1976; STEVEN-
TON, 1977; BrRANSON and MINTON, 1976; SUMMERS and WATLNER, 1979; BRAN-
SON et al. 1979; CLAPHAM, 1979; PIENKOWSKI et 4. 1979). There is not al-
ways, however, a direct correlation between fat accumulation and migra-
tory flight; in those birds whose journeys involve many stops, it is not
energy-efficient to carry excess weight (HELMS and SMYLHE, 1969), as is appa-
reatly the case with Ereuneres pusillus during its autumn migracion (JAGE and
MipoLeTON, 1972). PrEnkowsK! and Dick (1975), finding no weight increases
in retraps, have suggested that this same system of autumn migration may occur

as 3
46+

4
4 20

T A 4 o N ) J H [ A

Fig. 1. Mean monthly weight distribution of Dunlins in the Guadiana esruary.
Distribuciin de las medias mensudes del peso del correlimos comuin en el estuario del
Guadiana.

Donana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984



Weight and gonad size in dunlins 17

in Dunlins. Likewise, SOIKKELI (1974) found no weight gain in Dunlins stu-
died inmediately before leaving nesting areas. In the area examined in this
study, the average weight in July is not excessively high (Fig. 1). The sample
deals only with adults, who are the first to begin the migratory voyage (SOIK-
KELL, 1967, PieNkowsk! and Dick, 1975; Hiarpy and MINTON, 1980), and
who constitute essentially the only age class present in this month.

In August there is a notable drop in average weight. Not only do the
adults maiatain a low weight, but this month marks the beginning of the arrival
of the first-year birds, who have not yet completed their body growth (Dick
and PIENKOWSKI, 1979). In September there is an increase in average body
weight that may be due to the completion of moulting (PAGE, 1974; BOERE,
1977) and the body growth of the firsc-year birds,

Table 1

Bill lcngth data from North and Western Paleartic populations of adulr Dunling
in their breeding arcas {taken from PIENKOWSKY and DIcK, 1975, pp. 197) and from
birds in the Guadiana cstuary during spring and autum migeations. Lougitndes del 109
en Correlisnns comun  adulte. Duatos procedentcs de lus droas de ovia del Poledrticv
Norte y Oeste (PIENKOWSKI y DICK, 1975) 9 de amimales en migracidn otonal vy pri-
maveral en el estuario del Guadiana,

Population Sex Mean (mm) S.D. (mm) n
Greenland males 26,0 1,65 22
C. «. arctica females 29,7 1,60 23
N. Eurasia males 31,25 1,2 2418
C. a apina females 35,2 1,25

Iceland males 28,4 1,25 285
C. a schinzii females 32,8 1,05

Finland males 27,8 1,1 96
C. a schinzii femnales 31,8 1,2 71
Guadiana estuary males 28,6 1,4 20
(July-August-September) fernales 32,2 1,5 17
Guadiana estuary males 29,1 0,9 11
(April) females 32,7 1,1 4

The birds sampled in these months are Calidris a. schinzii, identified from
examination of the nuptial plumage (FERNS and GREEN 1979) and the average
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size of the bill both sexes (Table 1), and are stopping off before continuing
their migratory voyage toward the north and west coasts of Africa, which are
w'ntering grounds for this race (PIENKOWSKI and DIck, 1975).

From October to January body weights remain at a low level. The weight
pactern fn these months is different from that shown in this species in Britain
(PRATER, 1975; STEVENTON, 1977, PIENKOWSKI et 4. 1979), where there is
an increase from a low postreproductive level until body weight reaches a peak
at the beginning of winter (in December). Similar patterns have been noted
in many species of waders (though not in the Purple sandpiper (ATKINSON ¢z 4l
1981), both in Britain (EVANS and SMiTH, 1975; PRATER, 1975; BRANSON ana
MINTON, 1976; DaRrE, 1977; DAVIES, 1977; BRANSON ez al. 1979; CLAPHAM,
1979) and in Holland, where the studies were restricted to early winter
(BOERE, 19706).

In these months and these latitudes, low temperatures mean that food
is less available (€ 08s-CUSTARD. 1969). In addition, the shorter days reduce pro-
ductive feeding time, since nocrurnal feeding is less efficient (Goss-CUSTARD,
1969). The fattening that occurs during this relatively unfavourable period
may serve: a) as a thermal barrier; b) as a nocturpal energy reserve, as occurs
in high laticades in passeriforms (NEWTON, 1969; HaFrTorN, 1976), which
display both a seasonal cycle of fac deposition (with a peak in December) and a
daily cicle (with a minimum in the early morning); and finally ¢) as a form of
incurance against spells of bad weather (BOERE, 1976; PIENKOWSKI et al. 1979)
during which it is ditficult to find food.

The fact that the maximum fattening in these cold regions occurs in De-
cember, the month with the shortest days but not the lowest temperatures,
may, according to HAFTORN (1976), be due to the effect of both intrinsic and
extrinsic factors, some of wich combine jn the following ways: a) acrual tem-
perature acts a variable affecting body weight (PIENKOWSKI er 4. (1979) have
found a negative correlation in December between temperatures in various
places in Britain and the weight of Dunlins); b) normal temperature in winter
is an ultimate factor which operates through natural selection to affect farre-
ning; ¢) photoperiod is a proximate factosr in fat deposition, since the lengthe-
ning of nights and the shortening of days induce hyperphagia (Goss-CUSTARD
er al. 1977 note that the mayority of waders under study feed more inrensively
in winter, and spend less time in roosting areas at low tide).

This hypothesis of HAFTORN (1977) explains the drop in weight obser-
ved in Dunlins and other waders in January, when temperatures fall and day
length increases. The species under study in our locality does nor display a
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midwincer peak, which has likewise not been detected in Northwest Africa
(P1enkOwsKt and Dick, 1975; Dickand PIENKOWSKI, 1979), California (HOL-
MES, 1966) or, in other species of waders, in South Africa (MIDDLEMISS, 1961;
PEARSON ¢/ 4l. 1970); in these areas, the environment is less harsh, the birds
are not subjected to climatic stress, and they do not build up fat reserves which
would lead to unnecessaty weight,

From January on, weight gradually increases until it reaches a peak in
March, which thus coincides with the depatture of the wintering Dunlins from
the Guadiana estuary on their way to nesting areas.

The average weight for April was obtained from a flock migrating from
southern laticudes. The birds are C. 4. schinzii (table 1). The drop in weight is
a consequence of the energy expended during the migratory flight, and the birds
were captured before being able to replace reserves in order to continue their
voyage toward nesting ateas.

(GONAD SIZE
Testes

The length and width of the testes weres measured in 25 males. Result
showed the left testes to be longer than the right (p>0,01, Wilcoxon test),
though no statistically significanc differences were found with respect to widtch.
Testicular volume was calculated using the formula appropiate for cylinders.
The mean monthly volume distribution shows that the individuals arrive at
and remain in the area under study with reduced gonads (fig. 2), without no-
ticeable fluctuations until February, ftrom which time there is a progressive
increase in size which culminates in April, when the testes are sull not com-
pletely developed (matute size is from 11 to 13 mm, according to HOLMES
(1966). HoLMES (1966) has noted that Dunlins arrive in nesting areas in Alaska
with gonads completely developed; in April in the Guadiana estuary, however,
the average length of the restes is 3,2 mm.

Ovaries

The 29 individuals measured were not, unfortunately, homogeneously dis-
tributed over time. From July to October there are considerable fluctvations in
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Fig. 2. Mean monthly volume distribution of testes of Dunlins in the Guadiana
estuary. Distribucion de las medias mensuales del volumen de los testiculos del correlimos
comiun en el estuario del Guadiana.
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Fig. .. Mean monthly distribution of length and width of ovaries of Dunlins
in the Guadiana estuary. Distribucian de las med’  mensuales de longitud y anchura
del ovario cn ol corvelimos comin en el estuario d  Guradiana.
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size, probably due to the mixture of young birds and adults, the former with
smaller gonads and the latter with ovaries more developed, as a result of recent
reproductive activity. After January there is a progressive tendency for the ova-
ries to increase in size as the mating period approaches (fig- 3).

SUMMARY

This study analyzes the variations in weight in Duslins (Calidris alpina) during
cheir passage and wintering in the Guuadiana e¢scoary. During avtumn migration, me
weights are found o be nor very high, as the sample includes lighrer juvenile birds,
and the adults mainain a low weight, which suggests that the awuwumn migration « coars
in short periods, as has been proposed by PIENKOWSK1 and DICK (1975).

In winter, weight levels are low and without marked fluctuations. This pattern
is compared with that observed in Dunlins in other localities and other species, and the
fattening process is related to weather stability.

From January on, weight gradually increases until it peaks in March, when the
Dunlins wintering in the Guadiana estuary begin their spring migration.

The specimens collected in April come from flocks on their way from southern
latitudes, and show 2 low weight level as a consequence of the consumption of reserves
on the voyage. Mean bill dimension and nuptial plumage of the birds collected during
autumn and spring migration are coincident with those of the subspet,  Calidris al-
pina schinzii.

The gonads in both sexes reach their largest dimensiones in April.

RESUMEN

Se analizan las variaciones en peso de Correlimos comiin (Calidris alping) du-
rante el periodo de paso e invernada en el estuario del Guadiana. Durante la migracién
otofial se observan valores medios no excesivamente altos, como consecuencia del bajo
peso que manticnen los adultos y la participaciébn de los juveniles, mds livianos. La
no excesiva acumulacién de grasa en adultos parece indicar que la migracién otonal
ocurre en etapas cortas, ¢omo sugieren para esta especie PIENKOWSKI y DIck (1975).

En invierno, las aves mantienen niveles bajos de pesos sin marcadas fluctuaciones.
Se compara este patrdn con el observado para esta misma especie en otras localidades,
y con otras especies. Se relaciona el proceso de acumulaciéon de grasa, durante el in-
vierno con la estabilidad climArica.

A partit de enero se observa un incremento gradual en peso con un pico en
marzo, mes en el que los Correlimos invernantes en la localidad de estudio parten en
migracién primaveral.

Los especimenes colectados en abril proceden de bandos estacionados en migracién
primaveral: y muestran bajos niveles en peso como consecuencia del desgaste ocasio-
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nado en sus reservas. Las dimensiones medias de los picos y el plumaje nupcial coin-
ciden con los correspondientes a la raza Calidris alpina schinzii.

En ambos sexos las gonadas alcanzan sus mayores dimensiones en el mes de abril.
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Evolucién estacional de la comunidad de
aves en un encinar de Sierra Nevada

REGINO ZAMORA e ISMAEL CAMACHO

Departamento de Zoologia. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada.
Granada (Espaiia)

INTRODUCCION

Los encinares ibéricos, debido a su plasticidad ecolégica, se encuentran pre-
sentes en una gran vatiedad de condiciones ambientales, por lo que representan
la vegetacién climacica de buena parte de la Peninsula (F. Valle, com. pers.).
A pesar de la imporrancia que tienen en Espafia estas formaciones de duri-
lignosa, s6lo se han publicado hasta la fecha cuatro trabajos sobte las comuni-
dades de aves de los encinares: PURROY (1977) y GARNICA (1978) estudian las
comunidades nidificantes, aunque este Gltimo autor ofrece algin dato sobre el
resio del ciclo anual, y HERRERA (1980a) y HERRERA y SORIGUER (1977) ana-
lizan los cambjos estacionales que cienen lugar en las comunidades de Passe-
riformes de Sierra Morena.

Por otro lado, pese a la importancia que tienen las variaciones temporales
sobre la estructura de las comunidades de aves forestales, éstas han sido poco
estudiadas en Europa, pudiéndose citar como excepciones los trabajos de HOGS-
TAD (1967), BLONDEL (1969), FrRocHOT (1971), EYBERT (1973), PURROY (1975a)
y los trabajos anteriores de HERRERA (1980a) y HERRERA y SORIGUER (1977).

La presente publicacién tiene por consiguiente a nuestro fuicio un doble
interés: presenta informacién sobre las todavia poco estudiadas comunidades
de aves de los encinares, y analiza los cambios estacionales que tienen lugar
en su estructura a lo largo del ano.
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AREA DE ESTUDIO

Este trabajo se ha realizado en Sierra Nevada, dentro del término municipal de
Guejar Sierra {Granada). El encinar en cuestion aparece en la margen derecha del rio
Genil, muy cerca de los picos més altos de la Peninsula (Mulhacén, Velera y Alcazaba).
Se encuentra en estado de regeneracién, siendo su extension pequeiia (unas 28 Ha). Esta
situado entre las cotas altitudinales de 1.650-1.900 m, con una pendiente de 30°-40°.
La localizacién del area de estudio aparece en la figura 1.

La vegetacién ancestral corresponderia a un Quercion rotundifoliae (Rivas Gobpay

S )

? VELETA

JO m. . S

Fig. 1. Mapa del sector de Sierra Nevada en donde se ha realizado el presente
trabajo, con la senalizacidn del encinar estudiado .
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Curadro 1

Esquema estructural de la vegetacién con sus principales elementos.

Principales elementos Cobertura Aleura
Quercus rorundifolia (85 %) 4-10 m
Estrato arbéreo 65 %
Pinus pimnaster, etc. (15%) 2-6m
Cytisus scoparius (15%) 1-2m
Estrato arbustivo 85%
Adenocarpus decorticans (25%) 13 m

y Rivas MARTINEZ, 1971). Sin embargo, la formacién vegeral que encontramos actual-
mente es un Adenocarpo-Quercetum rorundifoliae (RIVAS GODAY y RIVAS MARTINEZ
1971), que tiende a la ancestral, sobre todo en los lugares en donde no se ha erosionado
el suelo.

Como elemento 4rboreo dominante aparece la encina (Quercus rotundifoliz), que
se dispone en grupos de 6-15 troncos que parten de una base comiin. La fisonomia del
conjunto resulta muy apretada. Entre estos grupos de encinas, aparecen pinos de re-
poblacién (Pinus pinaster y P. sylvestris), que por su pequefo tamafio forman muchas
veces parte del estrato arbustivo. También hay en muy contadas ocasiones algiin ejem-
plar de Quercus faginea y Q. pyrenaica.

En el estrato arbustivo encontramos como elemento mayoritatio a Cytisus scopa-
rins 'y Adenocarpus decorticans, abundando también encinas rastreras que crecen al pie
de las grandes. Algunas Rosiceas penetran en el interior del bosque: Rosa canina, Cra-
taegus monogyna, Rubus wulmifolins, etc., aunque su ndmero es muy reducido. Tam-
bién aparece algin pequefio rodal aclarado con Artemisa campestris.

00, >SJ;>‘ S

ORLA ZONA DE ESTUDIO ORLA
ARBUSTIVA ARBUSTIVA

ﬁ&h Q -rotundifolia Y Coscopanus
LP P, Pinaster ”?& A decorticans

y A campeslris

A v Q\V/’w’» %&Mw g\(ﬁf/ b ﬁg i

<

Fig. 2. Esquema de la distribucién espacial de los elementos arbéreos y ar-
bustivos del encinar.
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El encinar estd rodeado de una orla arbustiva perteneciente a la asociacién Cytiso-
Adenocarpetum decorticantis (F. VALLE, 1981), con encinas dispersas y buen nimero de
Rosdceas. El esquema estructural de la vegetacién aparece en el Cuadro 1 y en la Fi-
gura 2.

Segin el termoclima, y siguiendo a RI1VAS MARTINEZ (1980), la zona de escudio
estaria incluida en el piso supramediterrdneo, cuyas caracteristicas térmicas son: tem-
peratura media anual, 12°C a 8°C; media de las temperaturas minimas del mes mas
frio, de 0°C a —3°C. El ombroclima es subhiimedo (650-1.000 mm de precipitacién),
reniendo el encinar un fuerte cardcter xérico durante el verano, debido a la orientacién SO
del mismo.

METODO

Para la realizacién de los censos se ha empleado el método del taxiado (EMLEN,
1971; ROBINETTE e 2l 1974; EBERHARDT, 1978), fijando la anchura de la banda
de conteo en 50 m, es decir, 25 m a cada lado del observador. Este método ha sido
empleado en Juropa en los tltimos anos por JARVINEN (1976), JARVINEN y VAISANEN
(19" 7y, JARVINEN, VAISANEN y ENEMAR (1978), etc,, y en Espafia fundamentalmente por
PURROY (197%a, 1Y 3b).

La longitud del ninerario de mucestreo fue de 1.300 m, siguiéndose siempre el
mismo recorrido, €l cnal se trazd entre las cotas altitudinales de 1.850-1.720 m. lLa
velocidad de desplazamiento la podemos fijar en 1 km/hora, manténiéndola aproximada-
mente constante en todos los muestreos.

Los recorridos se hicieron dentro de las 4 primeras horas del dia, hacia el ama-
necer en verano, y retrasindolos un poco en invierno, ya que se observé una mayor ac-
tividad en las aves cuando empezaba a dar el sol en el encinar.

Todos los muestreos se han hecho con buen tiempo: ausencia de precipitaciones,
viento y nubosidad. Estas condiciones ideales han sido poco comunes en la zona de
estudio, de ahi que en algunos meses el nimero de aquellos haya sido menor del que
hubiéramos deseado, excepto en agosto, que por motivos diferentes no se pudo hacer
mas que uno.

Ea el apartado dedicado a la evolucidén tréfica mensual, se ha calculado la bio-
masa consumidora de codas las especies de Passeriformes a lo largo del ano. Este para-
metro se calcula elevando el pesu corporal del pijaro a la porencia 0,7, multiplicdndolo
desputs por la densidad correspondiente (FERRY, 1960; BLONDEL, 1969, 1979;. Los
datos referentes a los pesos corporales de los diferentes Passeres fueron tomados de
GEROUDET (1973-74), considerdndose sélo los valores medios.

Sefialamos finalmente que la labor de campo fue siempre realizada por uno de
nosotros (R. Z.).
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ESTUDIO CUALITATIVO
Comentarios sobre algunas especies

Es destacable la escasa representacién especifica de Silvidos que hay en
el medio estudiado, con la excepcion de Sylvia cansillans y Sylvia atricapilla, a
pesar del abundante matorral helidfilo que aparece en Ja parcela estudiada. Por
otto lado, hay pocas especies indicadoras de formaciones arbéreas maduras, y
las dos que han sido incluidas en los muestreos, Picus viridis y Certhia brachy-
dactyla, no se encuentra en el encinar durante todo el afo. Este hecho esta re-
lacionado con el grado de desarrollo en la sucesién vegetal de este encinar
(BLONDEL, 1979). Sitta ewropaea, especie muy frecuente en los encinares de
Andalucia Occidental (HERRERA, 1980a), en nuestra zona de estudio no apa-
rece durante ningin periodo del afo.

Aunque este bosque no sea el habitat mds representativo de Alectoris
rufa 'y Emberiza cia, ambas especies aprovechan los pequefios espacios mar-
ginales aclarados para penetrar en su interior.

Clasificacion de las especies

Las 33 especies que aparecen en el cuadro 2 se han clasificado segun el
siguiente criterio: se ha considerado como especie sedentaria a aquella cuya pre-
sencia en el encinar a lo largo del afio es igual o superior a 9 meses, pudiéndose
incluir en este grupo a 10 especies. Las 23 restantes, consideradas temporales,
se pueden clasificar en: invernantes, estivales (incluimos en esta categoria a
H. polygosta, nidificante en el area de estudio), migrantes en paso, irregula-
res, quedando estos dltimos subdivididos en: de presencia fundamentalmente
estival y de presencia fundamencalmente invernal, y accidentales. El status de
todas las especies encontradas se muestra en el Cuadro 2; en dicho cuadro se
han subdividido los meses de abril y septiembre en 2 quincenas cada uno, <con
el fin de observar mis claramente los elevados cambios especificos que tienen
lugar en la comunidad durante esos 2 periodos de tiempo.

Evolucion mensual en el grado de reemplazamiento especifico
Teniendo en cuenta que el grado de reemplazamiento cualitativo entre
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Cuadxo 2
Cuadro general con las densidades especificas/10 Ha. encontradas en los 12 meses.
Status: AC=Accidental; E=Estival; I=Invernante; IR=Irregular; S=Sedentario.
Grupo trSfico: G=Granivoro; IN=Insectivoro; P=Polffago. G.T.=Grupo tréfico.

0¢

ESPECIES Status G.T. En Fb Mr Ab My Jn J1 Ag Sp

Rlactoris rufs IR TR I .l - - = oz = -
Cc T ral us s 6.1 13.8 21.5 20.0 16.9 18.4 21.5 24.6 10.7 4.6 7.6
Strepcopelie turtur E - - - - - - 1.5 1.5 - - -
©1C13 VIridis IR - - - 1.5 - - - - - - -

Lullcla arbore

AC P - - - - - - - 1.5 - - -
1.5

Troq. €2s trouyl dytes S IN 1.5 1.5 1.5 - 4.6 3.0 3.0 - 1.5 6.1
Prur .la modula I P 3.0 3.0 3.0 1.5 - - - - - - -
E IN - - - - - 1.5 - - . 1.5 -
. IR P - - - - 4.6 6.1 7.6 4.6 - - 1.5
anti = E N - - - 1.5 3.0 6.1 7.6 9.2 2 7.6 -
Sylvia ¢o & 51 P - - - - - - - - - 1.5 -
Wiy 1 i E IN - - - - 4.6 10.7 10.7 12.3 10.7 -
I N - - - - - - - - - - 4.6
1 IN 6.1 1.5 - - - - - - - - -
M N - - - - - - - - - 1.5 3.0
[ IN - - - - - - - - - 1.5 1.5
ac N - - - 1.5 - - - - - - -
ic s P 9.2 6.1 9.2 9,2 12.3 7.6 12.3% 12.3 .7 10.7 4.6
T~ ne E IN - - - - - 1.5 1.5 3.0 - - -
S P 6.1 10.7 10.7 9.2 7.6 6.1 9.2 10.7 a.2 4.6 15.3
AC p - - - - - - - - - - -
AC P - - - - - - - - - - -
s 3 3.0 6.1 4.6 6.1 4.6 4.6 6.1 7.6 - 3.0 6.1
S P 4.6 7.6 6.1 3.0 7.6 12.3 9.2 10.7 4.6 9.2
s P 4.6 4.6 3.0 1.5 3.0 1.5 4.6 3.0 .2 1.5 3.0
IR IN - - - - - - - - - - -
s G 1.5 4.6 7.6 6.1 9.2 7.6 10.7 _ 4.6 -
s G 6.1 6.1 4.6 7.6 7.6 10.7 15.3 7.6 . - 1.5
IR G - 3.0 - - 1.5 - 4.6 3.0 - - 1.5
E G - - - - 3.0 3.0 3.0 3.0 L - -
AC N - - - - - - 3.0 - - - -
S » 9.2 12,3 10.7 6.1 $.2 7.6 ©.,2 12.3 d 1.5 6.1
ac P - - - 3.0 - - - - - - -
NUMEROC DE CENSOS 3 t 1 z 2 2 2 1 3
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meses sucesivos no es uniforme a lo largo del ano, se han calculado estos cam-
bios midiendo la afinidad especifica exisrente entre cada 2 meses consecuti-
vos mediante el coeficiente de Czechanovsky (MARGALEF, 1977).

2C
[A=——— X 100,
A+ B

donde C==n.° de especies comunes que aparecen en los 2 meses comparados
(A, B), y A y B=n? trtal de especies encontradas en esos 2 meses. Una vez
calculado el indice de afinidad, se restan los resultados obtenidos de la unidad
para medir realmente los cambios cualitativos que se producen a lo largo del
afio, y no la similicud entre las listas de especies de los meses comparados.

(-LA)

e f mamJ lasond ¢

Fig. 3. Variacién del grado de reemplazamiento especifico entre meses sucesivos.

En la fig. 3 aparecen 2 periodos de tiempo en los que los reemplazamien-
tos especificos son més notorios, coincidiendo esto fundamentalmente con los
meses de marzo, abril y mayo (llegada de estivales, etc) y julio, agosto, sep-
tiembre y octubre (partida de estivales, llegada de invernantes, etc.). Por el
contrario, es en mayo-julio y noviembre-febrero cuando aparece la comunidad
con una relacién de especies mis estabilizada temporalmente.
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ESTUDIO CUANTITATIVO
Densidad de las especies y estndio del perfil mensual

Las variaciones mensuales en la densidad/10 Ha de las especies de la
comunidad quedan reflejadas en la Fig. 4, en donde observamos que el espa
cio de tiempo en el que la comunidad de aves es mayor a lo largo del ciclo
anual corresponde con el final del periodo de nidificacién (iileimos dias de
junio y primeros de julio), al contabilizarse en los muestreos junto a las aves
adultas, los pollos y jovenes de ese afio. Por otra parte, esta comunidad pre-
senta 2 minimos cuantitativos: enero (centro del periodo invernal) y septiem-
bre (final del estiaje).

den/in Ha
0

"

80 ya g \/\

T T T g —

e fmami llas on d

Fig. 4. Variacién mensual cuantitativa.

La elevada densidad de aves obtenida estaria en relacidn con la apreciable
complejidad estructural de la vegetacién y con su elevado porcentaje de co-
bertura (BLONDEL et 4l. 1973).

Los valores que aparecen en el cuadro 2 corresponden a la cifra mayor ob-
servada para cada especie en los diferentes muestreos de cada mes. Somos
conscientes de que al expresar los datos de esta manera, se dificulta la compa-
racién intermensual de los resultados, ya que hay 3 meses con un solo mues-

Doiiana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984



Evolucién estacional de la avifauna 33

treo realizado. Sin embargo, hemos considerado que la fisonomia tan cerrada
de este encinar disminuye mucho los contactos visuales, contribuyendo esto a
subestimar la composicién cualitativa y cuantitativa de la comunidad, por lo
que nuestra manera de proceder en la elaboracidn de los datos parece justifi-
cada.

En cuanto a la forma del petfil que aparece en la Fig. 4, si la comparamos
con la obtenida por HERRERA (1980a) en un encinar de Sierra Morena situado
a la misma latitud que el encinar de Sierra Nevada, observamos que la cantidad
maxima de aves aparece en nuestra zona de estudio fundamentalmente duran-
te los meses de mayo, junio y julio, mientras que en el trabajo anterior la ma-
yor densidad de los Passeriformes corresponde a marzo, abril, mayo y junio.
Este desfase parece ligado a las diferencias bioclimaticas que conlleva una si-
ruacién altitudinal muy desigual. El evidente retraso en la produccidén prima-
ria en el encinar de Sierra Nevada con respecto al de Sierra Morena se ma-
nifiesta en una significativa diferencia temporal en los miximos cuantitativos
de ambas comunidades.

Por otra parte, la comunidad del encinar estudiado por nosotros muestra
2 minimos cuantitativos: enero y septiembre, mientras que en el estudio de
HERRERA (1980a) aparece uno s6lo en agosto). En esto también influye direc-
ramente la altitud, ya que en ambos encinares no se manifiesta el invierno con
la misma dureza climatoldgica.

Especies sedentarias y temporales. Importancia cuantitativa

En el capitulo dedicado al estudio cualitativo se ha visto que de las 33
especies que aparecen a lo largo del afio en el encinar, s6lo 10 se pueden con-
siderar sedentarias. Sin embargo, aunque este grupo sea MINOrifario en <om-
paracién con las 23 especies temporales restantes, aparece en la Fig. 5 como
el grupo cuantitativamente mas importante de la comunidad a lo largo del
ano (74%).

En los meses de enero, febrero, marzo y abril rienen lugar los mayores
porcentajes para las especies sedenrarias en relacion con las remporales, man-
eeniéndose para los restantes meses unos valores similares entre las proporciones
relarivas de ambas. la relacién cntre las especies sedentarias y temporales del
ptesente trabajo es muy parecida a la obtenida en otro estudio realizado en un
robledal del mismo valle durante un ciclo anual completo (ZAMORA y CAMACHO,
1984).
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Fig. 5. Cambios mensuales en la imporrancia relativa (n.” de individuos) de
las especies sedentarias y temporales x-—situacidén media mensual).

Evolucion trofica mensnal

En este apartado se analiza la evolucién a lo largo del ano de los diferen-
tes grupos tréficos que componen la comunidad. Este estudio se ha centrado
sdlo en los Passeriformes, excluyendo a las otras 4 aves que no lo son. Para
las especies temporales se ha considerado su alimentacién durante el cdempo
€2 que han permanecido en el encinar, mientras que pata las especies seden-
tarias se tiene en cuenta su regimen mayoritario durante todo el ciclo mensual,

°la
100 — )
o h - Insectivoros co =1 78°/s
: G| 98%
1 ) granwores -
! N o
! ~
% L]
Polifagos P88
0 e
e f mam]J] L as on d

Fig. 6. Cambios mensuvales entre los porcentajes de los tres grupos tréficos con-
siderados (en n.° de individuos). x—situacién media mensual.
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Fig. 7. Cambios mensuales entre los porcentajes de los tres grupos troficos
considerados (en biomasa consumidora). x—situacién media mensual.

basindonos para ello en la clasificacién tréfica de BLONDEL (1969), siendo
ésta modificada con nuestros propios datos de campo.

Teaiendo en cuenta la gran dificultad existente en incluir un ave en un
grupo tréfico determinado, dificultad ya sefalada por BLONDEL (1969), ya que
son pocas las aves estrictamente estenéfagas, se ha considerado conveniente
crear solo 3 categorias trdficas: insectivoros, granivoros y polifagos, en las
que se incluyen todos los pajaros del encinar. Esto se ve facilitado al no en-
contrar en el medio un abundante nimero de especies que complicaran ex-
cesivamente los agrupamientos por afinidades alimenticias.

El grupo tréfico al que pettenece cada pajaro queda reflejado en el cuadro 2.

En las figs. 6 y 7 aparecen los polifagos como grupo <Jaramente dominan-
te a lo largo del afio. Esta dominancia es mis manifiesta en el periodo octubre-
marzo. lInsectivoros y granivoros aparecen mejor representados cuantitaitiva-
mente en la comunidad duraate el perfodo abril julio.

DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA RELATIVA

En este capitulo se han calculado unos pardmetros que por su poder des-
criptivo y capacidad de sintesis, son muy utilizados para definic y comparat
las comunidades.

El indice de diversidad se ha obtenido mediante la expresién de Shannon
(p. ej. May, 1975):

H=—2>p; log. ps
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donde p; es la fraccidn de toda la muestra compuesta por la especie 1. El calculo
de la equitabilidad se ha efectuado mediante la siguiente expersién (PIELOU,

1975):
J=H/H mixima,
donde H méxima—log, de la riqueza especifica (S).

Se ha medido también el grado de dcminancia que aparece a lo largo de
la evolucidn mensual mediante la expresién de McCNAUGHTON y WoLF (1970):

yitys
DI=

X 100,
Y

dende yy, yo=densidad de las dos especies méis abundantes, e Y—=densidad de

todas las especies juntas.

e t mam/J J as o nd

Fig. 8. Evolucién de la diversidad mensual (H,) y de la diversidad global (H,).

Los valores del indice de diversidad muestran pocas fluctuaciones a lo
largo del afio. En la fig. 8 se observa cémo la diversidad es mayor en abril,
mayo, julio, septiembre y noviembre. La apreciable complejidad estructural de
la vegetazién de este encinar estd relacionada con los elevados valores obteni-
dos pata este parametro (MACARTHUR, 1964; MACARTHUR y MACARTHUR, 1961,
MACATHUR ¢t al. 1974; KARR y ROTH, 1971; BLONDEL er 4. 1973; Rov, 1975).
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Fig. 9.

Evolucién mensual de la equitabilidad (J) y de la riqueza especifica (S).

En Ja fig. 9 estan representados los valores obtenidos para el indice de

equitabilidad y la riqueza especifica. La equirabilidad aparece rambién con pocas

variaciones a lo largo del ciclo anual, siendo el valor medio intermensual (0,89)

considerablemente elevado. Los meses que aparecen con un mayor numero de

especies son abril, septiembre y julio. Durante el periodo de nidificacién (mayo,

junio y julio) hay una media de 17,6 especies en el encinar, cifra superior a

la que encontramos en el perfodo invernal (diciembre, enero y febrero).

Como consecuencia de los valores cbtenidos para el indice de equirabilidad,

la dominancia es demasiado baja para el nimero de especies que componen

20

. —

c fmamJ)J as ond

Fig. 10.

Evolucién mensual de la dominancia (ID).

Donana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984



38 R. Zamora e 1. CAMACHO

esta comunidad. En la Fig. 10 se aprecia como los valores calculados para el
periodo invernal (31,6) son superiores a los encontrados para la comunidad
nidificante (26,3).

Los indices de dominancia y de diversidad se correlacionan negativamente
(r——0,87, n=12, p<0,001), tal y como se deduce de la observacién de las

Fig. 8 y 10.

TS : "’\ RN . A .
\\\\ T . " e

Secuencias de especies

Fig. 11. Curvas mensuales de importancia (en porcentaje). En cada una de las
curvas, ¢l punto mas alto representa la especie més abundante, y el mas bajo la mis escasa.

En Ja Fig. 11 se ha representado en una escala logaritmica las diferentes
abundncias relativas de las especies de la comunidad, ordenindolas desde la
mas abundante a la maés escasa. Este tipo de representacién oftece una buena
informacién sobre la forma de estructurarse la comunidad (curvas de importan-
cia, WHITTAKER, 1972; MAy, 1975). En general, el petfil de las 12 curvas
mensuales €s muy similar a lo largo del afo, caracterizandose fundamentalmente
por una elevada equitabilidad entre las diferencias especificas cuantitativas, lo
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que da lugar a que las pendientes de las curvas sean poco acusadas. Pracrica
mente en todos los meses hay pocas especies que sean muy abundantes o muy
escasas, estructurandose en su mayoria la comunidad a lo largo del afio con
especies que tienen abundancias intermedias.

DiscusiON

Los valores de la densidad/10 Ha y de la riqueza especifica que aparecen
en este trabajo son més elevados que los calculados por PERIS et al. (1975) para
las comunidades de aves que se encuentran en las formaciones vegetales de
durilignosa. Esto es l6gico si pensamos que los datos de los autores anteriores
proceden de comunidades de aves en diferentes erapas de degradacién de en-
cinares.

La media intermensual de la tasa de reemplazamiento cualitativo es 0,18,
lo que indica que a lo largo del afio se producen en la comunidad de aves del
encinar unos cambios especificos considerables, que sin embargo parece que
no afectan demasiado a la estructura de la comunidad en su dindmica tempo-
ral, la cual se mantiene bastante estable.

El presente estudio nos muestra unos porcentajes relativos entre las es-
pecies sedentarias y temporales similares a los encontrados en la mitad meri-
dional de la Peninsula por GaRCia y PURROY (1973) en un matorral termo-
mediterrineo, por HERRERA (1980a) y HERRERA y SORIGUER (1977) en enci-
nates de Sierra Morena, y por nosotros en un robledal situado en el Valle del
Genil (Zamora y CAMACHO, 1984). Comprobamos que la elevada propor-
cion de las especies sedentarias con respecto de las temporales es una ca-
racterfstica comin de todos los estudios publicados hasta la fecha sobre co-
munidades de aves en el sur de la Peninsula Ibérica, con independencia del
tipo de hédbitat. Las variaciones existentes entre los porcentajes relativos de las
especies sedentarias y temporales a lo largo de un gradiente latitudinal europeo
han sido estudiados por HERRERA (1978, 1980b), siendo comprobado por noso-
tros el mismo proceso en un estudio altitudinal realizado en Sierra Neva-
da (en prep.).

Con respecto a la estructura trdfica, el grupo de los polifagos aparece con-
figurado como el mds importante de la comunidad. De las 10 especies seden-
tarias que permanecen a lo largo del ano en el encinar, 6 pertenecen al grupo
tréfico anterior, lo que les permite alimenrarse en condiciones ambientales muy
diferentes. Hay otras 3 especies sedentarias granivoras, cuya presencia durante
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el invierno, junto con los polifagos, estd condicionada por la bellota, alimento
basico para todos ellos (HERRERA, 1977). T. troglodyres es el tnico insectivo-
1o que permanece en el encinar durante todo el ciclo anual.

Los valores de la diversidad son demasiados elevados en relacién con el
nimero de especies que aparecen en la comunidad, siendo la gran equitabilidad
existente encre las abundancias de las especies la causante del hecho anterior.

A lo largo del ciclo anual observamos cémo los indices de diversidad, do-
minancia, equitabilidad y Ja riqueza especifica varian poco temporalmente. En
esto interviene sin duda el tipo de vegetacidn perennifolia que caracteriza al
medio estudiado, pues tanto en el estrato artbéreo como en el arbustivo no
hay practicamente ningin elemento que sea caducifolio, lo que concribuye a
disminuir la incidencia de la estacionalidad como elemento condicionante en
Ja estrucrura de esta comunidad de aves forestales (HERRERA, 1980b).

AGRADECIMIENTOS

M.* Luz Hernindez nos acompand siempre en la labor de campo. Pepe, guarda
torestal del YCONA, permitié que hicéramos uso del refugio “la cucaracha” todas las
veces que fuera necesario.

RESUMEN

Se ha llevado a cabo un estudio sobre los cambios estacionales en la comunidad
de aves de un encinar en estado de regeneracidn situado en Sierra Nevada (Espana).
El tipo de muestreo empleado ha sido el método del taxiado (line transect).

A lo largo del ano se producen imporrantes reemplazamiento especificos, que
son mas elevados en los meses de abril, mayo, agosto, septiembre y octubre.

En la variacidn cuantitativa aparece un miximo en junio-julio, y dos minimos
en epero y agosto-septiembre.

A lo largo del afo las especies sedentarias son tres veces mas numerosas que las
temporales, correspondiendo el méximo de abundancia de las primeras al mes de marzo.

Con respecto a la estructura tréfica, los Passeriformes polifagos son proporcional-
mente mAas Importantes que granivoros e insectivoros, especialmente durante otofio ¢
invierno. Los valores de los indices de diversidad, equitabilidad y dominancia muestran
pocas variaciones estacionales.
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SUMMARY

A study on the seasonal changes in bird community has been carried out in a
regeneration scand of holm oaks in Sierra Nevada (Granada) ac 1.500-1.800 elevation.
Birds were ceasused along a 2.600 m line transect.

With regard to the cuantitative variation a distinct maximum is observed corres-
ponding to June and July, and two minima take place in January and August-September.

As a whole, resident species are thcee times more abundanc than the temporaty
ones, the former showing the greatest abuadance in early March. As far as the trophic
structure is concerned, cthe polyphagous birds are proportionally more abundant rhan
the granivorous and insectivorous, especially during Autumn and Winter.

Diversity, dominancy and equicability show slight seasonal variation .
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Las comunidades de aves invernantes
en cuatro medios diferentes de la
provincia de Cérdoba

FRANCISCO SUAREZ* y JoaQuin MuRoz-CoBo**

*Catedra de Vertebrados. Fac. de Ciencias Bioldgicas. Univ. Complutense, Madrid. Espafa
*¥Dpto. de Zoologia. Colegio Universitario del Santo Reino. Jaén. Espaia.

INTRODUCCION

La importancia del mediterrdneo en el sistema migratorio del paledrtico
occidental ha sido resaltada por numerosos autores (p.e. MOREAU, 1956, BER-
NIS, 1963; BLONDEL, 1969), pero sdlo recientemente se ha comenzado a evaluar
la importancia cuantitativa de los invernantes en estos ecosistemas y sus srela-
ciones con las comunidades residentes. En Ja Espafia mediterrinea, los estudios
de HERRERA (1978, 1980), HERRERA y SORIGUER (1977), MuRNoz-Coso y Pu-
RROY (1979), Luis y Purroy (1981), GoNzALEz (1975), SANTOS y SUARBZ
(1982) y SANTOS et al. (1982) reflejan este creciente interés, pero la diversidad
de las condiciones bioclimiticas y botdnicas existentes en Iberia hace que las
caracteristicas de las comunidades estudiadas sean relarivamente poco extra-
polables al conjunto biogeografico.

La llegada de los migrantes transaharianos plantea numerosos problemas eco-
légicos de considerable interés. HERRERA (1978) ha analizado algunos, entre
ellos las relaciones existentes entre las comunidades residentes e invernales en
dos encipares de la provincia de Huelva. La existencia en el mediterrineo de
una relacién hombre-naturaleza que ha modelado desde hace largo tiempo unos
ecosistemas de cardcter més o menos estable (como por ejemplo las dehesas) per-
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mite comprobar si las conclusiones obtenidas en estos dos medios relativamente
poco alterados pueden ser extendidas a medios mas afectados. En el presente
trabajo se aborda este tema, aportando unos daros sobre las caracteristicas de las
comunidades aviares invernales en varios medios de la provincia de Cérdoba, in-
cidiendo en la situacion biogeografica y ecolégica de estas comunidades en Ja

Peninsula.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha centrado en la provincia de Cérdoba (fig. 1). Los medios estu-
diados y sus principales caracteristicas fisiograficas y botdnicas son las siguientes (ver
también el Cuadro 1):

1. Olivares: Se trata de olivares bien desarrollados, la mayotia de los cuales pue-
den incluirse en el cuarto estado definido por MuNOz-CoBO y PURROY (loc. cit.), aun-
que algunos rodales pertenecen al tipo twres. El suelo se encontraba arado y la aceituna
todavia en los 4rboles.

} Embalse del
Guadaimellato@
. ’ ’ i Trassierra l
i rdoba
/ ! [N
Alinnddvdc del .
{ L "®  Rig .
;
- T ,
3 = . {-"' Montemayor
N : !
~

Fig. 1. Localizacién de las comunidades estudiadas.
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2. Acebuchares: Localizados en la vertiente sur de Sierra Morena. FEsta formacién
arbérea se caracteriza por la dominancia casi absoluta de acebuches (Olea ewropaeca var.
sylvestris) con pies mhs o menos dispersos de encina (Quercus rotundifolia). Presenta un
sotobosque de desarrollo variable segin su grado de explotacién, formado principalmente
por Cistus spp., Rbamnus oleoides, Genista baetica, etc.

3. Dehesas de encina: Situadas principalmente en el término de Almodévar del
Rio, presentan la tipica estructura biestrata, con un estrato arbdreo formado por encinas
(Q. rotundifolia) y pies de acebuche (O. ewropaeca var. sylvestris) dispersos y otro her-
biceo compuesto por un pastizal vivaz dominado por Poa bulbosa.

4. Encinar mixto: Se trata de un bosque mixto, constituido priacipalmente por
encinas (Q. rotundifolia) y alcornoques (Q. swber), aunque, con motivo de las repobla-
ciones efecruadas, estos bosques naturales suelen estar salpicados de pies de pinos (Pimus
pinea, P. pinaster). El matorral es muy espeso y diverso, compuesto principalmente por
Cistus sp., Arbustus unedo, Phyllirea angusiifolia, Daphne gnidium, Pistacia lentiscus, etc.

Una descripcién més detallada de la mayoria de estas formaciones puede encon-
trarse en ICONA (1976) y Rivas GODAY y Rivas MARTINEZ (1971).

Cuadro 1

Principales caracteristicas fisiogrificas y de vegetacién de las comunidades estudiadas.

Tempe- Pluvio- Diver-
ratura  sidad  Alwra  sidad (Bv) Principales
Localidades Aliitud media  media vegetacidn estrucrura plantas
Medio estudiadas Latitud Longitud (m.s.n.m.) anual  anual  arbdrea  vegetal en fruto

Olivar Montalbin 37°41" 4°43° 300 15,2 591 6 4,34 Olea enropaca

Fernin Nifiez

Acebuchar Alcolea 38°00" 4°38' 300 17,8 743 6 5,45  Olea europaca
Pno. del var. sylvestris
Guadalmellato

Dehesa de Almodévar 37951 5°00" 200 17,9 674 10 4,48 Olea europaea

encina del Rio var. sylvestris

Encinar  Sta. M.2 de 37955 4°55" 400 17,8 743 10 6,43 Pistacea lentiscus

mixto la Trassierra

Arbutus unedo
Myrtws communis

La estructura de la vegetacién se estimé mediante la altura de los 4rboles, apre-
ciada visualmente, y la cobertura de la vegetacién, medida en siere estratos diferentes
(0-25 cm, 25-50 e¢m, 50-100 cm, 1-2 m, 2-4 m, 4-8 m y 8-16 m (mediante la metodolo-
gia propuesta por PRODON (1976). Este método se basa en comparar y asignar la co-
bertura vegetal a unos esquemas previamente tipificados, siendo su margen de error
aproximado 10% (PRODON y LEBRETON, 1981). Las medidas se realizaron en upas par-
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celas previamente scleccionadas como  representativas de la vegetacion recorrida duranee
cada taxiado de 200 minutos (ver méodo de censoy. El naldimero de parcelas considerado
es ¢l siguienee . Olivar, 11, Dehest y encimte mixto, 13; Acebuchar, 16, A partir Je ostos
datos se caleuld la diversidad mediante el inverss: del Indice de SiMpson (1949). También
sooanvendariaron las especies que, en ¢l momento del «tdio, poscian fruwo (Cuadro 1)
y se anoto -l estado de maduracion de estos.

El clima de estos cuatro medios puede encuadrarse en lo que EMBERGUER (1954) ha
denominado un clima mediterrineo semiirido, con un patcdn de pluviosidad WPAS
(NaAHAL, 1981).

Los muestreos se realizaron a o lareo el m s '+ diciembre, utilizando el mé-
wilo del tizau, aplicado en unidades de 0 minuws, diferendiande fos onontos ob-
tenidos dentco de la banda principal, Je 2% m a ambos lados del observador, de los
registrados sin banda [JARVINEN y VAISANGN, 1. Ta; TRLLERIA @ al. 1932), Los prime-
ris stoudilizaron para caleular aquellos indives que implican una pr “abilidad de detee-
tic v incerespecitica similar (densidad, diversidad, biomas 5. Lot sepundos para culeutar las
curvas acumuladas de riquezi.

La ¢structura de la comunidad se estimé mediante los siguieates parimetros:

— Densidad: niimero de contactos/ 10 has.

— Biomasa: ntimero de gramos/10 has. Los pesos utilizados son los citados por

BLONDEL (1969) v JARVINEN y VAISANBN (1977b).

— Tasa de Existencia Metabélica (EMR): Expresada en gr/dia X 10 has, para su

calculo se han empleado las férmulas propuestas por KENDEIGH et 4l (1977):
EMR =4,437 X' W0,5224 (Passeriformes)
EMR =4,235 X W0,5316 (no Passeriformes),

en las que W es el peso expresado en gramos.

— Riqueza: Con el fin de controlar el tamaio de la muestra de cada comunidad
y dehnit su variacidn espacial se urilizé ¢l espectro acumulado de riqueza, cal-
culado en base a la media de los valores obtenidos tras ordenar los inventarios
segln divz series de nimeros al azar.

— Diversidad: Al igual que en el par@metro anterior se utilizd su espectro, calcu-

lado en base a la férmula propuesta por Shannon-Weaver (ver p.e. MARGALEF,
1974):

H'=—3p,)g,p;,s
en que p; es Ja proporcidén de individuos de la especie i respecto al total.

La semejanza cualitativa entre inventarios se midié a través del Indice de Jaccard,

que se expresa tal que:
C
S=
A+B—C
donde C es el nimero de especies comunes a ambos inventarios y A y B ¢l niimero rtoral
de especies existentes en cada inventario.

La similitud cuantitativa se estimé mediante el Indice de Similitud de Por-

centajes (WHITTAKER, 1952):
PS=Z%min (p, Py
El valor de estos dos indices oscila entre 0 (minimo) y 1 (maximo).
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Cuadro 2

Resultados obtenidos en los taxiados. Los obtenidos dentro de banda figuran
como namero de contactos /10 has. Los totales como nimero de contactos por Km de
recorrido. DB=dentro de banda. TOT=total.

OLIVAR ACEBUCHAR DEHESA ENCINAR MIXTO
—— e, DR JoT DB  TAT DB TOT DR TOT -
Buteo buteo - 0,2 - 0,3 - - - -
Y uio. - - - - 0,2 - - 0.3 0,2
Alectc *is rufa 2,4 1,4 2,4 5,9 - G, 2,1 1,0
. Lo s - - 0,3 2,4 - 2,4 2,4 1,7
Upupa_epops - - - - - 0, -
Picus viridis - - - 1,9 0,3 2.4 .
droc QT - - - - - - 0,7
Lullula arbovea -, - o4 2,6 - 2,2 -
G la_ 1,4 0,7 - - - . N
Galerada theklae - - - - - ",3 - -
0wkl 1! - - 0,3 0,2 0.8 1,4 - -
8 ule _pillun - - 0,3 0,5 1,1 1.5 3.1
4Phylloscopus collybita 1,4 0,7 a,3 0,5 - “,0 2.1 t.
£ 0 - 12,3 6,2 6,2 6,9 6,2 N 1,0 ol
v C 1,1 0,5 5,5 9,5 1,1 2 1,7
Syivia undata - - 1,7 1,0 0,3 vyl - iy
® 1tnacus rubecula - 0,3 6,9 10,0 1,1 ,0 2.8 [
- - 0,3 0,2 - - - -
T oA iscivorus - - - 0,3 0,% - 0,2
*jurdus philemelos 4,4 2,2 4,1 8,3 5,3 10,7 0,3 1,2
a«Tupdus jiliacus 1,1 0,5 0,3 0,9 2.0 2,2 - 0,3
Turdus merula - - 0,3 1,9 1,0 0.° 5.5
Troglodyles tropladytes - - - - - 0, 0,5
sPrunella modularis - - 0,3 1,7 - 2,4 3,8
#Mo*3ci®' - 3lba 1,4 0,7 - - 1,3 - -
« P . - - - - 0,! - -
' ' 1,8 0,9 0,3 0,7 L7 3,8 1,7 2,4
Sitta europaca ~ - 0,3 1,1 0.7 2,6
_Parus_caerulcus - - 0,7 K 4,9 10,4 5,9 7,6
Parus major 1,4 0,7 0,7 1,2 a5 2,2 2,4 5,2
Parus cristatus - - - - 0,6 3.1 5,4
hepith - - - 5,2 5.5 72,3 79 42,1 10,2
. e T S s - - - 0,9 2,2 2,2 - -
) ' u,4 > 2,8 6,4 1,00 2,2 0,7 2,1
. (- g 0,7 . . 1,4 0,6 1,1 1,0
¥Carduclis spinus - = - 0,5 - 0,7 0,7 2,3
Acanthis cannabina 0,4 0,2 - 0,7 1.t 2,2 0,3
Scrinus serinus 1,1 0,3 - 0,2 1,4 1,3 - 0,3
Fringill@ coelebs 1,8 Q, 3,8 12,9 14,0 26,5 3.0 16,1
Passcr_domesticus 0,4 0,2 - - - 0,3 - -
Sturnus unicolor - - - 1,0 - 2,2 = 0,3
Lorvus 1 nequla - - - 0,2 - 1,1 - -
Corvus corax - - - - - - 0,3
Corvu- coronc - - - - 0,1 a -
Pica pica - - 0.3 A - - -
£y wmop - - - 1,0 7.6 0.3 3,8 N 0,2
Lt - el us - - - - N - - 1,0
Regulus spp. - - - - - 0,1 - -
Indcterminados 0,4 0.2 0,3 0,5 0,3 0,1 - -
TOTAL 34,4 85,5 47,1 102,1 53,7 111,1 50,3 90,7
o
Tl‘(’i]‘:;e‘?r’:;aiteocirridos 955 5 e 13; 8 595 218 781 148 523
) . 7.3 5,8
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RESULTADOS

Composicion especifica

En el cuadro 2 se exponen los resultados obtenidos en los distintos me-
dios. Se trata de comunidades que, en general, presentan caracteristicas rela-
tivamente diferentes entre si. En los olivares, la dominancia la ejercen abruma-
doramente las currucas (principalmente S. atricapillay y los zorzales (Twrdus
philomelos, T. iliacus), que suponen el 55% de los contactos obtenidos. Los
fringilidcs v los paridos, representados estos dltimos por una unica especie, el
carbonero comin (Parus major), poseen menor importancia en la comunidad
(Cuadro 3), mientras que el resto de los grupos sélo supone el 17%.

La orpitocenosis de los acebuchares resulta parecida a la de los olivares,
aunque el incremento de la complejidad estructural del medio permite la co-
lonizacién de una serie de especies mis o menos insectivoras ligadas al ma-
tosral (Sylvia wundata, Prunella modularis, Erithacus rubecula). 1a importancia
de las curcucas disminuye algo, asi como la de los zorzales, aumentando, ranto
la categoria de los pequenos tardidos y prunélidos, como la de los paridos y es-
pscies afines, grupo que experimenta un considerable entiquecimiento en su
composicién especifica, con la presencia de Regulus regulus, R. ignicapillus,
A. candatus, Payus caerulens y P. major.

Cuadro 3

Importancia de los discintos grupos faunisticos en las comunidades reproductoras
e {nvecnantes.

Olivar  Acebuchar Dehesa de encina  Encinar mixto

Aldudidos 4,1 5,1 — —_
Paridos y especies afines 13,5 16,7 35,8 61,8
Silvidos 39,1 28,6 12,6 5,4
Insectivoros de matorral

(Brithacus, Phoenicurus, Prumella — 16,0 1,8 11,7
Troglodytes)

Zorzales y mirlos (Twrdus spp.) 15,9 10,0 12,6 2,0
Fringillidos y Plocéidos 14,1 14,0 34,8 8,9
Motacillidos 4,1 — 1,3 —_
Otros 9,2 9,5 1,1 10,2
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La comunidad de dehesa refleja sin duda los tipos de alimentos més fre-
cuentes en este medio. Dominan los fringilidos (Cuadro 3), que alcanzan aqui
una gran densidad y diversidad, ligada seguramente a la presencia de semillas
en el estrato herbiceo y también de acebuchinos. Las currucas, y zorzales y mir-
los, que dependen prioritariamente de los dispersos acebuches para su alimen-
tacién, también alcanzan una relativa importancia.

Finalmente, el encinar mixto muestra una composicién faunistica tipica de
un medio forestal bien desarrollado, en donde dominan las especies relacionadas
con el estrato arbéreo (paridos y especies afines) y los insectivoros de matorral
(P. modulavis, E. rubecula, Troglodytes troglodytes), alcanzando estos dos gru-
pes el 73,5% de los contactos de esta comunidad.

Los valores de semejanza cualitativa y cuantitativa entre comunidades se
muestran en el Cuadro 4, asi como un dendrograma calculado mediante el algo-
ritmo UPGMA (SOKAL y MICHENER, 1956, fig. 2).

Cuadro 4

Valores de semejanza cualitativa (a la izquierda de la diagonal de valores unita-
rios) y cuaacitativa (a la derecha) entre las distintas comunidades.

Olivar Acebuchar Dehesa de encina  Encinar mixto

Olivar 1,00 0,40 0,43 0,28
Acebuchar 0,42 1.00 0,51 0,41
Dehesa de encina 0,40 0,65 1,00 0,47
Encinar mixco 0,38 0,65 0,63 1,00

Tanto cualitativa como cuantitativamente, los olivares se segregan clara-
mente del resto de las comunidades, agrupindose estas Ultimas con valores de
similitud semejantes entre todas ellas. En general, se aprecia que la semejanza
cualitativa es superior a la cuantitativa,

La situacién faunistica de estas comunidades dentro del contexto de las
otras ornitocenosis ibéricas estudiadas se ha examinado un anilisis factorial de
correspondencias (CORDIER, 1965; BENZECRI, 1973). El aplicar este tipo de ana-
lisis a datos bibliogrificos conlleva dos problemas fundamentales, (i) el distin-
to tamafio de muestra de los estudios, que condiciona la presencia de muchas
especies que estin en baja densidad y (ii) las diferentes metodologfas de censo
utilizadas, que influyen poderosamente en las densidades especificas obtenidas.
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Fig. 2. Dendrogramas de similitud cualitativa y cuantitativa entcre Jas coatro co-
munidades escudiadas.

El primer problema se ha intentado soslayar considerando solo las espe-
cies més abundantes en la comunidad, para lo cual se han eliminado aquellas
que representan menos del 1% del toral de los contactos. El segundo, estan-
darizando la densidad especifica en valores porcentuales de la densidad con-
junta de la comunidad. Esto ha llevado a eliminar todos aquellos estudios en
que la metodologia de censo no implique una posibilidad de dereccién inter-
especifica similar (por ejemplo E.F.P., Taxiado sin banda, etc., ver la revisidén
de TELLERIA, 1977), ya que este problema puede afectar en una medida des-
conccida Ja seleccidén e importancia de las distintas especies.

El resultado de este andlisis puede apreciarse en la fig. 3. El porcentaje de
inercia absorbida por los tres primeros ejes es de 14,5, 13,9 y 10,29% respectiva-
mente, valores que pueden considerarse normales si se tiene en cuenta la hete-
rogeneidad de los datos incluidos en la matriz.

La clara ordenacién que se produce por grandes unidades de vegeracién es
hasta cierto punto sorprendente, ya que las condiciones bioclimaticas y estruc-
turales internas de cada unidad son bastante distintas. De acuerdo con la ter-
minologia de RUBEL (1930), y asignando los olivares y acebuchares al tipo Du-
risilvae, se pueden diferenciar, de acuerdo <on el gradiente del eje I, los siguien-
tes grupos:

(i) Comunidades de Durisilvae, que a su vez se pueden dividir en dos
subgrupos, a) las comunidades de olivar, donde se incluyen regiones climatica-
mente tan diferentes como el Valle del Ebro, Castilla y Andalucia y b) las or-

Dofana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984



1 ~
- 1 \
~ [ ] \
~
s /
2
VA ®
% o 3 /
/ L /
/ .
/ / ® Olivares
/ A Acebuchares
/ O  Encinares
5
/ A /
O caducifolios
/ 6 / Yr Pinares
O
/ / ©  Sabvinares
/ DURISILVAE /
| o /
O
\ O O10/
~3 / ]
N\ 7
- -
/ DU \
\ 0w AESTISILVAE
\
NEE |
\[]”‘/ — - = =~
e o 20 @ T~
% % ° ;1.\
“ fg g o )
ACICULIFQLIAE
T~ 23
—_ 22
_— o o
- v

Tig. 3. Representacidn de las comunidades invernales de bosque ibéricas en el
plano formado por los ¢jes 1y 1T del andlisis e correspondencias. 1, 2 y 3: Olivares
de Castilla, Jacn y Valle el Ebro (MutN0z-CoBo y PURROY, 1980); 4, S 6 v 7 Olivares,
acebuchares, dehesa de encinas y eacinar mixto de Cordoba (presente e wliog; 8 y 9: En-
cinares de Huelva (HERRBRA, 1080); 10: lincinares de Leon (GArxiCy, 1978); 11 Re-
bollares de Palencia (SUAREZ y SANTOS, en prep.); 12: Robledales albares (Purroy.
1977); 13: Hayedos del Pais Vasco (TELLERiA, 1982): 14: Bosque mixto (PURROY,
1975); 15: Pinar silvestre de Palencia (SANTOS y SHAREZ, 1982): 16. Pinar de Monterrey
del Pais Vasco (TRLLERA, 1982); 17 y 18: Pinar negral y mixto de pino negral y rodeno
en Teruel (GONZALEZ, 1979): 19: Pino silvestre de Ledn (ALVAREZ, 1982); 20, . , 22,
23 y 24: Sabinares de Soria, Burgos, Maranchon, Teruel y Torremocha del Pinar (SAN
TOS et ab. 1982).
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nitocenosis de bosques esclerdfilos, donde se sitian los encinares estudiados por
HERRERA (1980) en Huelva y GarNica (1978) en Ledn.

Las comunidades estudiadas por nosotros se sitflian como es de esperar en
este gran grupo, en el extremo superior las del olivar, y en el otro extremo las
del encinar mixto. En posicién intermedia se localizan las de acebuchar, mas
cercana a los olivares, y las de dehesa, con mayor tendencia hacia el resto de los
encinares, aunque, sin duda por la presencia de los pies de acebuche ya citados,
se desplaza hacia las comunidades de olivar.

(i) Comunidades de Aestesilvae, donde se incluyen las comunidades de
bosques rales como los hayedos del Pais Vasco (TBLLERIA, 1982), los robledales
albares pirendicos (PURROY, 1977) y los rebollares palentinos (SUAREZ y SANTOS,
en prep.). El bosque mixto de quejigo, estudiado por PURROY (1975), ocupa una
posicién intermedia entre este grupo y el siguiente.

(iit) Comunidades de Aciculifoliae, donde se diferencian claramente dos
grupos, los sabinares, cuya peculiaridad dentro de este gran grupo ha sido pues-
ta en relieve por SANTOS et al. (1982), y los pinares, con reptesentacién de co-
munidades tan diversas como las de los pinares de repoblacién palentinos (SAN-
TOS y SUAREZ, 1982), los pinares leoneses de Lillo (ALVAREZ, 1982), los de
Pinus radinta de Vizcaya (TELLERTA, 1982) y los de P. migra y P. pinaster de
Teruel (GONZALEZ, 1975).

Respecto al niimero de migrantes presahatianos, considerando por tales los
sefialados con un asterisco en el Cuadro 1, se aprecia una disminucién desde
el olivar (60,3%) al encinar mixto (20,5%), pasando por el acebuchar (39,3%)
y la dehesa (25,5). Fste hecho se relaciona seguramente con la posibilidad de
explotar el recurso tréfico de los frutos durante la época invernal. Como se apre-
cia en el Cuadro 1, en el periodo de estudio, y posiblemente debido a la acen-
tuada sequia del otofio-invierno de 1981-82, existian muy pocas especies vege-
tales con frutos abundantes y maduros. Tan sélo los olivares alcanzaban una can-
tidad apreciable, ya que parte de los acebuches carecian de fruto, y la mayoria
de las especies arbustivas con baya o drupa (ver HERRERA, 1981a, 1981b) no lo
presentaban o estaba muy poco desarrollado. Nos encontramos que el olivar, el
medio con mayor cantidad de frutos, y de elevado contenido energético (ver
HERRERA, 1981a), es el que sostiene mayor proporcién de presaharianos. El
acebuchar y la dehesa también poseen una relativa cantidad de frutos e, igual-
mente, de alto valor alimenticio, por lo que su propotcién de migrantes es bas-
rante elevada, aunque menor que en los olivares, Finalmente, el encinar mixto
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muestra pocas especies en fruto, y ademas, de menor valor energético, por lo
que es de esperar una menor proporcién de migrantes presaharianos.

Estructura de la comunidad

En la figura 4 se pueden observar los espectros de riqueza y diversidad. La
comunidad de olivar es aquella que presenta mayor riqueza y diversidad media
por censo, aunque la homogeneidad de este medio bace que, a la hora de afia-
dir sucesivos censos, los valores de riqueza y diversidad se estabilicen relativa-
mente pronto, presentando en su comnjunto valores bastante inferiores a los del
testo de las comunidades.
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Fig. 4. Espectros de riqueza y diversidad de las cuatro comunidades estudiadas.
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El comportamiento de las otras ornitocenosis es bastante parecido entre si.
La comunidad de dehesa resulta ser la mis rica en especies, pero no en diver-
sidad, donde la comunidad de encinar mixto se estabiliza a un nivel mas ele-
vado. La explicacion a este fendmeno puede estar ligada a la gran variedad de
recursos troficos que muestran las dehesas de encina con acebuches, que per-
miten la presencia invernal de un amplio espectto de especies, desde aquellas
que se alimentan de las gramineas del suelo, a las que lo hacen de frutos de
acebuche y las que encuentran su alimento en el estrato arbéreo. Sin embargo,
se trata en muchos casos de especies nomadicas (Turdidos, Fringilidos) que al-
canzan momentineamente altos valores de dominancia que ocasionan una dis-
minucién de la diversidad a través de la equitabilidad.

Los encinares mixtos muestran una comunidad mds equilibrada, lo que
provoca altos valores de diversidad. Finalmente, la ornitocenosis del acebuchar
presenta un comportamiento similar a la del encinar mixto, aunque los valores
alcanzados son algo menotes.

En general, y tal como es de esperar (MACARTHUR y MACARTHUR, 1961;
RECHER, 1969; BLONDEL, 1973), se observa una correlacién entre los valores
de la diversidad estrucrural de la vegetacién (Bv) y la diversidad alcanzada por
las comunidades de aves (H').

Cuadro 5

Valores de los distintos pardmetros considerados para definir la estructura de
las comunidades.

Hectéreas Densidad Biomasa Riqueza Diversidad
censadas (contac./10 has.) (gramos/10 has.) EMR especifica (H")

Olivar 27,7 34,4 2113 104,6 17 3,24
Acebuchar 29,1 47,1 237,0 127,0 32 3,79
Dehesa de encina 35,6 60,7 149,9 1273 37 3,67
Encinar mixto 28,8 50,3 276,0 127,7 33 3,82

Los valores del resto de los parimetros utilizados se exponen en el Cua-
dro 5. La densidad muestra un valor maximo de la comunidad de dehesa y
medio en e| encinar mixto y el acebuchar, ocupando el olivar claramente el 1l-
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timo puesto. Este orden se modifica al considerar la biomasa, ya que esta decrece
del encinar mixto al acebuchar, al olivar y por ultimo, a la dehesa. Sin embar-
g0, la tasa de existencia metabdlica presenta un espectro de valores parecido al
de la densidad, con valores muy parecidos en el encinar mixto, el acebuchar y
la dehesa, disminuyendo fuertemente en el olivar. Este fendmeno se produce
porque las especies presentes en el olivar son de bastante mayor tamafo que
las del resto; si analizamos la relacién biomasa total/densidad, la comunidad
de olivar muestra un valor muy superior al del resto de las comunidades, al re-
vés que la comunidad de dehesa, de valor muy bajo (7, 6 y 2,5 respectivamen-
te). El encinar mixto y el acebuchar rienen valores intermedios y parecidos

(55 y 5.,0).

Cuadro 6

Valores de densidad de las comunidades invernales ibéricas estudiadas hasta la
fecha. En el caso de existir mis de un estudio de las ornitocenosis de los medios consi-
derados, los valores expuestos son el promedio de los de las distintas comunidades.
n=nimero de estudios.

Medio n Autor Densidad Diversidad (H")
Encinares (Q. rotundifolia) HERRERA (1980) 36,1 2,44
Olivares (0. ewnropea) MunNoz CoBO vy

PURROY (1979) 148,6 3,11
Sabinares (J. thurifera) SANTOS e 4l

(1982) 18,0 3,02
Pinar negral y mixto con rodeno
(P. nigra, P. pinaster) GONZALEZ (1975) 14,8 2,29
Pioar de Monterrey (P. radiata) TeLLERIA (1982) 32,9 2,73
Pinar silvestre (P. sylvestris) SANTOS y SUAREZ

(1982) 8,8 1,80
Bosque mixto de frondesas y coni-
fecas (Q. pwubescens, P. sylvestris, F.
sylvatica) PurrOY (1975) 59,1 3,87
Robledal albar (Q. sessiliflora) PurrOY (1977) 59,3 3,87
Rebollar (0. pyrenaica) SANTOS y SUAREZ

(en prep.) 10,3 2,75
Hayedo (F. sylvatica) [ELLERIA (1982) 25,8 3,58

Con respecto a otras comunidades invernales de medios forestales ibéri-
cos, los valores obtenidos son relativamente altos (Cuadro 6). Destaca el bajo
valor de densidad registrado en los olivares, quizas provocado por la sequia an-
teriormente comentada. Las cifras de densidad y divetsidad obtenidas en las
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otras tres comunidades son comparables a las de medios con un desarrollo ar-
béreo bastante superior (robledales albares pirendicos, PURROY, 1977; bosques
mixtos de quejigo, PURROY, 1975) y algo superiores a las obtenidas por HERRE-
RA (1980) en los encinares de Huelva y a las de los sabinares (SANTOS et 4.,
1982), rebollares (SUAREZ y SANTOS, en prep.), hayedos (TELLER{A, 1982) y
pinares (GONZALEZ, 1975; TELLER{A, 1982),

DISCUSION

HERRERA (1980) ha resaltado que las comunidades de aves de los encina-
res de Huelva son una versién empobrecida y estrechamente relacionada con
las ornitocenosis de los robledales eurosiberianos. El resultado del analisis fau-
nistico de las comunidades de aves de los medios forestales ibéricos confirma
en parte esta conclusin, ya que, aunque se ordena dentro del conjunto de las
comunidades de bosques esclerdfilos, su posicién dentro de este grupo se sitia
en la cercanfa de las comunidades de caducifélios.

Las comunidades estudiadas por nosotros presentan una tendencia doble,
ya que si bien es cierto que la comunidad de encinar mixro se sitia proxima a
las de Herrera y, por tanto, a las de los bosques caducifélios, el resto se despla-
za claramente hacia las del olivar, con las ornitocenosis de los acebuchares y
dehesas en posiciones intermedias, acordes con la proporcion de acebuches exis-
tentes en estos medios. Esta ordenacidn estd, en general, en consonancia con
la proporcién de migrantes presaharianocs existentes en estos cuatro medios,

Desde un punto de vista téfico, si clasificamos estos migrantes en dos gran-
des grupos, preferentemente frugivoros (Twrdus spp., S. atricapilla) y con ten-
dencia insectivora (Regwlns spp., P. collybita, E. rubecula, P. ochruros, P, mo-
dularis, M. alba), se observa un gradiente en la proporcién de frugivoros, que
en este caso <oncreto parece estar relacionado inversamente con la complejidad
de la estructura de la vegetacién, Este gradiente varia desde una elevada domi-
nancia de los frugivoros en los olivares y en las comunidades de dehesa (86,4 y
78,19, respectivamente), a2 un estado intermedio en los acebuchares (56,1%)
v una dominancia clara de los insectivoros (83,9%) en las comunidades de
encinar mixto.

Estos hechos, y la relacion existente entre la proporcién de migrantes pre-
saharianos en la comunidad y la cantidad y calidad de los frutos, abogan hacia
un modelo en que la constancia de las comunidades estudiadas se veria (nfluen-
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ciada por dos factores principales, (i) la existencia de una fuente alimenticia
que no es absorbida por las especies residente y (ii) la estrucrura de la vege-
tacién.

La importancia de los recursos troficos en la época invernal ha sido des-
racada por bastantes aurores (ver p.e. NEwTON, 1979). Algunos de ellos (LACK
1954; FRETWEEL, 1972) han sugerido incluso que la regulacién de las pobla-
ciones aviares tiene lugar durante este periodo, a través de la disponibilidad ali-
menticia. Parece 16gico pensar que una fuente alimenticia de facil acceso y gran
contenido energético, que no es absorbida por las poblaciones residentes, pro-
voque desplazamientos mas o menos regulares de poblaciones aléctonas que
aprovechan este excelente recurso trofico para pasar la época invernal e, in-
cluso posiblemente, engordar y acumular grasa.

Respecto al segundo factor, la estructura de la vegetacién, en las comuni-
dades estudiadas se aprecia una relacién positiva entre la complejidad de la
estructura (Bv) y la diversidad de las comunidades aviares (H'), y negativa con
el porcentaje de migrantes presaharianos. No resulta extrafio, y asi lo han re-
saltado varios autores (CORDONNIER, 1971, 1975; KRICHER, 1975; SANTOS vy
SUAREZ, 1982), que la complejidad de la estructura vegetal ejerza una accidn
reguladora sobre el clima, creando microclimas mas favorables que permiten la
existencia de un cierto nivel de recursos tréficos, incluso en las épocas mas ad-
versas. Este fenémeno conlleva la presencia de comunidades mas ricas y estables
a lo largo del ciclo anual, con una mayor proporcidn de avifauna residente, he-
cho que en la parte meridional de la Peninsula ha sido puesto en evidencia por
HERRERA y SORIGUER (1977).

Parece por tanto que el olivar, el acebuchar y la dehesa, medios todos ellos
sometidos secularmente a una cierta explotacién humana (ver LE HOUREOU,
1981), en los que se produce ciclicamente un considerable incremento temporal
en la disponibilidad tréfica, no presentan una constancia en las ornitocenosis
semejante a fa expuesta por HERRERA (1980) y HERRERA y SORIGUER (1977)
para medios poco alterados. De hecho, se produce upa invasién relativamente
regular de migrantes presaharianos (S. atricapilla, Turdus spp., ver SANTOS,
1980 para este ultimo género) que modifica considerablemente la estructura de
la comunidad. Esto obliga a contemplar estas comunidades como un sistema
mas abierto, condicionado, no sdlo por los factores que regulan las poblaciones
residentes, sino también por una amplia gama de situaciones externas, que de-
rerminan el nimero y composicién de los migrantes presaharianos que efectdan
su invernada en estos medios.
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RESUMEN

Se analizan las caracteristicas invernales de las comunidades de paseriformes de
los olivares, acebuchares, dehesas de encina y encinares mixtos de la parte central de
la provincia de Cérdoba (fig. 1). Las principales caracteristicas fisiograficas y botinicas de
estos medios se exponen en el Cuadro 1.

Durante el mes de diciembre se censaton un total de 121,1 has mediante el mé-
todo del taxiado (ver TELLERfA et 2k, 1982), distribuidas de la siguiente forma: Olivares,
27,7; acebuchares, 29,1; dehesas de encina, 35,6; encinar mixto, 28,8. Los resultados
se presentan en el cuadro 2.

Las comunidades de olivar se caracterizan pur la dominancia de los migrantes pre-
saharianos (S atricapitle, Tuvdus spp. principalmente) y por su pobreza especifica, su
baja densidad, EMR y diversidad (Cuadro 5). Las comunidades restantes son més seme-
jantes entre sf (Cuadro 4), y mupestran mayores valores de ciqueza y diversidad, dismi-
nuyendo la proporcién de migrantes presaharianos desde el acebuchar a la dehesa y el
encinar mixro.

La comparacién con el testo de las comunidades forestales censadas en Iberia,
sitta a las ornitocenosis estudiadas dentro del grupo de las comunidades de bosques
escleréfilos, resultando ordenadas a lo largo del eje I del andlisis de correspondencias de
Ja siguiente forma: Olivar, acebuchar, dehesa y encinar mixto.

Finalmente, se discuten los principales factores que parecen influir en la cons-
rancia de estas comunidades, y se concluye que son (i) la complejidad de la estructura de
la vegetacién y (i) la existencia de un recurso tréfico que no es absorbido por las
comunidades residentes.

SUMMARY

The winter bird communitics characteritics of a "olivar” (Olea ewropea), “ace-
buchar” (O. ewronpea var. syluestris), “dechesa de encina” (Q. rotwndifolia) and “encinar
mixto” (Q. rotundifolia, Q. swber, Ptnus spp.) are analysed in the Cordoba province
(South of Spain, fig. 1). The main features of these habitats are exposed in table 1.

A total of 121,1 has were censused during December 1981, by means of the
line transect method (see TELLERIA et al. 1982), distributed on the following way: “oli-
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vares”, 27,7, “acebuchares”, 29,1, “dehesas de encina", 35,6; “encinar mixto", 28,8.
Table 2 shows the results.

The “olive” bird communities are characterized by the presence of presaharian
migrants (mainly S. atricapilla and Twrdus spp). and by its low richness, density, EMR
and diversity (table 5). The rest of the communities are more similar between them
(table 4) and shows higher values of richness and diversity, decreasing the presaharian
proportion in the comunity from the “olivar” to the “acebuchar”, “dehesa” and “en-
cinar mixto”.

The comparison between the different woodland bird communities studied in
Iberia, places ours bird communities in the group of sclerophitic woodland. Finally,
the factors which seems to play a role in the communities constancy are discussed. The
complexity of vegetation and the existence of a trophic resource which is not absorbed
by the resident communities are identified as the two more important.
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Estrategias de nidificacion en Passer domesticus

J. V. EscoBarR * y J. A. GIL-DELGADO **

¥ Cf. Artes Gréficas, 43. Valencia. Bspara.
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El gorrién comin, (Passer domesticus), presenta poblaciones con abundan-
tes efectivos en las dreas antropdgenas. Especie comin en las areas urhanas, pet-
tenece a la categoria de especies dominantes de la comunidad ornitica nidifi-
cante en los centros urbanos (ALONSO y PURROY, 1979). Ea los naranjales sa-
guntinos es la especie con mayores efectivos, (GIL-DELGADO, 1979), y la den-
sidad de sus poblaciones no desmerece de las establecidas sobre las areas urba-
nas. Ocupante habitual de los edificios dispersos por los huertos para emplazar
los nidos, utiliza los frutales con idéntica finalidad, (GIL-DELGADO et 4l, 1979),
aunque, en presencia de cajas anidaderas, muestra preferencia por ellas (Esco-
BAR y GIL-DELGADO, 1981).

Al estar Jas cavidades en la naturaleza limiradas, (NICE, 1957), el nimero
de huecos debe constituir ua factor limitante para las poblaciones dependientes
de los mismos durante la estacién de nidificacién, (HaarTMAN, 1971). Utilizar
recursos secundarios para establecer los nidos, aun en el vaso de ser menos fa-
vorables para el desartollo de las crias posibilita una mayor intensidad repro-
ductora. Es propésito de este trabajo, determinar como influye la urtilizacién de
recursos alternativos para nidificar, sobre el sistema y sobre la especie consi-
derada.

Passer domesticus, acepta de buen grado las cajas anidaderas, (M1rzA 1973,
NoRTH 1973, PINOWSKA y PINOWSKI 1977, MURPHY 1978). Por ello es viable,
al distribuir cajas anidaderas por el interior de los huertos, dilucidar si el ta-
mafo medio de la puesta es dependiente del lugar de nidificacién. Ademas, al
considerar poblaciones nidificantes en cajas anidaderas y nidificantes sobre fru-
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tales, es factible comparar el éxito reproductor entre los dos tipos de nidifica-
cién en la misma especie, igual hidbicar e idéntica remporada de reproduccion.
Infermacién adicional sobre la duracidn de la estacidn de nidificacién se ofrece.

AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio estd localizada en la Partida de Monciver, término municipal
de Sagunto, provincia de Valencia y cerca de la linea costera meditecrdnea. La parcela
de estudio tieme una extensién de 16.919 Ha. El estrato arbéreo estd formado casi ex-
clusivamente por naranjos v ningdn edificio estd ubicado en el interior de la parcela.
Mayor informacién sobre la distribucién de los naranjos, especies vegetales del estrato
hetbiceo y entorno fisico puede obtenerse en GIL-DELGADO y ESCARRE (1977) y GIL-
DELGADO et al., (1979).

MATERIAL Y METODO

La técnica empleada esta basada en la bisqueda de nidos sobre superficies conocidas
(VAL Noran 1963, BLONDEL 1969, GIL-DELGADO et al, 1979), para establecer la po-
blacién nidificante sobre los frutales. Ademas 75 cajas anidaderas fueron distribuidas por
lza parcela, 50 sobre el huerto 123, ya tipificado por GIL-DELGADO et 4l (1979), donde
de:de 1975 era conocida una colonia de Passer domesticus. El resto de las cajas fueron
disteibuidas al azar por el resto de la parcela.

Por estar los naranjos distribuidos regularmente (GiL-DBLGADO y SEGARRA, 1981),
nidos y cajas nido quedan definidos segin los dos ejes del sistema de coordenadas que
califican también a los frutales. Todos los 4rboles fueron representados sobre los siete
vlanos de trabajo, escala 1:1.000, que dividian la parcela. Cada veinte dias eran revisados
uno por uno, todos los arboles de la parcela con el fin de localizar la totalidad de nidos
construidos durante la temporada reproductora. Cada nido localizado fue visitado con
intervaics de tres dfas. Idéntico procedimiento fue aplicado sobre las cajas nido desde
el momento en que fueron distribuidas por la parcela. Los huertos fueron examinados
de:de principios de marzo a finales del mes de agosto.

La determinacién del tamano de la puesta y el éxito reproductor estéd referido a
nidos localizados con al menos diez dias de antelacién al proceso de eclosién.

El didmetro de entrada de las cajas era de 3 c¢cm y una programadora-calculadora
HP-97 fue utilizada para el anilisis de los datos.

RESULTADOS

En 1980 el primer huevo es depositado hacia el 14 de abril y es el 16 de
agosto cuando el Ultimo nido activo deja de funcionar. El periodo de nidifica-
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cién tiene una duracién de 123 dias. La actividad nidificante presenta dos cimas
correspondientes a los periodos, 25 de abril-5 de mayo y 25 de mayo-9 de junio.

El inicio de las puestas es observable en la fig. 1. En ella se muestra la
distribucién de la iniciacién de puestas en el curso de la estacion de nidificacion,
repartida ésta en clases de diez dias, y para cada tipo de nidificacién. Una so-

mera visualizacion de la fig. 1 hace sospechar ciertas diferencias en el jnicio de
las puestas entre los dos tipos de nidificacidn, en favor de una aparente agre-
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Fig. 1. Inicio de puestas en clases de diez dfas para la totalidad de la pobla
ci6n, linea discontinua punteada. Poblacién de cajas-nido, linea discontinua. Linea con-
tinua para los asentados en frutales.
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gacién en los comienzos de puesta para la poblacidn nidificance sobre los fru-
tales.

El coeficiente de dispersién [=s?/x (BLACKMAN, 1942), es un buen in-
dice para determinar el grado de agregacién, pues permite comprobar si la
desviacién del cociente respecto a la unidad es significativo segin el valor de
*=I. (n—1), para v=p—1 grados de libertad y un nivel de probabilidad
del 95%. Con n=11 clases, correspondientes a las establecidas en la figura 1,
[=6,08 para la poblacidn nidificante sobre frutal, e 1=0,54 para la poblacién
nidificance en las cajas nido, que definen un valor de x* para cada tipo de ni-
dificacion de: x?*=060,79 y p< 0,001 para 10 g 1. en la poblacién nidificante
sobre el naranjo, y x*=5,42 con p>0,05 y 10 g. L. en la poblacién afincada
scbre las cajas nido. Los valores sefialan que el inicio de las puestas de la po-
blacién nidificante sobre los frutales manifiesta una distribucién contagiosa,
mientras que, el jnicio de puestas para la poblacién asentada sobre las cajas
nido presenta una distribucidén aleatoria (ver pp. 343, MARGALEF 1974).

Utilizacidon del nido

En 1980, los nidos naturales fueron utilizados entre una y cuatro veces.
El grado de utilizacién de las cajas nido varfa entre una y tres veces. Para cada
crupc poblacional, la frecuencia de utilizac’'édn y el valor medio de puestas por
nido esta reflejado en el Cuadro 1. Sin embargo, el nimero de puestas por nido
entre ambos tipos de nidificacién no presenta diferencias significativas, y*=0,8217
con p>0,05y 3 g L

Tamarno de la puesta

El nimero de huevos por nido varfa entre dos y siete para los nidificantes
sobre frucal, y entre tres y seis para las puestas depositadas en las cajas nido.
El toral de puestas analizadas es de 108. Su distribucién, en funcién del nu-
mero de huevos por nido y el tipo de nidificacién, se ofrece en el Cuadro 2.

El Cuadro 3 muestra el amado medio de la puesta para cada tipo de ni-
dificacién, asi como los correspondientes a los distintos meses en que transcu-
rre la temporada reproductora. Ambos tipos de nidificacién varfan el tamado
medio de la puesta en el curso de la estacién de reproduccion,
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F0.05;3;69<3-1565 ¥ Fy .4 5,<3.884

para los nidificantes en frurales y cajas nido respectivamente. No obstance, al
comparar los tamafos medios de las puestas entre los dos tipos de nidificacién,
la diferencia no es significativa,

Fo.05:1;:106” 0-618

Exito en la eclosion y supervivencia

El Cuadro 4, ofrece los valores absolutos y porcentuales de éxito en la eclosién
y supervivencia para cada tipo de nidificacién. La supervivencia esta referida a
los pollos que lograron abandonar el nido en funcién del nimero inicial de
huevos.

Al comparar los dos tipos de nidificacién para Ja totalidad de la estacién
reproductora, puede apreciarse en el Cuadro 4, la mayor supervivencia de los
pollos que se desarrollan en las cajas nido, con diferencia significativa, respec-
to a los afincados sobre los frutales segiin muestra el Cuadro 5. El éxito en la
eclosién no presenta diferencias. Al analizar intramensualmente los dos tipos
de nidificacién, el Cuadro 5, permite situar en qué momento y fase de la esta-
ci6n de nidificacion se producen las diferencias del éxito reproductor. Y son
los meses de abril y mayo, durante la fase de pollo, cuando las diferencias en
la supervivencia entre los dos tipos de nidificacidén estin marcadas.

Nidificantes en cajas nido y nidificantes sobre naranjos presentan varia-
ciones en la supervivencia en el curso de la estacién de nidificacién con valores
de x*=17,257 con p< 0,001 para los nidificantes sobre frutal y ¥*=17.226 y
p< 0,001 para los residentes en cajas nidos. En ambos casos 3 grados de li-
bertad.

La doble estrategia de nidificacion
El uso de Passer domesticus hace de los naranjos para establecer los nidos
cuando carece de cavidades adecuadas, refleja la plasticidad con que se com-

porta ante nuevos recursos. Este cardcter debe resultarle rentable.
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Fig. 2. Representacion del sistema, Passer domesticus, X,; huecos, X,; y 4rbo-
les X,, con la matriz comunidad, donde los a,; reflejan el efecto de j sobre i

Desde que los lugares apros para nidificar constituyen recursos para Passer
domesticus, los omponentes podemos integrarlos en un sistema, cuyo modelo
basado en LiviNs (1975), queda definido por Ja matriz comunidad en la fig. 2.
Las tres variables, donde X, representa a Passer domesticus, Xo y X3 los re-
cursos huecos y drboles, respectivamente, integran el sistema. Los coeficientes
a;;, represencan el efecto de j sobre el crecimiento de i en la ecuacidn:
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of
ji>0; 3f.2_.<0; 1 =.0
D D oc

El efecto positivo de los recursos sobse Passer domesticus son comprensibles
a partic de los beneficios que le reportan para establecer sus nidos. Las rela-
ciones entre los dos recursos se han imaginado como interacciones predador/
presa, pese a que, en el presente caso no conlleve trasiego de energia. la esta-
bilidad del sistema queda demostrada a partir de la matriz de comunidad re-
presentada en la fig 2, desde queF{<C0; F,<(0; F,<0 y F;F,+F;>0.

Si un rasgo C, actia sobre uno de los recursos, para que sea seleccionado
debe cumplir que

Supongamos que C es un aumento de la resistencia por parte del atbol contra
la formacién de huecos. Entonces:

4% { ) donde a )fi
= £, (X, X. onde a,. = ———
i i 1]

At + J ij

Que es un vector de la forma:

Hh O

e

O

Ante la perturbacién C, cabe preguntarse c6mo reaccionard el sistema vy
de qué forma quedari afectado Passer domesticus.

El efecto de la seleccién del rasgo C por uno de los integrantes del sistema
sobre la abundancia de las X, se obtiene al reemplazar la columuna j de la ma-
triz comunidad por el vector. El cociente entre el determinante de la matriz y
Fy determina el efecto sobre cada uno de los integrantes del sistema. En LE-
VINS (1975 y DiaMonD (1975), puede consultarse el sistema operativo hasta
llegar a las ecuaciones:
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_2f3a a +af28 a + af3a a bfza a
2
axl- 3 letea TN 1332_;“ 22713 ~ . 12733 50. (1)
3c #11%22%33 * f11%23%32
?é a a 3 fz a a
- 11733
D X2 3 c 11723 a c S
- < 0. (2)
d2¢ 211%22%33 7 11%23%a0
B X3 , . .o
>a por preseatar los dos términos del numerador positivos.
dc

X, presenta tres términos positivos en el numerador contra uno negativo
y el efecto es beneficioso. Si ay3==0, queda a expensas de los valores absolutos
del primer y cuarto término en el numerador de la ecuacién (1).

Si el primer término de Ja ecuacidén (2), es igual o mayor que el segundo
término de la misma ecuacién, ninguno de los componentes del sistema queda
perjudicado y el sistema mantiene el equilibrio.

DiaMOND (1975), sefala que la sobreexplotacién de un recurso es una es-
trategia viable. Para este segundo caso, el vector que sustituye la columna j de
la matriz de comunidad representada en la fig. 2 es:

D £ of,  2f;
>0;

-3 -0
pYe 2cC oc

Y por resolucidn del sistema:

J%, p) X, O X,
> 0;siempre con dos términos positivos. ¥ —< =

pXe dc D

Passer domesticus estd ftavorecido. Ademas, la sobreexplotacién del recurso es

=0

viable para el equilibrio del sistema.

DISCUSION

La longitud de la estacidn de nidificacién es independiente del tipo de ni-
dificacién. Sin embargo, durante 1980 la temporada reproductora se acorta en
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relacion con la establecida en 1977 por GIL-DELGADO et al. (1979). Una dura-
cién similar a la establecida para Sagunto es puesta de manifiesto por PINOWSKA
y PINOWSKI (1977), en Polonia. Intervalos superiotes aparecen en latitndes més
bajas (Mirza 1973, NaIK y MISTRY 1973). Al considerar la serie polaca de ca-

Cuadro 1

Utilizacién de los nidos por ambos grupos poblacionales. T es el nimero de nidos
utilizados por cada poblacién y el conjunto de ambas v x sefiala les valores medios. La
no existencia de diferencias en el grado de uso (ver texto), prrmute la incorporacién a
la tabla de la dltima fla.

L 2 3 4 T X
Nidos naturales 21 15 6 1 43 1,7
Cajas-nido 9 4 7 20 1,9
Total 30 19 13 1 63 1,8

torce afios, (PINOWSKA y PINOwsKI, 1977, Cuadro 1), t=—0,7391, con p<0,01
y n—2 g.l. segin el estadistico t. El valor negativo de r significa que a una mas
temprana iniciacién de la temporada reproductira le corresponde un mayor pe-
riodo reproductor. El proceso concuerda con la mayor longitud de la estacidn
reproductora que GIL-DELGADO (1979), sefiala en los naranjales para las es-
pecies residentes, que con inicios reproductores mas fempranos, presentan pef-

Cuadro 2

Nimero de nidos en funcién del tamano de la puesta y el tipo de nidificacién.
N es el rotal de nidos para cada ripo de nidificacién.

Tamafo de la puesta 2 3 4 5 6 7 N

Nidos naturales 1 6 16 28 16 6 73
Cajas-nido 4 9 11 11 35
Total 1 10 25 39 27 6 108
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riodos de nidificacién més amplio que los observados en especies que proceden
de 4reas invernales situadas en la titudes mas bajas.

La tendencia a disminuir el tamafio de la puesta segin desciende la latitud,
(LACK, 1954), no es compartida por Passer domesticus, al presentar en Sagunto
valores superiores a las establecidas en laticudes superiores (SEEL 1968, PINOWS-

Cuadro 3

Tamano me ! 5 de la puesta en funcidn de la ¢poca de depusicidn de los huevos.
La idltima columna scala el ramano medio de la puesta para la estacidn de nidihcacién
de 1980. N representa el nimero dv nidos narurales analizadosn y C el ndmero de
nidos correspondientes 2 las cajay nido.

Abril Mayo Junio Julio 1980
Nidos naturales 4.6 5,4 4,8 4,4 4,96
Cajas nido 3,9 5,1 5,2 5 4,8
N 28 28 12 5 73
C 8 8 12 7 35

KI y WIBLOCH 1973). Sin embargo, nidificantes frutales y nidificantes en cajas
nido, varfan e| tamafio medio de la puesta en el curso de la estacién de nidif-
cacién, caracter que MURPHY (1978), considera en parte como dependiente de
los recursos alimenticios. No obstante, en Sagunto nidificantes en cajas y nidi-
ficantes sobre frutales coinciden en el espacio y en el tiempo, y la tendencia
descendente no es paralela. El hecho de que los recursos alimenticios fueran
causa determinante, podria explicarse a partir de que las colonias tuvieran areas
de alimentacién distintas, consideracién ésta poco plausible, al constituir los na-
ranjales un medio homogéneo.

GIL-DELGADO et ab. (1979), sefialan el menor éxito reproductor de la po-
blacién nidificante sobre los frutales. No obstante, la supervivencia de los nidi-
ficantes en cajas nido es equiparable a la establecida en otros estudios (SEEL,
1970 y 1973, DawsoN 1973, NAIK y MISTRY 1973, NoRTH 1973).

El uso de dos tecursos para establecer Jos nidos es un sistema estable. Ade-
mis cualquier perturbacidén sobre el sistema no rompe las condiciones de equi-
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librio siempre que el efecto de uno de los recursos sobre si mismo sea inferior
al efecto de dicho recurso sobre el otro. La importancia de

2 E3/5c ¥ sz/bc

es inferior, puesto que, 2 un valor alto de uno de ellos le debe corresponder un
valor alto del otro. Desde que, Rattus rattus, también utiliza dos recursos para
establecer los nidos en los naranjales saguntinos, (FAus y VERICAD, 1981), las
ventajas que reporta el sistema debe constituir una estrategia Gptima en los
huertos de citricos, en donde tanto la rata negra (R. rattus), como el gorrién
comun (P. domesticus), mantienen présperas poblaciones (GIL-DELGADO et al.
1979, Faus y VERICAD, 1981).

Cuadro 4

Exito en la eclosidon y supervivencia, (S), respecto al mes de procedencia y total
de la estacién reproductora. Valores obtenidos a partir del nimero inicial de huevos
depositados. A) Parte superior del Cuadro para cajas nido. B) Piso inferior del Cuadro
para nidos sobre frutales.

Abril Mayo Junio Julie Tortal
A) Cajas-nido
N.% huevos 31 41 62 35 169
Eclosiones 14 39 52 17 122
% 45,2 95,1 83,9 48,6 72,2
S 12 25 25 5 67
% 38,7 60,9 40,3 14,3 39,6
B) Nidos naturales
N.9 hueves 130 152 S8 22 362
Eclosiones 62 127 36 16 241
% 47,7 83,5 62,1 72,7 66,6
S 17 41 21 9 88

% 13,1 27 36,2 40,9 24,3

Asi el tipo de nidificacién no influye en Passer domesticus sobte el tama-
fio de la puesta, grado de utilizacién del nido y el éxito en la eclosién, Sin
embargo, los residentes en cajas nido gozan de un mayor éxito reproductor por
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la influencia de la menor mottalidad durante la fase de pollo. La mayor regu-
laridad en el inicio de puestas en los nidificantes sobre <ajas nido puede ser
su consecuencia. No obstante, las evidentes ventajas que las cavidades reportan
a las parejas para criar con ¢éxito su descendencia, no debe guardar paralelismo
con las ventajas que le reporta a nivel de poblacién, por quedar ésta limirada
por el niimero de cavidades, en cuyo caso, la utilizacién de un recurso alternativo
constituye una estrategia més favorable. Por otra parte, el sistema es escable,
y en caso de alguna perturbacidn, puede mantener las condiciones de equilibrio.

Cradro 5

Valores de¢ y* entre nidos natural  y cajas nido 2 nivel intramensual y para la
toralidad de la estacion reproductora. Supérv-1, respecto al nimero inicial de huevos.
Superv.l, respecto al nimero de pollos gue llegaron a eclosionar.

v opara p<0,08;  para p<0,001:

Lus restantes valores no son significativos. Grados de liberrad, 1. Resultados ob-

tenidos a partir de los valores absolutos del Cuadro 4.

Abril Mayo Junio Julio Total
Eclosidén 0,64 3,59 7,28+ 3,23 2,63
Superv-1 11,136% 16,59% 0,215 5,168+ 13,12*%
Superv-2 16,447 % 12,612¢ 0,897 2,43 18,938~
RESUMEN

El estudio de una poblacidn de Puasser domesticus en los naranjales saguntinos,
caracterizada por nidificar sobre los frutales, pero capaces de ocupar cajas-nido cuando
disponen de ellas, muestra al comparar ambos tipos de nidificacién, que no afecta 2 la
duracién de la estaciébn reproductora, tamano de Ja puesta y grado de urilizacién del
nido. El éxito en la supervivencia es superior en los nidificantes sobre cajas-nido, 39,6%
contca el 24,3% de los residentes sobre los frutales. Sin embargo, la veataja que re-
porta la nidificacién en huecos, no es la mejor estrategia para la poblacién al verse li-
mitada por el nimero de cavidades. Utilizar un recurso alternativo, posibilita una mejor
explotacién del medio sin que por ello el sistema pierda las condiciones de equilibrio.

SUMMARY
The stundy of a population of Passur domesticas in Orange groves near Sagunto

which builds the nest in Orange Trees, shows that they employ when avalaible the nest-
boxes. The compararive study between the nest-box and tcee breeding shows thar there
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is not any difference on the duration of the breeding scason, number of clyeches per
nest, cluech size and hacching success. However, the breeding suceess iy 39,6% which is
higher in nest boxes breeding, than in tree breeding where s 24,39, But the advan-
tage that they obtein using the holes does not represent the heae strategy for the popu-
lation because they are limitated by the avalaible holes. The use of an alternanve resource
as tree nest makes possible a best explotation of other resources, without losing the system's
equilibrium.
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Reproduccién de la urraca (Pica pica)
en Sierra Morena (Andalucia)

L. M.* Arias DE REYNA, P. RECUERDA, M. CorviLLo y A. Cruz

Lab. de Frologia. Dpto. de Firinlogia Animal. Fac. de Cienciay. Univ. de Cordoba
Cordoba. Espana.

INTRODUCCION

A pesar de lo abundante que es la Urraca (P. pica) en Furopa (DEMEN-
TIEV y GLADKOV, 1970), sin embargo, existen muy pocos estudios sobre la
biologia de la reproduccién de esta especie. Algunos trabajos tratan con mayor o
menor particularidad el tema, asi, encontramos que versan sobre la estacién
de reproduccién (EVENDEN, 1947; LABITTE, 1953; LOCKIE, 1954; VALVERDE,
1956; HOLYOAK, 1966; ErPINO, 1968, 1969; DEMENTIEV, GLADKOV, 1970;
ALVAREZ y ARIAS DE REYNA, 1974; BIRKHEAD, 1979) en poblaciones de Nor-
reamérica, Francia, Reino Unido, Espafia y la Unién Soviética; sobre caracte-
risticas de los huevos y tamano de la puesta (EVENDEN, 1947; LABITTE, 1953,
HovLyoak, 1966; ERPINO, 1969, ALVAREZ y ARIAS DE REYNA, 1974) o sobre
otros aspectos como son la incubacién y éxito reproductivo (HoLYOAK, 1966;
VALVERDE, 1971; ALVARRZ y ARIAS DE REYNa, 1974).

El presente trabajo muestra una visién conjunta de todos estos aspec-
tos de la biologia de reproduccién de la Urraca en una poblacidén de Sie-
rra Motena (Andalucfa) y su comparacién con las poblaciones europeas

estudiadas.
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MATERIAL Y METODOS

La zona de estudio estd localizada en Sierra Morena, término municipal de Es-
piel (Cérdoba); presenta cotas méixima y minima de 539 y 460 metros respectivamente.
El 4rea, de 2,5 Km cuadrados aproximadamente, puede ser considerada casi en su tota-
lidad como encinar adehesado, excepro 0,5 Km cuadrados a orillas del embalse de
Puente Nuevo, zona que fue talada hasta la altura del muro de contencién. La tora-
lidad del 4rea, coto de caza menor, se explora principalmente con ganado lanar.

La toma de datos se realizd durante los periodos de reproduccién de la Urraca en
los afios 1978 y 1979. Una vez comenzada la construccién de los nidos, y en fase avan-
zada de ésta, se procedié durante el primer afo, con objeto de encontrar la totalidad
de los nidos, a revisar todas y cada una de las matas y arboles de la zona de estudio
capaces de sostener a estos, marcindose de distinta forma aquellas con nidos de las
que no. En 197¢ la bisqueda fue, del mismo modo, sistemitica, sin embargo, sélo se
marcaron los arboles y matas que contenjan nidos. En ambos periodos de reprodnecién
se localizaron los nidos en mapas a escala 1:1.000, mediante orientacién a tres puntos
localizados de la zona. Desde el momento que eran encontrados se revisaban cada
dos dias, anotindose: numero de huevos, tamanos de eje mayor y menor de estos, tem-
peratura, nimero de pollos, estado de desarrollo, etc. dependiendo del momento repro-
ductivo en que se encontraba, hasta que desaparecian huevos o pollos, tanto por pre-
dacién, caso en el que, si era posible, se determinaba que predador era por las marcas
y/o huellas dejadas, como por abandono del nido por parte de la pollada (se conside-
raba abandono del nido a partir del momento en que se les encontraba o salfan a las
ramas del 4rbol del nido).

Dado que el periodo de incubacién comienza de forma gradual, inicidndose éste
cuando ha finalizado la puesta, aunque en casos, los huevos permanecian calientes adn
antes de finalizada; para el célculo de la duracién hemos adoptado el criterio de tomar
siempre como inicio el dia siguiente 2 la puesta del dlcimo huevo, si coincidia que estos
estaban calientes, o desde el momento en que se encontraban calientes una vez terminada
la puesta.

Los datos fueron procesados en el terminal del Centro de Cllculo de la Univer-
sidad de Sevilla, dependiente del Ministerio de Universidades. Se usaron programas de
la serie BMDP.

RESULTADOS Y DISCUSION

Localizacién de los nidos
Para ambos afos (1978 y 1979) en que se ha estudiado la biologia de la
reproduczion de la Urraca (P. pica), el total de nidos construidos por estas (144)
lo han sido sobre matas o drboles de encina (Quercus votundifoliay a excepcién

de un nido del primes afo ubicado sobre una mata de quejigo (Q. coccifera)-

Dofiana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984



Reproduccién de P. pica en S. Morena 81

N

40
mmm control (N =105)
— 1978 (N=63)
30 1978 [N= 81}

de nidos

%

s

<} 2 4 6 810 12 L4 V618 2022 m

perimetra del soporte

Fig. 1. Histogramas de porcentajes de frecuencias de nidos de wurraca en re-
lacién con el tamano del soporte vegetal.

En fig. 1 presentamos el histograma de porcentajes de frecuencias de ni-
dos en relacién al ramafio del soporte vegetal, representado éste po rel peri-
metro del tronco medido a 20 ¢m de altura, para 1978 y 1979 separadamente.
Las distribuciones obtenidas para ambos afios son muy semejantes entre si, no
presentando diferencias significativas (¢ de Student t=1,33, v=142) entre si.
Sin embargo, cada una de ellas muestra separadamente diferencias significati-
vas con tespecto al control de soportes de la zona a nivel de p<0,005 (t=4,71,
v—166 para 1978 y t—3,41, v—184 para 1979) lo que nos hace pensar en una
seleccién del tamafio del soporte vegetal a la hora de la construccién de los ni-
dos, utilizindose visiblemente (véase fig. 1) los arboles de mis de 160 cm de
perimetro y no usando los de perimetro menot de 30 cm.

Las medidas de distancia lineal desde cada nido al mas préximo, realizadas
indistintamente para cada afio, nos muestran medias de 111,4 metros (s=53,3,
N=063) y 119,2 (s=55,9, N=81) para 1978 y 1979 respectivamente. Su com-
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paracion no resultd estadisticamente significativa (p<0,10, t=0,84), lo que
nos induce a pensar que los nidos los sitlan en relacidon a los demaés conser-
vando al menos una distancia minima. La comparacién de las distribuciones de
distancia minima para ambos afios con respecto al azar, nos muestran diferen-
cias estadisticamente significativas con valores de »<0,005 en ambos casos
(x*=27,57 y x*=117,78 para 1978 y 1979 respectivamente). Por otra parte,
el calculo de la razén de las distancias medias de observado a esperado "R”
(CLARK y EVANS, 1954 en BRIESE y MACAULEY, 1977) nos da valores de 14 para
los dos afios lo que indica tendencia a la distribuciéa regular, manifestando la
existencia de territorios, 1o que concuerda con BIRKHEAD (1979).

Los datos aportados por este autor sobre distancias al nido més cercano
comparados con los nuestros, nos resultaron en diferencias estadisticamente sig-
nificativas con p< 0,005 para ambos anos (1=3,78, »=80 y t=3,02, »=98
para 1978 y 1979 respectivamente) en favor de distancias mayores para el va-
lle de Rivelin, Sheffield (Reino Unido), lo que implicaria en este lugar la exis-
tencia de territorios mayores, posiblemente debido a reunir Sierra Morena me-

N

114000

Fig. 2. Distribucién de nidos de urraca para el ato 1978 (cada simbolo re-
presenta una colonia distinta segun el andlisis en componentes principales).
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jores condiciones para la nidificacién y por tanto mayor densidad que Sheffield
(KLUYVER y TINBERGEN, 1953).

Como puede observarse en las figuras 2 y 3, representaciones de las dis-
tribuciones de los nidos de Urtaca (P. pica) para los afos 1978 y 1979, se han
sefalizado de distinta forma las colonias laxas de cria. Para la delimitacién de
estas, se han confeccionado las matrices de distancias lineales entre cada nido y
el resto para cada afio indistintamente, considerando la zona como si esta fuese
un llano (diferencias de cotas maxima de 75 metros).

La aplicacién del andlisis factorial en componentes principales para la ma-
triz de distancias internidales de ambos anos, nos resultd en la obtencién de

N
DN \

Fig. 3. Distribucién de nidos de urraca para el afo 1979 (cada simbolo repre-
senta una colonia distinta segiin el andlisis en componentes principales).
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porcentajes de varianzas absorbidas y acumuladas que presentamos en Cuadro 1y
las matrices de factores rotados cuyas representaciones se muestran en la fig. 4,
determindndose la existencia de tres grupos de nidos ¢ colonias para cada afio,
represenradas en las figuras 2 y 3 respectivamente, por tres ripos de simbolos
distintos.

Cuadro 1

Autovalores y porcentajes de varianza absorbida y acumulada en el anilisis en
componentes principales de la matriz de distancias internidales para 1978 y 1979.

% Varianza % Varjanza
Componeate Autovalor absorbida acumulada
1978 1979 1978 1979 1978 1979
1 33,54 43,94 53,25 54,25 53,25 54,25
2 7,34 19,44 27,51 23,00 80,76 78,25
3 7,79 14,57 12,38 17,99 93,14 96,24
4 1,07 0,92 1,71 1,13 94,85 97,37
5 0,73 0,47 1,15 0,58 96,00 97,95

La comparacién de las figuras 2 y 3 nos determina la existencia de dos
coleaias localizadas en la misma zona, sin embargo, el tercer grupo de nidos
de 1978 queda absorbido por las dos anteriores en 1979, apareciendo una nueva
mds al norte, situacién determinada por la ampliacién de la zona de estudio
el segundo afo, donde se completa la colonia situada al suroeste, con identidad
propia, lo que determina que los nidos que en 1978 aparecian como la tercera
colonia (al sureste) se agrupen con la colonia central, mientras que el tercer
grupo de nidos de 1979 (colonia del norte) es el extremo de una colonia no
controlada totalmente y que tendria su continuacién miés al norte ain.

En resumen, nos encontramos que en la zona de estudio aparecen dos co-
lonias compleras, una situada 2l Suroeste, al borde del pantano; una segunda,
en el centro del drea muestreada, separada de la anterior por una loma, barrera
geogrifica patural de 528 m de cota y delimitada al oeste por un arroyo del
que continua al otro lado una loma de 539 m y por el oeste, por otra de 670 m;
por dltimo, parte de una colonia situada al norte cuyos limites desconocemos.

Para las dos colonias delimitadas, en 1979 las medias de distancias mini-
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Fig. 4. Representaciones grificas de las matrices de factores rotados de los ani-
lisis en componentes principales aplicados a las matrices de distancias internidales para
1978 y 1979 (los distintos simbolos representan las distintas colonias representadas en

las figuras 2 y 3).
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mas entre nidos son de 104,8 (s=64,64) para la colonia situada al suroeste, en
pradera y de 138,7 (s=58,99) para la situada al centro, en encinar adehesado;
medias cuya comparacién nos resultd estadisticamente significativa (p<C0,01,
t=2,44, v=79), lo que nos permite establecer como zona dptima la pradera,
frente 2l monte adehesado (véase discusién en el apartado siguiente).

Sucesos Reproductivos

Como puede apreciarse en figuras 5 y 6 la duracién del perfodo de pues-
ta, incubacién y pollos en nidos para la poblacién estudiada en 1978 es de
53, 57 y 42 dias respectivamente, presentando modas los dfas 19 y 20 de abril
para la puesta, 1 y 2 de mayo para la incubacién y del 16 de mayo para nimero
maximo de pollos en nido. Para 1979, encontramos dutaciones de 42, 59, y 53
dias respectivamente, con modas los dfas 27 de abril, 5 de mayo y 22 de mayo,
duraciones y fechas que coinciden con las obtenidas por BIRKHEAD (1979) para
este mismo afio en Inglaterra.

60
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Fig. 5. Representacién gréfica de las duraciones de los periodos de puesta,
incubacién y pollos en nido para 1978.
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A diferencia con 1978, en el afio 1979 se observaron detenciones de la
puesta con posterioridad a disminuciones impoirantes de la temperatura. Para
poner de manifiesto estas detenciones se compararon dia a dfa mediante ana-
lisis de correlacién fa cutva de temperatura con la derivada del nimero acu-

mulado de nidos con huevos; al ir desfasando una curva con respecto a la otra

80 —— puestsa
; incubacidn
1979 e pallos en nidos
v A
(=) B P “»,_,
° 404 ‘
cC lI “

de

20 \ ) :.1

nuimero

Fig. 6. Representacién grafica de las duraciones de Jos periodos de puesta, in-
cubacién y pollos en nido para 1979.

obtuvimos mixima correlacién cuando el desfase era de 2,5 dias. Determinin-
dose esta detencién por un retraso en la puesta de los individuos que atn no
la habian comenzado, mientras que los que estaban poniendo, prosiguen el
proceso fisiolégico comenzado.

Cabe destacar una diferencia de 11 dias en la duracién de la estancia de
pollos en nido entre los dos afios estudiados, condicionado por una mayor mor-
tandad (63,5%, N=63 del toral de nidos de 1978 y 55,1%, N=78 del total
de nidos de 1979, debido a condiciones climatoldgicas adversas.

La misma duracién del periodo en que hay huevos calientes en nido para
ambos afios, nos induce a pensar en primer lugar en una fuerte sincronizacién
para esta fase reproductiva, y en segundo lugar, el escaso impacto de predacién
que sobre huevos en incubacidén existe, es muy probablemente debido a una
mayor defensa del nido por las urracas, ya que permanece en él al menos un
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individuo durante pricticamente todas las horas del dia y el otro, se encuentra
en el territorio del nido (BIRKHEAD, 1979).

En relacidén a los sucesos reproductivos en 1978, hemos encontrado, para
el tamafio de la puesta en los nidos en que esta se ha controlado, una media de
6,35 huevos (s=0,04), de igual valor que el obtenido en 1974 por ALVAREZ y
ARIAS DE REYNA en Dofana (1976), por ERPINO (1968) en Norte América y
BIRKHEAD (1979) en Reino Unido (1978), y con un rango de 5 a 8 huevos de
puesta minima y méxima, mientras que el periodo de incubacién para una mues-
tra de N=28 hemos obtenido una media de 17,1 dias con s=1,55, con mini-

mos y maximos de 15 y 19 dias.

Casi idénticos resultados se han obtenido para 1979. Con referencia al ta-
mafio de puesta, de los 30 nidos en que se controlé desde el comienzo, hemos
obtenido una media de 6,27 (s=—=098) y rangos minimo y méaximo de 4 y 9
huevos respectivamente. Para el periodo de incubacién, con un tamafio de
muestra de N=30, hemos obtenido una media de 17.0 dias (s=1,67) con ran-
gos de 15 y 20 dias.

Con referencia al éxito reproductivo total de la poblacién de urracas para
el ano 1978 sélo obtenemos un 13,7% (N=31) mientras que los éxitos par-
ciales desde huevo puesto a pollo nacido y de este a pollo volandero son de
57,9% y 23,7% respectivamente. En el afio 1979 se obtuvo un éxito repro-
ductivo total de 38,8% (IN==30), mientras que los porcentajes parciales desde
huevo puesto a pollo nacido y de este a pollo volandero son de 68,1% y 57,0%
respectivamente,

La relacién entre el nimero total de nidos de la zona de estudio y el
total de pollos que vuelan (factor de crecimiento de la poblacién) para 1978
nos proporciona una valor de 1,25 pollos/pareja, mientras que para 1979 es de
1,86 pollos/pareja, es decit, el crecimiento de la poblacién en el momento del
abandono del nido por los pollos es del 62,5% del total de individuos de la
zopa para 1978 y del 93,0% pata 1979.

La mortandad de la poblacién excluyendo los individuos adultos, para el
periodo reproductor de 1978 es del 63,5% referido al total de nidos (N=63)
mientras que para el afio 1979 alcanza sélo el 55,1% (N=78). Un anilisis
de las causas de muerte separadas en los principales factores que la determinan,
nos muestra diferencias entre ambos afos. El mayor porcentaje de causas de
muerte de la nidada es debido a la predacién, tanto en 1978 como en 1979
(véase cuadro 2) esta predacién se realiza por parte de roedores, lirdn (Glis glis),
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Cnadro 2

Puccentaje de causas de mortalidad de la nidada completa (huevos v/o pollos)
para 1978 y 1979 (63,5%, N—=0G3 para 1978 vy 55,1%, N-=78 para 1979).

Causas de mortralidad 1978 (N—40) 1979 (N=43)
1. Predacidn 57,5 69,8
2. Parasitismo de incubacién por el Crialo 20,0 23,3
3. Abandono 7,5 7,0
4. Condiciones climéricas adversas 15,0 0,0

ratones (Mus, Apodemus, etc.) y por lagartos (Lacerta lepida), muy abundantes
en la zona de estudio.

Para las dos colonias controladas en 1979, la central, ubicada en zona de
encinar adehesado frente a la situada al Suroeste en zona talada y de menor
cota, nos muestran, en relacién al nimero de nidos predados, diferencias sig-
nificativas en favor de una mayor predacién en la zopa talada (p<0,025 x*=06,18)
lo que implica una presion de seleccién hacia la utilizacién por parte de las
urracas de la zona de bosque, que es sin embargo, menos utilizada por estas
en la zona de estudio situacidn aniloga a la encontrada en Dofana (ALVAREZ
y ARIAS DE REYNA, 1974). Hay que considerar ademis que la parasitacién por
parte del Crialo, se realiza sobre nidos localizados en bosque (ARIAS DE REYNA
et al., 1982), mientras la parasitaciéon en zona de pradera es pricticamente
nula, lo que implica, una presion de seleccién hacia la ocupacién de estas zonas
de pradera; véase que es de sentido contrario al resto de la predacidn, lo que
infiere la existencia de presiones antagénicas sobre la supervivencia de las nue-
vas generaciones, lo cual configura un balance dindmico de movimiento en
uno u otro sentido (bosque o pradera) dependiendo de las densidades de pre-
dacién del Crialo de un lado, y de la abundancia e impacto del resto de pre-
dadores por otro.

Un segundo aspecto a considerar en las causas de muerte de las nidadas,
es el abandono de huevos o pollos por parte de los padres, que reptesenta el
7 v 7,5% para ambos afos, abandono que creemos fundamentalmente basado en
la muerte de los adultos, ya que dutante las observaciones encontramos restos
de individuos muertos.

Obsérvese pot Ultimo en el Cuadro 2, que en 1978 un importante factor
de mortandad fue el ocasionado por las condiciones climatolgicas adversas;
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en nuestro caso, lluvias fuertes durance varios dias cuando los pollos estaban
semiemplumados, lo que condiciond su muerte.

Caracteristicas de los huevos

En el primer afo de toma de datos, se realizaron medidas de los ejes mayor
(E) y menor (e) de los huevos de urraca, con objeto de determinar el tamafio
medio de estos, daros que presentan valores de x_=33,10 mm (5=1,46) y
X, =23,28 mm (S=0,78) para una muestra de 172 huevos, lo que nos propor-
ciona un valor de la relacidn E/e=142 (N=172; $-=0,07). Hemos estimado
el volumen de los huevos de Urraca con un error del 2% de acuerdo a la re-
lacién dada por HovyT (1979).

V=0,507 E e?

obteniendo un volumen medio de 9,10 c¢m cubicos.

Los datos aportados por ALVAREZ y ARIAS DE REYNA (1974) para la po-
blacién de Dofana, comparados con los nuestros, ponen de manifiesto difeten-

cias estadisticamente significativas para los valores de x _ y x (p<0,005,
t—4,7 y t=4.9 respectivamente) presentando valores mayores los de la poblacién
de Dofana, mientras que la comparacién de las relaciones entre ejes, no es
significativa entre ambas poblaciones, lo que interpretamos como diferencias
debidas a ser poblaciones distintas y aisladas entre si, si bien cabe la posibilidad
de que estas sean debidas a plasticidad fenoripica, aunque ambas poblaciones
permanecen con las mismas caracteristicas especificas en relacién a la forma
del huevo, que viene dada por la relacién entre ejes.

RESUMEN

Los midos de urraca (P. piad se localizan sobre 4rboles de Quevens spp., selec-
ciondndose aquellos perimetros supertores a2 160 c¢m, frente a maras mennres de 30 cm de
perimetro. La distancia minima entre nidos oscila entre 110 y 120 mecros, siendo menot
entre los de zona de pradera que entre los de bosque.

Los individuos de esta especie, se agrupan para la nidificacidén en colonias Jaxas
de cria, presenrando periodos de puesta, incubacién y estancia de pollos en nido, de
aproximadamente 45, 60 y 45 dias respcctivamente, con mayor sincronizacién en el
periodo de incubacién.

El tamano medio de la puesta es de 6,3 huevos y el periodo medio de incubacién
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de 17 dias. Fl éxito reproductivo es muy variable, oscilando en nuestro caso entre 14
y 39% mienrras que el éxito parcial de hucvo a pollo nacido, es menos variable que
de este a pollo volandero, presentando un factor de crecimiento de la poblacién, hasta
el momenro de la salida de los pollos del nido, del 62,5 y 93,09 del roral de procrea-
dores para ambos afos. La principal causa de muerte es la predacién, seguida del para-
sitismo de incubacién por parte del Crialo (Clamator glandarins).

Los tamahos medios de los vjes mayor y menor de los huevos, presentan valores
de 33,10 y 23,28 mm respectivamente, proporcionindonos un valor medio de la re-
lacion entre cstos de 1,42 y un volumen medio de 9,10 c¢m cibicos.

SUMMARY

Magpies (Pica pica) in the Central Sierra Morena build their nests on Quercus
spp. They select trees of 160 cm perimeter or more, rather than bushes of 30 cm or less.
The minimun distance between nests is 110-120 meters, being lcss in grassland than in
woodland.

For breeding purposcs, magpies group in loosely formed colonies. Laying and
incubation periods, together with the period in which the fledgelings are in the nest
have a duration of 45, 60 and 45 days respectively. Close synchronization takcs place
during the incubation period. The egg laying mean is 6,3 days and the incubation period,
17 days. Toral reproductive success is very uncertain, varying in our study berween 149
and 399 for 1978 and 1979, nevertheless the egg to newborn chick success being
less variable than newborn chick to fledgling success. At the momenr of fledging we
obtained population increase values of 62,5% and 93,09» for 1978 and 1979. Tre princi-
pal mortality factors were nest predation and brood parasitism by the Grear Spotted
Cuckoo (Clamator glandarius).

Mean egg size (longest and shortest axes) presented values of 33,10 and 23,28
mm respectively, mean volume 9,10 cubic cm, whit an avcrage ratio of longest to
shoreest axis of 1,42,
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La distribucién de las currucas (G. Syvivia, Cl.
Aves) en el Sistema Central (Espanal)

J. L. TerLLERIA* y ]. PorTr**

“Catedra de Zoologia. (Vertebrados). Fac. de Biologia. Univ. Complutense. Madrid-3. Espatia
**Dpto. de Zoologia. Fac. de Ciencias. Univ. de Alcald de Henares. Alcalé de Henares.
Madrid. Espana.

INTRODUCCION

Las currucas del g. Sylvia, en razén de su buena representacidn especifica
(12 especies europeas, Voous 1960) y de su frecuente incidencia en simpatria,
constituyen uno de los grupos favoritos de aquellos autores interesados en los
problemas relativos a la segregacién interespecifica de las aves (Coby, 1978;
Copy y WALTER, 1976, ZBINDEN y BLONDEL, 1981; etc.).

En este trabajo centramos nuestra atencién en la distribucidn espacial de
estas aves en el Centro de Espafia donde, dada la diversidad bioclimatica pro-
ducto de su accidentado relieve, concurren 8 especies (tres de tipo faunistico
eutopeo —S. atricapilla, S. borin y S. communis— y cinco de tipo mediterr-
neo —S. hortensis, S. conspicillata, S. melanocephala, S. cantillans y S undata—
segin la clasificacién de Voous, 1960).

DESCRIPCION DEL AREA

El 4rea estudiada se centra en las sierras de Guadarrama, Somosierra, Ayllén y me-
setas circundantes (figura 1). Dicha zona presenra, como consecuencia de la diversidad
climarolégica y edéfica producto de su gradiente altitudinal (600 a 2.400 m), una no-
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table varicdad de ambrentes al concurrir cuatro de los cneo pisos biocliméticos delimi-
tados por Rivas MARTINEZ t1981) para la Peninsula Iheric. Siguiende a este autor
(Rtvas MARTINEZ, 108.2), podemos decir que hasta los 900 m de aldend domina la
senie supra-mesomediterrinea Je la encina {(Junipero vxyeede! - Quercetam  rotundifoliae
Sy a partir de los 1.3 ) las series suprame literefineas de robles melojo, (Lurude - Quyr-
cctum  pyremiicae v Festiwo botevophyllue - Juercetmr: pyrensie 8. Enrre los 000y
1300 m se mezclan ambas series generdndose, en estas (otas, una naotoria diversidad

de medios.

Fig. 1. Situaadn del drea estudiacdds y pisos biocliméticos de la Penincula Iberica
segin OZENDA £ ol (14.9) y Rivas Martrinrz (1981). A: Regién Eurosiberiana, B: Piso
Termomediterrdneo. C: Piso Mesumediterrineo. D: Piso Suprameditercinec . 1. Pisos Oro
y Crioromediterrineo,

Location of th. studied avea and hiodimatic steges of the lberian Peninsula accor-
ding OZENDA et ul. (1979) ynd Rivas MARTINEZ (1981). /l:Eurosiberian Region. B: Ther-
mameditcrrangan tag C. Mevomeditesranean stage. D: Supramediterrancan tage. E: Oro
und Crivromediterrane in stages.

Por encima de los 1.600-1.700 m nos encontramos con la serie oromediterranea
de pinares y piornales Uwnipero  nanac - Cytisetum  purgantis S.) que dan paso en ni-
veles superiores o los 2.100 m a los pastas culminicolas de la serie crioromediterranea
(Hicracits rablii  Festucetum  indigestae S.).

Sobre esta base, cuya explicacién mdas detallada puede encontrarse en RIVAS MAR-
TiNEZ (1981 y 1982), hemos seleccionado aquellas formaciones vegetales de mayor
significado ornitoldgico por su extension, escala, constitucién fisonémica o estrucrural y
celaciones seriales.

En el Cuadro 1 se detallan los medios considerados y los muesteeos realizados.
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Cuadro 1

Caracteristicas botdnicas de los medios estudiados y niamero de muestras (n). Mas
detalles en el texto.

Botanical features of the studied habitats and number of registered samples (n).
See text,

Piso mesomediterrdneo (hasta 1.100 m s.n.m.)

A) Campos de cereales: Tritncum, Avena, etc. (: 73)
B) Sotos: Gualio-Populetum albae y Rubio-Populetum albae (n: 46).
C) Encinares: Junipero-Quercetum roundifoliae (n: 53).
C1) Jarales: Rosmarino-Cistesum ladaniferi (n: G6O).
C2) Pastos meso/suprameditercineos: Artemisio-Santolinetum rosmarinifoliae y
otros (n: 27).

Piso supramediterrdneo (entre 1.000 y 1.700 m).

D) Fresnedas: Ficario-Fraxinetum angustifoliae y Querco pyrenaicae-Fraxinetum
(n: 47).

E) Robledales: 1) Lwz#lo-Quercetum pyrenaicae y 2) Fesinco heterophyllae-
Quercetum pirvenaicae (n: 112).
El) Jarales de estepa: Santolino-Cistetum lanrifols (n: 70).
E2) Brezales: Halimio ocymoidis-Ericetum aragonensis (n. 70).

Piso oromediterraneo (més de 1.700 m).

F) Pinares: Junipero-Cystetum pinetosum sylvestris (n: 110)
G) Piornales: Jumnipero-Cytisetum purgantis (n: 27).

METODO

Durante los meses de mayo y junio de 1976 a 1982 se realizaron 695 muestreos
de otras tantas localidades indagando la presencia ¢ ausencia de currucas. El método
utilizado fue el de las estaciones de escucha cualitativa, con 20 minutos de duracién,
cuya idoneidad para este tipo de estudios ya ha sido ilustrada por BLONDEL (1977). En
cada muestreo se especifico el tipo de formacién vegetal, se determiné la altitud sobre
el nivel del mar y se realizé una sencilla clasificacién estructural del medio (1: medios
herbaceos, con caméfitos, etc., 2: medios arbustivos, 3: medios forestales).

Por este procedimiento se caracterizaron 181 localidades de §. wndata, 83 de
S. borin, 81 de S. communis, 74 de S. cantillans, 49 de S. atricapilla, 43 de S. hor-
tensis, 14 de S. comspicillata y sdlo 2 de S. melanocephala, especie que encuentra en
esta zona el limite nortefio de su 4rea de distribucidn.
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Cuadro 2

Caracteristicas del muestreo y rasgos generales de la distribucién del G. Sylvia
en el gradjente alticudinal del Sistema Central (simbolos como en los cuadro 1 y 3).

Sompling features and generval trend. of Sylvia warblers distribution in the alti-
tudinal grodient of Sistema Central Muantarns (simbols as in tables 1 and 3).

intervalo
altitudinal medios Especies
(m s.n.m.) n.° muestras muestreados contacradas

700-900 61 A,B,C,D A,B,S1,UH,S2.M

900-1.100 172 AB,C,C1,C2,D,EEL A,B,S1,UH,82,83
1.100-1.300 164 B.C,C1,C2,D,EELE A,B,S1,UH,S2,S3
1.300-1.500 145 C2,D,EELE2F A,B,S1,UH,S2,S3
1.500-1.700 73 EELEZ G ABSLU
1.700-1.900 61 G,F,EE2 B.S1,U
1.900-2.100 17 G,FE2

G

2.100-2.300 2

Cradro 3

Distribucién de las frecuencias de aparieidn de las currucas del G. Sylrie en los
diferentes medios considerados. AHF: amplitud de habitac floristica o botanica (segin
formaciones vegetales). AHA: amplitud e habitae altitudinal. BA: baricentro altitudinal.
AHE: amplitud de habitat estructueal. BE. baricentro estructural.

Frequential profiles of Sylvia warblers according tou the studied habitats. AHF:
botunical habitit breadth, w  ding 1o the stuwdied habitets, AMA: altitudival  babitar
breadth. BA: altitudinal baviconter. ANE: swsuctnval bubitat breadth, BE: structuval ba-
ricenter.

A ] 3 cl - . - -1 22 . [ AHF BA AN B AHL
% % x x % % x 3 % % 4 (@ .}
Se o (S1) 1.7 0,52 5.66 —em 741 61.70 25.89 2,86 11,43 = 14,51 3.81 1269  4.42 2.64 1,79
S, mel, (M) 137 mmm= 1,89 —mee cmem mem amm e aean —— -—== 1.95 B0O 1,00 2,16 ¥.9§
8. bor,(B) —--~ 32.8) ——a oo - 31,01 41.96 1,43 ~-m= 4,55 --=-  2.27 1247 4.34 2.98 1,04
S,_har.(H) —-=- 2,17 9,43 23.33 =--= 4.26 2,68 24,29 1,43 -=—-- -=—- 1.64 1177 3,19 2.27 1.$6
S, atr.{A) =-== 30.43 -=a-  e-m=  smem 17,02 16,96 —=-=  ~ee= 7,27 —-=n 3,30 1186 4.12 3.00 1,00
S. und, (U} =e=- ===m 32.0B 91.67 22,22 ~==a 4,46 74.20 64.20 === ——ae 4.26 1322 5.29 2.22 1,96
S, ean, (52) =--= ee-= 47:17 56,67 —=--  ——a- 8.04 B.§7 eemm mmem aon 2,60 1054  3.47 2.46 1.9%
1,79 1,00 1,00

S. con, (S3) ~-—= ~~=— BT £ I -3 S L T 1.00 1175

Los datos se ordenaron segin formaciones vegetales, complejidad escructural de la
vegetacion y altitud (Cuadro 2 y 3). En este dltimo caso se agruparon en intervalos de
200 m donde se uniformaron mediante la multiplicacién de los contactos especilicos por
un coeficiente que los clevase a los potenciales resultados que se hubieran obtenido de
haber realizado 200 muestreos por intervalo de altura. Consideramos que la distribucién
alticudinal de los muestreos es representativa de la diversidad paisajiscica de cada in-
tervalo por lo que los resultados, asi obtenidos, pueden utilizarse en la caracterizacién
de la distribucién por alturas de las especies consideradas.
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En todos los casos se calculd la amplitud de hébitat para las diferentes especies por
el procedimiento de SIMPSON (1949). En el caso de la complejidad estructural y de la
distribucién altitudinal se determind, ademdés, el baricentro (DAGRT, 1977).

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En lo concernientc a la distribucion altitudinal del grupo y como puede
verse en la figura 2, las currucas no rebasan la cota de los 1.900 m y no inciden,
por lo ranto, en gran paste del piso ororpediterrdneo. Su representacién espe-
cifica es buena en los niveles inferiores donde aparecen la totalidad de las for-

el 7__—% - UNDATA
x

ﬂg COMMUNIS

0 contactoss e 2
n? coneaoc o = ' BORIN
-
. ATRICAPILLA
14
- HORTENSIS

—

4
5 CONSPICILLATA

"CANTILLANS

| "MELANOCEPHALA

v - |
700 1100 1500 1900 2300 altitud (mts s.nm.)

Fig. 2. Distribucién alritudinal de las diferentes especies del Género Sylvia en
el Sistema Central.
Altitudinal distribution of Sylvia warblers in the Sistema Central Moumtains.

Dofana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984

)



98 J. L. TeLLERIA y ]. POTTI

mas. Su abundancia es maxima entre los 1.100 y 1.300 m, como corresponde a
la comentada diversidad de condiciones ambientales propiciada por la concu-
rrencia abigarrada de diferentes formaciones vegetales. A partir de estos ni-
veles asistimos a una progresiva reduccidn del grupo que por encima de los
1.500 m comienza a sufrir una marcada pérdida de especies de caricter me-
diterrdneo. Efectivamente, sélo S. wndata supera las cotas de los 1.700 m en
compafifa de dos de las tres especies de matiz atlantico (S. borin y S- communis).
Este tltimo grupo logra distribuirse a lo largo de todo el gradiente altitudinal
de estas sierras gracias a su reclusién en los medios méds humedos del piso me-
somedjterraneo (sotos, por ejemplo), como también han indicado AFFRE (1975)
y DE JuaNa (1980) en dreas de similares caracteristicas.

La complejidad de la estructura de Ja vegeracién también actia muy di-
rectamente en la distribucidn del grupo, como han evidenciado numerosos

NC ESPECIES

6 — .E
5 |
.51 o

4 — (Y

B D
3 — o oo

2 CyEy

2 o, o
1 Oe.

| [ [
1 2 3
INDICE ESTRUGCTURAL

Fig. 3. Relacidén entre la estructura de la vegeracidn y el nidmero de especies del
Género Sylvia presentes en los diferentes medios. Simbolos como en el cuadro 1.

Relationship between the habitat structure and Sylvia warblers richmess. Symbols

as in table 1. 1: grasslands, 2. shrublands, 3. woodlands.
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autores (AFFRE, 1975, CobY y WALTER, 1976; BLONDEL, 1977 y 1978; Coby,
1978; ZBINDEN y BLONDEL, 1981; etc.). En primer lugar, y como puede verse
en la figura 3, determina su riqueza especifica en los diferentes medios al se-
guir la conocida relacién esbozada por MACARTHUR y MACARTHUR (1961) de
que a mayor diversidad estructural bay una mayor variedad avifaunistica, Sélo
los dos medios oromediterrdneos obtienen valores atipicos que, por otro lado,
han de interpretarse desde la dptica de la limiracion altitudinal del grupo.

Ea lo que concierne a las preferencias de cada especie por un tipo estru-
tural de vegetacién podemos establecer, utilizando el baricentro como criterio
comparativo, una gradacién segin sus preferencias por hdbitats més o menos

Cuadro 4

Distribucién de las currucas del G. Sylvia segin la complejidad estructural del
media.

Sylvia warblers distribution according to the structwral complexity of habitats.

(—) complejidad del medio (4)

Corcega
(BLONDEL, 1981) —  sarda undat. melan. —  camti. — —  atric.
Cecdena
(Copy y WALTER, 1976) consp. sarda undat. melan. —  cansi. — —  atric.
Pcovenza
(BLONDEL, 1977 y 1981) consp. —  wndat. melan. —  canii. hovte. —  aric.
Provenza
(ZBINDEN y BLONDEL, 1981) — —  wndm. melan. —  canti. — —  atric.

Sistema Central
(presente estudio) consp. melan. nundat. —  horte. canti. commu. borin atyic.

complejos. En el Cuadro 4 puede verse el orden obtenido en nuestro caso y
su comparacién con el conseguido por otros autores que han estudiado a las
currucas mediterrineas. Si bien no consideramos vilidos los resultados obtenidos
para S. melanocephala, dada la parquedad de nuestros datos, si estimamos in-
teresante la informacién aportada para el sesto, donde puede verse claramente
lz relacién de las formas medicerrineas con medios mds simples que las de
tipo europeo, mas proclives a ocupar formaciones arbdreas (MasoN, 1976 y
Coby, 1978).

Dofana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984



100 J. L. TeLLER{A y J. POTTI

En el Cuadro 3 puede observatse la distribucion de las especies segin for-
maciones vegetales y su amplitud de hébitat, Esto completa nuestro conoci-
miento sobre la distribucién del G. Sylvia en el Sistema Central y dado el ca-
ricter sintético de la informacidén aportada por las formaciones vegetales (pro-
vistas de una estructura determinada y situadas en un intervalo aleitudinal con-
creto) la hemos elegido para estudiar el solapamienro en la distribucién de Jas
especies. Bl indice utilizado ha sido la variante de Pranka (1975) al indice de
MACARTHUR y LEVINS (1967) y los resultados quedan expuestos en el Cuadro 5.

Cuadro 5
Matriz de solapamiento entre las especies del G. Sylvia.

Overlap matrix among Sylvia warblers.

S. mel. S. bor. S. hor. S. atr. S. wnd. S. can. S com.

S. com. 0,076 0,747 0,195 0,606 0,143 0,095 0,106
S. mel. 0,000 0,218 0,000 0,186 0,512 0,000
S. bor. 0,161 0,930 0334 0,076 0,000
S. bor. 0,132 0,877 0,755 0,000
S, atr. 0,013 0,047 0,000
S, und. 0,705 0,159
S. can. 0,000

Igualmente se ha construido un dendograma de afinidades (figura 4) agrupando
los datos por el procedimiento UPGMA (SNEATH y SOKAL, 1973) con el fin
de ilustrar mejor las relaciones entre especies, Como era de preveer, nuevamente
nos encontramos con la existencia de los dos grupos ya mencionados que pre-
sentan un solapamiento minimo. Sylviz atricapilla, S. borin 'y S. communis ocu-
pan los medios mas forestales y humedos, con exclusion del encinar que se con-
figura como un bosque seco, con baja densidad arbérea y abundante estrato ar-
bustivo. El resto de las especies, con exclusién de S. conmspicillata que presenta
una notable segregacién en su distribucidn por estas sierras, constituyen un
grupo adaptado a una variada gama de formaciones arbustivas,

A la luz de toda esta informacién podemos concluir que, al margen de los
datos aportados sobre el comportamiento de las diferentes especies en esta zona
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ATRICAPILLA
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COMMUNIS

0.10 __ HORTENSIS
| 0.88

0.75 L UNDATA

0.04 0.31 CANTILLANS

MELANOCEPHALA

CONSPICILLATA

1 b

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
SOLAPAMIENTO

Fig. 4. Solapamiento en [a ocupacién dc los medios considerados por las currucas
del Género Sylvia.

Habitat overlap among G. Sylvia warblers.

que amplian o corroboran la informacién ofrecida por otros autores, la con-
clusidén mds evidente de este estudio es la clara segregacién existente entre las
especies de matiz europeo y las formas mediterrineas. Las primeras se carac-
terizan por ocupar los medios mis desarrollados y himedos, pudiendo penetrar
en las zonas de rasgos climatoldgicos mas xéricos al amparo de formaciones ve-
getales higréfilas. Las especies tipicamente mediterrineas se adaptan sobre todo
a las etapas de susitucidén de los medios forestales (matorrales especialmente)
no logrando, salvo en el caso de . wndata, alcanzar grandes alturas.

RESUMEN

En este trabajo se analiza la distribucidn de las currucas (G. Sylvid) en el Sis-
tema Central (fig. 1). Se estudian 695 localidades distribuidas en un amplio gradiente
altitudinal y botdnico (Cuadros 1, 2 y 3), determinindose la distribucién altitudinal de
las diferentes especies (fig. 2) y sus relaciones con la complejidad estrucrural de la ve-
getacidén (fg. 3, Cuadro 4). Igualmente, se estudia el solapamiento interespecifico en la
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ocupacién de las diferentes unidades vegetales consideradas (Cuadro 5, fig. 4). La con-
clusiéon fundamental del estudio es la clara segregacion existente entre las especies de
mariz atlantico (S. atricapilla, S. borin y S. commaunis), ligadas a medios desarrollados y
himedos presentes en gran parte del gradiente altitudinal considerado, y las de tipo
mediterrdneo (S. melanocephala, S. cantillans, S. conspicillata, S. bortensis y S. nndata),
que ocupan principalmente los matorrales mds xéricos de los niveles inferiorcs.

SUMMARY

THE SYLVIA WARBLERS DISTRIBUTION IN THE SISTEMA CENTRAL MOUNTAINS (SPAIN)

This paper deals with Sylviz warblers distribution in the Sistema Central Moun-
tains (fg. 1). 695 plots, distributed along a botanical and altitudinal gradient (tables
1, 2 & 3), were studjed and the altitudinal (fig. 2) and scructural (table 4, fig. 3) pre-
terences of Sylvia warblers are described. Likewise, overlap in habitat preferences is con-
sidered (table 5, fig. 4). There is a strong segregation between European (S. atricapilla,
S. borin and S. communis) and Mediterranean (S. bortensis, S. undata, S. cantillans, S. me-
lanocephala and S. conspicillats) species. The first ones exploit moist woodlands and the
second ones the driest shrublands.
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Interacciones entre los patos buceadores
en una laguna meridional espanola

Juan A. AMaT

Unridad de Ecologia v Etologia. Estacion Bioldgica de Donana.Apdo. 1056
Sevilla-12. Espana

INTRODUCCION

El estudio de las relaciones de nicho entre especies de patos buceadores ha
recibido poca atencidén en comparacidn con Ja voluminosa literatura existente
sobre otros grupos de aves, en particular los Passeriformes (ver algunas refe-
rencias en ALATALO 1982). Los trabajos de NILSsON (1972a, b), SIEGFRIED
(1976), WHITE y JAMES (1978) y ALEXANDER y HAIR (1979) constituyen al-
gunas excepciones.

Con este estudio pretendo documentar los patrones de utilizacién de una
lagnna meridional espafiola por los patos buceadores mienifas se alimentan.
Durante los meses estivales este gremio se compone principalmente de dos es-
pecies, el porrén comian (Aythya ferina L.) y la malvasia (Oxywra lencocephala
Scopoli), pero en invierno es invadido por el porrén monudo (Aythya fuligula
L.). Esta invasién podria determinar algunos cambios en el modo de utiliza-
cién de la laguna por las especies sedentarias, tal como predicen los modelos
tedricos de competencia interespecifica (MACARTHUR y LeviNs 1967, Mac-
ARTHUR 1972).

DESCRIPCION DE LA LAGUNA

El estudio se desarrolld en la laguna de Zdénar (provincia de Cérdoba, sur de
Espada) desde octubre 1979 hasta septiembre 1980. Esta laguna tiene una longitud de
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1 km y una anchura de 300 m (DanTiN 1940), ocupando una superficie de 37
ha (AMAT 1981). Su profundidad mixima es de 15,8 m (FERNANDEZ HAEGER et al. 1980).

La vegetacidn emergente se presenta en una banda de 8-10 m de anchura alre-
dedor de todo su perimetro y estd comouesta prineipalmente vor Phragm™ - antralis
(Cav.) Trin. Orras plantas emergentes p1 cntes son T pha latilulia L.y Scinpus mariti-
mni Lo (FERNANDEZ HAEGER e al. 1980, AMAT 1981). Los principales macrdfitos su-
mergidos son Najas marina 1., Zannichellia palusiris L., Potamogeton pectinatus L. vy
Chara spp. (FERNANDEZ HAEGER o al. 1980, AMAT 1981).

METODOS

La lupuna fue visitada una vez al mes y en cadz visita se censaron Jos patos
buceadores. Para cuantificar su uwtilizadidon por estos patos, la lagunz fue dividida ima-
ginariamentc ¢n cuatro bandas concénericas paralelas al curso de la orilla ¢Coby 1971,
SIEGFRIBD 1976), y se regiscro la postion del pato sometido a observacion en cada una
de ellas mientras se alimentaba. 1/4 representa la banda més proxima a la orilla, y 4/4
el centro de la laguna. Deatro de la banda 1/4 se tuvo en cuenta ademis si los indi-
viduos se alimentaban a menos de 1 m de la vegetacidn emergente o si lo hacian en
agua libre.

Asimismo se consideraron los métodos de alimentacién empleados por los patos
(como los dehnié Sz1jy 1965), y la distancia (m) recorrida entre el punto de inmersion
y el de aparicién en superficie cuando se trataba de buceos (SIEGFRIED 1976, ALE-
XANDER y HAIR 1979). La estimacién de las distancias buceadas se hizo visnalmente.

Mediante un cronémetro se cuantificd el tiempo empleado en cada método de
alimentacién, y mediante otto el de las pausas entre periodos consecutivos de alimen-
tacién.

Para las zonas de alimenracién (za), comportamiento alimenticio (ca) y distancias
buceadas (db) se calcularon los cocrespondientes valores de amplitud v solapacion de nicho
entre especies. En el cilculo de los indices de ca se considerd la proporcién de tiem-
po empleado por cada especie en diferentes métodos alimenticios.

El indice de amplitud empleado fue

B.= m 2
3= M,E | pi; (LEVINS 1968)
en donde p;; es la proporcién de individuos (o de tiempo) con que la especie j uriliza

el recurso i (zona de la laguna, mérodo de alimenracidn, o distancia buceada).
El indice de solapaciéon empleado fue

m
0~ L = 1/2;%; Ipyi= il (SCHOENER 1968)
donde p;; v py; representan la proporcién de individuos con que las especies j y k,

respectivamente, utilizan el recurso 1.
En octubre no se pudieron efectuar observaciones de porrén monudo, ya que los
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{ndividuos de esta especie pasaron la mayor parte del dia descansando (AMAT en prensa).
En febrero no se pudicron medir las pausas entre petiodos de alimentacién para el
porrén comin y la malvasia a causa de una averfa en uno de los cronémetros. Fn un

mismo mes no se efectnaron mas de 10 observaciones para un mismo individuo.

BOOW Aythya ferina

4001

Aythya fuligula

NUMERO DE PATOS

0' T T T T T T T T I_M

Oxyura leucocephala

O NDEF M
M

Fig. 1. Fluctuaciones numéricas mensuales de los patos buceadores en la laguna
de Zoénar.

Monthly numerical fluctuations of diving ducks on Zénar lagoon.
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RESULTADOS
Fluctnaciones numéricas

En Ja fig. 1 se presentan las fluctuaciones numéricas de los tres patos bu-
ceadores. El porrén comin y la malvasia escuvieron presentes durante todo el
periodo de estudio, y el porrén mofiudo durante nueve meses.

La laguna de Zénar es principalmente un lugar de invernada para el po-
rrén comin. El porrdén monudo parece utilizar la Jaguna principalmente en los
periodos de migracidn, estando practicamente ausente durante mayo-septiembre.
Las malvasias se dispersan desde Zéfiar a otras lagunas a partir de febrero,
concentrandose nuevamente en ella los individuos a partir de julio, probable-
menre para mudar (AMAT y SANCHEZ 1082).

Patrones de wutilizacién de lu laguna por los patos buceadores

Tanto el porrén comin como el moaudo se alimentaron en las zonas mas
préximas a la orilla, aunque el primero lo hizo principalmente en los lugares
mis préximos a la vegetacién emergente (fig. 2). La malvasia utilizé preferen-
temente las zonas de agua libre.

Todos los casos de alimentacién del porrén mefiudo y la malvasia fueron
buceos. El porrén comin se alimenté durante noviembre-febrero y en septiem-
bre sumergiendo el pico en la superficie del agua, y en eneto también median-
te basculamientos del cuerpo de forma que éste queda perpendicular al agua
con la mitad anterior sumetgida y la postetior sobre la superficie del agua,
pero en conjunto estos métodos tuvieron poca importancia en comparacién
con los buceos.

En las distancias buceadas entre el punto de inmersidn y el de aparicién
en superficie existen asimismo diferencias interespecificas (fig. 3). El porrdn
comin es la especie que menos distancia tiende a bucear, y la malvasia la que

mas.

Relaciones de nicho intra-e-interespecificas

En la utilizacién de las zonas de la laguna el porrén comin fue la especie
més estereotipada, mientras que la malvasia fue la que mostré una mayor va-

Dofana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984
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Iig. 3. Distribucién mensual de frecuencias de las distancias recorridas durante
los buccos entre el punto de inmersidn y el de apariciébn en superficie. Para mas detalles
ver Figura 2.

Momthly frequency distribution of distances between places of submergence and
surfacing of foraging dives by diving ducks. For more details see Figure 2.
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riacidén (fig. 4). Para el porrén mofiudo su B,, estuvo influida por su propia
densidad (r,=0,72, p<0,05), asi como por el nimero de porrones comunes
presentes en la laguna (r,—=0,65, p<0,05).

La mayor O,, ocurrié entre los porrones comin y moiudo, y la menor en-
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Fig. 4. Fluctuaciones mensuales de amplitud de nicho en las zonas de alimenta-
cién, comportamiento alimenticio y distancias buceadas. Sélo se representan los valores
de amplitud de nicho en comportamiento alimenticio para el porrén comin porque para
las otras dos especies fue B =1 durante todo el periodo de estudio. Ver Figura 2 para
abreviaciones de los nombres de las especies.

Monthly fluctnations of niche breadih in [ecding zones, feeding bebaviour and
distances underwater. Niche breadth in feeding bebaviour is only represented for the po-
chard because for the other species it was B,,=1 during the whole period of study. For
abbreviations of species’ names see Figure 2.
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tre ¢l porrdn comiin y Ja malvasia (fig 5). Los valores de Q.. entre las tres es-
pecies estin influidos principalmence por la utilizacién que las mismas hacen
de 1/4. ya que en esta zona es donde existe una mayor probabilidad de en-
conerar a las tres juntas.

En ausencia del poreon mofindo. el comin tiende a alimentarse en la
banda 1/4 (fig. 2), coincidiendo la llegada de la primera especie a la laguna
con un desplazamiento del comiin 2 la zona mis préxima a la vegetacidn erner-
gente (x*=52.35, gl— 1, p<i,001). Por consiguiente, se produjo un despla-
zamiento temporal de nicho en el porrén comin cuando el mofiudo estuvo pre-
sente en Zonar. Durante estos periodos el porcentaje de malvasias en 1/4 aumen-
o en aquellus situaciones en que mayor fue O,, entre los dos porrones (r. 0,83,
p-—01), intrementando de esta forma la primera especie su B,.. Esto sugere
que la malvasia podria beneficiarse de algin modo de Ias relaciones entre los po-
rrones, al mismo riempo que permite sugerir que su utilizacion de 1/4 estaria
zondicionada por sus relaciones con alguna de las orras especies. Ya que la mal-
vasia muestra una mayor Q,, <on el porrdn mofiudo, su escasa utilizacién de
1/4 podria responder a un efecto de competencia directa con esta especie,

B., fue 1gual en el porrén moiudo y la malvasia, y permanecié constanre
durante todo ¢l periodo de estudio. Aunque B, del porrén comdn presentd al-
gunas Aucruaciones, su valor fue bastante pequefio debido a la gran importan-
cia de los buceos en relacidon a los orros mérodos de alimencacion (fig. 4). 1.o-
gicamente O, entre el porron mofiudo y la malvasia fue complera, presentan-
do ambas especies una gran solapacidn en comportamiento alimenticio con el
porrdn comin (fig. 3).

Ll que los porrones comin y mofudo sean las especies mis similares en
la utilizacion de las zonas de la laguna podria determinar que los cambios
en ¢l comportamicato alimenticio del porrén comiin estuviesen afectados por
la presencia del mofiudo en las mismas zonas de alimentacion. Asi, al aumentar
O, entre las dos especies se producen algunos cambios en el comportamiento
alimenticio del porrén coman (mayor B.,) (r,==0,98, p<001). Ademis, el
aumento de B, del purrdn comin también estuvo afectado por su propia den-
sidad (r,=0,69, p<0,05).

Al considerar la amplicud de nicho en las distancias buceadas (B ), el
porrén comun es la especie mas estereotipada y el mofudo la que menos (fig. 4).
La mayor Qg, ocurrié entre los porrones comidn y mofiudo, y la menor entre el
porrén comiin y la malvasia (fig. 5).

Bay del porrén comin se vio afectada negativamente por su propia den-
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Fig. 5. Fluctuaciones mensuales de solapacién de nicho en zonas de alimentacién,
comportamiento alimenticio y distancias buceadas. S6lo se representan los valores de so-
lapacién en comportamiento alimenticio entre el porrén comin y las orras dos especies
porque para estas ultimas fue O,, =1 durante todo el periodo de estudio. Ver Figura 2
para observaciones de los nombres de las especies.

Momnthly fluctuations of niche overlap in feeding zones, feeding bebaviour and dis-
tance underwater. Niche overlap in feeding bebaviowr is only represented among the po-
chard and the other two species, because overlap in feeding bebaviour between the latter
was O,,=1 during the whole period of study. For abbreviations of species’ names see
Figure 2.

sidad en la laguna (r,—=—0,64, p<0,05). Bay del porrén monudo también
se vio afectada por su propia densidad, aunque la relacién en este caso fue de
signo opuesto a la anterior (r,=0,90, p<0,01).

Donana, Acra Vertebrata, 11 (1), 1984
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varianza (F), "=p<0,05, ns=no significativo. Entre paréntesis tamano de la muestra, Ver
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Resumiendo, cada especie muestra una mayor plasticidad en una dimen-
sién diferente, pareciendo responder mediante la misma a las presiones com-
petitivas intra e interespecificas.

Duracién de buceos y pansas. Eficiencia alimenticia

Les buceos de mayor duracién los presenté la malvasia (fig. 6) con va-
lores medios mensuales comprendidos entre 35 y 55 s. La duracién de los
buceos de los dos porrones estuvo por lo general comprendida entre 20 y 30 s.
La duracién media de las pausas entre buceos consecutivos también presentd
variaciones estacionales, mostrando el porrén comin las menores duraciones y
la malvasia las mayores. Tanto la duracién de los buceos como la de las pausas
podrian estar en relacién con la profundidad del lugar de alimentacién (WILLI
1970, Ni1LssoN 1972b, ALEXANDER y HAIR 1979, DrAauLANs y DE BonT 1980).

Diversos autores han sugerido que la relacién entre la duracion de un bu-
ceo y la de la pausa consecutiva puede ser considerada como una medida de la
chiciencia con que Jos patos obtienen el alimento (NILSSON 1972b, ¢f. rambién
TAMISIER 1972). La malvasia es la especie que presenta mayores valores del
indice de eficiencia (fig. 6). La eficiencia de los buceos en el caso de la mal-
vasia y el porrén mofudo estuvo afecrada por el lugar de la laguna en que
las aves buceaban (Cuadro 1),

Cuadro 1

Enciencia media (=1 8.D.) de los buceos dependiendo de la zona de la laguna en la

abreviaciones de los nombres en Figura 2.

which
(F},

Mean efficiency (=1 S. D.) of foraging dives depending on the zome of the lagoon in

names see Figure 2.

Sp- Zona F
<1lm 1/4 2/4 3/4 4/4

AF 2,54+0,93 (73) 2,60+0,99 (99) 2,95+£1,05 (24) —_— —_— 1,608

AFU  2,01=0,75 (34) 2,19%0,75 (102) 2,43=%0,51 (3) 1,51+0,47 (5) — 33%

oL

2,91%1,28 (13) 3,29+1,19 (116) 3,35+1,09(116) 2,97+0,89 (52) 3,18=+0,54 (12) 3,4~

Dofiana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984

these occurred. Differences between zones ave tested by means of an analysis of variance
“=p<0,05, ns=not significant. Sample size in parentheses. For abbreviations of species
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Fig. 6. Duraciones ( medias mensuales de los bucens y de las pausas entre
buceos consecutivos; y fluctu wiones mensuvales de la eficiencia Je los buceos (duracién
buceo/duracidén pausa consccutiva). Ver Figura 2 para abreviaciones de los nombres de
las especies.

Mumthly mean durantion () of foraging dives and surfacing pauses; and mon-
thly fluitnasions of the diving eficiency (duration of foraging dive/duwration of sur-
facing pause). For abbreviations of species’ names see Figure 2.

DiscusION

Utilizacion de la laguna por los patos buceadores

Sz1jy (1965) sugiridé que la utilizacidén del héabitat por los patos estd mo-
tivada por la disponibilidad y accesibilidad del alimento y por factores socia-
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les. NILSSON (1972a) y SIEGFRIED (1976) sugirieron que ademés la segrega-
cién interespecifica desempefia un importanre papel. En Zéfar, la disponibili-
dad de alimento podria determinar que esta laguna fuese utilizada durante todo
el afio por los patos buceadores. El poder acceder al alimento estaria en rela-
cién con la morfologia de cada especie. Los factores sociales tendrian también
una gran importancia en su ucilizacién (NILSSON 1972a, AMAT y SANCHEZ 1982,
AMAT en prensa).

Los patos buceadores en Zéflar se segregan principalmente en su dimen-
sidn horizonral (distancia a la orilla), de forma que ésta es utilizada de un modo
diferente por cada especie. El porrdén comin queda limitado a la zona més
proxima a la vegetacidon emergente, en tanto que la malvasia utilizaria las
bandas centrales de la laguna probablemente por estar mejor capacitada para el
buceo. El porrén mofiudo ocupa una posicién intermedia, aunque mis pré-
xima al porrén comin que a la malvasfa. NILSSON (1972a) encontré asimismo

Cradro 2

Valores de la eficiencia de los buceos del porrén comin en la banda 1/4 y a
menos de 1 m de Ja vegetacidn emergente, en presencia y ausencia del porrén monudo.
Entre paréntesis tamanio de la muestra. **=p<0,01, ns=no significativo.

Diving efficiency of the pochard in 1|4 zone and less 1 m from emergent ve-
getation, in presence and absence of the tufted duck. Sample size in \parentheses.
“* =p<0,01, ns=not significant.

Eficiencia (x+1 S.D.) Test t
Banda P. mofiudo preseace P. monudo ausente Student
<1l m 2,52+0,94 (65) 2,78+0,04 (8) 0,73ns
1/4 2,30+0,98 (44) 2,86x0,89 (53) 2,02% %
Test t
Studet 1,170s 0,23ns

que los patos buceadores en el lago Ringsjon (Scania, sur de Suecia) se segre-
gan principalmente en el plano horizontal.

Desgraciadamente desconozco la alimentacién de las tres especies en Zé-
fiar. Sin embargo, las evidencias presentadas por otros autores (p. ej. CRAMP
y SIMMONS 1977, OwWEN 1977) ponen de manifiesto que el porrén comin tiene
una dieta mas vegetariana que las otras dos especies. Para el porrén mofudo
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y la malvasia, aunque también se alimentan de vegetales, los invertebrados
rienen mayor importancia en sus dietas que para el porrén comin. Por tanto,
las diferencias que se observan en las distancias buceadas estarian en relacidn
con la diera de las tres especies. El porrén comun al hacer un mayor consumo
de partes vegerales bucearia menos que las otras dos especies, las cuales ten-
drian que efectuar mayores recorridos a consecuencia de que los invertebrados,
si no son sésiles, probablemenre no se localizan siempre en el mismo lugar co-
mo ocurre con los macréfitos sumergidos. No obstante, el consumo de macré-
fitos por el potrdn comuin debe quedar limitado a la zona mis préxima a la
vegetacién emergente, ya que en Zétar por debajo de los 2 m de profundidad
no hay macréficos (FERNANDEZ HAEGER er al. 1980). Asi, en las zonas de agua
libre el porrén comdn consumiria una mayor proporcién de invertebrados,
mostrando de esta forma una mayor solapacion con la dieta de las otras especies.

Eficiencia alimenticia

La distribucidn de los patos en las distintas zonas de la laguna estaria en
relacién con la eficiencia alimenticia que obtuviesen en cada una de ellas (NIL-
SSON 1972b). El desplazamiento del porrén comin desde la zona de agua libre
a la més préxima a la vegetacidn emetgente ante la presencia del mofiudo po-
dria responder a una pérdida de eficiencia en agua libre, por lo que para amor-
tiguar los efectos de esa posible competencia limitaria sus actividades a las
proximidades de la vegetacién emergente. En el Cuadro 2 presento la eficien-
cia del portdn comun en la zopa mis préxima a la vegetacién emergente y en
la banda 1/4, tanto en presencia como en ausencia del moaudo. La unica di-
ferencia estadisticamente significativa es la que resulta de comparar la eficien-
cia media del porrén comin en 1/4 en presencia y ausencia del monudo, con-
firmandose asi la prediccidn.

Al estar segregadas las especies en el plano horizontal de la laguna seria
de esperar que el aumento de la densidad de cada una de ellas en una deter-
minada zona generase upa mayor competencia infraespecifica que afectase ne-
gativamente a su propia eficiencia alimenticia. En el caso del porrén comin
su densidad afecté negativamente a la eficiencia de sus buceos (t,——0,78
p<C0,01). La eficiencia del mofiudo no estuvo afectada directamente por su pro-
pia densidad. Como antes he indicado, el aumento del mimeto de porrones
mofiudos en Zéfhar determind una mayor By, para esta especie, lo que afectd
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directamente a su eficiencia alimenticia (r,=—0,90, p<0,01). La eficiencia de
la malvasia no estuvo influida ni por su propia densidad, ni por B,, o Bgp.

La malvasia ocupa 1/4 cuando mayor es O, entre los dos porrones, y
mediante esra estrategia consigue aumentar su eficiencia alimenticia (= .0,86,
p<0,05). Esto permite sugerir que cuando se intensifican las relaciones entre
los dos porrones el porcentaje de individuos de malvasia en 1/4 incrementa,
por lo que esta especie se beneficia de las relaciones entre las otras dos, ya que
al disminuir su densidad en las otras zonas de la laguna las telaciones intra-
especificas serfan menos intensas. Pero, ;cudl es el mecanismo que petmite a
las malvasias aumentar su eficiencia?

Se puede suponer que los individuos que méds optimizan son los que si-
tdan su eficiencia alimenticia alrededor del valor medio de la poblacién, y que
los individuos con menor eficiencia alimenticia corresponden a los fenotipos
competitivamente inferiores, los cuales podrian ocupar los microhabitats mas
libres de competencia cuando ésta se encuentra mds relajada (cf. KrREBS 1978).
La eficiencia de la malvasia en 1/4 estd relacionada con el coeficiente de varia-
cién de la eficiencia de los dos porrones cuando los datos de estas especies se
consideran conjuntamente (r;=—1, p<0,01). Al haber un mayor porcentaje
de porrones comunes y monudos en 1/4 el coeficiente de variacién de su efi-
ciencia es menor (r,——0,89, p<0,05), lo que parece indicar que una mayor
urilizacién de esta zona de la laguna pot ambas especies incrementaria efectiva-
mente la competencia entre ellas, y esto determinaria que los fenotipos menos
eficientes dejasen de ocuparla, permitiéndose entonces un incremento de mal-
vasias en 1/4 (£,==0,91, p<C0,05). Por consiguiente, esta dltima especie “pa-
rasitarfa” las relaciones encre las otras dos.

Ya que el porrdn comin y el mofiudo no muestran la misma capacidad com-
petitiva en 1/4, el parasitismo «ompetitivo de la malvasia afectarfa en primer
lugar al que muestre una menor habilidad competitiva. Al aumentar el por-
centaje de malvasias en 1/4 disminuye el de porrones comunes en esa zona
(r,=—0,81, p<0,05), sin que el de mofiudos se vea afectado por esta causa
(rs=0,11, p>0,05). En esta situacidn algunos de los fenotipos menos eficien-
tes de porrén mofiudo podrian reocupar la zona 1/4, con lo que esta especie
podria entrar en competencia directa con la malvasia, tal como lo sugiere la
relacién entre el coeficiente de variacidn de su eficiencia en 1/4 y la eficiencia de
la malvasia en esa zona (r,=—0,83, p=0,05).

Resumiendo, la distribucién de los patos buceadores en Zédar no sélo
estdi motivada por factores intraespecificos, sino también por interespecificos.
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Entre estos dltimos la competencia por explotacién parece de gran importan-
cia, ya que condiciona la distribucién de las especies en aquellas zonas en que
obtienen una mayor eficiencia (WERNER y HALL 1976). La competencia por
interferencia parece de mayor importancia en un confexto intraespecifico, ya
que el 94% de 33 interacciones agresivas registradas entre los patos buceadores
de Zéhar lo fueron entre miembros de la misma especie. Este ultimo tipo de
competencia segregaria espacialmente a los individuos influyendo indirecramen-
te sobre el reparto de los recursos (MILLER 1969, ALEXANDER y HAIR 1979).

Complementaridad de nicho

Cada una de las especies muestra una mayor flexibilidad en una diferente
dimensién. El porrén comuin explotaria la columna de agua en su dimeosidn
vertical, ya que es la especie que menos distancia tiende a bucear y la unica
de las tres que uriliza varios tipos de comportamiento alimenticio, lo que le
permite alimentarse tanto en el fondo como en superficie. Ll porron mofiudo
se alimentarfa bajo la superficie del agua utilizando a mayor escala la dimen-
sién horizontal, ya que bucea distancias mayores que la especie anterior. La
malvasia también utilizaria la dimensidn horjzontal, pero a distintos niveles de
profundidad que el porrén monudo, ya que uriliza un ndimero mayor de zonas
que dicha especie.

La plasticidad que cada especie muestta en una diferente dimensién debe
ser el resultado de un <ompromiso entre la morfologia y las relaciones inrta- e
interespecificas. La exploracién de esta plasticidad responderia a una relacién
coste/beneficio (¢f- COHEN 1978), de forma que mediante la misma cada es-
pecie ajustaria su eficiencia a las presiones competitivas, lo cual le permitiria
segregarse de las otras en una dimensién en la que éstas se mostrarfan mis es-
pecializadas y por tanto podrian ser més eficientes (SCHOBNER 1974, RUSTER-
Horz 1981). El hecho de que la eficiencia de cada especie esté afeccada por
su propia densidad en la laguna sugiere que la habilidad competitiva interes-
pecifica se ve reducida por los efectos intraespecificos (ver RUSTERHOLZ 1981,
ARTHUR 1982), y que la mayor plasticidad en una dimensién responde ram-
bién en gran medida a una mayor diversidad fenotipica, lo cual debe ser de
gran importancia para determinar el namero de patos que la laguna puede
soportat, ya que si la eficiencia disminuye excesivamente los fenotipos menos
eficientes probablemente seran los primeros que se eliminen (¢f. KREBS 1978).
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Relaciones indirectas

Los estudios de relaciones entre especies (éste incluido) se basan general-
mente en una aproximacién demasiado reduccionista (ver MARGALEF 1980).
Hasta hace pocos afios dichos estudios sélo consideraban las relaciones directas
entre los componentes de un gremio o una comunidad. LEVINEG (1976), Law-
LOR (1979) y VANDERMEER (1980) pusieron de manifiesto como las relaciones
indirectas pueden tener tanta 0 mas importancia que las directas para estruc-
turar a las comunidades. LAWLOR (1979) y RUSTERHOLZ (1981) proporcionan
bonitos ejemplos referidos a efectos competitivos indirectos.

Como aqui he sugerido, el parasitismo competitivo de la malvasia sobre
las otras dos especies es importante para explicar la utilizacién de Zéfar por
los patos buceadores. Pranka (1980) indicé que los mutualismos competitivos
dentto de una comunidad ocurten generalmente entre eSpecies pertenecientes a
diferentes gremios. Medianta estos mutnalismos a algunas especies les serfa
mis facil invadir dicha comunidad, favoreciendo por ello el incremento de la
diversidad (LAWLOR 1979). No obstante, el parasitismo competitivo que puede
tener lugar entre miembros de un mismo gremio podria favorecer a otros miem-
bros del mismo gremio (mutualismo competitivo), los cuales podrian ejercer
entonces una mayor presidn competitiva sobre miembros de otros gremios, li-
mitando asi la diversidad de la comunidad.

Lo que parece deducirse es que los efectos competitivos dentro de un gre-
mio o comunidad responden a gran cantidad de factores, algunos de los cuales
podrian ser demasiado sutiles para poder ser detecrados. En este sentido, pienso
como BROWN (1981) que hay demasiadas posibilidades para que mediante el es-
tudio de las relaciones entre especies, tal como en la actualidad se enfoca, po-
damos llegar a comprender como se efectia el ensamblaje de especies en comu-
nidades.
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RESUMEN

Durance un ciclo anual se estudiaron los patrones de utilizacién de la laguna de
Zénar (sur de Espana) por Aythya ferina, A. fuligula y Oxyura lencocephala. A. ferina
y O. lencocephala estuvieron presentes en esta laguna durante todo el aho, y A. fuligrula
durante nueve meses. Las especies se segregaron en el plano horizontal de Ja laguna,
de forma que A. ferina utilizd las zonas més préximas a la orilla, y O. lencocephala las
de agua libre. A. ferina empled algunas veces métodos de alimentacién tipicos de Jos
patos de superficie, que sin embargo tuvieron poca importancia en relacion a los buceos
al considerar el tiempo de alimentacién. Las otras dos especies siempre bucearon para
alimencarse. Las mayores distancias eatre el punto de inmersion y el de aparicidn en
supechcie cuando se trataba de buceos fueron las de O. lewcocephala, y las menores
las de A. ferma. Se calcularon los valores de amplitud y solapacién de nichos en tres
dimensiones (zonas de alimentacién, comportamiento alimenticio y distancias buceadas).
A. ferina y A. fuligula fueron las especies més similares en la ucilizacidn de la laguna.
Parece existic una complementaridad de nicho en esas wres dimensiones, de forma que
A. ferina muestra la mayor flexibilidad en comportamiento alimenticio, A. faligula en
distancias buceadas, vy O. lemcocephala en zonas de alimentacidén, Cuando A. fulignla
estuvo presente en la laguna ocurrid un desplazamienro de anicho en las zonas de ali-
mentacién de A ferima. A mayor solapacion entre las dos especies de Aythya en las
zonas de alimenracién, mayor utilizacién de las zonas en que los Aythya se alimentan
por O. lencocephala, lo que sugiere que la Wltima especie podria “parasitar” las rela-
ciones entre las otras dos. La eficiencia alimenticia de los buceos no sélo estid afectada
por las relaciones interespecificas, sino también por las incraespecificas. FEstas tvltimas
podcian limitar la habilidad competitiva interespecifica de cada especie.

SUMMARY

INTERACTIONS AMONG DIVING DUCKS ON A SOUTHERN SPANISH LAGOON

The ucilization patterns of the Zdénar lagoon (southern Spain) by Axthya ferina,
A. fuligule and Oxyura lewcocephala were studied during a yearly cycle. A. ferina and
O. leucocephala were present on the lagoon during all year round, and A. frligula du-
ring nine mooths (PFig. 1). The species were segregated on the horizontal plane of the
lagoon, A. ferina mainly using the nearest zones to the shore, and O. leucocephala the
open waters (Fig. 2). Oao occasions, A. ferima used some feeding methods typical of
dabbling ducks, but when considering the feeding time they were unimportant in re-
lation to dives; the other species always dived for food. The longest distances between
places of submergence and surfacing of foraging dives were those of O. lencocephala,
whereas the shorcest ones were those of A. ferina (Fig. 3). Niche breacth and overlap in
three dimensions (feeding zones, feeding behaviour and distance underwater) were cal-
culated (Figs. 4 and 5). A ferina and A. fuligula were the more similac species in the
utilization of the lagoon. There seems to exist a niche complementary in the three
dimensions considered, A. ferina showing greater flexibility in feeding behaviour, A.

Donana, Acta Vertebrata, 11 (1), 1984



122 J- A AMAT

fulignle in distances underwarcr, and O. lencocephala in fecding zones. There was
a niche shift in the feeding zonus of A. ferina when A. fuligula was preseat on the
lagoon (Fig. 2, Table 2). The greater the overlap in feeding zones between the two
Aythya species, the greater the utilization of the feeding zones of the two Aythya by
0. lewcocephala, which suggests that the latter species could “parasitize” the relation-
ships between the other two. The efficiency of foraging dives was not only affected
by interspecific rclationships, but also by intraspecific ones (the own density of each
species). The Jatcer could limit the jnterspecific competitive ability of each species.
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Distancia de huida en aves

F. ALvARBZ* K F. Braza* y T. AZCARATE**

“Estacidn Bioldgica de Dosana. Apdo. 1056. Sevillu-12. Espana.
* e Jumta de Andalucia. Direccidn Gral, del Medio Ambiente. Avda. Repiblica Argentina
Sevilla. Bspana.

INTRODUUCION

El concepto de distancia de huida fue definido por HEDIGER (1950) como
el espacio minimo a que los animales en estado natural toleran un objeto ex-
trafio sin huir,

Ta variacién individual y estacional (ALTMANN, 1958; Rowe-Rowe, 1974)
no impide que esta distancia minima pueda seguir considerdindose como carac-
teristica de especie, a pesar de que es de esperar cierta complicacién en lo que
re refiere a respuesta a distintos estimulos, habitat, hora del dia, etc.

Dado que el mantenimiento de la distancia de huida debe constituir un im-
portante mecanismo de defensa antipredador, nos propusimos indagar en esta
caracterfstica etoldgica en las especies de aves presentes en una misma zona,
ya que al compartir presumiblemente las poblaciones implicadas parte de los
predadores, las diferencias interespecificas al respecto es de esperar que sean mas
interpretables que si se estudiaran aisladarnente.

MATERIAL Y METODOS

Del total de once especies de aves estudiadas, nueve de ellas (Alectoris rufa, Avdea
cinerea, Bubulcns ibis, Caprimulgus ruficollis, Egretta garcetta, H. bhimantopus, P. pica,
Upupa epops y V. vanellus) lo fueron durante la primavera y verano de los afos 1977
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a 1980, en la Reserva de Dodana, y las dos restantes (Colidric alba y Larus argentatusy
durante los inviernos de 1977 a 1979, en las playas costeras de la provincia de Huelva.

En la determinacién de la distancia de huida se eligieron siempre sujetos posados
en tierra y presentes en habitat sin obsthculos visuales (marisma abierta, pradera sin
matas, cortafuegos de arena, playas costeras) de manera que los animales demostraran
sus tendencias, en lugar de ser sorprendidos de pronto por el estimulo que surge tras
un matorral. El estimulo a que Jos animales respondian cra una pérsona andando en
linca recta y paso regular (aproximadamente a 60 m/min.) hacia ellos. El procedimien-
to consistia en localizar a los sujecos a distancia (utilizando prismaricos), avanzar hacia
ellos en la forma descrita, detenerse y dejar una senal en el lugar desde el que se ob-
setvaba la primera hufda, avanzar hacia el punto del que se hablan apartado los ani-
malcs y, desde él, realizar la medicién con ayuda de un rel¢metro éptico.

Si los sujetos se encontraban agrupados, consideramos que habia huida cuando
al menos un individuo se apartaba, méis cominmente volando, aunque a veces (casos
de A. rufa y C. alba) a paso rapido.

Ademéds de registrar la distancia de huida para cada caso, se anotaba también
Ja zona concreta, fecha, biotopo, hora, tamano del bando o agrupacién y cualquier otra
circunstancia que pareciera de interés.

Las observaciones se hicieron a pleno dia, excepto para Caprimulgus ruficollis, en
que las observaciones fucron siemprc nocturnas, empleandose entonces la luz de los
faros de un vehiculo, no enfocados directamente al choracabras. Las mediciones en este

caso s¢ hicieron con cinta métrica.

RESULTADOS

La distancia media de huida de las once especies estudiadas aparece en
nuestros resultados como relativamente especifica de especie (Fig. 1), pues si
bien tres de ellas presentan valores significativamente diferentes a rodas las de-
méis (p<(,001 para C. ruficollis y A. cinerea; p<,001, p<{,01 y p<,02 para
V. vanellus; ¢« de Student), los valores para U. epops y C. alba no son significa-
tivamente diferentes entre si, aunque s{ lo son del resto de las especies (p<C,001
para la primera, p<,001 y p< 01 para la segunda, ¢ de Student). Por otra
parte, las restantes seis especies se integran en un gradiente en que sdlo los
extremos difieren significativamente entre si (H. hsmantopus es sdlo similar a
A. rufa y B. ibis, y E. garcetta 1o es sblo a L. argemiatus y P. pica) y como
un conjuncto las seis especies difieren significativamente de todas las demds
(p<,05, p<,01, p<C,001, t de Student).

En lo que se refiere a las circunstancias acompanantes de la huida en cada
especie, no fue posible detectar ninguna diferencia importante en relacién con
habitat ocupado, lugar concreto u hora del dia.
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Fig. 1. Distancia media de huida. El tamano de cada muestra entre paréntesis,

Las barras sobre los histogramas representan el error standard de la media.
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Fig. 2. Distancia de huida en relacion con el tamafio del bando en Alectoris

rufa para los casos en que se registtd con precisién el tamafo del bando.
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Asl,
pados, patecen huir de igual forma en ambos casos e igualmente lo hacen las
garcillas bueyeras estén solas 0 acompafiando a gamos o a ganado vacuno.

Cuando se exploré alguna posible relacién entre distancia de huida y ta-
maiio de la agrupacién de los animales que huian, sélo se detecté una concor-

aunque las urracas frecuentan zonas cercanas y alejadas 2 edificios ocu-

dancia para €l caso de la perdiz, en quicn se da una correlacidn linear esta-
disticamente significativa (r,—=0,66, gl=49, p<(,01, test de Pearson, Fig. 2).

Finalmente, es interesante destacar que para el conjunto de las especies
analizadas se detecté una correlacidn linear positiva entre los valores medios de
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Fig. 3. Distancia de huida en rclacién al peso corporal (medias) para las once
especies estudiadas.

la distancia de huida hallados para cada especie y los correspondientes pesos cor-
porales, obtenidos de los archivos de la Estacién Bioldgica de Dofiana y de
CRAMP y SIMMONS (1983), (r;=0,79, gl=9, p<,01, test de Pearson, Fig. 3).

CONCLUSIONES

la relacién coste-beneficio implicada en la seleccién de una determinada
distancia de hufda para una pablacidn concreta parece relacionasse con el mayor
o menor riesgo de predacidén, ya que es probable que las especies de mayor
peso corporal sean mas apetecibles y, por tanto, mas perseguidas.
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Pero ;procede ese ajuste concreto de una mera relacidn entre cada presa y
sus predadores (en este caso terrestre), ¢ bien resulta de interacciones entre es-
pecies presa, repartiéndose entre si la predacién global? De cumplirse esta
tltima hipdtesis, seria de esperar que el espacio vacio existente en la Fig. 3
entre la especie de mayor peso y distancia de huida (4. cimerea) y las restantes
diez especies se llenara con especies de pesos y distancias de huida intermedios.

Cabe asimismo preguntarse si la distancia de huida variard cuando la
misma especie es sometida a diferente predacién o bien se dé en otras combi-
naciones de especies presa, pues entonces cada una podra variar segun la porcién
de predacién que absorban las demis.

En cuanto a la relacién entre distancia de huida y tamano del bando, es
notable el que sélo se dé para la perdiz, precisamente la dnica especie entre
todas las analizadas que presenta bandos estructurados y bien coordinados.

Para este caso, la mayor facilidad (mayor distancia) para huir cuando el
bando es mayor no ha de relacionarse \inicamente con la mejor derectabilidad
del predador por los bandos grandes, sino también posiblemente con una fa-
cilitacién mayor entre los miembros del bando, que les induce a huir més pron-
tamente ante el mismo estimulo. Asi lo sugiere el hecho de que antes de huir
las perdices adopten posturas de alarma, a las que responden inmediatamente
los compaferos del grupo.

No hemos de perder de vista tampoco el que los animales no parecen tenet
una forma fija de huir ante todas las situaciones, y bien diferente huyen ante
un lince que ante un humano, pudiendo para el primero tan sélo emitir so-
nidos y adoptar posturas de alarma cuando cruza un bando, para lanzarse a la
huida si aquel inicia un araque.

RESUMEN

Se registré la distancia de huida de once especies de aves en la Reserva de Dofana
y en las playas costeras de la provincia de Huelva. Los valores resultaron scr especificos
de especie para Cuprimulgus suficollis, V. vanellus y Ardea cinerea. Vipupa epopr v Ca-
lidris alba presentaron valores similares entre si y diferentes al rose o de | species.
Las restanees scis especies (H. bimantopus, Alectoris vufa, Bubulens ibis, P. picw, Larus
argentatus y Egretta garcetta) se disponian en un gradiente, difiriendo como un conjunto
del resto de las especies.

Para el caso de A. rufa se dibé correlacidén linear positiva y significativa entre el
tamafio del bando y el valor de la distancia de huida.
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Consideradas conjuntamente las once especies, se detecté también una correlacién
linear positiva y significativa entre los valores medios de la distancia de huida para cada
especie y el peso corporal medio.

SUMMARY

The flight distances of eleven species of birds were recorded ar the Biological
Reserve of Dofiana and at the sea shore of Southwestern Spain. The values obtained
are species specific for Caprimulgus ruficollis, V. vanellns and Ardea cinevea. Upupa epops
and Calidris albe show similar flighe distance, although significantly different from all
others. The remaining six species (H. bimantopus, Alectoris vufa, Bubulcus ibis, P.
bica, Larus argentatus and Egreita garcetta) arrange themselves in a gradient of increa-
sing flight distance and are as a whole significantly differenc in chis respect from all
others.

In che case of rhe red-legged partridge there is a significant positive correlation
between flock size and flight distance values.

When all eleven species are considered, a significant positive correlation was also
detected between mean flight distance for each one and their mean body weight.
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Lugares de reposo diurno de algunos
quirépteros en los Llanos de Venezuela

Juan CarrRANZA* CARLOS IBANEZ** y Luis ARIAS DE REeynNa*
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Los lugares de reposp diurnc constituyen un factor limitante en la distri-
bucién de las especies de quirépteros, y por tanto un componente que CONtri-
buye a la segregacién de las mismas (HUMPHREY, 1975; IBANEZ, 1981, FEN-
TON y TuomMas, 1980). En el presente escrito aportamos una serie de datos so-
bre las caracteristicas de los lugares de reposo y la composicién de los grupos,
para 6 especies de quirdpteros neotropicales.

AREA DE ESTUDIO Y METODOS

El trabajo se realizé6 en el Hato El Frio (Apure, Venezuela). Las paccicularidades
de la zona han sido ampliamente descritas por OJASTI (1973), RaMia (1975), CASTRO-
VIE;O y LOPEZ (1979), entre otros. Se trata de un 4rea de origen sedimentario, donde
no existen rocas ni cuevas, de modo que los lugares narurales potencialmente utilizables
como refugio por los quirdpreros estin relacionados con la vegetacién .

Los lugares de reposo se localizaron examinando los agujeros en arboles y obser-
vando si aparecian testos que indicaran su ocupacién. Los murciélagos eran capturados
con redes japonesas colocadas en la salida del refugio. Los ejemplares eran marcados con
anillas de pléstico, pesados y medidos. Ademis se anotaron la edad y la situacidn re-
productiva, soltAndose posteriormente.

RESULTADOS

Pasamos a continuacién a relacionar las caracteristicas de los lugares de
reposo diurno para cada una de las especies encontradas.
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Desmodus rotundus

Esta especie se encontr6 en dos refugios (A y B):

Refugio A

Contenia 10 individuos de los cuales G eran hembras adultas, 1 adulto de
sexo no determinado, 1 macho infantil y 2 machos juveniles. Contenfa ade-
mas 6 individuos de T. cirrbosus. Entre los sexados no se enconrré ningiin ma-
cho adulto, sélo hembras e individuos tnmaduros (Cuadro 1).

Cuadso 1

Relacidn de individuos de las especies més representadas observadas en lugares de
reposo diurno.

Refu- N.° Juve-  Infan- No cap-

Especies gios indiv, Adulcos niles tiles  turados Cohabitantes
A 10 6 @ Q@ (3dandoleche 28 & 14 1 (adulto) G T. cirrhosus
+ 1 prenada)
D. rotundus B 2 23 & (2 escrotados) — — — —
T. cirrhosus A 6 29 @ (1dando leche) — 19 3 10 D. rotundus
N. albiventris  C 19 119 @ (6 dando leche) — — 1 1 Molossidae
73 & (2 escrotados)
N. leporinus D 30 169 @ (8dandoleche 32 Q 299 2 —

+ 5 prefadas)
14 584 14

El refugio estaba ubicado en un Drago (Prerocarpus podocarpus) cuyo
perimetro a 70 cm de la base era de 3,61 m. La abertura principal estaba situa-
da a unos 50 cm del suelo y tenia forma eliptica, orientada verticalmente, con
dimensiones de 1023 cm. Existia un amplio hueco dentro del tronco y dos
salidas pequefas a nivel de las raices rastreras.

Refugio B

Contenia tinicamente dos individuos machos adultos. Estaba ubicado en
un Drago (P. podocarpus) cuyo perimetro a 70 cm de la base era de 3,15 m
aproximadamente, y posefa una unica entrada a ras del suelo, de forma alargada,
asimétrica y vertical, cuyas dimensiones eran de 1050 ¢m, y que comunicaba
con el hueco interior del tronco.
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Trachops cirrhosus

Esta especie sélo se encontrd en un refugio (A, antes cirado) que compar-
tia con 10 D. rotundus. Se hallaron 6 individuos en tocal, d= los cuales 2 eran
hembras adultas, 1 hembra infantil y 3 no pudieron ser determinados (Cua-
dro 1). Las caracteristicas del refugio han sido descritas ya para D. rotunduys.

Noctilio albiventris

Para esta especie s6lo se encontré6 un lugar de refugio diurno, en el que
se observé también la existencia de un individuo perteneciente a la familia
Molossidae que no pudo ser capturado.

El refugio (C) contenfa 19 individuos de N. albiventris, de los cuales 11
eran hembras adultas, 7 eran machos adultos y 1 no fue capturado (Cuadro 1).

La ubicacién era en el tronco de un Guarataro (Vitex appuni) que, a 70
cm de la base, tenfa un perimetro de 60 cm con una boca dnica a 1,30 m del
suelo, de forma redondeada y dimensicnes de 810 c¢m que comunicaba con
el hueco interior del tronco.

Noctilio leporinus

Se encontr6 un refugio de esta especie que contenfa un total de 30 indi-
viduos, de los cuales 16 eran hembras adultas, 3 hembras juveniles, 2 hem-
bras infantiles, 1 macho adulto, 5 machos juveniles, 1 macho infantil y 2 in-
dividuos que no fueron capturados (Cuadro 1).

El refugio estaba ubicado en un arbol de especie no determinada, en la
orilla de una laguna con parte de su base en el agua. Poseia una entrada tinica
a ras de la base en el lado opuesto al agua, de forma ovalada y vertical con
dimensiones aproximadas de 5030 cm, que comunicaba al interior hueco
del tronco. Se observé a los murciélagos situados en la parte superior de este
hueco a unos 80-90 cm por encima de la entrada.

Saccopteryx bilineata

Esta especie fue observada unicamente en un lugar de reposo diurno (E)
que describimos a continuacidn.
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Se trataba de una pequefia hoquedad muy abjerta y luminosa que presen-
taba la corteza del tronco de un Mango (Mangifera indica). Se observaron 5
ejemplares de S. bilineata junto a 4 S. canescens.

Saccopteryx canescens

Individuos de esta especie fueron observados en tres lugares durante su
reposo diurno. Se encontraron 4 S. canescens, que no fueron capturados, en el
refugio E, cuyas caracteristicas han sido ya descritas, que compartian con 5
S. bilineata.

En dos ocasiones mas se observaron varios individuos de S. camescens sobre
la corteza de troncos de arbol.

DiscusioON

Nuestros resultados para D. rotundus revelan que esta especie utiliza tron-
cos huecos de 4rboles como refugio en nuestra 4rea, donde no existen otros
lugares en los que ha sido también encontrado en la bibliografia, tales como
cuevas, minas, tlneles, puentes, y edificios (CRESPO et al., 1961, GOODWIN y
GREENHALL, 1961; HANDLEY, 1966, VILLA, 1966; WIMSATT, 1969; VILLA-
CorNEJO, 1971; TUTTLE, 1976). El nimeto de vampitos en un mismo tefugio
oscila en la bibliografia entre 20 y 100 individuos de ambos sexos (WIMSATT,
1969). Nuestros resultados indican la existencia de refugios con un ndmero in-
ferior de habitantes (10 y 2 en ambos casos observados) y sugieren la existen-
cia de refugios de cria en los que s6lo parecen existir hembras adultas e indi-
viduos inmaduros (refugio A) como ha sido descrito para A. jacaicensis (LEEN
y Novick, 1969; MORRISON, 1980) y se deduce de los datos de JONES et a4l
(1973) para Desmodwns, mientras que los machos adultos permanecen separados
(tefugio B). D. rotundus puede encontrarse asociado a diversas especies depen-
diendo del lugar en que se refugie (IBANEz, 1981). En nuestro caso se asocia
a T. cirrbosus (6 indiv.), y es interesante notar que pata ambas especies s6lo
se encontraron hembras adultas e individuos inmaduros en el refugio A, Esta
observacién parece indicar que ambas especies estdin compartiendo un refugio
mostrando un mismo comportamiento de sepatacién de las hembras en grupos
antes del parto y hasta que los jévenes son destetados. Para T. cirrhosus se han
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citado refugios en huecos de érboles, cuevas y construcciones humanas, que
contenian colonjas de menos de 15 individuos asociados a diversas especies en-
tre las que figuran D. roimwndus (GOODWIN y GREENHALL, 1961; HANDLEY,
1966, ViLLa, 1966; BrosseT y DUBOST, 1967; RIcK, 1968; ARMSTRONG, 1969;
HaNDLEY, 1976; TuTrLE, 1976).

N. albivemris utiliza exclusivamente arboles huecos como refugio (Hanp-
LEY, 1976; IBANEZz, 1981). IBANEZ (1981) encuentra 10 refugios de esta es-
pecie, fundamentalmente en huecos estrechos de troncos y ramas, compartidos
en numerosas ocasiones con Molossus molossus y/o Molossus pretiosus. Nues-
rra observacién (refugio C: 19 individuos en un tronco de Vitex apuni; Cuadro
1) se ajusta a los resultados de IBANEZ (1981), quien encuentra también un re-
fugio en un tronco de Guarataro (Vitex apuni) que contenia 15 N. albiventris
y 100 M. molossus. El ejemplar perteneciente a la familia Molossidae que com-
partia el refugio C con N. albiventris no pudo ser caprurado, sin embargo pro-
bablemente se trataba de un M. molossus.

Segin se refleja en la bibliografia, N. leporinus prefiere huecos de atboles
y, en menor proporcién, cuevas o grietas en acantilados cerca del mar y edi-
ficios (BENEDICT, 1926; GOODWIN y GREENHALL, 1961; HANDLEY, 1966; ARMS-
TROND y JOHNSON, 1969; JONES et al, 1973). La colonia de nuestro estudio se
encontté en el tronco de un 4rbol y estaba formada por 30 individuos, entre
los cuales habia inmaduros (11) y, de los sexados, todos los adultos excepto 1
(16) eran hembras (Cuadro 1). El tamafio de las colonias aparece muy variable
en la bibliografia (1 a 4 segin ARMSTRONG y JOHNSON, 1969; 16 en JONES et al.,
1973; 75 en GooDpwIN y GREENHALL, 1961). JONES et a4l (1973) encuentra
grupos de ambos sexos incluso cuando tienen crias, mientras que GOODWIN y
GREBNHALL (1961) cita un grupo de hembras, algunas prefiadas, sin ningin
macho, En nuestro caso, aunque dos de los individuos no fueron caprurados,
predominan las hembras con crias acompafiadas por lo menos de un macho.

S. bilineata fue encontrado en una pequefia hoquedad de la corteza de un
tronco de Mangifera indica. El grupo era de 5 individuos, junto a los que ha-
bia 4 S. canescens. En la bibliograffa se citan como refugios de esta especie
huecos de 4rboles, edificios, superficie de troncos, rocas, cuevas y, en un caso,
una hoja de Mussa. Parecen elegir siempre lugares amplios y bien iluminados.
Las Colonias llegan hasta un ndmero de 50 individuos. Se le ha encontrado
asociado a otros Saccopreryx y Peropieryx, Micronycieris megalotis, M. hirsuta,
M. sylvestris y C. perspicillata (ENDERS, 1930 y 1935; INGLES, 1953; BLOEDEL,
1955; GOODWIN y GREENHALL, 1961; TAMSITT y VALDIVIESO, 1963; BROSSET,
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1965; HANDLEY, 1966 y 1976; ViLLA, 1966, Brosser y Duposrt, 1967; RICK,
1968; TUuTTLE, 1970; JONES et al., 1973; BRADBURY y EMMONS, 1974; BRAD-
BURY y VEHRENCAMP, 1976; IBANEZ, 1981).

S. camescens se encontré siempre sobre arboles, ya sea en una pequefia ho-
quedad (4 individuos en el refugio E que compartia con $. bilineata) o sobre la
corteza (refugios 2 y 3). En la bibliografia se encuentra esta especie sobre tron-
cos de arboles, y sobre edificios y termiteros (citados por IBANEz, 1981). En
S. leptura los grupos estan formados por parejas con crias de hasta mas de
un afo de edad (BRADBURY y VEHERECAMP, 1977). Es posible (IBANEz, 1981)
que se mantenga esta misma composicién en los grupos de S. canescens.

Pensamos que seria interesante aumentar los datos sobre refugios en lu-
gares naturales y estudiar las especies que utilizan exclusivamente construcciones
humanas, ya que quizas con ¢} aumento de estas construcciones sc esté favorecien-
do un aumento en cuanto a distribucién y poblaciones de ciertas especies con
respecto a aquellas que utilizan lugares naturales. En este sentido podemnos
aportar el dato preliminar de que Myotis nigricans no fue encontrado en nin-
gun refugio natural en la zona, siendo sin cmbargo muy abundante en las
construcciones humanas cercanas a la zopa de estudio,
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RESUMEN

Se desceiben las caractecisticas de los refugios de seis especics de quirépteros en
los Llanos de Apure (Venezuela). Las especies estudiadas son Saccopteryx bilineata, S. ca-
nescens, Noctilio albiventris, N. leporinus, Trachops cirvhosns v Desmodus rotwndus. Todos
los refugios se encontraron en 4rboles. Se detalla la composicién de los grupos por es-
pecies, sexos y edades, comentdndose los tipos de gregarismo y comparidndolos con la
informacién bibliografica.
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SUMMARY

The features of the sheleers of six species of bars from the Llanos de Apure
(Venezuela) ace described. The species studied are: Saccopteryx bilineata, S. canescens,
Noctilio albiventris, N. leporinus, Trachops cirrhosus y Desmodus rotundus. The shelters
were all found in trees. The composition of groups by species, sex and ages is detailed,
as well as the different types of gregarism, comparing it with the bibliographic data.
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DATOS DE DISTRIBUCION DE Emys orbicularis BN LA PROVINGIA DE CADIZ

El 27-V-76, me encontraba observando una poblacién de Mawremys leprosa que
se halla muy cerca de la desembocadura del Rio Roche, Cabo Roche, cerca de Conil,
cuando entre ellas observé un especimen de Emys orbicularis (Linnaeus) que se soleaba
en la orilla. Este hallazgo rebate lo expresado por BUSACK (1977), que considera a esta
especie extinguida en CAdiz.

E! habitat es un pinar tipico de suelo arenoso, por donde fluye el mencionado
cio y donde no es dificil ver correteando al Acanthodactylus erythrurus, ya que es bas-
tante abundante. En cuanto al rfo se refiere, no es muy ancho, con zonas de escasa pro-
fundidad y con balsones, donde abunda la vegetacién acuitica. El lecho del rio es fan-
gOSOA

La biometria del especimen observado es la siguiente: Cabeza: 24,9%16,3 mm;
Espaldar: 89,6X73,5 mm; Peto: 88,5; A. axilar: 498 mm; A. inguinal: 51,5 mm;
L p a: 343 mm; L p. p.: 40,2 mm; L. cola: 46 mm.

Fig. 1. Cabeza: AXB,; Espaldar: CXD; Peto: E; Anchura axilar: F; Anchura
inguinal: G; longitud pata anterior: (LPa): H; Longicud pata posterior (LPp): I; Lon-
gitud cola: J.
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Con posteriocidad, el 18-VII-82, se me¢ mostrd otro ejemplar de mayor tamano,
que habia sido caprurado en el Rio Barbate, donde, segin mi comuanicante, Jos especi-
menes como el que me mostraba son escasos.

Por lo expuesto antcriormente se puede deducir que en las zonas donde hasra
ahora tengo datos o noricias de la existencia de Emys orbicularis, ésta ¢ poco comin
y se ve superada en cantidad de individuos, con los que convive, por la Mawremys leprosa,
que en Cadiz tienc upa amplia distribucién.
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SOBRE LA ALIMENTACION DEL AVETORO COMUN (Botaurus stellaris)
EN EspANA

Poco o casi nada hay publicado sobre la biologia del Avetoro comin (Botawrus
stellaris) en Espafia, tan sélo VALVERDE (1960) y NovalL (1975), aportan alguna in-
formacibn, siendo por lo demis el regimen alimenticio de la especie desconocido. Con
la presente nota, mediante el anilisis de los tractos digestivos de 6 ejemplares, aporramos
una seric de presas como contribucidn al conocimiento de su régimen alimenticio. Los
ejemplarcs presa se determinaron con material de comparacién de nuestras colecciones y
I. Doadrio nos ayudd en la determinacién de algunas presas.

A continuacién reseflamos por orden cronoldgico ¢l resultado de los andlisis de
los digestivos:

1. 4-111-1972, hembra, Alciazar de San Juan (Ciudad Real).

En el eséfago: 2 Rana perezi v 2 Gambusia affinis.
En el estémago: 1 Rana perexi, | Dytiscus marginalis, 1 Crysomelidae, y 1
Linnae.
2. lnvierno 1973, hembra, Arriondas (Oviedo).
2 Pytimis busitanicus.
3. 23-VIII-1976, hembra, Arriondas (Oviedo).
4 Anguilla cnguilla (tamano angula).
4. 25-VIII-1979, macho, El Cortijo (Logrono).
1 Cyprinidae.
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4-X11-1979, macho, Barbastro (Huesca).
contenido vacio.

11-VII1-1980, macho, Toreno (Ledn).
contenido vacio.

BIBLIOGRAFIA

VALVERDE, ]. A. (1960): Vertebrado de las Marismas de Guadalquivir. Archivos del
Instituto de Aclimatacion de Almeria. Vol IX. Almeria.

NovaL, A. (1975): El libro de la Fauna I1bérica. eds. Naranco. Oviedo.

(Recibido 8, abr. 1983)

Luis M. GoNzALEZ, JOoSE L. GONZALEZ
y L. DE LA CuEcsTaA

Unidad de Zoologia Aplicada.
Departamento de Ecologia.
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Crtra. de la Coruha km. 7

MADRID-35 (Espana)

SOBRE LA DISTRIBUCION PASADA Y ALIMENTACION DEL QUEBRANTAHUESOS

(Gypactus barbatns L. 1978) EN ESPANA

La distribucién pasada del Quebrantahuesos (Gypaetns barbatus) ha sido recien-
temente tratada por HIRALDO et 4l. 1979. Como complemento a la informacién apor-
sada en ese estudio, resenamos a continuacién varias citas obtenidas de informaciones
orales de guardas, alimaneros y otras personas conocedoras de la especie, desechdndose
las que consideramos dudosas. Por otra parte, también anadimos unos datos sobre su
alimentacién basadas en los restos dseos recogidos en un rompedero.

En la fig. 1 se representan las localidades citadas a continuacién, y por orden

cronolégico:
1. Hasta 1930 una pareja utilizaba frecuentemente una pedrera de la Sierra del
Valle, Navaluenga (Avila), como rompedero.
2. En 1951 fue abatido un ejemplar adulto en el Puerto de Mijares (Avila).
3. Hasta alrededor de 1960, una parcja de aduiros era observada frecuentemente
en cierta zona de la Sierra de Almijara (Granada).
4. Fn la primavera de 1962, fue forografiado un ejemplar adulto en la Sierra

de Alcaraz (Albacete).
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Fip. 1. Localidades crcadas en el texto sobre la distribucidon pasada del Qucbran-
tahuesos (G5 pactn, harbatn) ¢n un determinado periodo (1930-1976), siendo las loca-
lidades <, 4 y * nuevas para lu disccibucién antigua de la especie, el sombreado indica
alturas superiores a Jos 1.000 m s.nom.

5. Hasra 1969, una pareja de adultos nidificaba en cierto corrado del rio Guada-
1én (Jaén).

6. Fn la primavera de 1975, una pareja de adultos fue abarida a tiros en la
entrada de su nido con pollo, en el rio Zumeta, Santiago de la Espada (Jaén).

7. Hasta 1976 una pareja dc adultos era observada frecuentemente en la Sicrra
de la Sagra (Granada).

Tan sbélo las citas 3, 4 y 5 amplian la distribucién més reciente conocida del
Quebrantahuesos (1940-1970) (HIRALDO et al. 1979). Asi mismo es interesante desracar
que con lus citas 3 y 5, la observacién dc¢ 1 ejemplar en Sierra Nevada por MOUNTFORT
(1958) y la de otro por WESTERHAGEN (1962), entre Colmenar y el Puerto de Alazares
(Malaga), suponemos que Ja extincién del Quebrantahuesos en las sierras meridionales
de Espana ocurriecse més recientemente de lo que se¢ pensaba.

los restos 6se0s gque a continuacion se detallan fueron recogidos en uno de Jos
rompederos utilizado por un ejemplar adulto no emparejado, en la Sierra de las Ban-
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derillas del Coto Nacional de Cazorla (Jaén). Agradecemos a A. Morales, su ayuda
en la determinacién.

De Caprinae: (3 mandibulas, 2 himeros, 4 fragmentos de fémur, 9 fragmentos de
tibia, 1 vértebea costal, 2 costillas, 1 pelvis, fragmentos de neurocrineo y viscerocrdneoj,
de Capra sp.: (1 craneo entero, 1 metacarpiano). De Cervidae: (3 fragmentos de tibia, 1
himero, 1 escipula). De Owis musimon: (1 escdpula).
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DATOS SOBRE LA ALIMENTACION DE AVOCETA (Recurvirrostra avosetta)
EN EL ESTUARIO DEL GUADIANA

INTRODUCCION Y METODOS

La avoceta es un nidificante habitual en las zonas hiimedas del Sur de la Penin-
sula Ibérica, encontrindose como tal en las marismas del Guadalquivir, Jas salinas de
Cabo de Gara, Roquetas, la Bahia de Cidiz y Bonanza. Estas zonas ademis constituyen
importantes 4reas de invernada para las poblaciones nidificantes en laticudes més sep-
tentrionales (BANNERMAN, 1961; EDELSTAN, 1971; CADBURY y OLNEY, 1978).

En la localidad de estudio, descrita por SERRANO (1980); CABOT y SERRANO (1980)
y CABOT (1981), esta especie no nidifica; y el pimero de invernantes es escaso comparado
con el resto de las especies de limicolos presentes en esas fechas.

Se analizaron 9 conrenidos estomacales de seis aves colectadas en noviembre y
dos en diciembre de 1980 y uno de mayo de 1981. El conteo y determinacidn de las
presas se llevé a cabo mediante una lupa binocular.
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RESULTADOS

MaADON (1935), a!l estudiar una serie de contenides estumacales de avoceta cita
como presas mis ahundaotes:  poliquet , moluscos  (bivalvos y  pasteropodos),  crusté-
ceos, inscctes y veeet ' . WITHERBY (19 10), situa a los insectos ome. ¢l tipo de
presa mis ubundante o da diera, seguidos de crustfieos (Crangon y osus  pucstas  asi
como Je Crorephiom oro ¢ e, gusanty y huevos de peees. DEMENTIEY y GLADKOV (1951)
consideran loy crustdeeas 1 Artemiar coma la presa mids imporainte, adicionalmente con-
sume dipterns (epecialmente las larvass, voleopteros cardbidos, conebas de moluscos y
semillas.

Nuestros resultados {(Cuadro 1) muestran que de lax 1669 presas contabilizadas
las larvas de dipteros constituyen la categoria rofica con mayor tasa Jde captura. Entre
estay destacan las larvas Ji quironomidos en cuanto a abundincia numérica v frecuencia

de uparicidn en los estdmagos.

Cuadro 1

Composicién de la dieta de avoceta. N=nidmeru de capturas; F.a.z=porcentaje de
aparicién de Jlos grupos-presas respecto 2l total de estdmagos.

N 9% F.a.
POLIQUETOS 11,1
Nereis s5p. 2
MOLUSCOS 44,4
Bivalvos -+
Gasteropuos sp. 28
COLEGPTRROS 22,2
Ochthobius sp. 2
Coleopteros indeterminados 2
DIPTEROS 55,5
Larvas Quirondmidos 1.157
Pupas Quironomidus 2
l.arvas Efidridos 5
Larvas Dolicopadidos 28
Pupas indeterminadas 5
ALGAS 88,8
Filamentos +
(logonios de Characeas 295
SEMILLAS 22,2
Semillas indeterminadas 5

Los moluscos estin representados en escaso numero respecto al total de  presas;
dentro de estos los gasterdpodos son consumidos en mayor proporcidn numérica que
los bivalvos. Estos dltimos se encontraron en los estdmagos amalizados rcrirurados. La
alta frecuencia de aparicién en los estdmagos de conchas de gasterédpodos y fragmentos
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de valvas, nos hace suponer, de acuerdo con SERRANO (1980) que estas pueden ser em-
pleadas como formas de teemplazamiento de los gastrolitos, como ocurre en cigiiefiuela
(Himantopus bimantopus). Adicionalmente a esta funcién trituradora pueden desempefiar
otra en cuanto a aporte de sales minerales ,como segin se cree, sucede en el corralimos
comin (Calidris alpina) con el consumo de gasterdpodos (CABOT, 1981): sin desechar la
scleccion de estos dltimos por su materia orghnica.

Los neréidos (Polychaeta), coldpteros y formicidos son escasos, lo cual no concuerda
con los cesultados que presentan otros autores al analizar la dieta de esta especie.

La materia vegetal estd representada por oogonios de Chardceas, fragmentos de
estas ultimas y semillas. Los oogonios dc¢ algas matienen una cifra elevada en relacién
con el resto de las presas, pero su contribuciéon a la dieta es insignificante dado su pe-
quefio tamafo, su presencia incluso puede explicarse al liberarse de los filamentos de
las algas cuando son digeridos .

Es constante la presencia de granos de cuarzo (x=—=26,8 unidades por estémago)
de 1,5 a 6 mm.

DiscusION

La dieta dc avoceta en el estuario del Guadiana es cualitativamente similar a la
estudiada por otros autores en otras localidades; Observindose diferencias cuancitativas
posiblemente debidas a la desigual disponibilidad de alimentos entre las 4reas.

Artemia, segin DEMENTIEV y GLADKOV (1951), parece jugar un papel importan-
te en la alimentacién de la especie, sin embargo no se encontré en los aondlisis, pese a
referirse a avoceras provcnientes en numerosas ocasiones de estanques de salinas, donde
Artemia salina alcanza altas densidades. Quizas la ausencia de este crustidcco en los estd-
magos analizados se puede deber a su répida asimilacién por carecer de estructuras re-
sistentes a Ja digestién, hecho apuntado por SERRANO (1980) en la diera de ciguenuela
(Himantopus bhimantopus).
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STATUS DE LA PAGAZA PIQUIRROJA (Hydroprogne caspia)
EN EL SO. ESPANOL

Nuestras visitas, desde 1974, a diversas lucalidades del suroeste de la Peninsula
Ihérica ¢ta saher. Olhao (Porrugal)), estuario del Guadiana y salinas peritericas, estuarjo
del Guadalquivir y salinas de Bonanza, estuario del Guadalere, Bahia de Cadiz y salinas
y marismas circundantes hasta Sancti Petri), nos han proporcionado informacién sobre
la presencia de prgrza piquirroja. Especie cosmopolita que nidifica en Europa en las costas
del mar Bftuco y Negro, Voous (19001, y se sucle congregar ¢n zonas stuancas y la-
gunarcs cn su invernads, STAAV (19

Este ltimo autor, basdndose en datos de caprura de pagazas piquirrojas norcuro-
peas anilladas, afirma que el suroeste de la Peninsula Iberica es el cuartel de invernada cu-
ropev mis importante para dichas poblaciones; von la acaptura de cuatro y cincy ¢jemplares
en este periodo en las costas de Huelva y CAdiz respectivamente. Sin embargo, la mayoria
de las observacioncs, en la Peninsufa. publicadas corresponden a aves en peciodo de
paso:

— Paso primaveral. (Marzo-Mayo): Mar Menor, GIRAQ (1839, en MAYAUD 1956);
Andalucia, LLETGFT (1883, 1935, en MAYAUD, 1956); 5 e¢js. en Huelva, Linp (1957)
1 ¢j. en Tarifa y Huelva respectivamente, ANONIMO (1958): 1 ¢). en Chipiona y Bo-
nanza respectivamente, NISBRRL (1960); 4 4 6 ¢js. en el Coto Donana, ALLEN, ef ol (1972,
1 €. en ¢i Delta del Ebro, MALUQUER (1971), 15 ¢js. en el Delta del Ebro, MARTINEZ
y MUNTANER (1979).

— Paso otohal (Agosto-Noviembre): 1 ej. en Castro-Marin (SO de Portgual),
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TAIT (1957); 1 ej. Embalse de Zujar (Badajoz), PEREzZ CHISCANO (1967, comm. pers.);
Costa Cantbrica, NovAL (1975); 3 ejs. en Delta del Ebro, ALBERT (1977); 30 ejs. en
Delta del Ebro, MARTINEZ y MUNTANER (1979).

Las fechas de los periodos de paso se establecieron de acuerdo con: ISENMANN
(1973) y HAPFNER (1979) en Camarga; MAYAUD (1956) en amplia sintesis de observacio-
nes registradas en Europa.

Pagaza piquirroja, en las localidades de estudio, muestra un patrén de abundan-
cia inverso al recogido en la bibliografia de su presencia en Iberia.

El méximo de obscrvaciones (71 ejs.) corresponden al periodo de invernada (Fig. 1),
lo cual corrobora la afirmacién de STAAY (1977), sobre la localizacién de un 4rea de
invernada en Europa, ubicado en el suroeste de la Peninsula. La inexistencia de datos
en invierno de esta especie posiblemente se debiera a una falta de prospeccién continua
a lo largo de todo el ano en las costas gaditanas y onubenses.

P e o i

Fig. 1. Representaciéon grifica del % de observaciones de Pagaza piquirroja en
los diferentes periodos del ano. El periodo primaveral (P) comprende los meses de: marzo
a mayo; estival (E); junio y julio; otonal (O): de agosto a noviembre; e invernal (I): de
diciembre a febrero.

Dentro de los periodos migrarorios se¢ observaron mis individuos en el primaveral
(35 ejs.) que en el otonal (15 ejs.), datos que concuerdan con los de los diversos autores
expuestos anteriormente, ya que la mayoria de las observaciones primaverales son en lo-
calidades andaluzas. La distribucién de individuos registrada en las 4reas de estudio,
difiere notablemente de la encontrada por ISENMAN (1973) en Camarga, pues la casi
totalidad de estas aves son vistas en paso otonal. También a la de MARTINEZ y MUN-
TANER (1979) en el Delta del Ebro, donde ambos pasos estin casi igualados, y segiin los
autores el postnupcial es méds importante y extenso.

Los datos de pagaza piquirroja en periodo estival (Junio-Julio), fuera de sus lu-
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gares de reproduccidn son frecuentes: MAYAUD (1958) cita la caprura de inmaduros
europeos ¢n Marruecos, Strin, Egipto y Tchad. En esta ultima localidad su  presenciz
estival es regular, VIELLIARD (1972). VALVERDE (1Y5°, observé un ejemplar ea ¢l
Smir (Marruecos); WESTERNHAGEN y PONS (1966), 2 ¢js. en ¢l Delta del Ebro; MaLu-
QUER (1971), 3 ejs. en el Delta del Ebro; CABOT y AGUILERA (1974) 3 ¢js. en el es-
tuario del Guadiana; BOLOGNA, CALCHETT! y PETRETTI (1975), 1 ej en la laguna de
Ponente (lwalia), MARTINEZ y MUNTANER (1979) 1 ej. en ¢ Declia del Ebra Staav
(197 ), muestra un woeal de seis capturas (una de ellas en el suroeste de la Peninsula)
orrespondivntes a subadueltos europeos, que segia éste, pasan los veranos en  lugares
muy =l sur de sus 4reas de origen.

En este perfodo nbscrvamos 18 ejs. (10 ejs. en el estuario del Guadiana, 6 ejs.
en las marismas del Odiel y 2 e¢js. en las salinas de Bonanza), por anto consideramos
que el S.O. de la Peninsula no sélo constituye un lugar de invernada, sino que también
es una zona de concentracidn estival.

RESUMEN

Se analizan las observaciones de¢ pagaza piquirroja (Hydroprogne caspia) recogidos
en el suroeste de lberia a partir de 197 .. El mayor nimero de ejemplares (71) se re-
gistré en invierno, lo que reaficma la importancia de esta area como cuartel de in-
vernada. La presencia estival de esta especie (18 ejemplares) atestigua una concentracion
de individuos alejados de sus arvas de reproduccién. En periodos migratorios, al con-
rrario que en otras localidades europeas, la mayor cifra de Pagazas piquirrojas (35) se
registra en primavera.
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DATOS SOBRE ALIMENTACION DE DOS Phalaropus fulicarius
EN BL SO. DE ESPANA

Se analizaron los contenidos estomacales de dos falaropos cedidos por cazadores
en las salinas de Isla Cristina (Huelva) el 2-1-1979. En estas fechas el mal tiempo afectd
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las actividades de las aves marinas. A continuacion se exponen las presas con sus res-

pectivas frecuencias de ocurrencia:

DIiPTERA:

Dolichopidade, larvas
Ephydridae, larvas
Ephydridae, imagos
Chironomidae, pupas
Larvas no identificadas
Total Dipteros

COLEOPTERA:
Helochares lividus, imago
Ochthebins sp. imago
Colebpteros no identificados
Toral Coleopteros

SEMILLAS:

Asvthrocnemum fruticosum

ToTaL

170
54

203

438

W =

442

Estos resultados muestran que las dos aves centraban principalmente su actividad
alimencicia sobre las pupas y larvas de dipteros, capturando ocasionalmente coledpteros
imagos; siendo los volimenes respectivos el 95 y S% aproximadamente del roral del

contenido alimenticio.

(Recibido 23, may. 1983)

P. SERRANO y ]. CABOT
Estacién Biolégica de Dofana
Apartado 1.056

SEVILLA-12 (Espana)

Neomys anomalus, NUEVAS CITAS PARA GRANADA

“Neomys anomalus se distribuye pricticamente 2 lo largo y ancho de los macizos

montafiosos de toda la geografia ibérica” (REY, 1973).

Las citas aparecidas hasta el momento para Granada coinciden plenamente con
estas conclusiones. RUIZ y CAMACHO (1973) encuentran restos de un individuo en ega-
grépilas de Bubo buwbo, localizadas en el Barranco del Aceral, en el Valle del Genil,

por encima de los 1.800 m.
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También en Sierra Nevada, VERICAD y MEYLAN (1973) trampean dos machos en
Pinos Genil, 2 750 m de altura.

Desde el ano 1974 hemos venido realizando una serie de observaciones de Neomys
en la Vega de Granada, que resumimos a continuacion:

- - 197 .. Verano., Observado un individuu que « . mantiene adherido a los musgos
de una acequia canalizada, con la cabeza fuera del agua, en el Caz & Juddyar (Santa Fe).
Al notar nuestra presencia, se sumecge rdpidemente y puede ser vist en un nicho de su
buces, escondi¢ndose a eontinuacién en un hueto, cerca del fondo. Aldtad: 580 m.

- - 1976. Verano. En el cauce del Genil, término municipal de Fuente Vaqueros,
un individuo nada por un bruzo estrecho de aguw, ramineacion del ciudal principal.
Llega a tierra, un | queno ralud en cobracto con ¢l agua, y se esconde en un agujero,
El lugar se cneuentra a 9.500 m al Oeste de la primera observacion. Altitud: $30 m.

— 1977. 1 de octubre. Un Newm+ nada por la superhcie del agua. contra co-
rriente, en una acequia parcialmente capalizads (término municipal de Atarte). Se o su-
merge rdpidamente y pucde ser seguide con la vista en un corto tramo, hasta que se
esconde en un grupo de musgos y algas que crecen en uno de los muros del canal,
bajo el agua. Est¢ lugar dista del primero unos L1000 m al NE.

— 1980. 24 de julio. En el mismo lugar Je la primera observacién, encontran. s
cuatro individuos diferentes en un tramo de 30 m. El de mayor tamafo es «ipturado
a mano y resulta ser un macho adulto (individuo “A" del Cuadro 1).

Cuadro 1

Datos biomdtricos en mm y g de los individuos "A”, capturado, y “B”, encontrauo
muerto. CC: Longitud Je cabeza4-cuerpo; C: cola; LT: longitud rotal; P: opier Ps: peso:
CBL: Longitud condilo-basal; CBL': longitund condilo-basal (con incisivos); 10: ancho
interorbitario; LP: paladac; LM: longitud mandibular; DS+ serie deneal superior; DI: se-
ric dental inferior. Medicidn segin VERICAD (1970), pp. 25-26.

Sexo CC C LT P PS CBL CBL O Lp LM DS DI

A 3 77,50 68,00 149,50 17,20 14,7 20,65 21,20 4,70 9,60 11,20 9,65 8,70

B — — — —  — — —  —  — 95 1095 — 850

Poco después ,en una de las veredas que bordean el cauce, localizamos otro Neo-
mys, muerto, en avanzado cstado de descomposicién vy destrozado (individuo “B" del
Cuadro 1).

Pudimos comprobar que las ripidas y continuas inmersiones de uno de ellos en
lugar de escasa profundidad, tenian por objero la captura de pequenos crusthceos —an-
fipodos— que devoraba 4vidamente una vez en la orilla.

— 15 de agosto. Es fotografiado otro Musgafio en el mismo sitio.

— 1981. 3 de julio. A 100 m del punto indicado en la 3.2 observacién, cuatro
individuos ,en acequia con fuerte corriente, se sumergen continuamente para recoger
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PRIMERA CAPTURA DE UNA FOCA COMUN EN EL SUROESTE DE IBERIA

D. José Ramén Amores, pescador de Isla Cristina (Huelva), capturd el 19 de
marzo de 1980 en la playa de las Antillas de dicha localidad una foca comin (Phoca vi-
tulina), hembra joven, que en el momento de ser apresada pesé 19 Kg, (Fig. 1). Ei animal
de aproximadamente un metro de longitud, se mantuvo en cautividad en un almacén
de marisco hasta el dia 12 de abril, fecha en que fue donado al ICONA que organizd
su traslado al Parque Zoolégico de Barcelona en donde se encuentra en la actualidad
(Sept. 1980), perfectamente aclimatado junto a otros ejemplares de la especie.

Por su peso y dimensiones esta foca debia haber nacido en la temporada de
cria anterior, lo que permite estimar su edad como proxima a los nueve o diez meses
(los partos tienen lugar generalmente durante los meses de mayo y junio; KING, 1964).
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Fig. 1. Hembra joven de Phoca vitwnlina, capturada en lIsla Cristina.

Fig. 2. Distribucién de las capturas y observaciones de Phoca vitulina en la Pe-
ninsula Ibérica. Circulos negros: localidades citadas en la bibliografia. Circulo blanco:
nueva localidad.
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Es bien conocido que las focas comunes son capaces de llevar a cabo una dis-
persidn bastaate amplia a parcir de sus lugares de cria (ver, por ejemplo, BONNER Y
WITTHAMES, 1974). No obstante, las citas de esta especie a lo largo del litoral céncabro-
atlantico ibérico son francamente raras. Tomando como base las recientes recopilaciones
de NORES-QUESADA y GONzALEZ (1979) y TEIXEIRA (1979) hemos conscruido el mapa
adjunto (Fig. 2) en el que figuran las apariciones de Phoce witulina en Iberia. Puede
verse que sélo existen una docena de ejemplares, de los cuales el que conscituye el objeto
de la presence nota es con bastante diferencia €l que ha alcanzado una localidad més
meridional.

Merece la pena destacar que las 4reas més préximas de reproduccidon de la especie
se encuentran en las costas surorientales de Gran Bretana, en el delta del Rhin y en la
costa holandesa (BONNER, 1977), alejados unos 3.000 Km hacia el noroeste, medidos a
lo largo de la costa, del punto de captura aqui resenado.

SUMMARY

A young female common seal (Phoca witwlina) has been captured in Isla Cris-
tina (Huelva, SW. lIberia) in March 19, 1980. This is the most southecrn cite of the
species in the Iberian Peninsula.
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