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Excursion por puntos de interés didactico de la Sierra de
Madrid: Geologia, Biologia e Historia

Juan Antonio Cardaba", Omid Fesharaki?, Maria Presumido’, Marco Ansén3, Genaro Ferrer Mejia' y Daniel

Hontecillas Tamayo*

1. Introduccion

na de las actividades imprescindibles en la formacion

de cualquier estudiante en Ciencias de la Tierra y

de la Vida es el contacto directo con la naturaleza.

Este contacto se consigue durante las salidas al
campo y los campamentos planteados en las diversas carreras
universitarias de Ciencias Naturales, pero es muy importante
que también forme parte de las actividades que realizan alumnos
de ciclos formativos inferiores (Educacion Primaria, Secundaria
Obligatoria y Bachillerato). La sierra de Madrid ofrece muchas
posibilidades para tratar los diferentes temas que se imparten
en las asignaturas de Ciencias Naturales de estos cursos, y se
pueden adaptar actividades a cualquier nivel de conocimiento
(Corvea Porras et al. 2006), ¢ incluso puede ser un buen lugar
para la divulgacion de las Ciencias de la Tierra a cualquier tipo de
publico (Villaseca et al. 2013, entre otros). Como ya comentara
Don Francisco Giner de los Rios “Madrid constituye un centro
de importantes excursiones geoldgicas, por medio de las cuales
los nifios —y con cuanta razon los hombres- pueden formarse idea
de muchos fenomenos interesantes de las principales épocas,
sus terrenos y los materiales de los que se compone” (Giner de
los Rios, 1885). Esta geodiversidad de la sierra madrilefia y en
general de esta Comunidad es un factor decisivo a la hora de
planificar salidas de campo que aporten un apoyo didactico a los
contenidos que se imparten en los diferentes niveles educativos.
Empleamos el término geodiversidad segun la definicion
propuestapor Nieto (2001) “el nimeroy la variedad de estructuras
(sedimentarias, tectonicas, geomorfologicas, hidrogeoldgicas
y petrologicas) y de materiales geologicos (minerales, rocas,
fosiles y suelos), que constituyen el sustrato fisico natural de una
region, sobre las que se asienta la actividad organica, incluyendo
la antrépica. Todos estos rasgos geoldgicos forman parte de las
caracteristicas geoldgicas de la zona analizada, constituyendo

un grupo de mayor entidad que el formado por los elementos
que componen su Patrimonio Geologico”. Segun esta definicion
el conjunto de recursos naturales de una determinada region nos
permite interpretar la historia geoldgica de dicha zona como
parte integrante de los procesos que han tenido lugar en la Tierra
desde su origen y la posterior evolucion de la vida sobre ésta.
Sin embargo, segun Ruiz (1998) la importancia que tiene la
sierra de Madrid desde el punto de vista de patrimonio natural
y sociocultural no esta suficientemente difundido, por lo que la
sociedad, en general, no valora y defiende adecuadamente este
patrimonio que nos pertenece a todos los ciudadanos.

En la salida que proponemos desde Geosfera, para el
XII Encuentro de Jovenes Investigadores en Paleontologia,
planteamos diversas actividades en varios puntos de gran
interés didactico en la Comunidad de Madrid. Se denominan
Puntos de Interés Didactico al conjunto de recursos naturales o
antroponaturales, cuya singularidad, cualidades o propiedades
facilitan, con un enfoque pedagdgico, el conocimiento in
situ de sus valores cientificos y culturales (Corvea Porras,
2001). Asi empezaremos en Cercedilla con los origenes de
la “Sierra de Madrid”, y los materiales metamorficos de alto
grado y plutdnicos que lo forman, y terminaremos en Patones
de Arriba con el contacto entre las pizarras paleozoicas y
las arenas mesozoicas. Ademas, a lo largo de la excursion
observaremos aspectos sobre la vegetacion y la fauna de cada
parada, de forma que la Geodiversidad y la Biodiversidad se
consideran conjuntamente para una caracterizacion completa de
la diversidad natural de esta sierra. Pero no nos hemos querido
contentar con una salida geo-bioldgica, ni tan siquiera una salida
en la que se de una vision didactica de las Ciencias Naturales,
sino que integraremos estos campos con curiosidades sobre la
historia y el arte de los diferentes pueblos que visitemos como
un legado sociocultural, que junto con los aspectos naturales,
hay que valorar, divulgar y proteger.

Geosfera C.B. Departamento de Educacion. Madres de la Plaza de Mayo 2, 28523 Rivas-Vaciamadrid; *Email: info@proyectogeosfera

“Departamento de Paleontologia, Facultad de Ciencias Geoldgicas, Universidad Complutense de Madrid, José Antonio Novais 12, 28040 Madrid.

3Departamento de Dibujo II, Facultad de Bellas Artes, Universidad Complutense de Madrid, Greco 2, 28040 Madrid.
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2. Marco geoldgico general

Las paradas objeto de esta excursion estan situadas en el
Sistema Central y el borde Norte de la cuenca sedimentaria de
Madrid (Figura 1).

2.1. Origen y evolucién del Sistema Central

Desde los afios noventa hay un acuerdo general en torno a lo
que representa el Sistema Central espafiol. Este se asocia a un
basamento elevado con doble vergencia (pop-up) en un contexto
de tectonica de piel gruesa (thickskin) intraplaca, formada como
el resultado de una evolucion en varias fases (De Vicente et al.
2007).

En tiempos precambricos y principios del Cambrico, en
la zona ocupada hoy en dia por el Sistema Central, existia un
geosinclinal, en los margenes del continente Gondwana, en
el que se acumulaban diversos tipos de sedimentos (Villaseca
et al. 2013). La posterior actuacion de procesos metamorficos
regionales generd los materiales mas antiguos que vamos a
poder ver en esta excursion, micaesquistos, paraneises, meta-
areniscas y cuarcitas. Posteriormente, al final del Cambrico e
inicios del Ordovicico tuvieron lugar procesos de magmatismo
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que originaron rocas intrusivas y volcanicas, en ambiente
de arco volcanico (Abati et al. 2009; Garcia Frank y Kaélin,
2010). Bien entrado el Ordovicico siguié la sedimentacion
de materiales tanto siliciclasticos como pequefios espesores
de materiales carbonatados. En el Carbonifero se registra el
aumento de presion y temperatura que anuncia el inicio de la
Orogenia Varisca (Hercinica) a través de un metamorfismo
regional que transforma todas las rocas anteriormente indicadas
en rocas meta-igneas y meta-sedimentarias. Entre otras son
comunes los ortoneises (tanto glandulares como bandeados),
leuconeises con facies porfidicas, esquistos, cuarcitas (como
la cuarcita armoricana), filitas y pizarras negras, que presentan
plegamientos, fallas y otras estructuras tectonicas indicativas
de las primeras fases de la Orogenia Varisca (Lopez Ruiz et al.
1975). Pero este solo es el inicio de esta Orogénesis, ya que se
produce un engrosamiento cortical con un colapso extensional,
que a finales del Carbonifero y principios del Pérmico, da
lugar a una extensa actividad magmatica generando inmensas
intrusiones pluténicas que, debido a su viscosidad, asimilaban
partes de la corteza en su ascenso, intruyendo en los materiales
metamorficos de alto grado (Meléndez Hevia, 2004). Esta
actividad iba asociada a fracturacion tardihercinica distensiva

Figura 1. Imagen del triptico de la excursiéon que
recoge el itinerario que se va a seguir.



en la gran masa continental denominada Pangea (Abati et al.
2009; Garcia Frank y Kélin, 2010). Los principales materiales
pluténicos de esta época son adamellitas, granitos biotiticos
de diferente tamafio de grano, granodioritas y leucogranitos
biotiticos (Villaseca et al. 1993). Las intrusiones plutonicas
dieron lugar a metamorfismo de contacto que se ha superpuesto
a los procesos anteriores y que define una gradacion de la
intensidad metamorfica, mayor en la zona de la Sierra de
Guadarrama y que disminuye hacia Somosierra (Calvo, 2000).
Tanto de forma simultanea como tras la completa cristalizacion
de estos plutones se produjo una etapa de actividad filoniana
¢ hidrotermal, que han dejado su impronta en los filones de
pérfidos graniticos a granodioriticos y de cuarzo que cortan los
plutones graniticos (Villaseca et al. 2004). También se pueden
observar filones de lamprofidos (rocas basicas) que cortan a
los granitoides. Posteriormente hay un periodo de unos 200
M.a. de los que no se tienen datos de afloramientos en esta
zona, aunque el desmantelamiento por erosion de los relieves
formados tuvo que ser muy intenso, hasta dejar una planicie en
el centro de la “Peninsula Ibérica” (Alonso y Mas, 1982). Los
siguientes materiales de los que ha quedado registro son los del
Cretacico Superior (Cenomaniense-Campaniense) formados
por niveles de lutitas, areniscas y conglomerados, indicativos
de facies fluviales y costeras; y margas, calizas y dolomias que
indican facies de plataforma marina somera (Garcia Frank y
Kalin, 2010). Estos materiales se deben a la gran transgresion
marina del Cenomaniense que cubri6 extensisimas areas de lo
que hoy es la Peninsula Ibérica, y que lleg6 a conectar el Tethys
con el protoatlantico a finales del Cretacico (Martin Chivelet y
Giménez, 1992). En esos momentos el Sistema Central ya habia
sufrido una erosion tan intensa que no suponia una barrera para la
entrada del mar, lo que se deduce de la existencia de los mismos
materiales a ambos lados de la sierra, en Segovia y en Madrid
(Alonso y Mas, 1982). Es a principios del Cenozoico (hace unos
55 M.a.) cuando auspiciado por la Orogenia Alpina se inicia una
etapa compresiva, con plegamientos y regresion marina, y se
depositan materiales paledgenos variados (brechas calcareo-
dolomiticas, margas, lutitas rojas y yesos), interpretados como
materiales de facies de transicion y continentales (Portero
y Olivé, 1983). El paso al Mioceno Inferior es por medio de
materiales continentales (abanicos aluviales) que forman
lutitas, areniscas (arcosas y litoarenitas), y conglomerados
polimicticos con cantos de rocas metamorficas e igneas. Esta
reactivacion del Sistema Central, durante la Orogenia Alpina,
ha tenido varias fases tectonicas significativas (una en el Eoceno
superior-Oligoceno, otra en el Mioceno inferior terminal, y una
importante fase de elevacion en el Mioceno medio, De Vicente
et al. 2007 y citas interiores). Durante el Mioceno se produce
una importante erosion que moviliza (abanicos aluviales y
sistemas fluviales) estos materiales erosionados hacia la cuenca
sedimentaria de Madrid. Estos materiales siguen la distribucion
clasica de los abanicos aluviales con bloques y conglomerados

polimicticos en zonas proximales,
litoarenitas) en zonas medias y lutitas y arcillas en las zonas méas
distales. Ademas, durante toda esta etapa, la cuenca de Madrid
funciona como una cuenca endorreica, en la que se establece
un modelo aproximadamente concéntrico de facies, por la que
a los conglomerados, areniscas y arcillas antes mencionadas,
habria que afiadir las facies de centro de cuenca formadas en los
lagos salinos, y que estan compuestas por evaporitas (calizas,
yesos, sales, etc.) y carbonatos. Finalmente, se desarrollaria la
red de drenaje, similar a la actual, y que iria erosionando todos
los materiales previos, y depositando en las terrazas de los
diferentes rios que cruzan Madrid, y en coluviones y aluviones,
los sedimentos cuaternarios (bloques, cantos, gravas, arenas,
limos y arcillas).

areniscas (arcosas y

2.2, Geologia de la Cuenca de Madrid

Es en el Cenozoico cuando la Peninsula Ibérica, como
consecuencia de un régimen tectonico compresivo (acercamiento
de la placa Africana a la Euroasiatica y colision entre la placa de
Alboran y la placa Ibérica), queda compartimentada y comienza
la individualizacién de sus cuencas interiores. Asi, el origen de
la cuenca cenozoica del Tajo, de la que forma parte la cuenca
de Madrid, se relaciona con la tectonica desarrollada durante
la Orogenia Alpina que rejuvenecio sus rebordes montafiosos
y fractur6 su basamento, rellenandolo posteriormente con
sedimentos cenozoicos (Meléndez Hevia, 2004; De Vicente et
al. 2007). En el centro de la Peninsula se formaron dos grandes
cuencas intracratonicas, las depresiones del Duero y el Tajo,
separadas por el Sistema Central. Los sedimentos que rellenan
la cuenca de Madrid son predominantemente de edad nedgena
en extension superficial y palebgenos en potencia. A finales
del Paledgeno, el levantamiento de la Sierra de Altomira, que
sigue una direccion Norte-Sur, dejo en su vertiente occidental la
cuenca de Madrid y en la oriental la cuenca de Loranca (Alonso
Zarza et al. 2004). En la cuenca de Madrid los sedimentos
terciarios estan depositados sobre materiales cretacicos en los
sectores Norte, Este y Noroeste (Junco y Calvo, 1983). Para
las zonas mas centrales de la cuenca se definen tres unidades
miocenas, separadas por discontinuidades (Alberdi et al. 1983;
Junco y Calvo, 1983, entre otros).

Unidad Inferior (Rambliense - Aragoniense medio).

Unidad Intermedia (Aragoniense medio - Vallesiense
inferior).

Unidad Superior (Vallesiense - Turoliense).

En los materiales de borde de cuenca se han realizado
trabajos mas localizados, y hasta hace poco tiempo se ha
definido gran parte del material de las zonas Oeste, Noroeste
y Norte (abanicos aluviales) con los nombres genéricos de
“Facies Madrid” y “Facies Guadalajara”, para hacer referencia
a facies de areniscas homogéneas a la vista. Sin embargo,
recientes estudios multidisciplinares han puesto de manifiesto
que un estudio pormenorizado de estas areas puede detectar
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importantes diferencias (mineraldgicas, isotopicas, etc.) como
las que caracterizan el Mioceno de esta cuenca (Hernandez
Fernandez et al. 2006; Fesharaki et al. 2015, entre otros).

3. Descripcion de la salida de campo

Durante esta excursion por diferentes zonas de Ila
Sierra de Madrid tendremos oportunidad de disfrutar de su
patrimonio geologico desde muy diversos puntos de vista. Asi,
observaremos indicadores de la diversidad paleogeografica,
litologica, cronologica, estructural, geomorfologica y de los
medios sedimentarios que caracterizan las diferentes paradas.
A través de la observacion de la flora y fauna locales se afiadira
la diversidad ecoldgica. Finalmente, tendremos la oportunidad
de observar un fragmento de su diversidad cultural, artistica e
histérica a través de las calzadas, puentes, iglesias, murallas
y fortificaciones de esta zona de la Comunidad Autéonoma de
Madrid. El conjunto de toda esta diversidad da lugar a una
diversidad paisajistica que sera el hilo conductor de la excursion.

3.1. Cercedilla. Alrededores del valle de la Fuenfria

Objetivos: En esta parada inicial se explicara la mecanica
general de la salida y se realizard una introduccion a la situacion
paleogeografica del area. Los neises y granitoides de esta zona
serviran como punto de partida para explicar la diversidad
litologica, y las relaciones temporales entre las diferentes zonas
que visitaremos a lo largo de la jornada. Desde el punto de vista
biologico observaremos los pinares y los bosques de ribera, y su
fauna asociada, y para los interesados también esta la opcion de
conocer la historia y evolucion de la antigua calzada romana que
flanquea el paso por el Puerto de la Fuenfria.

Situacion: X:409969 Y:4514092 Z:1385

Tiempo estimado de parada: 30 minutos.

Desde el punto de vista etimoldgico, el diminutivo
Cercedilla hace alusion al originario menor tamafio de este
municipio respecto a la cercana localidad de Cerceda, y a su
mas que probable fundacién por gentes provenientes de ésta.
El toponimo Cerceda (y por tanto también el de Cercedilla),
proviene del término “cereceda” o “bosque de cerezos” (Siguero
Llorente, 2009).

La historia de Cercedilla se remonta a época romana,
quedando su origen ligado a la via XXIV, ramal asociado a la
calzada que unia Emerita Augusta (Mérida) con Caesaraugusta
(Zaragoza). Sobre su historia como lugar habitado, resulta muy
interesante el hallazgo de una necrépolis visigoda, si bien, y
aunque citada en diversas fuentes, lo cierto es que son escasos
los datos dados sobre ella (Ardanaz Arranz, 1990). Ya como
consolidado nucleo de poblacion, a partir de época moderna, son
muchas las referencias existentes en diversas fuentes, relativas
a su importancia ganadera y forestal, asi como por tratarse
de un lugar de obligado paso de viajeros en su transito por el
Camino Real que comunicaba las dos Castillas. La historia
contemporanea de este municipio, y su reactivacion econdmica,
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bien puede ligarse a su valor ecoldgico, siendo actualmente
lugar de constante paso de excursionistas. Personajes ilustres
como Alfonso XI, Juan Ruiz Arcipreste de Hita, Miguel de
Cervantes o Francisco de Quevedo, citaron a Cercedilla en su
obra, y Nicolas Fernandez de Moratin, Joaquin Sorolla, Ramén
y Cajal, Leopoldo Panero o Luis Rosales escapaban de la rutina
por sus caminos (Leralta Garcia, 1995).

El objetivo de esta visita es ver un pequefio tramo de la antigua
calzada XXIV, via romana construida en época del emperador
Vespasiano, entre los afios 69 y 79 d.C. que comunicaba
Segovia con Toletum (Toledo) pasando por Miaccum (;Collado
Mediano?) y Titultiam (Titulcia). Aunque su existencia quedaba
recogida en el llamado itinerario de Antonino (Siglo III d.C.),
y en la posterior compilacion de fuentes clasicas hecha en el
Andénimo de Ravena (Siglo VII d.C.), si bien quedan aun
pendientes de resolucion dudas sobre su direccionalidad, y
en referencia a la ubicacion de los diversos enclaves por los
que se cita que pasaba (Alvarez Gonzélez y Palomero Plaza,
1990). Un importante descubrimiento se produjo en mayo de
1910 cuando, con el objeto de suavizar la pendiente del Camino
Viejo de Segovia, se encontraron dos miliarios con inscripcion
romana (Rodriguez Morales, 2009 y citas interiores). A este
trascendente hallazgo cabe sumar posteriores estudios recientes
llevados a cabo por arqueodlogos e ingenieros, que mediante el
uso de la cartografia antigua, la realizacion de prospecciones de
campo y la excavacion de sondeos (Rodriguez Morales, 2009),
han posibilitado separar en gran medida los tramos originales de
las posteriores modificaciones en su trazado, correspondientes
al Camino Viejo de Segovia, y respecto a la hoy mas visible
calzada borbonica de Felipe V (Rodriguez Morales et al. 2004),
con sus cuatro puentes (Figura 2a) que salvan los arroyos que
confluyen en el rio de la Venta (Puente del Molino, Puente de la
Venta, Puente del Descalzo y Puente de En Medio).

Esta zona situada en el corazon de la Sierra de Guadarrama
presenta las caracteristicas geologicas de los
constituidos por rocas igneas y metamorficas (precambricas y
paleozoicas) del Macizo Hercinico. Como ya se ha comentado en
la seccion 2.1, la Orogenia Varisca (Hercinica) es la responsable
de los principales procesos igneos y metamorficos que afectan
esta zona. En algunos puntos se pueden observar migmatitas
producidas durante los procesos de fusion parcial (Figura 2b).
El contacto entre las rocas graniticas y las metamorficas de
medio-alto grado es por intrusion y por lo tanto se ha originado
una aureola de contacto metamorfico (Bellido Mulas et al.
2006). Los ortoneises y leuconeises presentan, en ocasiones,
megacristales de feldespato potasico y en menor proporcion de
cuarzo. Los paraneises presentan una coloracion mas oscura, con
microbandeado, definido por las bandas oscuras de biotitas y las
claras de los feldespatos y cuarzos, y buena foliacion (Figura
2¢). En cuanto a las rocas graniticas que se van a poder ver en
esta parada, son principalmente leucogranitos de grano fino a
medio, y adamellitas porfidicas de grano grueso. Finalmente,
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en los valles de los rios se van a poder distinguir los materiales
cuaternarios, principalmente, formados por gravas, arenas,
limos y arcillas, de los conos de deyeccion, glacis, coluviones
y aluviones. A mayores altitudes se pueden encontrar algunos
escasos depdsitos morrénicos del registro glaciar y, depositos

de solifluxion registrados en el periglaciarismo (Bellido Mulas
et al. 2000).

Es interesante en este punto destacar como la mayor parte de
las construcciones historicas y las actuales utilizan materiales de
las canteras cercanas, véanse como ejemplo la calzada romana

Figura 2. Aspectos interesantes en la parada de Cercedilla: a) Puente del Descalzo y Calzada Borbénica; b) Migmatitas
(Banco de imégenes geoldgicas. Flickr); ) Paraneises; d) Materiales de construccion; e) Fresnos; f) Bosque galeria; g) Accién
de la vegetacidn sobre el roquedo; h) Accién de liquenes sobre las rocas graniticas.
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de Cercedilla, el puente del Descalzo, o las paredes de las casas
del pueblo de Cercedilla. Estas rocas (granitos, gneises o calizas)
utilizadas como materiales de construccion se suelen denominar
“piedra natural”. Se trata de materias primas naturales, que solo
necesitan un sencillo proceso de corte, fragmentacion y lavado,
conservando sus propiedades intrinsecas (Bustillo, 2008), y
se consideran un recurso geoldgico que ha sido utilizado por
la humanidad, desde hace 10000 afios, para mejorar su calidad
de vida. Ademas, los materiales geologicos utilizados en el
patrimonio monumental de una poblacion, reflejan la geologia
de su entorno, conectando el estudio del material en el edificio
con el entorno geoldgico (Fort Gonzalez, 2009). El estudio
de rocas y minerales es uno de los contenidos geologicos que
actualmente se incluyen en el curriculo de Ensefianza Primaria
y Secundaria. Por todo ello esta parada, y alguna mas que
visitaremos en esta excursidn, suponen atractivos puntos
didacticos para la ensefianza de los materiales de construccion y
su relacion directa con el entorno natural (Figura 2d), adaptando
debidamente los contenidos a los distintos niveles educativos.
Desde el punto de vista de la fauna, en el propio pueblo se
pueden observar diversa variedad de aves tipicas de entornos
antropizados como gorrion comun (Passer domesticus),
golondrinas (Hirundo rustica), vencejos (Apus apus) y
aviones (Delichon urbicum). Ya en el monte, la ardilla roja
(Sciurus vulgaris) suele dejarse ver entre las coniferas. Los
demas mamiferos son dificiles de observar, encontrandose
zorro (Vulpes vulpes), corzo (Capreolus capreolus) y jabali
(Sus scrofa) en el Valle de la Fuenfria, lugar de recuperacion
de pinares de repoblacion (Calderon Fornos, 2011). En los
manantiales y charcas cercanos no es dificil encontrar buenas
comunidades de anfibios, entre ellos sapo corredor (Epiladea
calamita) y salamandra (Salamandra salamandra), asi como
la lagartija roquera (Podarcis muralis) y la vibora hocicuda
(Vipera latastei) en las zonas mas rocosas (Martinez-Solano,
2006). Dentro de la amplia entomofauna caracteristica de esta
zona destaca la mariposa Parnassius apollo. Entre la vegetacion
circundante al pueblo abundan los melojos (Quercus pirenaica)
y pinos silvestres (Pinus sylvestris), encontrandose avellanos
(Corylus avellana) dispersos entre los pinares y fresnos (Fraxinus
agustifolia) en los valles (Figura 2e). En los pinares alrededor
del Navalmedio, que alojan a una buena poblacion de pequeias
aves de masas boscosas como el trepador azul (Sitta europea),
carbonero garrapinos (Periparus ater), herrerillo capuchino
(Lophophanes cristatus) y el mirlo (Turdus merula); se puede
encontraralgunacebo (I/ex aquifolium). Enlas zonas demasaltura
hacia el valle de la Fuenfria se encuentran especies adaptadas a
rigores mas frios, como los matorrales brezo (Calluna vulgaris)
y enebro (Juniperus communis). En las zonas cercanas al agua
puede apreciarse una diferente comunidad boscosa (Figura 2f),
abundando los sauces negros (Salix triandra) y sauces cenizos
(Salix atrocinerea). El conjunto de arroyuelos, arroyos y el
nacimiento del rio Guadarrama favorecen los bosques de ribera
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y la vegetacion dependiente de la humedad, aprovechandose de
esta circunstancia las zarzas (Rubus ulmifolius) y los helechos
(Ptidirium aquilinum). En algunas riberas pueden encontrarse
chopos (Populus  tremula), (Betula
celtiberica) y élamos (Populus alba). En las proximidades al
pueblo de Cercedilla se encuentran choperas (Populus nigra) y
zarzas (Rubus ulmifolius) flanqueando el curso de agua.

Otro hecho muy interesante desde el punto de vista de la
didactica de las Ciencias Naturales es la interaccion entre la
geosfera y la biosfera. Asi, muchos de los arboles de la zona,
como los pinos silvestres (Pinus sylvestris) y los abedules
(Betula alba) que pueden superar los cien afnos (Calderon
Fornos, 2011) han generado una importante meteorizacion sobre
las duras rocas plutonicas y metamorficas de alto grado (Figura
2g). Esta alteracion, que se corresponde tanto con meteorizacion
fisica como quimica, no solo se debe a los arboles sino que
como se podra observar, los primeros encargados de esta labor
de desgaste y alteracion de la roca son los liquenes (Garcia
Rodriguez y Centeno, 2014; Figura 2h).

temblones abedules

3.2. La Pedriza. Parque Nacional de Guadarrama

Objetivos: El parque Regional de la Cuenca Alta del Rio
Manzanares y recientemente nombrado parque Nacional de
Guadarrama permite la observacion de la accion fluvial sobre
las duras rocas pluténicas de la sierra y las caprichosas formas
del relieve que genera esta accion. También se podra profundizar
en el valor geo-biodidactico que tiene el lugar y que es tratado
para los visitantes en el refugio en honor a Giner de los Rios. Se
observaran distintos tipos de granitos, asi como las pegmatitas
(acidas) y lamprofidos (basicos) que cortan los granitos.

Situacion: X:424604 Y:4511589 Z:1028

Tiempo estimado de parada: 60 minutos.

La Pedriza esta situada en la cabecera del Valle del alto
Manzanares, al pie de la Sierra de Guadarrama, limitando al
sur con la poblacion de Manzanares el Real. En la Pedriza se
encuentra la cabecera del rio Manzanares, en el Ventisquero de
la Condesa, a mas de 2.000 m de altura. Ya en la Edad Media fue
reconocida su importancia por los Reyes Alfonso VII y Alfonso
X. Posteriormente, Alfonso XI destacd algunos enclaves en la
zona en su “Libro de la Monteria”. La primera persona que
exploro la Pedriza con animo cientifico fue Don Casiano del
Prado, hacia mediados del siglo XIX. En 1930 fue declarada
Sitio Natural de Interés Nacional y, desde entonces, la figura de
proteccion se ha ido ampliando progresivamente hasta alcanzar
su categoria actual (Bermejo et al. 1999). Constituye un enclave
de gran valor ecoldgico debido a la gran variedad de especies
animales y vegetales que lo habitan. En 1992 el Parque Regional
fue declarado Reserva de la Biosfera por la UNESCO (Bermejo
et al. 1999).

La Pedriza, tiene una extension de 46.728 hectareas
(6,25% de la superficie total de la Comunidad de Madrid), y
constituye un espacio de gran valor paisajistico, siendo uno de




los destinos turisticos mas importantes de esta Comunidad. Para
su proteccion, en 1985, se cred el Parque Regional de la Cuenca
Alta del Manzanares. En el pasado tuvo relevancia la extraccion
de granitos y arenas, actividad que actualmente no se desarrolla
debido al régimen de proteccion (Saavedra Esteban, 2011).

La Pedriza esta constituida por un conjunto de bloques
graniticos (sierra de Guadarrama) de la zona axial del Sistema
Central, en el nicleo de un gigantesco domo causado por una
anomalia térmica (Bea et al. 2004). La zona esta compuesta por
granodioritas y granitos (monzogranitos y leucogranitos, Figura
3a) de edad Namuriense a Pérmico Inferior, pequefios cuerpos
de rocas maficas y ultramaficas de edad Westfaliense (Figura
3b; Bea et al. 2004), y haces filonianos tardi-Variscos (280
Ma) de poérfidos cuarciferos, que podrian suponer conductos
de alimentacion volcanica (Villaseca et al. 2004). El Pluton
de la Pedriza se caracteriza por una composiciéon mineralégica
formada por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y biotita,
con diversos minerales accesorios.

Elrelieve de La Pedriza constituye un paisaje eminentemente
geologico y muestra un aspecto cadtico, laberintico, y lleno de
contrastes debidos al desigual comportamiento que este macizo
granitico presenta frente a la erosion. El leucogranito, de color
claro por la mayor presencia de minerales félsicos (feldespatos
y moscovita) y de tamafio de grano mas fino es mas resistente a
la erosion, mientras que el monzogranito, de color mas oscuro
por contener mas minerales maficos (anfiboles y biotita) y de
tamafio de grano mas grueso muestra una menor resistencia a la
alteracion (Diaz Martinez, 2005).

La respuesta del macizo a las acciones de los agentes
meteodricos esta determinada no solamente por las propiedades
de la roca, sino también por las caracteristicas y orientacion
de las discontinuidades que presenta, ya que la resistencia de
la roca sin fracturar frente a dichos agentes es siempre muy
superior a la del macizo rocoso en su conjunto (Carcavilla Urqui
y Salazar Rincén, 2011). Los unicos planos de debilidad que
presentan las rocas graniticas son los planos de fractura (fallas y
diaclasas), por los que circula el agua, y producen la alteracion
de los minerales. Este hecho facilita la erosién de la roca,
separandose los cristales que la forman, originandose granos
de cuarzo, feldespato o mica (Diaz Martinez, 2005), proceso
que se conoce como arenizacion, es decir, un material granitico
alterado y no movilizado. Este material, denominado también
grus, es muy vulnerable a la erosion pluvial y fluvial (Pedraza,
1996), y la acumulacion de agua en este manto arenoso propicia
la existencia de fuentes y surgencias durante todo el afio. No
ocurre lo mismo con las rocas graniticas de la Pedriza que,
aunque en sus fracturas y diaclasas pueda almacenar y distribuir
un caudal importante de agua, en general, se secan de forma
rapida tras las lluvias. Asi pues, la disponibilidad de agua en
el sustrato granitico depende (ademas de las precipitaciones)
del grado de alteracion de las rocas (Carcavilla Urqui y Salazar
Rincon, 2011).

La génesis de relieves graniticos puede comenzar tanto
en condiciones subaéreas como en profundidad. Todo relieve
granitico al iniciar su evolucion en condiciones subaéreas
pasa por una serie de etapas que, segun una escala ideal, le
conducen sucesivamente, desde formas domicas o crestas, a
berrocales, pedrizas, lanchares, acumulaciones de bolos, bolos
dispersos, y finalmente zonas arenizadas (Pedraza, 1996).
Atendiendo a los parametros que condicionan ¢ influyen en
la formacion de estos relieves, las diaclasas verticales daran
crestones, las curvas generaran domos o lanchares (Figura
3c), y cuando se presenten ambas sin predominio aparente de
ninguna, obtendremos berrocales (Figura 3d). Ocurre lo mismo
con la litologia (composicion mineralogica y disposicion de
los cristales). Los minerales que componen los granitos tienen
diferente resistencia a la alteracion, de manera que el cuarzo es
el mas resistente y la biotita el menos. Los domos, crestones y
berrocales suelen formarse en aquellos lugares donde la biotita
es escasa o incluso no aparece en el granito. Por otra parte la
accion de los rios deja a la vista morfologias tipicas como los
pilancones o las marmitas de gigante, que se consideran como
formas menores de la morfologia granitica (Figura 3e), asi como
las piedras caballeras.

En esta parada seguiremos dos caminos diferentes, cruzando
el rio Manzanares hacia el Este veremos una estupenda
panoramica de La Pedriza y sus alrededores (Figura 3f), y
hacia el Norte seguiremos la ruta que nos lleva al refugio Giner
de los Rios, en cuyo camino podremos observar de cerca las
caracteristicas petrologicas de los granitos y sus relaciones con
la cubierta edafica y vegetal. En este punto cabe destacar la
figura de Francisco Giner de los Rios, filésofo y pedagogo, que
en 1876 funda la Institucion de Libre Ensefianza a favor de la
libertad de catedra, ante la presion de los dogmas oficiales en
materia religiosa, politica o moral, que no permitian enseflar en
las universidades teorias como el Darwinismo. Esta institucion
concebida inicialmente como una universidad, pero finalmente
configurada como centro de enseflanza primaria y secundaria,
destaca entre su ideario educativo las Ciencias Naturales, y
particularmente la Geologia (Casado, 2014).

Enelcaucedelriosedaunagranacumulaciondeinvertebrados
en la forma de larvas de diptero y de odonatos, pudiendo
observarse las formas adultas sobrevolando la superficie del
agua, salpicada de zapateros (Gerris lacustris). Las poblaciones
de invertebrados facilitan la presencia de la escasa trucha comtin
(Salmo trutta) vy el barbo ibérico (Luciobarbus bocagei) en las
zonas altas y la foranea e invasora trucha arcoiris (Oncorhynchus
mykiss), introducida por el lobby de la pesca deportiva (Viejo
Montesinos, 2013). Entre la vegetacion de matorral que habita
entre los espacios ocupados por las formaciones rocosas de La
Pedriza podemos encontrar la jara (Cistus ladanifer) y el romero
(Rosmarinus officinalis) en las zonas mas bajas; en zonas de
umbria se pueden encontrar acebos (Ilex aquifolium) y brezo
arboreo (Erica arborea), y al ir ascendiendo se encuentran
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matorrales de montafia como el enebro (Juniperus communis) y
el piorno (Adenocarpus hispanicus). Se puede apreciar un paso
de vegetacion mediterranea (Quercus ilex, Quercus faginea)
hacia vegetacion de regiones mas altas (Pinus nigra, Pinus
sylvestris). Las laderas pedregosas y aclaradas se encuentran

0s0 (Arctostaphylos uva-ursi). En las zonas cercanas a cursos de
agua, se encuentran paralelos al rio diversos arboles de bosque
galeria como Populus nigra, Populus alba, Salix y Sorbus
aria. Buscando en las regiones altas de la Pedriza pueden
observarse grupos de cabra montesa (Capra pyrenaica), especie
unica de la Peninsula Ibérica (Figura 3g). La gardufia (Martes

Figura 3. Aspectos interesantes en la parada de La Pedriza: a) Detalle de cristales de feldespato en granitos; b) Filones de
rocas basicas; ¢) Morfologia granitica de lanchar; d) Morfologia tipica de berrocal; e) Accién fluvial y detalle de pilancon; f)
Panoramica de la Pedriza; g) Cabra montesa; h) Buitre leonado (fotografia de Marco Ansén).
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foina) y el turdbn (Mustela putorius) son delatados por sus
excrementos. Otros mamiferos presentes son el zorro (Vulpes
vulpes), el tejon (Meles meles) y el jabali (Sus scrofa), asi como
el murcié¢lago de herradura (Rhinolophus ferrumequinum) y
el endémico topillo de cabrera (Microtus cabrerae). Entre las
aves es facilmente avistable el buitre leonado (Gyps fulvus,
Figura 3h) y no lo es tanto el buitre negro (Aegypius monachus)
que sobrevuelan la sierra en su bisqueda diaria de alimento o
anidan en la zona (Lopez Septiem, 2000). Algunos corvidos
presentes son el arrendajo (Garrulus glandarius) y la urraca
(Pica pica). Entre los pinos y encinas de buen tamafio pueden
observarse los vigilantes ratoneros (Buteo buteo) y el estival
milano negro (Milvus migrans). Paseando entre la vegetacion
de tipo mediterraneo se puede escuchar el griterio del rabilargo
(Cyanopica cooki) y observar las familias de mitos (4egithalos
caudatus) que comparten espacio con los omnipresentes paridos
(Parus, Cyanistes 'y Periparus). El trepador azul (Sitta europea),
habitante de los bosques de coniferas, se encuentra también en
la zona, adentrandose entre la vegetacion mediterranea. Las
cigiieflas blancas (Ciconia ciconia) campean por las zonas
de vegetacion mediterrdnea y las zonas cercanas al agua. En
las zonas acuaticas, charcas y pozas es facil disfrutar de la
actividad de las ranas (Pelophylax perezi) en los dias de calor,
estando presente en la zona también el sapo comun (Bufo bufo).
Entre la herpetofauna, destacan la vibora hocicuda (Vipera
lataster), el lagarto ocelado (Timon lepidus), la culebra viperina
(Natrix maura), la lagartija ibérica (Podarcis hispanica) y la
salamanquesa (Tarentola mauritanica).

3.3. Puerto de Arrebatacapas

Objetivos: En esta parada avanzaremos en el tiempo
geologico y veremos algunos de los escasos restos de materiales
cretacicos que afloran en la Comunidad de Madrid. Observaremos
estructuras tectonicas que han afectado tanto a estos materiales
como a las pizarras del Paleozoico que afloran en la zona. Pero
el principal interés de esta parada es que permite realizar un
resumen de la geologia de toda la sierra y cuenca de Madrid
mediante un modelo analdgico en plastilina. Pero el viaje no solo
sera en el tiempo geologico sino que también retrocederemos en
la historia visitando la Atalaya de Arrebatacapas, testigo de la
defensa territorial en época medieval.

Situacion: X:452542 Y:4521270 Z:901

Tiempo estimado de parada: 120 minutos.

Por la carretera M-131 en direccidn al Berrueco, se accede al
puerto de arrebatacapas, un mirador espectacular del entorno de
la sierra. Se trata de un lugar privilegiado que permite observar
una gran geodiversidad y la influencia que cada tipo de sustrato
geologico tiene en el relieve y tipo de vegetacion, en funcion
de su composicion y resistencia a la erosion entre otros factores
(Diaz-Martinez y Rodriguez-Aranda, 2005).

Desde este mirador, se resumird la historia geoldgica de la
cuenca de Madrid, ayudandonos por un lado de la observacion

directa del paisaje (Figura 4a), y por otro lado de la construccion
de un modelo analdgico de la sierra en plastilina, que nos
permitira definir su estructura y reconocer los procesos que han
modelado el paisaje. La dificultad de reproducir en un laboratorio
fendomenos geoldgicos naturales, debido a condicionantes
fisicos, quimicos y temporales, hace recomendable, en muchos
casos, utilizar modelos analogicos, que suponen herramientas
potentes para el estudio de estructuras geologicas (Alvarez y
Garcia de la Torre, 1996, entre otros).

Las rocas metamorficas, que se observan en esta parada,
suponen las litologias mas antiguas de la comunidad de
Madrid, y en este sector de la sierra pueden distinguirse dos
grandes conjuntos separados por la falla de Berzosa (Bellido y
Rodriguez, 1998). Este accidente extensional separa dos zonas
diferenciadas: un dominio occidental con ortoneises y esquistos
(metamorfismo medio- alto grado), y un dominio oriental con
pizarras, esquistos y cuarcitas (metamorfismo de grado bajo -
medio; Abati et al. 2009).

El contacto entre los materiales del Paleozoico (pizarras y
cuarcitas) y los materiales cretacicos (arenas, conglomerados,
dolomias, calizas y margas), es de tipo discordante. Esto puede
observarse gracias a que se encuentran en una zona deprimida
en la que aflora la base de las arenas y los conglomerados, que
contienen cantos de pizarras y cuarcitas en su interior (Figura
4b). De esta manera, se establece que las pizarras y cuarcitas
son mas antiguas, puesto que ya estaban formadas cuando se
originaron las rocas sedimentarias. Este ejemplo del “Principio
de los fragmentos incluidos” es uno de los principios basicos
de la Estratigrafia, y hace de éste un lugar idoneo desde
el punto de vista didactico. El contacto entre las pizarras
y cuarcitas del Paleozoico y los materiales del Cretacico
permite observar los procesos tectonicos a los que la zona ha
sido sometida; asi los materiales paleozoicos y los cretacicos
se encuentran adyacentes, y ademads, las pizarras, mucho mas
antiguas, estan topograficamente por encima de los materiales
mas modernos, lo que denota la presencia de una falla inversa.
Finalmente, es un punto interesante para observar diferentes
litologias cretacicas (Figura 4c) que representan la transicion
entre ambientes mas continentales a netamente marinos, que
muestran una transgresion marina cretacica. Desde esta vista
panoramica podremos ver materiales erosionados por aguas
salvajes en los barrancos y las carcavas del Ponton de la Oliva
(Figura 4d) y los mas antiguos terrenos de edad miocena que son
los que predominantemente afloran en la cuenca y que han sido
descritos en el apartado 2.2 de esta guia de la excursion.

En el antropizado municipio de Torrelaguna, mas alla del
pueblo, los espacios naturales han sido fuertemente alterados
por la mano del hombre, creando dehesas y amplios campos
abiertos. En las cercanias a Torrelaguna atn sobreviven algunos
alcornoques (Quercus suber) respetados por el hombre, que
junto a la encina carrasca (Quercus rotundifolia) forman
un ambiente de dehesa. En las zonas mas umbrias destaca el
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quejigo (Quercus faginea), y la vegetacion mesomediterranea
se encuentra representada por olmedos (Ulmus minor). Los
bosques galeria rompen la monotonia del espacio abierto alli
donde se encuentra el rio Jarama o zonas hiimedas antiguamente
con agua visible. En estas zonas los chopos (Populus nigra) y
alamos (Populus alba) estan presentes (Ramos de las Heras et
al. 2010). Ganando altura hacia arrebatacapas se puede apreciar
un cambio de la vegetaciéon que ha pasado de los bosques de
Quercus colindantes a espacios ocupados por arbustos. Libres de
compartir espacio con arboles propiamente dichos, los arbustos
como el enebro (Juniperus oxycedrus) llegan a alcanzar aqui una
altura mayor que en otros lugares de la sierra. En la parte baja
de arrebatacapas, podemos encontrar junto a los enebros otros
tipos de vegetacion resistente como la retama, la zarza o la jara
pringosa. Este puerto, debido a la falla de la Berzosa, permite la

privilegiada observacion de una transicion en pocos metros de
los tipos de suelos y por lo tanto de la vegetacion asentada sobre
ellos. Mientras que sobre las pizarras se establecen especies
como la jara pringosa (Cistus ladanifer), sobre las calizas se
establecen, entre otras, el quejigo y la sabina, mas adaptadas
a suelos basicos. Otros suelos se ven inicamente ocupados por
Lygos sphaerocarpa, normalmente colonizadora de espacios en
degradaciéon o de amplia afectacion solar. Ocasionalmente se
pueden encontrar ejemplares de orquideas del género Ophrys,
cuya flor imita la apariencia de un insecto polinizador.. Este es un
lugar idoneo para una introduccion a los factores formadores de
los suelos, y para mostrar las interrelaciones entre la vegetacion
y el roquedo, que forma parte de las asignaturas de Geografia
y Ciencias de la Tierra y Medioambientales en 2° curso de
Bachillerato. La edafologia como ciencia que relaciona factores

Figura 4. Aspectos interesantes en la parada de Arrebatacapas: a) Vista general desde el Puerto de Arrebatacapas; b) Detalle
de areniscas y conglomerados con cantos de pizarras; c) Bancos de carbonatos ligeramente plegados; d) Vista aumentada
de las cércavas de Pontdn de la Oliva; e) Abejaruco europeo (fotografia de Ana Minguez); f) Vegetacion de matorral.

272



geologicos y bioldgicos es de gran utilidad en una ensefianza
integradora de las dos grandes ramas de las Ciencias Naturales.

Las diferencias de vegetacion de los alrededores de
Torrelaguna permiten alojar una variada comunidad avicola. En
las planicies son especies de especial interés el aguilucho cenizo
(Circus pygargus) y el aguilucho palido (Circus cyaneus), asi
como la avutarda comun (Ofis tarda). Entrada la primavera
no es dificil observar los alborotados vuelos del abejaruco
europeo (Merops apiaster, Figura 4¢e) en contraste con la figura
vigilante del alcaudéon comun (Lanius senator). Las zonas de
matorral (Figura 4f; Rico, 2006) cuentan con la presencia de
la jara (Cistus sp), tomillo (Thymus sp) y la retama (Retama
sp). En lo referente a los mamiferos (Corvea Porras et al.
2006) muy dificiles de observar, cuentan con la presencia del
conejo (Oryctolagus cuniculus) y la escasa nutria (Lutra lutra)
en los ambientes cercanos al Jarama. El jabali (Sus scrofa) es
un mamifero abundante en la zona, y en los Gltimos afios se ha
asentado la presencia del corzo (Capreolus capreolus) visible en
la zona mas elevada del puerto.

3.4.Pueblo de Torrelaguna

Objetivos: En esta parada los asistentes tendran la libertad
de visitar los puntos que encuentren interesantes, aprovechando
el descanso para la hora de la comida. Este pueblo presenta
destacables construcciones historicas y similares caracteristicas
geologicas a lo observado en la parada anterior y a lo que se
explicara con la visita a Patones de arriba en la parada siguiente.

Situacion: X:454726 Y:4519860 Z:733

Tiempo estimado de parada: 70 minutos.

El actual toponimo Torrelaguna tiene su origen en la natural
evolucion de la primera mencidon que de este municipio se hace
en fuentes de época moderna como “Tordelaguna” (1591), y
que a su vez parece podemos adscribir a un hipotético origen
medieval como Oter de Laguna (“otero de la laguna™). Asi pues,
la tradicionalmente admitida traduccion toponimica de “torre
de la laguna” parece carecer de fundamento (Siguero Llorente,
2009; Figura 5a). La actual poblacion se ubica al pie de una serie
de cerros que dominan el paisaje circundante, y no sobre uno de
ellos, si bien las evidencias dan a entender que tomé su nombre
de la antigua “Torrelaguna de Arriba”, situada sobre el Cerro
Mortero y junto a la Laguna Baja (“mortero” significa “lugar
de muertos” o “cementerio” y por tanto hace clara alusion a un
despoblado).

El yacimiento arqueoldgico mas antiguo constatado en
el término municipal de Torrelaguna es el prehistérico de la
Cueva de la Ventana, cavidad de uso habitacional durante el
Paleolitico Superior (Magdaleniense), y funerario en el periodo
Neolitico (Sanchez et al. 2005). La evolucion historica del
municipio, aunque sin referencias durante la Edad del Hierro,
puede vincularse al conocido poblado de origen carpetano y
posterior ocupacion romana de la Dehesa de la Oliva, situado en
el cercano municipio de Patones (Montero Ruiz et al. 2007). Tal

vez la inicial cercana presencia de una villa ristica romana, de
la que no tenemos evidencia arqueoldgica, marcara el origen de
la constatada ocupacion del territorio por poblaciones visigodas,
visible en la cercana presencia de una necrépolis fechada en esta
¢época (Ardanaz Arranz, 1990).

La dinamica de poblacion del territorio en época islamica
supondra el punto de inicio en el progresivo aumento de la
importancia histérico administrativa de este municipio. De
este periodo cabe destacar la cercana Atalaya de Arrebatacapas
(visitada en la anterior parada Figura 5b), situada sobre un
pequeiio promontorio de 920 metros de altura al noroeste del
casco urbano, hoy declarada Monumento Histérico Artistico de
caracter nacional en 1983 (B.I.C.). Esta Atalaya musulmana de
forma cilindrica, parcialmente desmochada aunque con 11,27
metros de altura conservada, formaba parte de la linea defensiva
cordobesa (Siglo IX) como integrante del conjunto de atalayas
y torres que jalonan el territorio madrilefio (Torrelodones, El
Berrueco, Venturada, El Vellon y El Molar; Figura 5¢), y que
marcan el antiguo limite territorial entre culturas denominado
como la “Marca Media”, cuya funcién era la de avisar de
posibles revueltas de poblaciones desafectas con el poder
vigente, y vigilar la frontera ante el acoso de los cristianos del
norte (Caballero Zorega y Mateo Sagasta, 1990). También de
este periodo se presupone serian los origenes de la muralla que
hasta principios del siglo XIX circundaba el casco historico de
esta poblacion (Berlinches Acin y Humanes Bustamante, 1999).

Tras la reconquista del territorio por Alfonso VI de Ledn
y su consolidacion con la caida de la ciudad de Toledo en el
aflo 1085, el incipiente nicleo de poblacion de Torrelaguna
comienza a crecer hasta convertirse en centro administrativo del
territorio, hecho que se vera reforzado con el impulso dado a
partir del siglo XV por Francisco Jiménez de Cisneros (Figura
5d), estadista y confesor de la reina Isabel de Castilla. De este
periodo historico son los edificios religiosos del Convento de los
Franciscanos y la Ermita de Santa Maria de la Cabeza, asi como
el asi como el Posito (hoy ayuntamiento, Figura 5g) y el Alfoli
de la Sal (Figura 5e), infraestructuras publicas construidas para
el abastecimiento de la poblacion, situados en las inmediaciones
de la Iglesia Parroquial de Santa Maria Magdalena (1430 —
1530; Figura 5f) y el acueducto obra de Juan Campero (Llaguno
y Amirola, 1977).

Los posteriores siglos, ya en época moderna, también
dejaron su huella en el casco historico de esta poblacion, con
construcciones tales como el Convento Franciscano de la
Madre de Dios (1512), el Convento de las Concepcionistas
Franciscanas (siglo XVI), la Ermita de Nuestra Sefiora de la
Soledad (siglo XVI — XVII), el Palacio de Salinas (siglo XVI),
la casonas mudéjares (siglo XVII) y las mas viejas viviendas
en linea de muralla y casonas palacio del siglo XVII. En 1749,
durante el reinado de Carlos III, se le concede a Torrelaguna
el rango de municipio, hecho que factorizara el surgimiento de
un nuevo periodo de auge econémico y de modernizacion de
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infraestructuras. Del siglo XVIII son el conjunto de la Plaza
Mayor y el Palacio de Arteaga (siglos X VIII — XIX), los Molinos
de Pafiera y de Agiiero (siglos XVIII — XIX) y las hoy atn
conservadas construcciones auxiliares del Canal de Cabarrus

(Berlinches Acin y Humanes Bustamante, 1999).

Mal se estrenaria el siglo XIX con la Guerra de la
Independencia frente a los franceses (1808 — 1814), y es que por
entonces Torrelaguna se convierte en centro de acantonamiento

X
e o7

Figura 5. Aspectos interesantes en la parada de Torrelaguna: a) Detalle del Escudo de una construccién; b) Atalaya de
Arrebatacapas; c) Atalaya de Venturada; d) Escultura del Cardenal Cisneros; e) Alfoli de la sal; f) Santa Maria Magdalena; g)
Edificio del Ayuntamiento; h) Construccién asociada al Canal de Isabel II.
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de tropas francesas en su camino hacia Madrid, lo que supondra
la realizacién de numerosos destrozos en su casco antiguo. A
este respecto la casi total eliminacion de su ya citada muralla
defensiva, construida mediante mampuestos de calizas, cuarcitas
y pizarras, es sin duda el caso mas desgraciado. Si bien, entre
los episodios bélicos de este siglo también hubo tiempo para el
fomento de una gran infraestructura del agua, el decimononico
Canal de Isabel II (Figura 5h; Berlinches Acin y Humanes
Bustamante, 1999).

3.5. Pueblo de Patones de Arriba

Objetivos: En esta parada se muestran las relaciones entre
la arquitectura y los materiales de construccion, a través de este
pintoresco pueblo, excelente ejemplo de la arquitectura negra y
parte de la singular historia reciente de la region. Desde el punto
de vista geoldgico son interesantes los procesos de transporte
fluvial y la sedimentacion que colmatan la pequefia presa del
arroyo Patones a su paso por el pueblo.

Situacion: X: 459047 Y: 4523430 Z: 733

Tiempo estimado de parada: 45 minutos.

Paton o Patones (Figura 6a) era un antiguo nombre de
varén, posiblemente de origen cantabro, que apenas aparece
en diplomas de monasterios medievales por utilizarse solo en
zonas rurales muy aisladas. Asi, segin Siguero Llorente (2009)
“Esta Sierra Norte madrilefia, pobre, ganadera y aislada, debid
ser repoblada principalmente por montafieses provenientes de
Cantabria o Palencia, bien adaptados a estas condiciones”.

Como vestigios mas antiguos encontrados en el municipio de
Patones, cabe citar los dos yacimientos en cueva con depositos
pleistocenos localizados hasta la fecha, la Cueva de las Pinturas
y la Cueva del Oso, a los que hay que sumar los relativos a la
Cueva del Reguerillo, estudiada desde principios del siglo XX
por reputados eruditos como Breuil y Pérez de Barradas. De esta
ultima es conocido el hallazgo de restos pertenecientes a Ursus
speleaeus (Figura 6b), y de forma mas reciente, de Microtus
sp. y Orictolagus cuniculus (Arribas et al. 1998). También
muy destacables resultan los grabados rupestres de cronologia
paleolitica localizados en esta misma cavidad (Breuil, 1920,
Maura y Pérez de Barradas, 1936). Continuando con la linea
temporal, en cavidades abiertas en las paredes del barranco de
las Cuevas (Cueva de las Avispas y el Abrigo del Pollo) y en
el barranco de Patones (Cueva del Aire) podemos encontrar
pinturas rupestres esquematicas, a las que debemos sumar las
encontradas en el Covacho del Pontdn de la Oliva, situado en
la ladera oriental del Cerro de la Dehesa de la Oliva (Lucas
Pellicer et al. 2006).

LaEdad del Hierro en Patones tiene por referente fundamental
el yacimiento de origen carpetano de la Dehesa de la Oliva, con
continuada pervivencia en época romana y visigoda (Montero
Ruiz et al. 2007). También de este ultimo periodo historico, en
los albores de la Edad Media, citaremos el hallazgo de un nticleo
de poblacion en la cercana poblacion de Patones de Abajo, y de

estructuras de combustion y ceramica en la Cueva del Reguerillo
(Berlinches Acin y Humanes Bustamante, 1999).

Como referentes medievales cabe destacar las ruinas de la
Ermita de la Virgen de la Oliva (siglos XII y XIII) en torno
a la cual sabemos se estructuraba un nucleo poblacional de
origen romanico-mudéjar. No es hasta muy avanzado el siglo
XVI cuando tenemos las primeras noticias documentales
sobre Patones de Arriba, por entonces una pequefia poblacién
dependiente de la Villa de Uceda, lo que parece viene a
demostrar la escasa veracidad de las afirmaciones que hablan
de su historico aislamiento. Si bien, a partir del siglo XVII, si
encontramos noticias en diversas fuentes alusivas a la figura
del “rey de los Patones” siendo la primera mencion conocida la
hecha por Fray Antonio de Jesus de Maria en 1680 con motivo de
la realizacion de un relato sobre la vida del Cardenal de Toledo,
Baltasar de Moscoso y Sandoval. Asi, cita el autor, habitan el
valle de los patones diez o doce familias gobernadas por la sola
“Autoridad Economica de un Anciano, a quien sencillamente
llamaban Rei”. De la pervivencia de este cargo administrativo a
modo de juez de paz, que no regio, sabemos del testimonio dado
en 1826 por un anciano de 90 afios que decia haber conocido al
ultimo Rey de Patones, llamado Juan Prieto (Berlinches Acin
y Humanes Bustamante, 1999, y citas interiores). Esta noticia
situaria el final de este atribuido cargo en las ultimas décadas
del siglo XVIII. La tradicion, desconocedora de la existencia
de fuentes documentales contrarias, ha pretendido mantener
aislados y al margen de la Guerra de Independencia a esta
poblacion (Figura 6¢), sin embargo en realidad los franceses
si estuvieron en el lugar, tal y como también puede deducirse
del acantonamiento de tropas francesas en la cercana poblacion
de Torrelaguna. También en esta linea encontramos de nuevo
controvertidas afirmaciones que pretenden defender su situacion
al margen durante la Guerra Civil acontecida entre 1936 y 1939.
El actual pueblo de Patones de Arriba mostraria una continuada
ocupacion entre los siglos XVI y XX, multiplicando de forma
exponencial su poblacion en funcion de su riqueza ganadera.
Como acontecimiento significativo ocurrido en la década de los
40 del siglo XX cabe citar lo que en Patones se conoce como
“La Guerra de los Pinos”, confrontacion entre los habitantes,
defensores de sus intereses ganaderos, y la iniciativa repobladora
llevada a cabo por el Instituto Espaiiol de Repoblacion
Ambiental (Berlinches Acin y Humanes Bustamante, 1999). Es
a partir de la segunda mitad del siglo XX cuando los habitantes
de Patones de Arriba fueron bajando del alto al llano creando
el nuevo nucleo de poblacion de Patones de Abajo, lo que
factorizé su abandono y parcial ruina. Si bien en las tultimas
décadas, aunque aun escasamente poblado, Patones de Arriba
viene experimentando un nuevo resurgimiento factorizado por
su innegable interés turistico, con abundantes establecimientos
hosteleros y la progresiva rehabilitacion de sus edificios y
calles (Figura 6d; Bernal et al. 1995). La estructuracion de este
nucleo de poblacion, cuyo crecimiento qued6 condicionado por
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la vaguada que dibuja el cauce del arroyo Labradillo, muestra
calles tortuosas y empinadas, en torno a las cuales se distribuyen
manzanas irregulares formadas por pequeiias viviendas de
planta predominantemente cuadrada, con muros de mampuestos
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de pizarra en los que vemos escasos vanos, y cubiertas de teja
arabe, a una y dos aguas (Figura 6e). Estas construcciones, de 1,
2 o 3 plantas, quedan a su vez ligadas a eras y tenadas, que hablan
de la casi exclusiva actividad ganadera de sus tradicionales

Figura 6. Aspectos interesantes en la parada de Patones de Arriba: a) Vista panoramica del pueblo; b) Restos del Ursus
speleaeus (fotografia de Aritza Villaluenga); ) Placa que recoge la historia del “Rey de Patones”; d) Construcciones tipicas del
pueblo de Patones de Arriba; e) Ejemplo del uso de materiales geoldgicos en las viviendas; f) Presa colmatada de Patones
de Arriba; g) Lavadero de Patones; h) Zorro (www.observationdeck.io9.com).



habitantes (Siguero Llorente, 2009).

Pero su importancia no solo es historica y arqueolégica, la
cueva del Reguerillo es la cavidad con mayor desarrollo de la
Comunidad de Madrid presentando unos 10 km de desarrollo y
hasta tres pisos en la vertical, con desarrollo de diversas formas
endokarsticas (Sanchez et al. 2003). Los restos paleontologicos
son abundantes, principalmente de artiodactilos, perisodactilos
y carnivoros como el ya mencionado oso de las cavernas (Torres,
1974). En los alrededores del cementerio se puede observar
el contacto entre arenas (edad cretdcica) y pizarras (edad
ordovicica). Estas pizarras estan tan alteradas en algunos puntos
que se podrian clasificar como verdaderas arcillas caoliniferas.
A menos de un kildometro se puede observar en el Barranco de
las Cuevas el registro estratigrafico cretdcico mas completo de
toda la Provincia y en esta zona las calizas presentan el menor
grado de dolomitizacion, por lo que se pueden estudiar sus
caracteristicas originales (Gil et al. 1999).

En el barranco de Patones se pueden observar la cuenca
receptora, el canal de desagiie y el cono aluvial. En los
alrededores de Patones de Arriba la red de drenaje pone
al descubierto materiales pizarrosos del Ordovicico y los
materiales carbonatados del Cretacico. El arroyo de Patones
deposita sedimentos, principalmente ordovicicos (pizarras)
en los alrededores del margen Oeste del pueblo, generando la
colmatacion de su presa (Figura 6f). Este hecho y la construccion
de edificios sobre parte de estos sedimentos hacen de éste un
punto de interés didactico para ensefiar los procesos de erosion,
transporte y sedimentacion, asi como las consecuencias de las
actividades humanas sobre el cauce de los rios y los posibles
riesgos asociados a estas actuaciones.

Corvea Porras et al. (2006) ponen en valor la capacidad de
autogestion y de aprovechamiento sostenible del medio fisico
de esta poblacion, y en especial de su nticleo urbano (De Villota
et al. 1996). Por ejemplo podemos citar la colocacion del casco
urbano en lugares con la maxima insolacion en invierno y al
abrigo de los vientos, lo que mejora el consumo energético; o su
cercania al arroyo de Patones, que permitia el uso del lavadero
(Figura 6g) o el riego de las pequefias huertas plantadas en su
ribera.

Los cortados rocosos presentes en las inmediaciones de
Patones son un lugar privilegiado para encontrar aves rupicolas
(Rico, 2006). Frecuentan la zona el aguila real (Aquila
chrysaetos), buho real (Bubo bubo), lechuza comun (7jto
alba), avion roquero (Ptyonoprogne rupestris), avion comun
(Delichon urbicum), colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros),
chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), el roquero solitario
(Monticola solitarius) y el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus).
La collalba negra (Oenanthe leucura) y la estival collalba gris
(Oenanthe oenanthe) disfrutan tanto de los amplios espacios
abiertos de la vega del Jarama como de los roquedos y cortados
que le proporcionan proteccion (Rico, 2006). Es relevante en
la zona, una colonia de ratonero grande (Myotis myotis), uno

de los murci¢lagos mas comunes de la region (BOCM 8 de
septiembre de 2014), que comparte espacio de vuelo con el
ratonero mediano (Myotis blythii). En las paredes verticales
cercanas a la presa del Ponton de la Oliva puede observarse
al imponente halcon peregrino (Falco peregrinus). El tomillo
(Thymus) y la retama (Refama sp) estan presentes en las zonas
de matorral donde puede observarse a la curruca cabezinegra
(Sylvia melanocephala), la curruca zarzera (Sylvia communis),
el pardillo (Carduelis cannabina) y la cogujada montesina
(Galerida theklae) (Rico, 2006). Bajando hacia la campifia del
Jarama pueden apreciarse especies estivales como los abejarucos
o el aguila culebrera (Circaetus gallicus). En los alrededores
de Patones puede encontrarse taray (Taramis gallica), arbusto
grande de climas aridos cuyas flores combinan rosa y blanco.
Junto al arroyo de Patones aparecen chopos (Populus nigra)
y vegetacion de ribera como sauces (Salix sp) y alisos (Alnus
glutinosa). Las zonas mas sombrias y humedas de la senda
del barranco se encuentran dominadas por zarzas (Rubus sp) y
jaras. Estas zonas son favorables para una gran proliferacion de
insectos como odonatos y dipteros. Finalmente, aunque dificiles
de ver, hay conejos (Oryctolagus cuniculus), zorros (Vulpes
vulpes, Figura 6h), tejones (Meles meles) y algunos corzos
(Capreolus capreolus), ademas de los innumerables gatos
domésticos que habitan en las calles de Patones de Arriba.

Aunque podriamos seguir unos pocos kildmetros hacia el
Norte y disfrutar de los hayedos mas meridionales de Europa
(Hayedo de Montejo), muestra relicta de climas pasados mas frios
y lluviosos, dejaremos esta visita para futuros EJIP realizados en
Madrid y nos dirigiremos a la estacion de Chamartin, con mas
conocimientos sobre la geologia, la biologia y la historia de la
zona Norte de la Comunidad de Madrid.
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