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МАТЕРИАЛЫ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 
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Аннотация. В данной статье отмечены основные результаты, полученные в ходе вы-
полненных исследований в 2017–2019 гг. на базе международной лаборатории моле-
кулярной генетики и геномики птицы кафедры зоогигиены и птицеводства имени 
А.К. Даниловой ФГБОУ ВО МГАВМиБ – MBA имени К.И. Скрябина, созданной в 
рамках договора № 14.W03.3I.0013 от 20 февраля 2017 г. о выделении грантов Прави-
тельства Российской Федерации для государственной поддержки научных исследова-
ний, проводимых под руководством ведущих ученых в российских образовательных 
организациях высшего образования. Обозначены перспективы развития научного 
направления «Разработка современных биотехнологий для оценки экспрессии генов 
в связи с продуктивностью и устойчивостью к заболеваниям в птицеводстве».

Ключевые слова: птицеводство, экспрессия генов, RT-PCR, кишечник, микроби-
ом, международная лаборатория, развитие отрасли.
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FGBOU VO MGAVMiB – MBA named after K.I. Skryabin, created under the agreement 
No. 14. W03.3I.0013 dated February 20, 2017 on the allocation of grants from the Govern-
ment of the Russian Federation for state support of scientific research conducted under the 
guidance of leading scientists in Russian educational institutions of higher education. The 
prospects for the development of the scientific direction «Development of modern biotech-
nologies for the assessment of gene expression in connection with productivity and resist-
ance to diseases in poultry» are outlined.
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industry development.

Защита от опасных инфекционных болезней и поиск эффективных способов 
контроля и борьбы с их возбудителями остро стоят на повестке дня перед совре-
менным отечественным промышленным птицеводством. Одна из наиболее рас-
пространённых инфекционных болезней в птицеводческой отрасли в Российской 
Федерации — это сальмонеллез, вызываемый бактерией Salmonella enterica serovar 
Enteritidis (SE). Патологический процесс, вызванный сальмонеллой, инициирует у 
птиц экспрессию генов, в том числе интерлейкинов (цитокинов) и 7-дефензинов 
(галлинацинов). Еще одна группа защитных факторов макроорганизма включает 
симбиотические микроорганизмы кишечника.

Микрофлора желудочно-кишечного тракта (ЖКТ) сельскохозяйственной птицы, 
особенно резидентная и симбиотическая, влияет на здоровье птицы (в первую оче-
редь на иммунитет), на продуктивность и, соответственно, на срок продуктивного 
использования. Особенности микрофлоры кур влияют и на санитарно-гигиениче-
ские требования к продукции птицеводства (мясо, яйца). Например, многие воз-
будители пищевых токсоинфекций и токсикозов у людей, особенно кампилобакте-
риозов, вызываются за счет контаминации мяса и яиц бактериями, являющимися 
нормальными обителями ЖКТ у кур.

В связи с этим актуальной является разработка новых молекулярно-генетических 
технологий оценки экспрессии генов, связанных с продуктивностью и устойчиво-
стью к негативным факторам, обеспечивающих сохранение здоровья птицы и повы-
шение биобезопасности, продуктивности и качества продукции птицеводства (Су-
рай, Кочиш, 2019).

В настоящее время также проводятся научные исследования в Московской вете-
ринарной академии имени К.И. Скрябина целью которых является комплексная 
разработка молекулярно-генетических технологий для анализа экспрессии генов, 
играющих ключевую роль в обеспечении продуктивности и устойчивости к заболе-
ваниям у кур (Gallus gallus), а также для оценки микрофлоры кишечника и воздейст-
вия кормовых добавок.

Основными направлениями исследований международной лаборатории кафедры 
зоогигиены и птицеводства имени А.К. Даниловой ФГБОУ ВО МГАВМиБ – MBA 
имени К.И. Скрябина являются: создание современных биотехнологий для оцен-
ки экспрессии генов, связанных с продуктивностью и устойчивостью птицы к не-
благоприятным факторам; разработка системы мониторинга бактерий-патогенов 
на различных стадиях технологического процесса выращивания и содержания кур; 
оценка воздействия кормовых добавок различных типов на микрофлору кишечника 
и продуктивность птицы яичного направления продуктивности; разработка системы 
профилактики бактериальных патогенов у кур-несушек на основе применения про-
биотиков и фитобиотиков, заменяющих антибиотики.

Сформированный научный коллектив международной лаборатории (фото 1) для 
выполнения задач проекта обладает опытом постановки научно-хозяйственных 
опытов на сельскохозяйственной птице.
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Фото 1. Научный коллектив лаборатории с вед. ученым М. Романовым  
и зав. кафедрой зоогигиены и птицеводства академиком РАН И. Кочишем

В ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скрябина функционирует виварий Ме-
ждународной лаборатории молекулярной генетики и геномики птицы для индивидуаль-
ного и группового содержания подопытных и контрольных птиц (фото 2).

Фото 2. Виварий Международной лаборатории молекулярной генетики  
и геномики птицы

По основным результатам, полученным в ходе выполненных исследований, за 2017–
2019 гг. проведен мониторинг методик по изучению дифференциальной экспрессии ме-
тодом полнотранскриптомного секвенирования (RNASeq) генов, связанных с признака-
ми хозяйственного значения, и разработана соответствующая технология, на основании 
чего подготовлен информационный стенд «Нутригеномика: изучение влияния питатель-
ных веществ на экспрессию гена».
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Отобраны 34 гена, участвующие в формировании признаков продуктивности кур-не-
сушек, и разработана методика определения экспрессии генов, связанных с продуктив-
ными признаками у кур-несушек, что при помощи ПЦР-РВ позволило оценить воздей-
ствие кормовых добавок различных типов на микрофлору кишечника и продуктивность 
птицы яичного направления.

Получены результаты изучения развития микробиоценоза желудочно-кишечного трак-
та у эмбрионов яичных кур промышленных кроссов в период эмбрионального развития 
и в различные периоды яйцекладки, а также результаты проведения T-RFLP-анализов 
содержимого кишечника кур. Разработана система мониторинга бактерий-патогенов на 
различных стадиях технологического процесса выращивания кур-несушек, что позволя-
ет вести направленную коррекцию микробиоценоза кур-несушек с помощью кормовых 
факторов для повышения продуктивности птицы яичного направления.

Изучено воздействие кормовых добавок различных типов — пробиотика Ликвипро® и 
фитобиотика Интебио® — на микрофлору кишечника и продуктивность птицы. Полу-
чены данные испытаний пробиотиков и фитобиотиков на цыплятах и взрослых курах на 
предмет профилактики бактерий-патогенов.

В ходе исследования влияния фитобиотика Интебио® и пробиотика Ликвипро® на ми-
крофлору ЖКТ птицы проведено тестирование микробиоценозов ЖКТ цыплят и кур. 
Получены протоколы изучения микрофлоры содержимого кишечника птицы методами 
T-RFLP и NGS-секвенирования [5].

Получены результаты тестирования экспрессии генов, ассоциированных с продуктив-
ностью и иммунитетом птицы (двух генов интерлейкина, трех генов галлинацина, гена 
каспазы и др.) в ответ на заражение сальмонеллой [6].

На основании проведенного анализа микрофлоры ЖКТ цыплят и полученных резуль-
татов разработаны приемы испытаний на курах-несушках пробиотиков и фитобиотиков 
для профилактики размножения бактерий-патогенов.

Проведено изучение взаимосвязи между применением кормовых добавок, микроф-
лорой ЖКТ, продуктивностью и уровнями экспрессии генов продуктивности. Описаны 
эффекты использованных кормовых добавок на продуктивность кур яичного кросса и на 
экспрессию генов, связанных с продуктивностью и иммунитетом.

Разработана математическая модель зависимости продуктивности и экспрессии свя-
занных с ней генов птицы от состава рациона и микробиоценоза кишечника.

По результатам разработки системы мониторинга и профилактики бактерий-патоге-
нов за счет коррекции рационов питания кур-несушек с помощью антимикробных доба-
вок (пробиотиков, фитобиотиков) подготовлены соответствующие методические реко-
мендации по применению основ технологии кормления яичных кур, обеспечивающей 
высокий процент реализации их генетического потенциала продуктивности с описанием 
разработанной системы (Kochish I.I., Surai, P.F. et al., 2019).

В ноябре 2019 г. проведена Международная научно-практическая конференция  
«Молекулярно-генетические технологии для анализа экспрессии генов продуктивности 
и устойчивости к заболеваниям животных», в которой приняли участие более 70 человек, 
в том числе ученые из 7 стран. По итогам конференции опубликован сборник научных 
материалов.

Международная лаборатории молекулярной генетики и геномики птицы кафедры зо-
огигиены и птицеводства имени А.К. Даниловой ФГБОУ ВО МГАВМиБ – MBA имени  
К.И. Скрябина успешно функционирует, о чем свидетельствуют опубликованные результа-
ты (http://www.mgavm.ru/laboratoriya/nauchnaya-deyatelnost/publikatsii/; http://www.mgavm.ru/
laboratoriya/).

Следующим этапом исследований в 2020–2021 гг. является широкая апробация раз-
работанной технологии в условиях промышленного производства яиц и ее адаптация к 
условиям современных яичных птицефабрик России.

Результаты научных исследований будут способствовать повышению продуктивности 
птицы и улучшению конверсии корма, позволят создать заделы для профилактики ряда 
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заболеваний бактериальной природы, в том числе социально значимых (прежде всего 
сальмонеллёза, микоплазмоза).

Международная лаборатория молекулярной генетики и геномики птицы кафедры  
зоогигиены и птицеводства имени А.К. Даниловой ФГБОУ ВО МГАВМиБ – MBA имени 
К.И. Скрябина стала стартовой площадкой для молодых ученых, студентов, аспирантов 
и инновационных проектов в области современных биотехнологий в сельском хозяйстве 
и АПК.

Данные исследования проводятся при поддержке гранта Правительства Российской Феде-
рации (договор № 14. W03.31.0013 от 20 февраля 2017 г.).
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