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[NEW METHODS OF INFORMATION DISTRIBUTION ON THE INTERNET.
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Abstrakt: Cechg charakterystyczng Internetu jest ogromna zawarto$¢ danych w nim do-
stepnych oraz ich duza zmienno$¢. Efektywne wykorzystanie tych danych wymaga stworze-
nia nowych mechanizméw przetwarzania, ktére dostosowane bedg do réznorodnosci infor-
macji pod wzgledem tematyki, formatu, miejsca i czasu jej publikacji. Nowe mozliwosci w tym
zakresie stwarza coraz szersze wykorzystanie standaryzowanego zapisu metadanych, jako
formy opisu informacji. Omoéwiono standardy zwigzane z wykorzystaniem metadanych, takie
jak: Dublin Core, RDF, RSS, XML, OpenURL oraz zwigzki zachodzace miedzy nimi.

INTERNET - METADANE - STANDARDY

Abstract: What is characteristic for the Internet is a huge number of data accessible in it and
their great changebility. To utilize these data efficiently we should create new mechanisms
for their processing, which will be adequate to the great variability of their subject, formats,
place and time of publication. Standardized recording of metadata seen as forms of informa-
tion description creates new possibilities in this field. The author discuss briefly the stand-
ards connected with the use of metadata, such as: Dublin Core, RDF, RSS, XML, OpenURL
and relations among these standards.
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WPROWADZENIE

W pierwszych latach intensywnego rozwoju Internetu, w szczeg6lnosci sieci Web, istotne
byto przede wszystkim to, aby informacja stata sie dostepna w sieci i wzbogacita dostepne
w niej zasoby. Najczestszg metodg wyszukiwania informacji byto korzystanie z przeszuki-
wania oferowanego przez serwisy indeksujgce, takie jak Altavista, Google, Excite. Kazdy
z tego typu serwiséw indeksowat jedynie pewien obszar informacji dostepnej w Internecie,
co z kolei stworzyto potrzebe budowy systeméw metawyszukiwania (np. Metacrowler, Vivi-
simo, Dogpile) integrujacych wyniki pochodzace z wielu wyszukiwarek.

Ogromny przyrost informacji publikowanej w Internecie (2,8 min stron WWW w 1998 r.
wobec 9 min w 2002 r., Web Characterization - OCLC http://wcp.oclc.org) oraz dynamika
jej zmian sprawiaja, iz dostep do informacji jedynie za pomoca indeksujacych serwisow
wyszukiwawczych staje sie niewystarczajacy. Konieczne jest opracowywanie nowych na-
rzedzi dystrybucji informacji i narzedzi do jej przetwarzania.

Rys. 1. Mechanizmy tworzenia sieci semantycznych

Przemiany zachodzace w Internecie jako systemie informacji przyréwna¢ mozna do
ewolucji $wiata organicznego. Na wyzszych poziomach ewolucji organizmy zaczynajg two-
rzy¢ bardziej skomplikowane modele funkcjonowania, faczac sie w kolonie, stada, spotecz-
nosci. Wytwarzajg wiezi (relacje) miedzy soba, definiujg zasady wspotpracy i jezyk porozu-
miewania sie.

Podobnie dzieje sie z Internetem jako ogromnym zbiorem pojedynczych Zrddet infor-
macji. Zrodta te, wytwarzajac miedzy soba relacje (np. poprzez cytowania, odnosniki), za-
czynajg tworzyC¢ bardziej ztozony system-sie¢ semantyczng (semantic Web), ‘firn Barners-
-Lce okreslit tym pojeciem sie¢ Web, ktéra wykazuje pewne cechy inteligencji, tzn.
dostarcza na podstawie zaawansowanych mechanizméw filtrowania tylko te ustugi i infor-
macje, ktére zgodne sg z wybranym przez uzytkownika kontekstem znaczeniowym.
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METADANE, SIECI SEMANTYCZNE

Aby pojedynczy obiekt mdgt zaistnie¢ jako czes¢ sktadowa wiekszego systemu, musi
zidentyfikowaé sie w tym systemie - musi mie¢ okre$long pozycje w hierarchii, zadania
do wykonania. W obszarze informacji tym, co identyfikuje zasoby, sa metadane, czyli ,,dane
o danych”. Zdefiniowanie metadanych dla zasobu niewiele jednak wniesie do catego syste-
mu informacji, jesli nie bedg one mogty by¢ rozpoznane (przetworzone) przez system przy
uzyciu okreslonych narzedzi. Dopiero wowczas metadane nabiorgznaczenia-stangsie cha-
rakterystyka semantyczng zasobu.

STANDARDY JAKO ELEMENT BUDOWY SIECI SEMANTYCZNYCH

Znaczenie, jakie odgrywaja standardy dla metadanych mozna przyréwna¢ do znacze-
nia wspolnego jezyka w komunikacji spotecznej. To wiasnie istnienie standardow kodowa-
nia i przesylania umozliwia przetwarzanie metadanych i budowania na ich podstawie za-
awansowanych ustug informacyjnych.

W ostatnim okresie uczyniono wielki wysitek w kierunku ujednolicenia reprezentacji
metadanych w Internecie. Przyniosto to rezultat w postaci opracowania kilku standarddw,
ktore dla postronnego uzytkownika wydawa¢ sie moga konkurujacymi ze sobg. Blizsza ana-
liza, dokonana w tym artykule, pokazuje jednak, iz standardy te obejmujg r6zne obszary
zastosowan i wzajemnie dopetniajq sie lub z siebie wynikaja.

PORZADEK W CHAOSIE, CZYLI ,,DZIEL | RZADZ”

Aby wprowadzi¢ porzadek do licznego zbioru standardéw, jakie dla potrzeb wymiany
informacji w Internecie zostaty opracowane, nalezy odnie$¢ sie przede wszystkim do pro-
blemow, jakie dany standard stara sie uporzadkowac.

Rys. 2. Systematyka standardow zwigzanych z transmisjg metadanych w Internecie
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Rozwazajac proces wymiany informacji, mozna w nim wyrdzni¢ miedzy innymi naste-
pujace problemy:

* jak przesta¢ informacje,

* jaka informacje przestac,

* do jakich celéw moze by¢ ona wykorzystana (po co japrzesytaé, jakimi narzedziami
ja przetwarzac).

Na rys. 2 przedstawiono systematyke standardow nawigzujacg do wspomnianych wy-
zej problemoéw. Oczywiscie dokonanie $cistego przyporzadkowania danego standardu do
danej warstwy jest pewnym uproszczeniem, jednak pozwala okreslic wzajemne zaleznosci
miedzy poszczegolnymi standardami.

JAK PRZESYLAC METADANE?

Pytanie o to, jak przesyta¢ metadane, zawiera w sobie zaréwno kwestie ich transmisji,
jak i ich formatu. Protokot transmisji okresla reguty komunikacji miedzy nadawcg i od-
biorca: sposéb inicjacji komunikacji, potwierdzania odbioru danych, konczenia transmisji,
zachowania w sytuacji wystapienia bteddéw.

Z punktu widzenia sieci komputerowej metadane niczym nie r6znig sie od zwyktych
danych przesytanych w tych sieciach. Zatem protokoty transmisji sg takie same. Najpopular-
niejszym obecnie protokotem transmisji jest protok6t HTTP (Hypertext Transfer Protocol),
kojarzony powszechnie z przegladaniem dokumentéw (stron WWW) w formacie HTML.
Protokdt ten wykorzystywany jest takze do przegladania (przesylania) dokumentéw w for-
macie XML oraz do tzw. tunelowania innych protokotéw.

Powszechnie akceptowanym w $rodowisku bibliotek protokotem komunikacji miedzy
rozproszonymi katalogami OPAC i bazami bibliograficznymi jest protokét Z39.50. Protokd6t
ten opracowany zostat przede wszystkim w celu standaryzacji rozproszonego przeszukiwa-
nia rozproszonych zasobow. Poniewaz nie jest to protokdt ukierunkowany na sie¢ Web, na-
lezy przypuszczaé, iz w przysztosci wyparty zostanie przez protokét HTTP lub SOAP. Pro-
tokét SOAP (Simple Object Access Protocol) jest rozwinieciem protokotu HTTP
przeznaczonym do budowy mechanizméw komunikacji miedzy aplikacjami internetowymi
w ramach formatu XML.

Z protokotem transmisji wigze sie takze format, w jakim dane bedg przesytane. Chodzi
tu zaréwno o strukture tych danych, jak i na przyktad o kodowanie znakéw diakrytycznych.
Dominujace obecnie formaty transmisji to HTML i XML. Formaty te okreslajg sktadnie
dokumentéw oraz sposdb ich kodowania. XML, w przeciwienstwie do HTML, pozwala
uwzgledni¢ semantyke dokumentu poprzez okreslenie relacji hierarchii poszczeg6lnych ele-
mentéw dokumentu.

Standaryzacja formatu danych objeta réwniez standaryzacje zapisu adreséw rozpro-
szonych zasobéw. Wraz z formatem HTML i XML uzywany jest standard URI (Uniform
Resource Identifier) okreslajacy spos6b identyfikacji zasobu w sieci WWW. Najczesciej
spotykanym typem URI jest adres URL.

CO PRZESYLAC?

Opowiedz na pytanie,, jakie metadane transmitowac?”, nigdy nie bedzie jednoznacz-
na, gdyz zalezy od potrzeb uzytkownikéw informacji. Niemniej jednak podjeto prébe wy-
roznienia pewnego wspolnego dla wielu zastosowan zakresu metadanych.



154 Lucjan Stalmach

Dublin Core Metadata Initiative (ISO 15836) definiuje 15 podstawowych, opcjo-
nalnych elementéw metadanych do opisu zasobOw z r6znych dziedzin i r6znych typéw. Czes¢
tych elementdw odnosi sie do zawartosci zasobu, cze$¢ do praw autorskich, a cze$¢ charak-
teryzuje forme, w ktorej zasob wystepuje. W praktyce, wybrane elementy DC kodowane sg
czesto w formacie XML lub, jak to sie dzieje w przypadku stron WWW, w HTML jako
znaczniki META.

Okreslenie wspolnego minimalnego zbioru elementéw (DC element set) metadanych
oczywiscie nie do korca stanowi odpowiedz na pytanie ,,co przesytac¢?”. R6znorodnos¢ za-
sobow elektronicznych czesto sprawia, ze konieczne jest scharakteryzowanie zasobu po-
przez inne elementy metadanych. Tutaj uzytkownikom przychodzi z pomocg standard defi-
niowania metedanych RDF (Resource Description Framework). RDF sama w sobie niczego
nie opisuje. Stanowi jednak elastyczny mechanizm (ramy) dla definiowania opiséw wszel-
kiego rodzaju zasobOw -- standard ten traktowany jest jako generyczny format metadanych.
RDF S&cisle nawigzuje do terminologii jezyka XML, ktory okresla format dla metadanych
zgodnych ze standardem RDF.

W JAKIM CELU PRZESY£AC METADANE?

Najogdlniej méwiac, zaréwno tworzenie, jak i przesytanie metadanych ma na celu
zaspokojenie potrzeb informacyjnych uzytkownikéw. Nastgpi to wowczas, gdy uzytkownik
dostanie petng, adekwatng, aktualng i wiarygodng informacje.

Nie jest to zadanie tatwe, biorgc pod uwage zmiany, jakim podlega informacja w Inter-
necie. Jakze czesto zmienia sie miejsce udostepniania informacji - nowe strony WWW poja-
wiajg sie i znikajg, odnosniki dezaktualizujg sie. Coraz wiecej informacji ma charakter cza-
sowy. Warto zauwazy¢, iz coraz czesciej Internet staje sie dla agencji informacyjnych takim
samym medium jak telewizja czy radio. Wszystko to prowadzi do sytuacji, gdzie niemoz-
no$¢ dotarcia do informacji nie wynika z jej braku, ale z braku mechanizméw jej szybkiego
odszukania. Fundamentalng role w tworzeniu takich mechanizméw odgrywajg kolejne trzy
standardy opracowane dla metadanych: RSS, OAI-PMH oraz OpenURL.

INFORMACJA O NOWOSCIACH, NEWS, WEBLOGI

Zapewne kazdy uzytkownik Internetu posiada swoje ulubione serwisy (portale), kto-
rych zawarto$¢ stara sie $ledzi¢ na biezaco. Co jednak zrobi¢ w przypadku, gdy takich ulu-
bionych Zrodet informacji jest kilkadziesigt lub Kilkaset? Jak zorganizowac ich przeglada-
nie, aby na biezaco $ledzi¢ wszelkie nowosci?

Dla tych wiasnie celéw opracowano standard RSS (Rich Site Summary, RDF Site Sum-
maries lub Really Simple Syndication). Standard ten definiuje metode rozgtaszania (syndi-
cation) informacji o nowosciach lub zmianach w zawartosci portalu i zbierania materiatow
w celu udostepnienia ich uzytkownikowi w sposéb usystematyzowany chronologicznie i te-
matycznie przez tzw. kanaty informacyjne.

Rozgtaszanie odbywa sie przez publikowanie zbioru w formacie XML, w ktérym znaj-
duje sie opis nowych zasobéw, newsdéw, blogdw. Opis ten zgodny jest ze specyfikacjg RDF.

Sprawne pobieranie zbiordbw RSS (czyli informacji o tym, co nowego pojawito sie
w portalu) oraz ich przetwarzanie zapewniajg RSS agregatory, programy, ktére pozwalajg
zdefiniowac uzytkownikowi, z jakich portali maja by¢ pobierane zbiory RSS informujace
0 nowosciach.
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Przetwarzanie rozproszonych zasobow opiera si¢ na jednym z. dwu schematow:

 rozproszonym przeszukiwaniu. Przeszukiwanie rozproszonych kolekcji odbywa sie
synchronicznie (réwnoczesnie), po czym wyniki sa kompilowane,

* zbieraniu (harvesting) i przeszukiwaniu lokalnym. Informacja o zasobach w wielu
rozproszonych kolekcjach zbierana jest w jednym systemie oferujgcym przeszukiwanie (juz
nierozproszone) pobranych informacji (metadanych).

Ze wzgledu na to, iz rozproszone przeszukiwanie nie sprawdza sie przy duzej ilosci
rozproszonych kolekcji, coraz popularniejszy staje sie drugi z przedstawionych schematow.

Aby zapewni¢ zgodno$¢ stosowanych rozwigzan opracowano standard OAI-PMH
(Open Archive - Protocol for Metadata Harvesting). Standard definiuje dwie grupy uczest-
nikbw wymiany rekordow metadanych - dostawce danych, ktéry dostarcza na zadanie
metadanych o swych lokalnych zasobach, oraz dostawce ustug, gromadzacego te dane
(narzedziami zwanymi harvesterami) i oferujgcego uzytkownikom koncowym mozliwos¢
ich przeszukiwania.

Protokdt OAI-PMH wykorzystuje do transmisji protokdt HTTP, a przesytane dane ko-
dowane sg w formacie XML. Jako zakres wymienianych miedzy kolekcjami metadanych
przyjeto elementy zdefiniowane przez standard Dublin Core.

Przyktadem rzeczywistego wykorzystania OAI-PMH jest projekt NDLTD (Networked
Digital Library of Thesis and Dissertation), w ktorym ponad 200 instytucji buduje wspélny
katalog prac doktorskich i magisterskich dostepnych w wersji elektroniczne;.

LOKALIZACJA ZASOBOW

Posiadanie informacji o zasobie nie jest rGwnoznaczne z dostepem do tego zasobu. Dla
przykfadu, proces pozyskania artykutu petnotekstowego z serwisu WWW wydawcy, na pod-
stawie informacji bibliograficznej zawartej w bazie innego dostawcy, wigze sie z konieczno-
Scig integracji tych dwdch ustug. Dodatkowo problem komplikuje kwestia identyfikacji uzyt-
kownika oraz jego uprawnienia do korzystania z zasobu.

Czesto bywa tak, iz poszukiwany artykut nic jest dostepny dla uzytkownika w jednej
ustudze, ale dostepny jest w innej. Aby maéc osiggna¢ integracje dostepu do zasobéw elektro-
nicznych wielu dostawcéw oferuje wsparcie dla standardu OpenURL, definiujacego skiad-
nie odnosnikéw URL (linkéw) do zasobdw oraz mechanizm ich przetwarzania.

Istotne jest, iz zdefiniowany mechanizm pozwala uwzgledni¢ kontekst uzytkownika-
to, co uzytkownik uzyska, odwotujac sie do danego odnos$nika, zalezne jest od tego, z jakich
ustug ma prawo korzystac.

PODSUMOWANIE

Krétka analiza przedstawionych standardow wykazuje, iz cho¢ dziatajg one w réznych
warstwach i sg przeznaczone do réznych zastosowar - wzajemnie sie uzupetniaja. Porzad-
kujg one réznorodne dziatania zmierzajgce do lepszego zaspokojenia potrzeb informacyj-
nych nie tylko uzytkownikéw bibliotek, ale wszystkich uzytkownikéw Internetu. Wydaje sie
oczywiste, iz to wiasnie standardy pozwolg budowa¢ nowe narzedzia przetwarzania infor-
macji i to one stanowi¢ bedg fundament dla budowy ,,inteligentnej sieci Web”.



156 Lucjan Stalmach

WYKORZYSTANE ZRODEA | OPRACOWANIA

Allen, J. [dok. elektr.]. Making a Semantic Web, http://www.nctcruciblc.com/semantic.litml [odczyt:
21.05.2004],

Apps, A. [dok. elektr.]. The OpenURL and OpenURL Framework: Demystifying Link Resolution,
http://lwww.ariadnc. ac.uk/issuc38/apps-rpt/ [odczyt: 21.05.2004],

Brand, A.; F. Daly; B. Meyest (2003). Metadata demystified. Sheridan Press.

Louis, T. [dok. elektr.]. What is RSS, http://www.informit.com/articles/article.asp?p= 169476 [odczyt:
21.05.2004],

Powell, A. [dok. elektr.]. Five steps guide to becoming a content provider in the JISC Information
Environment, http://www.ariadne.ac.uk/issuc33 [odczyt: 21.05.2004],


http://www.nctcruciblc.com/semantic.litml
http://www.ariadnc
ac.uk/issuc38/apps-rpt/
http://www.informit.com/articles/article.asp?p=
http://www.ariadne.ac.uk/issuc33



