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Introduccion

Ecuacion tiro parabdlid

Y = Yo + vogt — 0,5 +1g * t?

Balance energético
Ec =Ei

Energia Elastica cusrda
174
" 2fe
Calculo de la tension de la cuerda
T = Eeg
Calculo de la longitud-deformada
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Introduccion

“No basta haber estudiado las teorias resistentes y los procesos de desarrollo de sus
calculos; es necesario lograr sentir como algo propio, natural y congénito como

va a trabajar la estructura, para que aparezca a sus ojos todo eso con la misma claridad
y conviccion con que prevé el impulso ineluctable que empuja la flecha al salir del arco de
la ballesta” Eduardo Torroja, Razon y ser de los tipos estructurales, 1955.
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Introduccion

rlos III de Madri

* Vigas de pared delgada
Aerospace structure — * Teoria de placas

* Materiales compuestos

32 Aerospace engineering

¢Como podemos estudiarlo experimentalmente?




Introduccion
ad
de Madri

Impresion 3D

 Modelado por deposicidon fundida (FDM)
Ventajas:

* Proceso de diseio rapido y facil.

e “Sinlimites” de disefio.

* Bajo coste.

* Disenoy produccién “en directo”
Ventajas innovacion docente:

* Favorece la creatividad.

* Aumentan competencias digitales

* Atractivo e intuitivo

* |nteractivo




Introduccion

Objetivos

Estudio experimental de elementos estructurales fabricados por impresion 3D

Potenciar la creatividad del alumnado y el autoaprendizaje

Aumentar el interés por la asignatura mediante el uso de herramientas mas
atractivas

Aumentar la formacion digital y tecnoldgica.
Fomentar la coordinacion y el trabajo en equipo.

Y por supuesto...

Aumentar el conocimiento de las estructuras aeronduticas combinando los
métodos de calculo tradicionales con las técnicas experimentales.
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idad Desarrollo Proyecto

11 de Madri

. Generacion Instrucciones
Diseino elemento estructural

F

+ F¥¢ FrecCAD

Open Source parametric 3D CAD modeler o
®
open source

- initiative

Slic3r

G-code generator for 3D printers

Impresion 3d

Test en el laboratorio Fabricacion en 3D




sidad 4 Desarrollo Proyecto
1

s [II de Madr

Se plantean dos tareas para los alumnos

Fabricacion de la viga mas eficiente Fabricacion una viga que sea capaz
en cuanto a relacidn rigidez-peso de explicar un fendmeno interesante
mediante su comportamiento
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Resultados

Se plantean dos tareas para los alumnos

Fabricacion de la viga mas eficiente Fabricacion una viga que sea capaz
en cuanto a relacidn rigidez-peso de explicar un fendmeno interesante

mediante su comportamiento
‘_J K




Resultados

Mejord la docencia de la primera parte de la asignatura (Vigas de pared
delgada).

Gran capacidad de aprendizaje de las herramientas tecnoldgicas relacionados
con la impresién 3D.

La asignatura ha sido evaluada de manera muy positiva (4.45/5).
Nota media participantes: 5.8 Nota media clase: 4.1
La participacion no fue la esperada.
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rlos III de Madri Resultados

Varios alumnos adquirieron impresoras 3D.

Aumentd el interés por la asignatura y se hizo extensivo a las areas de
investigacion del departamento.

Una viga con perfil NACA

Los alumnos buscaron maneras alternativas de resolver el problema, como por
ejemplo el uso de herramientas numéricos (FEM)
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Conclusiones

Conclusiones

Las herramientas de impresion 3D pueden
suponer una gran ayuda docente para la
mecanica de sdlidos.

Necesidad de combinar los métodos de
calculo con aprendizaje experimental e
intuitivo.

Cambiar el espacio puede suponer un
cambio en el proceso educativo (Breaking
the code).

No hay que poner limites al potencial del
alumno.
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Conclusiones

ESPANA = AMERICA = BRASIL = CATALURA NEWSLETTER 2 suscriseTe 0y 1 QQ

= ELPAIS 4! Materia

Airbus presenta el primer avion impreso en 3D del
mundo

El fabricante ha presentado la primera aeronave fabricada en una estructura impresa en 3D, que ya ha
completado satisfactoriamente pruebas de vuelo
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