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INGENIERIA

José Luis Jorcano *

n 2010 la universidad lanzé el grado de

bioingenieria/ingenieria biomédica,

por lo que este afio estamos obteniendo
la primera generaciéon de egresados.
Existen varios motivos importantes para la
implantacion de este grado. Por una parte, el
siglo XXI se perfila como el siglo de la biologia
y de la medicina y era conveniente potenciar
la presencia de estos campos en la UC3M. Por
otra, la prestigiosa revista US News, conocida
por sus rankings profesionales, utilizando las
proyecciones del Departamento de Trabajo del
gobierno de EE.UU. para el periodo 2008-2018,
publicaba en 2010 la lista de las 50
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>>> La ingenieria biomédica en la UC3M

mds avanzados desarrollos de la ingenieria y la
biomedicina, se pretende dotar al estudiante de
una formacion bdsica que le permita trabajar en
distintos dmbitos, tanto investigadores como
empresariales, incluyendo el desarrollo de
nuevas tecnologias en instrumentacion, imagen
médica, biomateriales, ingenieria de tejidos
celulares, sistemas de suministro de firmacosy
genes, dispositivos médicos implantables, etc.,
asi como la simulacién numérica y el andlisis
matemadtico de sistemas biolégicos y médicos.

El grado en Ingenieria Biomédica proporciona
una formacién general en todos estos temas y
permite una especializacion del

carreras que, ensu opinion, ofrecian  NUESTRO RETO DE  estudiante en tres disciplinas
las mejores oportunidades: eneldrea  CARA AL FUTURO o itinerarios especificos:
de cienciay tecnologialaencabezaba 5 cONSEGUIR instrumentacién médica,

la ingenieria biomédica. Aunque esta
clasificacion varia cada afio, la noticia
demuestra el interés de esta carrera.

INGENIERIA
BIOMEDICA, SE
CONVIERTA EN

REFERENCIA EN
ESTE CAMPO

Transformar las ciencias de la vida

La enorme complejidad de
los problemas que las ciencias
biomédicas y biotecnoldgicas
tienen que resolver hace necesario
plantearse el gran reto de transformar las
ciencias de la vida, que han sido altamente
descriptivas, en ciencias cuantitativas y
exactas. Por ello, la Ingenieria Biomédica, una
titulacién interdisciplinar relativamente joven
desarrollada inicialmente en EE.UU., aplica las
técnicas tradicionales de la ingenieria al andlisis
y resolucion de problemas relacionados con la
biologia y la medicina. Basdndose en los grados
de Ingenieria Biomédica de las mds prestigiosas
universidades norteamericanas y aunando los

QUE EL GRADO DE
BIOINGENIERIA/

imagen médica e ingenieria de
tejidos y medicina regenerativa.
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Prdacticas en hospitales

El grado se imparte
integramente en inglés y
tiene un fuerte componente
de prdcticas experimentales
en los laboratorios docentes.
Como parte importante de su formacion, los
estudiantes interaccionan con reconocidas
personas e instituciones de los dmbitos
investigador, hospitalario y empresarial.
Gracias al interés del grado y a una
relativamente limitada admisiéon, hemos
logrado mantener una elevada nota de corte,
lo cual redunda en la calidad de la docencia.
Nuestro reto de cara al futuro es conseguir que
este grado se convierta en referencia en este
campo.
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Puesto en marcha el grado, fue necesario pensar
en un postgrado que contribuyera a completar
la formacién de los egresados y les dotara de
capacidades adicionales para su desarrollo futuro.
También se pensé en que fuera atractivo para otros
egresados del campo biomédico procedentes de
otras universidades. A partir del préximo curso,
nuestro departamento impartird el master “Gestién y
desarrollo de tecnologias biomédicas”. Para su disefio
hemos tenido en cuenta diversas consideraciones.

Medicina personalizada

En los tltimos afios, en buena parte debido al impulso
generado por el proyecto “Genoma humano” se estin
desarrollando potentes tecnologias biomédicas que
estdn llevando a un cambio en el diagndstico de las
enfermedades y en la manera de desarrollar estos
nuevos farmacos. En particular, las tecnologias
“6micas” (genémica, proteémica, metabolomica,
etc.) que, con la ayuda de cada vez mds sofisticados
algoritmos bioinformadticas, permiten el andlisis a gran
escala de los componentes fundamentales de nuestras
células y sus procesos fisiol6gicos y patolégicos. Por
otra parte, la creciente capacidad de correlacionar
la variabilidad genética de los individuos y su
susceptibilidad a las enfermedades y a los fairmacos
(farmacogenética/farmacogenémica), ha llevado al
concepto de ‘medicina personalizada’. Finalmente,
el desarrollo de la ingenieria de tejidos y la medicina
regenerativa indica que, en un futuro préximo, un
numero creciente de enfermedades, en particular las
degenerativas o las que implican destruccion tisular
importante, serd mds adecuadamente tratado con
células y tejidos generados por bioingenieria.

Todo esto lleva a nuevos modelos de negocio
claramente diferentes de los que tienen las actuales
empresas farmacéuticas, que, junto a los hospitales,

necesitardn disponer de personal formado en
estos nuevos conceptos y en las tecnologias que los
sustentan. Por otra parte, se abre una gran oportunidad
para la aparicién de nuevas empresas en este sector
de alto valor afiadido que, tipicamente, son ‘spin-
off’/’start-up’ basadas en conocimientos desarrollados
en universidades, centros de investigacion y hospitales.

Siguiendo el ejemplo de universidades europeas y
norteamericanas, nuestro master va dirigido a la
formacién de este tipo de profesionales ya que recorre
toda la cadena de valor: a) El estudio de las tecnologias
que estdn modificando el diagnéstico y el tratamiento
de las enfermedades, permitiendo la identificacion
de nuevas dianas terapéuticas y facilitando la
generacion de nuevos firmacos mds seguros, eficaces
y personalizados. b) La traslacién a la empresa y los
hospitales de estas tecnologias. ¢) Los fundamentos para
crear empresas que lleven al mercado estas tecnologias
y los procesos y productos desarrollados a partir de
ellas. Ademds, compagina la formacion tedrica con la
experimental y empresarial, incluyendo précticas de
laboratorio y en hospitales, el trabajo fin de mdster,
el desarrollo de un plan de negocio y la posibilidad de
que los mejores estudiantes del mdster disfruten de un
periodo de prdcticas en empresas del sector.

*José Luis Jorcano es director del Departamento
de Bioingenieria e Ingenieria Aeroespacial UC3M
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