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produire un embryon de meilleure qualit¢ qu’un ovule qui aurait été attaqué par des
composés oxydants. Parmi les nutriments possédant des propriétés antioxydantes, le
sélénium est un minéral qui intrigue. Les différentes formes sous lesquelles il se présente
(minérale et organique) ont des effets semblables et opposés sur les capacités antioxydantes
des organismes. Le projet présenté ici tentera de faire le point sur les propriétés du sélénium

selon la forme sous laquelle il se présente dans I’alimentation des truies.

Les points discutés provenant des travaux antérieurs porteront sur les performances de
reproduction, le processus hormonal misv en cause et les principaux phénomenes
d’oxydation qui permettent a la reproduction de se dérouler correctement, mais qui, s’ils
sont mal maitrisés, peuvent diminuer les performances des truies. Viendra ensuite le

protocole associ¢ au projet ainsi que les résultats obtenus. Par la suite, ces mémes résultats

seront discutés et comparés a ceux obtenus lors de différentes études.

























10



11



12



13



14



15



16



17



18



19



mécanismes de protection présents lors d’un stress oxydatif et sur les performances de
reproduction. Puisque I’objectif premier des producteurs porcins est d’augmenter la
productivité de leur élevage, que de ce fait, les truies hyperprolifiques y sont de plus en
plus p'résenfes et que le sélénium influencerait sur les performances de reproduction des

truies, il est possible d’établir les hypothéses suivantes :

% les truies hyperprolifiques nécessitent une plus grande quantité d’antioxydants
associés au sélénium afin de maximiser la qualité des ovocytes produits et, par la

suite, la survie et le développement des embryons;

¢ I’ajout de sélénium sous forme organique a la ration des truies est plus efficace que
I’ajout de sélénium sous forme minérale comme source d’antioxydants en lien avec

les performances de reproduction des animaux.
Les objectifs de travail suivants vont permettre de valider ces hypotheses :

% quantifier I’évolution temporelle du sélénium sanguin et de certaines séléno-
protéines chez les truies, ainsi que la distribution du sélénium dans les corps jaunes

et les embryons;

< mesurer les performances reproductives des truies (nombre d’embryons, poids et
taille, ainsi que nombre de corps jaunes) en lien avec |’ajout de sélénium

alimentaire;

% évaluer leffet du sélénium sur la glutathion peroxydase, les hormones
thyroidiennes, les hormones sexuelles et la vitamine E chez la truie gestante et non

gestante.
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Figure 4.1 Concentration en sélénium dans le sang total (ug/L) des truies a différents
moments suivant 1’ajout de sélénium dans leur alimentation. Les truies du groupe C ont la
concentration sanguine la plus faible par rapport aux truies supplémentées a compter du
troisiéme oestrus et celle des truies MSe est aussi plus faible a compter du quatrieme

oestrus (P<0,03).
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Figure 4.2 Concentration en sélénium dans le sang total (ng/L) des truies pour la période
entourant le troisiéme oestrus a la suite de I’ajout de sélénium dans leur alimentation. Les
truies du traitement OSe ont une concentration de sélénium sanguin plus ¢élevée par rapport
aux truies du traitement MSe lors de la période précédant et suivant le troisiéme oestrus,
tout comme les truies supplémentées ont des concentrations sanguines en sélénium plus

élevées que les truies C (P<0,04).
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Figure 4.4 Activité de la GSH-Px totale (mU) par mg d’hémoglobine (Hb) dans le sang des
truies pour la période entourant le troisieme oestrus a la suite de ’ajout de sélénium dans
leur alimentation. L’activité de la GSH-Px totale est plus faible pour les truies C que pour

celles ayant regu un traitement alimentaire au lendemain de 1’ovulation (P=0,02).
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Figure 4.5 Activité de la GSH-Px-Se (mU) par mg d’hémoglobine (Hb) dans le sang des
truies. Des interactions linéaires existent pour les deux contrastes a priori (C vs MSe et
OSe; MSe vs OSe) (P<0,02), tandis que les valeurs pour les truies C sont les plus faibles et

celles pour les truies MSe, les plus élevées.
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Figure 4.6 Activité de la GSH-Px-Se (mU) par mg d’hémoglobine (Hb) dans le sang des
truies pour la période entourant le troisiéme oestrus a la suite de I’ajout de sélénium dans
leur alimentation. Il n’y a qu’au lendemain du troisieéme oestrus qu’une différence entre les

traitements est apparente, les truies C ont alors une activité GSH-Px-Se plus faible que les
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truies ayant regu un traitement alimentaire (P<0,02).
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Figure 4.7 Concentration de I’hémoglobine dans le sang des truies (mg/mL) pour la période
entourant le troisiéme oestrus a la suite de I’ajout de sélénium dans leur alimentation. Une
différence entre les traitements MSe et OSe est présente tout au long de la période

(P=0,05), avec des différences significatives les deux jours précédents I’oestrus (P<0,02).
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Figure 4.8 Activité antioxydante totale (FRAP) (mM) dans le plasma sanguin des truies
pour la période entourant le troisieme oestrus a la suite de 1’ajout de sélénium dans leur
alimentation. Les truies C ont une activité antioxydante totale plus élevée pendant toute la
période (P<0,01). Par contre aux jours -2 et +1, les résultats ne sont pas significativement

différents (P>0,00).
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Figure 4.13 Concentration de I’hormone folliculo-stimulante (FSH) (ng/mL) dans le plasma
sanguin des truies pour la période entourant le troisieme oestrus a la suite de I’ajout de
sélénium dans leur alimentation. Aux jours +2 et +3 qui ont suivi le troisi¢éme oestrus, les
truies C ont une concentration plasmatique en FSH supérieure a celles des truies ayant re¢u

un traitement alimentaire (P<0,02).
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Figure 4.15 Concentration de I’hormone lutéinisante (LH) (ng/mL) dans le plasma des
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truies pour la période entourant le troisieme oestrus a la suite de 1’ajout de sélénium dans
leur alimentation. Au jour +2, les truies OSe ont une concentration plasmatique en LH plus

| faible que celles MSe, tandis qu’au jour +4, c’est I’inverse qui se produit (P<0,04).
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Tableau 4.3 Effet de I’ajout de sélénium dans I’alimentation des truies sur les parametres

morphologiques des embryons.

Traitements

Erreur
C MSe OSe standard
Poids de la portée (g) 19,2 18,8 2273 3,0
Poids moyen des embryons (g) 1,4 13° 1,5 0,1
Variation intraportée du poids des embryons] (%) 9.6 9.4 9.3 1,4
Longueur moyenne des embryons (mm) 20,5 20,1% 21,2° 0,4
Variation intraportée de la longueur des embryons2 (%) 6,1 4,8 6,1 0,5

' Calculée comme suit : (Ecart type du poids des embryons + Poids moyen des embryons) x
100

? Calculée comme suit : (Ecart type de la longueur des embryons + Longueur moyenne des
embryons) x 100

* Les valeurs d’une méme rangée dotées d’indices différents sont significativement
différentes (P<0,05) pour la comparaison statistique MSe vs OSe
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Tableau 4.7 Effet de 1’ajout de sélénium dans 1’alimentation des truies sur le nombre, les

parametres morphologiques et la concentration en protéines des corps jaunes.

Traitements

Erreur
C MSe OSe  standard

Nombre de corps jaunes 25,1 23,2 26,1 3,6
Diametre moyen des corps jaunes (mm) 14,6 14,3 14,3 0,4
Variation intratruie du diametre moyen des corps

jaunes' (%) 8,0 6,4 7,4 1,1
Poids total des corps jaunes de la truie (g) 9,1 8.8 9.5 0,8
Poids moyen des corps jaunes (g) 0,41 0,39 0,39 0,03
Variation intratruie du poids des corpsjaunes2 (%) 18,5 16,0 16,3 20
Concentration en protéines des corps jaunes de la

truie (mg/g corps jaune) 208,0 209,3* 225,9" 5,9

! Calculée comme suit : (Ecart type du diamétre des corps jaunes + Diamétre moyen des
corps jaunes) x 100

? Calculée comme suit : (Ecart type du poids des corps jaunes + Poids moyen des corps
jaunes) x 100

*¥ Les valeurs d’une méme rangée dotées d’indices différents sont significativement
différentes (P<0,05) pour la comparaison statistique MSe vs OSe
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contenu en antioxydants (FRAP, GSH-Px et GSH-Px-Se) et en vitamine E n’est pas
différent pour les embryons provenant de chacun des traitements alimentaires, conclusion a
laquelle arrivent aussi Hostetler et Kincaid (2004), mais contraire a ce qu’ont noté Mahan
et Peters (2004). Dans cette derni¢re étude, les porcelets a la naissance ont une activité
GSH-Px plus élevée lorsque les truies ont regu un supplément de sélénium (organique ou

minéral) dans leur alimentation.

Toutefois, du co6té des truies, les activités de la GSH-Px et de la GSH-Px-Se sont plus
¢levées lorsque les animaux ont regu un supplément de sélénium dans leur alimentation
(P<0,04). L augmentation de I’activit¢ GSH-Px se fait avec 1’accumulation de sélénium
dans le sang des truies au cours des oestrus; c’est aussi la conclusion que Mahan et Parrett
(1996) obtiennent. Néanmoins, Mahan et Kim (1996) notent que [’activit¢ GSH-Px
augmente dans le temps, mais qu’il n’y a pas de lien avec les différentes supplémentations
en sélénium. Tout au long de la période expérimentale, les activités GSH-Px totale .et
sélénodépendante des truies MSe sont plus €levées que celle des truies OSe. Quelques
explications sont possibles. D’une part, le sélénite de sodium est plus facilement transformé
en sélénide avant d’étre incorporé dans les sélénoprotéines, telles les GSH-Px (Mahan,
19945b). D’autre part, I’action oxydante du sélénite de sodium peut nécessiter une plus
grande quantité¢ d’antioxydants afin de ne pas nuire au bon fonctionnement de 1’organisme
(Hafeman et coll., 1974 et Dougherty et Hoekstra, 1982, cités par Ortman, 1999). De plus,
la prise en compte des résultats portant sur la GSH-Px-Se pour la période péri-oestrale
(chute de I’activité GSH-Px-Se au jour de I’oestrus puis remontée le lendemain pour les
truies OSe et maintient de 1’activité GSH-Px-Se pour les truies MSe au cours de la méme
période), laissent croire que la GSH-Px-Se n’est pas un bon indicateur du métabolisme du
sélénium, point aussi soulevé par Ortman (1999). En effet, lorsque le sélénium organique
est ajouté a 1’alimentation des truies, ’activité GSH—Px—Se est modulée en fonction des
stress oxydatifs, tandis que 1’ajout de sélénium minéral permettrait de maintenir constant le

niveau de GSH-Px-Se.
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Conclusion

L’ajout de sélénium de forme organique dans 1’alimentation des truies permet
véritablement d’augmenter la concentration sanguine en sélénium des animaux. Cette
concentration sanguine plus élevée se reflete sur la quantité de sélénium qui se retrouve

dans les embryons, mais pas sur les performances de reproduction des truies.

Les embryons des truies ayant re¢u le sélénium organique ont un meilleur développement
(poids, longueur, contenu protéique) a 30 jours de gestation que ceux des truies ayant recu
le traitement minéral et les témoins. Toutefois, I'uniformité de leur développement au sein
d’une méme portée n’est pas améliorée. L’effet du sélénium organique sur les
performances reproductives des truies se fait aussi sentir sur le contenu en protéines des
corps jaunes des truies, ce qui pourrait étre relié au meilleur développement des embryons.
Toutefois, ce point mériterait d’étre étudié plus en profondeur. Est-ce que le sélénium est le
principal responsable de ce résultat ou est-il li¢ a la surovulation ou a une autre cause? La
supplémentation en sélénium des truies n’a pas permis d’améliorer la capacité antioxydante
des embryons, quoique ceux des truies OSe tendent a avoir une activité antioxydante totale
(FRAP) plus élevée que les embryons des truies MSe. Ici encore, il est difficile de connaitre
la cause exacte de cette valeur plus €levée. En extrapolant les résultats obtenus aupres des
truies, il aurait semblé plus vraisemblable que ce soient les embryons des truies C qui aient
le FRAP le plus €levé. 11 serait tres intéressant d’étudier la complémentarité des différents
antioxydants. Les truies supplémentées en sélénium ont aussi subi une amélioration de leurs

activités GSH-Px et GSH-Px-Se tout au long de la période étudiée.

Les différences de concentrations plasmatiques en hormones thyroidiennes a 30 jours de
gestation entre les truies des deux traitements alimentaires sont une piste a explorer pour

expliquer le meilleur développement des embryons provenant des truies ayant re¢u du
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