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Résumé

Peu d'études ont examiné les résultats en sciences dans les programmes d'immersion
francaise, malgré les différences entre les éléves de cette filiere et leurs homologues du
programme anglais régulier en termes de statut socio-économique moyen et de sexe - qui se
sont tous deux avérés avoir un impact sur les résultats scolaires. Le rapport du PPCE
(Programme pancanadien d'évaluation) 2013, Rapport de /’évaluation pancanadienne en
science, en lecture et en mathématiques, a identifié six prédicteurs non cognitifs de la réussite
scolaire en sciences chez les éléves de 8e année. Ces prédicteurs comprennent 1’attitude a
I’égard de la science, 1’évaluation personnelle de ses aptitudes en sciences, I’expérience
antérieure des sciences, I’importance des sciences au regard des objectifs de I’¢leve et de la
sociéteé, la compréhension de la nature des sciences et des méthodes scientifiques, et la
tendance au fatalisme (corrélé négativement avec la réussite). Nous avons cherché a
déterminer si des différences dans ces attitudes, valeurs et expériences d'apprentissage
existent entre les éléves des écoles anglophones qui étudient en immersion francaise et ceux

qui étudient dans le programme régulier (anglais) au Canada.

A partir de ces données du PPCE 2013, des comparaisons entre groupes ont été effectuées en
utilisant I’ANCOVA pour contrdler le sexe et les indicateurs de statut socio-économique,
suivies d'une régression logistique binaire. En plus de trouver des écarts significatifs dans les
résultats scientifiques entre les deux groupes, nous avons identifié des différences
significatives entre les scores moyens pour I’importance des sciences au regard des objectifs
de I’éléve et de la société et la compréhension de la nature des sciences et des méthodes
scientifiques. Nous avons également constaté que sur les six variables présentées par le PPCE
2013 les seuls predicteurs de la réussite en sciences n'étaient que I'Attitude de 1’¢léve a I’égard
des sciences, les Expériences antérieures des sciences et la Tendance au fatalisme, la variable
de contrble Nombre de livres a la maison présentant également un pouvoir prédictif
significatif pour la réussite. La discussion tient également compte des différences de sexe et
des différences socio-économiques entre ces deux programmes, en considérant celles-ci et
d'autres raisons possibles pour expliquer les différences entre les groupes et leur rdle dans
I'écart de réussite en sciences ainsi que les différences d'attitude, de valeurs et d'expériences

antérieures des eleves explorées par cette analyse.



Abstract

Few studies have examined science achievement in French immersion programs, despite the
differences between students in French Immersion and their English stream counterparts in
terms of their average socioeconomic status and gender —which have both been shown to
impact academic achievement. The PCAP (Pan-Canadian Assessment Program) 2013
Report on the Pan-Canadian Assessment of Science, Reading, and Mathematics identified
six non-cognitive predictors of academic achievement in science among 8th-grade students.
These predictors include attitude toward science, science self-efficacy, experience with
science in early years, the value of science to the goals of the student and to society, the
understanding what science is and how it is done, and tendency to fatalism. We sought to
determine whether differences in these attitudes, values, and learning experiences exist
between students who study in French immersion and those in the English stream in

anglophone schools across Canada.

Using these PCAP 2013 data, between-group comparisons were made using analysis by
covariance (ANCOVA) to control for gender and indicators of socio-economic status,
followed by a binary logistic regression, controlling for the same. Beyond identifying
significant gaps in science achievement between the two groups, we identified statistically
significant differences between the mean scores for Importance of science and
Comprehension of the nature of science and scientific methodologies. We also found that, of
the six variables presented by the PCAP 2013, significant predictive power with regards to
success in science was only present for Attitude toward science, Previous experiences with
science, and Tendency to fatalism, with the control variable Number of books at home also
presenting significant predictive power for success.

The discussion takes gender and socioeconomic differences between these two anglophone
sub-populations into account while considering and other possible reasons as explanation for
the between-group differences and their role in the science achievement gap as well as the
differences in attitude, values and previous experiences of students explored through this

analysis.
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Introduction

Au cours de l'année scolaire 2016-2017, 449 745 eléves canadiens étaient inscrits en
immersion frangaise. Cela représente pres de 10 % de la population d’éléves du pays et une
augmentation des inscriptions de 4,9 % par rapport a I'année scolaire précédente (Statistics
Canada, 2018). Les sciences ne sont qu'une des matiéres enseignées dans le cadre du
programme d'immersion francaise par I'Apprentissage Intégré de Contenu et de Langue
(AICL). L'AICL exige que les éleves apprennent simultanément le contenu de la matiére et
la langue seconde par le biais de I'immersion dans la classe de frangais langue seconde (FLS)
(Day, Shapson, et O'Shea, 1988 ; Lightbrown et Spada, 2017). Indépendamment du défi
supplémentaire créé par I'apprentissage d'un nouveau contenu dans une deuxiéme langue, les
éleves anglophones en immersion francaise sont censés apprendre le méme contenu, au
méme niveau de compétence, que leurs pairs de la filiere réguliere (anglophones enseignés
en anglais) et sont évalués de maniére comparable. Les études internationales et
pancanadiennes qui évaluent 1’¢tat des apprentissages des ¢éléves anglophones et
francophones en sciences ne font pas la distinction entre les éléves anglophones en immersion

francaise et les éléves anglophones des classes réguliéres.

Malgré le fait que ces deux sous-populations soient composeées d'une démographie différente
et que les résultats d'apprentissage de leurs programmes soient différents (puisqu'un résultat
et une barriére linguistiques supplémentaires sont rencontrés dans la classe d'immersion
francaise), un déficit de connaissances dans la recherche sur les résultats scolaires en sciences
des éléves d'immersion francaise persiste, car les éléves anglophones des deux filiéres
linguistiques sont évalués - et leurs résultats analysés - de maniére uniforme. Des
caractéristiques telles que la composition a prédominance féminine de la classe et un statut
socio-économique moyen plus élevé différencient les classes d'immersion francaise des
classes réguliéres. On a constaté que ces variables ont un impact sur les résultats scolaires
par le biais de divers facteurs non cognitifs tels que I'attitude, la persévérance, les valeurs,
etc. Par conséquent, les différences entre ces facteurs non cognitifs qui influencent les

résultats scolaires en sciences meritent d'étre explorées.



Divers organismes, tels que le Comité permanent des langues officielles et I'Association
canadienne des professeurs de langues secondes (ACPLS), ont demandé une recherche
accrue sur les programmes d'immersion en francais afin d'éclairer la pratique et I'évaluation
et de mieux comprendre I'acquisition et le maintien des compétences en FLS (Chong, 2014).
Des opportunités de recherche existent dans plusieurs des études actuelles a grande échelle
qui comprennent des éléves anglophones. Il s'agit notamment des éleves en immersion
francaise qui peuvent étre identifiés grace a la segmentation démographique des données.
Ainsi, la pertinence scientifique de cette étude consiste, premiérement, & découvrir s'il existe
ou non des différences significatives qui justifient que les évaluations pancanadiennes fassent
la distinction entre les deux sous-populations dans leurs analyses et leurs rapports et,
deuxiemement, d'explorer I'analyse des données existantes fournies par les études a grande
échelle comme moyen viable de mieux comprendre le programme d'immersion francaise au

Canada.

L'une de ces études est le Programme d'évaluation pancanadien (PPCE), qui mesure les
résultats scolaires des éleves de 8e année au Canada une fois tous les trois ans, avec un accent
particulier sur les sciences tous les neuf ans. Les données utilisées dans la présente étude
utilise les données recueillies par le PPCE en 2013 : L'évaluation pancanadienne des sciences,
de la lecture et des mathématiques. Toutes les provinces, a I'exception du Québec, ont été
incluses dans notre étude. Les données ont été filtrées afin d'identifier les éleves anglophones

qui sont en immersion frangaise et ceux qui sont dans des classes réguliéres.

Le rapport du PPCE 2013 a identifié six « attitudes, valeurs et expériences d'apprentissage
des éléves » présentant un coefficient de corrélation égal ou supérieur a 0,20 par rapport a la
réussite scolaire en sciences par des analyses factorielles. Ces prédicteurs non cognitifs de la
réussite en sciences comprenaient (1) I’attitude a 1’égard de la science, (2) 1’évaluation
personnelle de ses aptitudes en sciences, (3) 1’expérience antérieure des sciences, (4)
I’importance des sciences au regard des objectifs de 1’éléve et de la société, (5) la
compréhension de la nature des sciences et des méthodes scientifiques, et (6) la tendance au
fatalisme (corrélé négativement avec la reussite). Toutes les études, a I'exception de la
"tendance au fatalisme", ont démontré une relation positive avec les résultats des éléves en

sciences (O'Grady et Houme, 2015).



La recension des écrits préesentée au chapitre 2 de la présente étude montre que ces Six
facteurs ont tous été influencés par le sexe et le statut socio-économique dans des recherches
antérieures. Cela souléve des questions concernant d'éventuelles différences d'attitudes, de
valeurs et d'expériences entre les éléves en immersion francaise et ceux des classes réguliéres,
ainsi que leur impact sur les résultats scolaires en sciences. Le questionnement principal de
cette étude est d'explorer les différences dans les attitudes envers la science, les valeurs et les
expériences scientifiques et leur prédictibilité de la réussite scolaire entre les éléves
anglophones de I'immersion francaise et les éleves anglophones des classes réguliéres au

Canada.

La problématique est présentée dans le premier chapitre qui présente I'énoncé du probléme,

une justification de I'importance de la recherche et de ses limites.

Le deuxiéme chapitre, la recension des écrits, présente les recherches concernant les
compétences non cognitives telles que les attitudes et I'auto-efficacité et la facon dont elles
sont liées aux résultats scolaires en sciences ainsi qu'aux différences entre les programmes
linguistiques. 1l est suivi d'un examen plus précis de la littérature concernant chacun des six

facteurs utilisés dans cette étude.

Le troisieme chapitre détaille le cadre conceptuel qui se compose de nombreuses théories et
concepts. Ce cadre décrit la relation entre I'expérience, la perception, les attitudes, I'intérét,
la valeur de la tache, l'auto-efficacité et leur lien avec la réussite scolaire a travers la

motivation.

Dans le quatrieme chapitre, le cadre d'analyse, I'hypothése de I'étude ainsi que les variables
d'intérét sont tous décrits en détail. 1l comprend un tableau qui identifie les énoncés du

questionnaire qui comprennent chacun des six facteurs.

Le cinquieme chapitre détaille la démarche méthodologique en ce qui concerne l'instrument
de collecte des données (le questionnaire de I'éleve du PPCE) et de ses mesures pour chacun
des facteurs ainsi que de la variable dépendante - la réussite scolaire en sciences. Il est suivi

d'une explication des analyses descriptives et inférentielles utilisées pour traiter les données.



Le sixieme chapitre présente les resultats des analyses qui se compose des analyses
descriptives effectuées sur les deux populations de I'échantillon ainsi que les résultats des
analyses inférentielles obtenus par des analyses par covariance (ANCOVAS) et par la

régression logistique du type binaire.

Le septieme chapitre présente la discussion, dans laquelle les résultats sont expliques en
regard des recherches dans le domaine, les implications possibles de la recherche pour les

acteurs concernés et les pistes de recherche possibles.

La conclusion du mémoire synthétise I'étude afin d’expliciter le lien entre les objectifs de la
recherche, les méthodes utilisées et les résultats obtenus afin de mettre en évidence les

résultats les plus importants.



Chapitre 1
Problematique

1.1 Enoncé du probléme

1.1.1 Le développement du curriculum et ’instruction des sciences dans les deux
programmes

L’immersion frangaise est un programme d’enseignement d’une langue seconde dans lequel
le francais est la langue de communication et d’enseignement. En général, les ¢éleves
d’immersion frangaise suivent le méme curriculum que celui offert dans le programme
régulier d’anglais pour tous les sujets scolaires — sauf le cours du frangais, qui contient plus
de contenus et plus de résultats d’apprentissage attendus. Le terme « immersion francaise »
est inclusif et peut étre utilisé pour désigner un certain nombre de variantes de I’immersion

(selon I’année d’entrée, le temps et I’intensité, etc.) (Canadian Parents for French, 2019).

La science est I'une des matieres enseignées en frangais dans le programme d’immersion
francaise. La langue francaise est enseignée concurremment avec le contenu scientifique, et
ce, au moyen d’une stratégie appelée AICL (Apprentissage Intégre de Contenu et de Langue).
Malgré les recherches existantes sur 1’impact de I’enseignement du frangais langue seconde
sur I’acquisition de compétences de la langue premiere (lecture, €criture, etc.), on constate
qu’il existe treés peu de recherches en ce qui concerne I’impact des difficultés rencontrées
dans la salle de classe en langue seconde sur la fagon de présenter les concepts de base des
sujets scolaires - tels que les concepts scientifiques. Cependant, il a été démontré auparavant
que AICL réussit a maintenir le rendement des éleves dans diverses matieres, et ce, tout en
améliorant 1’acquisition d’une langue seconde (Canga Alonso, 2015; Day, Shapson, et
O’Shea, 1988; Lightbown et Spada, 2017).

Dans I’ensemble, comme nous le verrons dans la prochaine section, la recherche indique que
I’influence la plus importante sur la réussite en sciences est 1’attitude des ¢éleves a 1’égard
d’eux-mémes et du sujet abordé en classe. Néanmoins, on constate que les recherches

réalisées jusqu’a maintenant abordent les éléves ensemble et sans distinction, c’est-a-dire



sans tenir compte des différences existantes entre les classes réguliéres (les éleves

anglophones apprenant en anglais) et les classes d’immersion francgaise.

1.1.2 L’importance des sciences et les attitudes, valeurs et expériences antérieures des
éléves a I’égard des sciences

L’enseignement des sciences est primordial pour le développement des sociétés en général,
et ce, pour deux raisons : d’une part, 1I’économie dépend de plus en plus d’un savoir complexe
et de compétences cognitives de haut niveau ; d’autre part, la création de nouvelles
connaissances scientifiques est nécessaire pour assurer la croissance économique (OCDE,
20006). 11 a été confirmé dans 1’enquéte du Programme for International Student Assessment
(PISA, 2015) que I’engagement futur des éléves dans le domaine scientifique est déterminé
par deux forces : leurs perceptions sur eux-mémes (ce en quoi ils croient étre bons, et ce
qu’ils croient étre bons pour eux) et leurs attitudes envers les sciences et les activités liees
aux sciences (s’ils jugent leurs activités comme étant importantes, amusantes, et utiles)
(OCDE, 2016b). C’est la raison pour laquelle les programmes PISA de I’OCDE et Le
Programme pancanadien d'évaluation (PPCE) du Conseil des ministres de I'Education
Canada (CMEC) mettent 1’accent sur les attitudes, valeurs et expériences antérieures des
¢léves a I’égard des sciences dans leurs évaluations. Cela s'inscrit dans une tendance générale
au Canada de reconnaissance de I'importance des résultats scolaires au-dela des notes et de
la réussite scolaire ; en d'autres termes, une importance accrue est accordée aux compétences
non cognitives des éleves et le réle qu'elles jouent dans la réussite scolaire (Merchant, Klinger
et Love, 2018).

En outre, comme nous le démontrerons clairement dans la recension des écrits, ces variables
font toutes partie ou sont liées a des compétences non cognitives, dont on a constaté I’impact
primordial sur les résultats des eleves (Heckman et coll., 2006; Jencks et coll., 1979). Plus
important encore, il a été démontré que les compétences non cognitives sont non seulement
malléables, mais que certaines se développent rapidement avec la pratique et la formation
explicite. C'est pourquoi il convient de s'intéresser a une meilleure compréhension des
variables de la présente étude afin d'éclairer les pratiques scientifiques qui s'inscrivent dans

une perspective de développement non cognitif.



1.1.3 Caractéristiques des éléves qui fréquentent les programmes d’immersion francaise et
d’anglais langue premieére

Les donnees du recensement pour I'année scolaire 2016-2017 ont permis de déterminer que,
sur les 5,5 millions d’éléves inscrits dans les écoles primaires et secondaires publiques du
Canada, 449,745 ¢étaient inscrits a des programmes d’immersion francaise. Il s’agit d’une
augmentation de 4,9 % par rapport a I’année scolaire 2015-2016 (Statistics Canada, 2017;
Statistics Canada, 2018).

Depuis les premiéres années d’existence des programmes d’immersion frangaise au Canada,
la composition des classes est hétérogéne en ce qui concerne le sexe et I’appartenance socio-
économique des éleves inscrits, et ce, comparativement a celle que 1’on retrouve dans les
classes réguliéres de I’anglais langue premiere. Ces caractéristiques sont détaillées ci-

dessous.

1.1.3.1 Le sexe
Les programmes d’immersion frangaise sont plus fréquentés par les filles que par les gargons.

Par exemple, au cours de I'année scolaire 2017-2018, les filles en Colombie-Britannique, en
Alberta et en Ontario représentaient respectivement 56,6 %, 57,8 % et 57,9 % de la

population des éléves de 8e année en immersion francaise (Statistics Canada, 2019).

Depuis le début des années 1990, les questions de langue et de sexe dans la classe de langue
seconde sont un sujet de grand intérét (Sunderland, 2000). Plusieurs études réalisées au cours
de la derniére décennie ont montré que les filles obtiennent de meilleurs résultats que les
garcons dans I'apprentissage d'une seconde langue (Payne et Lynn, 2011; Van der Slik, Van
Hout et Schepens, 2015). Un rapport de 2020 du British Council constate que I'entrée et les
résultats des garcons au General Certificate of Secondary Education (GCSE) pour les langues
étrangeres modernes sont constamment inférieurs a ceux des filles, le sexe de I'éleve étant un
meilleur indicateur des résultats que le niveau socio-économique d'un éléve (British Council,
2020).

1.1.3.2 Le statut socio-economique
Dans les pays de ’OCDE, le statut socio-économique des éleves explique une part importante

de la variation de leurs performances dans les matiéres de base évaluées au PISA 2015. Dans



le cas des sciences, 12,9 % de la variation des performances des éléves dans chaque pays est

associee au statut socio-économique (OCDE, 2016b).

Par ailleurs, les programmes d’immersion francaise ont été critiqués dans le passé¢ parce
qu’ils seraient la source d’une forme d’¢litisme au sein du systéme d’éducation public au

Canada (Olson et Burns, 1983).

Ce constat est encore présent de nos jours, si I’on se fie a des études plus récentes sur
I’inscription aux programmes d’immersion frangaise. Dans le cas, par exemple, des ¢éléves
de tous les niveaux scolaires (primaire, élémentaire, secondaire) du Toronto District School
Board, les statistiques montraient que, pour I’année 2010, 23 % des éléves inscrits dans un
programme d’immersion frangaise provenaient du décile de revenu familial le plus élevé. Par
contre, seuls 4 % des éléves en immersion francaise étaient issus du décile de revenu familial
le plus bas. (Toronto District School Board, 2010).

1.1.4 L’étude PPCE et les indices d’intérét

Cette étude est fondée sur un rapport publié par le PPCE en 2013 et intitulé « Rapport de
I’évaluation pancanadienne en sciences, en lecture et en mathématiques ». Selon la
description du programme, « Le Programme pancanadien d’évaluation (PPCE) est I’initiative
la plus récente du CMEC pour informer la population canadienne sur la santé de ses systémes

d’éducation et de leur capacité a répondre aux besoins des éléves et de la société » (CMEC,

2019).

Le programme et ses rapports constataient des différences importantes entre les éleves qui
fréquentent les écoles anglophones et ceux qui fréquentent les écoles francophones (O'Grady
et Houme, 2014). Ce sont les éleves des écoles francophones qui ont obtenu des notes
inférieures a celles de leurs homologues anglophones, et ce, pour tous les indices liés aux
attitudes, valeurs et expériences ; or, nous avons déja souligné plus haut que celles-ci ont des

incidences sur la réussite en sciences.

Cela dit, les indices qui se révelent liés a la réussite des éléves en sciences pour tous les
¢leves, et ce, d’aprés une analyse factorielle et une régression multiple effectuées par le
PPCE, sont : (1) I’attitude a I’égard de la science, (2) I’évaluation personnelle de ses aptitudes

en sciences, (3) ’expérience antérieure des sciences, (4) I’importance des sciences au regard



des objectifs de 1’¢leve et de la société, (5) la compréhension de la nature des sciences et des
méthodes scientifiques, et (6) la tendance au fatalisme (corrélé négativement avec la réussite)
(O’Grady et Houme, 2015).

1.2 But de I’étude

Tel que nous I’avons mentionné précédemment, les attitudes des €éléves a I’égard des sciences
déterminent a la fois la réussite des éléves en sciences et leur participation future dans le
domaine des sciences et de la technologie. C’est dans ce contexte que se situe 1’objectif de
cette étude qui consiste a identifier s’il existe des différences entre les éleves en immersion
frangaise et éléves du programme régulier (d’anglais langue primaire), et ce, pour les six
indices d’attitudes, valeurs et expériences antérieures a 1’égard des sciences relativement a la
réussite en sciences, que 1’on retrouve dans le PPCE 2013: Rapport contextuel sur le
rendement des éleves en sciences (O'Grady et Houme, 2015). Ces résultats permettraient de

répondre aux deux questions de cette étude qui se formulent comme suit :

- Existe-t-il des différences dans les attitudes, les valeurs et les expériences
antérieures avec les sciences entre les éléves anglophones qui fréquentent le

programme d’immersion et ceux qui ne fréquentent pas ce programme ?

- Les six prédicteurs de la réussite scolaire en sciences du PPCE 2013, ont-ils
la méme valeur prédictive (en rapport de c6tes) pour la réussite en sciences pour

les deux échantillons ?

Nous sommes d’avis que les résultats de cette recherche pourront, d’une part, contribuer a
nourrir la réflexion des divers praticiens du milieu scolaire (enseignants, directions d’école,
conseillers pédagogiques, etc.) et des responsables des politiques de 1’éducation. Nous
exprimons également le souhait que nos conclusions puissent éventuellement étre utilisées
pour développer des pratiques et des politiques qui favorisent I'amélioration des attitudes et

des valeurs concernant la science, des variables ayant un impact sur la réussite des éleves.



1.3 Importance de la recherche

Malgré le grand nombre d’¢éléves qui terminent leurs études en sciences dans leur langue
seconde au Canada, on remarque que les études internationales (p. ex. le PISA) et nationales
(p. ex. le PPCE) qui examinent la réussite des éléves présentent exclusivement les données
selon les écoles anglophones et francophones (O’Grady, Deussing, Scerbina, Fung, et Muhe,
2016; O'Grady et Houme, 2014). C’est donc dire que ces données ne font pas la distinction
de la réussite des éléves dans les programmes d’immersion frangaise, puisque ces derniers

sont alors considérés comme faisant partie des écoles anglophones.

Dans le contexte d’un nombre peu élevé de recherches réalisées relativement a
I’enseignement en immersion frangaise, un rapport intitulé « The state of French second-
language programs in Canada » a été présenté par le Comité permanent des langues officielles
(2014). Or, ce rapport a recommandé, entre autres, que le gouvernement du Canada continue
de financer des projets de recherche visant 1’acquisition et le maintien de compétences en
francais langue seconde, 1’enseignement et 1’évaluation du francais langue seconde afin
d’améliorer les méthodes et les ressources €ducatives et d’obtenir des données fiables sur

I’évolution du bilinguisme au Canada (Chong, 2014).

Cette étude part du constat selon lequel I’expérience scolaire est différente pour les éleves de
la voie de 'immersion francaise et ceux de la voie de 1’anglais langue premicre. Or, cette
différence est davantage présente aux niveaux primaire et intermédiaire, la ou le francais
demeure la langue d’enseignement 100 % du temps, comparativement & 25 % pour les éleves

inscrits dans la voie d’anglais langue premiere (Ministry of Education, Ontario, 2013).

1.4 Limites de la recherche

Dans I’ensemble, les sujets de cette étude sont évalués a I’échelle mondiale et, méme si I’on
tient compte de caractéristiques comme le statut socio-économique et le sexe, on ne tient
toutefois pas compte des caractéristiques personnelles lorsque I’on mesure les attitudes, les
valeurs, et les expériences ant