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Maaliskuussa 2021 Suomessa oli todennakdisimmin yhteensa 57 parin tai perhelauman asut-
tamaa susireviiria (90 % todennakdisyysvali: 54-59). Perhelaumojen todennakdisin maara oli 35
(32-38) ja parin asuttamien reviireiden maara vastaavasti 22 (18-25). Kokonaan Suomen puo-
lella oli 28 perhelaumaa (90 % todennakdisyysvali: 25-30) ja 20 paria (90 % todennakdisyysvali:
17-23). Laumareviireista seitseman (6-8) ja parin reviireista kaksi (1-3) sijaitsi Suomen itdisen
valtakunnanrajan molemmin puolin (ns. rajareviirit).

Lantisen Suomen kannanhoitoalueella oli 21 (19-23) perhelauman ja 12 (9-14) parin asuttamaa
reviiria, vastaavasti itaisessa Suomessa arvioitiin olleen 13 (12-15) perhelaumaa ja yhdeksan (7—
11) paria. Poronhoitoalueella arvioitiin liikkuneen yhden (0-2) rajalauman ja yhden (0-2) parin.

Suomessa havaittujen perhelaumojen maara oli maaliskuussa 2021 arviolta noin 16 % suurempi
kuin maaliskuussa 2020. Verrattaessa kokonaan Suomen puolella liikkuneiden laumojen toden-
nakoisinta maaraa vuotta aiempaan arvioon kasvuksi saadaan 12 %. Parien maara oli noin 23 %
suurempi kuin vuonna 2020. Suomen susikannan koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut
voimakkaasti. Susikanta on kasvanut yhtdjaksoisesti vuodesta 2017.

Reviirien statuksen (perhelauma, pari) ja laumojen yksildmaarien arviointiin kaytettiin kultakin
tarkasteltavalta alueelta kirjattuja havaintoja, tunnettua kuolleisuutta seka DNA-analyyseja.
Pannoitettujen susien syksyisia paikannuksia kaytettiin avuksi reviirien rajojen hahmottelussa.
Lisaksi osassa reviireita on tehty erillista maastoty6ta.

Vuodenkierrossa susien maara on pienimmilladan maaliskuussa, ennen huhti-toukokuussa ta-
pahtuvaa pentujen syntymista. Susikannan muuttumista maaliskuun jalkeen kuvataan ennus-
temallilla, joka perustuu tutkimustietoon suden pentutuotosta ja kuolleisuudesta. Susilaumojen
maaraksi marraskuussa 2021 ennustetaan 36-51, 90 % todennakdisyydella. Maaliskuun 2022
lopussa 90 prosentin todenndkoisyysvali on 21-43 laumaa.

Asiasanat: susi, kanta-arvio, reviiri, lauma, pari, todennakoisyys
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Abstract

According to probabilistic inference, there existed 57 (90% probability interval: 54-59) wolf
territories in Finland, March 2021. The number of family packs was 35 (32-38) and the number
of pairs 22 (18-25). Totally on Finnish side existed 28 (25-30) packs and 20 (17-23) pairs. On
transboundary territories (Finnish-Russian border) lived seven (6-8) packs, and two (1-3) wolf
pairs.

Finland is divided into three management zones. Most packs 21 (19-23) and pairs 12 (9-14)
occurred in the management zone of Western Finland. 13 (12-15) packs and nine (7-11) pairs
existed in Eastern Finland. One (0-2) pack and one (0-2) pair were found in reindeer husbandry
area.

In March 2021, the number of family packs was approximately 16% higher and the number of
pairs 23% higher than in March 2020. During 2000s wolf population in Finland has been re-
markably fluctuating. The increasing trend started in 2017.

Data used to infer the status of each potential territory (a loner, pair, pack) comprised of vol-
unteer-provided observations, known mortalities and dispersals, and DNA analyses for the
identification of individual wolves. When available, positions of GPS collared wolves were used
to resolve the territory boundaries.

In each season wolf population size is at its lowest in March before the new cohort will be born
during April-May. The development of the size and structure of the wolf population was pre-
dicted using an individual based population dynamics model. According to the model, the 90%
probability interval for the number of wolf packs in November 2021 is 36-51. Prediction for
March 2022 is 21-43 packs (90% probability).

Key words: wolf, population estimate, pack, pair, probability
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Kiitokset

Kanta-arviotyon tekemiseen osallistuu huomattava maara Luonnonvarakeskuksen henkilokun-
taa. Suurpedoista tehtavat kanta-arviot ja kaikista suurpedoista erityisesti juuri suden kanta-
arvio, lohkaisevat suuren osan tutkimukseen kaytettavasta kokonaistyajasta. Lisaksi Luonnon-
varakeskuksessa toimivien muiden ryhmien tai osaajien tydpanos on merkittavasti edesautta-
nut kanta-arvion onnistumisessa.

Kanta-arviossa kaytetyn tiedon tuottamiseen osallistuvat lukuisat eri organisaatiot ja viran-
omaistahot. Varsinaisen maastossa kerattavan havaintotiedon ohella tallennetaan tietoa esi-
merkiksi susien uusista pentueista, pyynnin tuloksesta ja sen vaikutuksesta seka susien muusta
kuolleisuudesta. Tallaista tietoa tuottavat mm. Suomen riistakeskus, Metsahallitus, poliisi, Ra-
javartiolaitos, Paliskuntainyhdistys ja Ruokavirasto.

Kanta-arvioissa kaytetyt tietovarat ovat merkittévaltd osin keratty vapaaehtoisvoimin. Suo-
messa suurpetojen havaintotietoa ja DNA-naytteita keraavat paaosin riistanhoitoyhdistysten
vapaaehtoisesti toimivat petoyhdys-henkilot seka runsas joukko muita luonnossa liikkujia, joi-
den havaintotietoihin kanta-arvio osin perustuu.

Kiitamme kaikkia aineistojen keraamiseen osallistuneita tahoja hyvasta yhteistyosta.
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1. Suden biologiasta

1.1. Susikanta voi kasvaa nopeasti

Useiden muiden koiraeldinten tapaan susikanta voi kasvaa nopeasti ravintotilanteen niin sal-
liessa. Susi saa ensimmaiset pentunsa tavallisesti jo kaksivuotiaana ja lisdantyy sittemmin vuo-
sittain. Pentuja syntyy tavallisesti 3-6, suurimmissa pentueissa voi viela syksyllakin olla kym-
menkunta pentua. Ensimmaista kertaa lisdantyvan parin pentueet ovat keskimaarin hieman
pienempia kuin parin mydhemmat pentueet. Saalistilaston perusteella Suomen talvisessa susi-
kannassa on edellisena kevaana syntyneita pentuja noin 40 %. Osuus on selvasti suurempi kuin
muilla suomalaisilla suurpedoilla.

Naaras synnyttda pentunsa huhtikuun lopulla tai toukokuun alkupuolella. Synnytys tapahtuu
tavallisimmin tihedoksaisen kuusen juurella. Myos juurakoiden tai siirtolohkareiden alle jaavat
onkalot ovat yleisia pesapaikkoja. Pentujen syntymisen jalkeen naaras viettaa kaksi, kolme viik-
koa synnytyspesalla pentujen seurassa. Ravinnon hankinta on tallin uroksen vastuulla. Kesan
kuluessa emo aluksi siirtada, myéhemmin ohjaa pennut uusille paikoille, joissa pennut ovat muu-
taman viikon kerrallaan. Ensimmaisten elinviikkojen aikana pennuilla on herkkyytta menehtya
tauteihin.

1.2. Susikannan levittdytyminen ja nuorten vaellukset

Itsendistymisikaan tullut nuori susi vaeltaa pois synnyinreviiriltdan (kuva 1). Lahdon hetki on
tavallisesti silloin, kun sen emo valmistautuu uusien pentujen ruokkimiseen. Jotkut edellisena
kevaana syntyneet yksilot jattavat emojensa reviirin mydhemmin, syksylla tai vasta seuraavana
kevaana. Kevat on saalistajana kokemattomalle nuorelle sudelle suotuisin vuodenaika lahtea
taipaleelle, silla silloin 16ytyy ravintoa keskimaaraista helpommin.

Susi siirtyy pois synnyinreviiriltaan |oytaakseen pariutumiskumppanin ja jalkikasvun tuottami-
seen soveltuvan alueen. Sen tulee valttaa muiden parien valtaamia reviireja, silla ne suhtautuvat
vaeltelijaan vihamielisesti. Vaelluksen paatepistetta on lahes mahdotonta ennustaa. Sopiva alue
reviirin perustamiseen voi I6ytya muutaman paivan sisalla tai vaatia kuukausia kestavan kuljes-
kelun. Kulkureitti voi olla sangen polveileva, mutta valilla my&s melko suoraviivainen. Nuori susi
saattaa kesken matkanteon leiriytya valilla jopa viikkokausiksi tietylle alueelle, mutta jatkaa sit-
ten myohemmin kulkuaan eteenpain. Vaelteleva susi noudattelee samantapaista vuorokausi-
rytmia kuin reviirilladn elavat lajikumppanit: paivasaika enimmakseen levataan ja lilkkkuminen
tapahtuu illan ja aamun valilla.

Vaellusreitin pituus vaihtelee muutamasta kymmenesta kilometrista tuhansiin kilometreihin.
Suora etaisyys (linnuntietd mitattuna) synnyinalueelta viimeisiin GPS-sijainteihin tai suden |6y-
tamalle omalle lisddntymisalueelle on ollut Suomessa keskimaarin noin sadan kilometrin luok-
kaa, enimmillddn runsaat 500 kilometria. Sudella sekd naaras ettd uros voivat vaeltaa kauas
kotiseudultaan. Pohjoismainen ennatys on Eteld-Norjan Hedmarkista vuonna 2003 vaeltaneella
naaraalla, joka |0ytyi pariutuneena Ita-Lapissa Suomessa noin 1100 km:n paassa synnyinalueel-
taan. Lahes yhta kauas synnyinreviiriltaan samaisesta Hedmarkista vaelsi pesimaan uros, joka
liikkui naaraan ja pentujen kanssa Suomusalmella vuonna 2016. Vaelteleva nuori susi eksyy
asutulle alueelle useammin kuin alueella vakituisesti elavat sudet. Tama johtuu siita, etta se
liikkuu itselleen vieraalla alueella.
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Oheisessa kartassa on esimerkkeja nuorten GPS-lahettimilla varustettujen susien vaellusrei-
teista vuosilta 2016-2019. Viime vuosina tietoa nuorten susien siirtymisista uusille alueille on
saatu lisaksi myds DNA-analyysien avulla. Susien DNA-naytekerayksen tehostuminen ja jatku-
minen vuodesta toiseen tuottaa tietoa my0s vaeltavista ja uuden reviirin muodostaneista su-
sista. Yksi tallainen esimerkki on Marttisenjarven reviiri Pohjois-Savossa, jossa kauden 2020-
2021 DNA-analyysien perustella todettiin uusi perhelauma. Lauman lisadntyneiden yksildiden
tiedetaan vaeltaneen alueelle muualta, silla niiden historia tunnetaan aiemmin kerattyjen DNA-
naytteiden perusteella. Reviirin lisddntyvana naaraana oli susi, joka oli tavattu talvella 2018-
2019 Koylion reviirilla Satakunnassa. Lauman lisadntyva uros oli puolestaan tavattu samana tal-
vena Panjan reviirilla Pohjois-Karjalassa.

Vuoden 2016 ja 2018 | Vuoden 2019 vaeltajia |

| vaeltajia

= Lumi

Pele

Palo

Myy

Kuva 1. Esimerkkeja GPS-pannalla varustettujen susien vaellusreiteista vuosilta 2016-2019.
Lahtoreviirit merkitty sinisella ja punaisella polygonilla. Lahde: Luonnonvarakeskus.

1.3. Reviirin ja lauman muodostuminen

Susilauma saa alkunsa parin muodostumisesta. Pari voi muodostua mihin vuodenaikaan ta-
hansa, mutta tavallisimmin se tapahtuu kesalla, kun kevaalla vaeltaneet nuoret sudet kohtaavat.
Uros ja naaras alkavat liikkua yhdessa ja merkata hajumerkein tulevaksi lisaantymisreviiriksi
|6ytdméaansa aluetta, jonka pinta-ala Suomessa on keskimaarin 1 200 km?, pienimmillaan 600
km? ja suurimmillaan 2 000 km?. Lisd&ntymisreviiri on alue, jonka pari varaa omaan ja mydhem-
min syntyvan pentueensa kayttoon, ja pyrkii pitamaan sieltd muut sudet pois. Naapureina ela-
vien parien tai laumojen reviirit sijoittuvat sadnndnmukaisesti erilleen toisistaan. Pysyvan susi-
lauman muodostaa pentuja saanut pari ja niiden pennut. Pennut alkavat lilkkkua emojensa mat-
kassa syyskuussa.



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2021

Omilla rajatuilla alueilla elavat reviiriagan merkkaavat parit seka parien ja niiden saamien jalke-
laisten muodostamat perhelaumat. Naiden lisaksi susikannassa on pieni maara yksin elavia pai-
kallisia susia. Valtaosa yksin elavista susista on kuitenkin vaeltelevia, sopivaa lisdantymisaluetta
ja -kumppania etsivia yksildita. Vaeltelijoiden osuus susikannassa vaihtelee vuodenajan mu-
kaan. Se nousee huhtikuussa, kun nuoret sudet alkavat itsendistya ja pysyy keskimaaraista kor-
keampana syksyyn asti.
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2. Suomen susikannan kehitys

Suomen susikanta vahentyi nopeasti 1800-luvun lopulla ja alkoi uudelleen pysyvammin run-
sastua 1990-luvulla. Susikannassa 1990-luvun alun jalkeen tapahtuneita muutoksia tarkastel-
laan populaatiomallin avulla (kuva 2). Malli kuvataan tarkemmin liitteessa 1.

Perhelaumoja oli 2000-luvulle tultaessa kymmenkunta ja niiden maara kasvoi sen jalkeen muu-
tamassa vuodessa yli kahteenkymmeneen. Kymmenkunta vuotta jatkunut runsastuminen tait-
tui myohemmin ja susikanta vaheni selvasti aiempaa alemmalle tasolle vuosiksi 2009-2013.
Susipopulaatio alkoi kasvaa uudelleen vuonna 2014. Maaliskuussa 2021 Suomessa oli enem-
man susia kuin kertaakaan aiemmin tarkastelujaksolla 1996-2021 (kuva 2).

Susikannan paluu alkoi Itd-Suomesta, missa laumojen reviirit vielda 2000-luvun ensimmaisina
vuosina lahes yksinomaan sijaitsivat. Viime vuosina susilaumojen maara on kasvanut ensisijai-
sesti Lansi-Suomessa.

(A) Kaikki reviirit (B) Laumareviirit
Q
2 Malli
| © Marraskuun arvio °. _ e
© +  Maaliskuun anio f @ O 1 .
3 g 7 & Oo .0 3 °°°° R *
E . ¢ PYLEE i E & N e
% 4.8 % i \ MY 'Y
I & - -4 o _| s @ e
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Kuva 2. Kokonaan Suomen puolella sijaitsevien susireviireiden (A), laumojen (B), parien (C) ja
susien kokonaismaaran (D) kehitys vuosina 1990-2021. Susikannan vaihtelua kunkin vuoden
sisalla kuvataan esittamalla arviot maaliskuun, toukokuun ja marraskuun susikannasta. Tulokset
perustuvat populaatiomalliin, joka on esitelty liitteessa 1. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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3. Suomen susikanta maaliskuussa 2021

Luonnonvarakeskuksessa kehitettiin vuonna 2020 uusi menetelma, jonka avulla kanta-arvioon
vaistamatta liittyva epavarmuus voidaan esittaa todennakoisyysjakauman avulla (kuvat 3-5).
Menetelma kuvataan tarkemmin liitteessa 1. Todennakdisyysjakauma kuvaa, kuinka voimak-
kaasti kuhunkin mahdolliseen kannan kokoon on syyta havaintoaineiston ja muun tutkimustie-
don valossa uskoa. Tassa luvussa esitellaan kanta-arvion tulos todennakdisyysjakaumien avulla.
Jokaisesta arvioitavasta lukumaarasta esitetdan todennakaisin arvo ja sulkuihin merkit-
tyna 90 prosentin todennakdisyysvali. Todellisen lukumaaran arvioidaan sijaitsevan anne-
tulla valilla 90 prosentin todennakdisyydella.

Suomessa oli kuluvan vuoden maaliskuussa yhteensa 57 (54-59) parien ja perhelaumojen muo-
dostamaa susireviiria (kuva 3). Perhelaumoja oli rajalaumat mukaan lukien 35 (32-38) ja kahden
suden asuttamia reviireja oli 22 (18-25). Kokonaan Suomen puolella oli 28 (25-30) laumaa ja
20 (17-23) paria.

Perhelaumojen maara maaliskuussa 2021 oli noin 16 % suurempi kuin maaliskuussa 2020, jol-
loin Suomen kantaan laskettavien laumojen kokonaismaara oli 30 ja kokonaan Suomen puo-
lella elavien laumojen lukumaara 24. Kahden suden asuttamia reviireja oli kuluvan vuoden maa-
liskuussa 23 % enemman kuin vuotta aiemmin.

Lantisen Suomen kannanhoitoalueella tavattiin 21 (19-23) perhelauman ja 13 (10-15) kahden
suden asuttamaa reviiria (kuva 4). Itdisen Suomen kannanhoitoalueella laumareviireja oli yh-
teensa 13 (12-15) ja kahden suden asuttamia reviireja yhdeksan (7-11). Itdisen Suomen lau-
moista 6 (5-7) arvioitiin liikkkuvan Suomen ja Vendjan rajan molemmin puolin (kuva 3). Kahden
suden asuttamista reviireista yksi (0-2) sijaitsi valtakunnan rajalla. Poronhoitoalueella todettiin yksi
(0-2) rajalauma ja yksi (0-2) rajalla liikkkuva pari. Ahvenanmaan susikannan kokoa ei arvioida
taman arvion yhteydessa.

Maaliskuussa 2021 Suomessa oli 300 (279-321) sutta (kuva 5). Arvio yksildmaarasta oli noin 31 %
suurempi kuin vuoden 2020 maaliskuuta koskeva arvio (216-246). Arviossa on mukana puolet
itarajan molemmille puolille sijoittuvilla reviireilld (ns. rajareviiri) elavien susien lukumaarasta
seka reviirien ulkopuolella eldvien susien maara 55 (35-74), joka on arvioitu ennustemallin
avulla maaliskuun 2020 kanta-arvion perusteella. Menettely on sama kuin aiemmissa kanta-
arvioissa.

Suomen susikannan koko on kuluvalla vuosituhannella heilahdellut ylos ja alas. Susikanta on
kasvanut yhtajaksoisesti vuodesta 2017 Iahtien.
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Kaikki parit ja laumat yhteensa (54-59)
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Kuva 3. Maaliskuun 2021 perhelaumojen ja parien lukumaarien todennakdisyysjakaumat seka
90 % todennakoisyysvalit. Perhelaumaksi lasketaan pentue, jossa on lisdantyvan parin lisaksi
alle vuoden ikaisia pentuja. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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Kuva 4. Parien ja laumojen lukumaarien todennakoisyysjakaumat ja 90 % todennakoisyysvalit
itaiselle ja lantiselle kannanhoitoalueelle seka poronhoitoalueelle. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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Kuva 5. Susien lukumaaran todennakdisyysjakaumat ja 90 % todennakdisyysvalit maaliskuun
2021 kanta-arviossa. Suomen kantaan lasketaan kokonaan Suomen puolella olevien reviirien
sudet, puolet rajareviirien susista, seka reviirien ulkopuoliset sudet. Reviirien ulkopuolella
olevien susien maara (noin 18 % koko kannasta) on arvioitu ennustemallin avulla maaliskuun
2020 kanta-arvion perusteella. Lahde: Luonnonvarakeskus.

Vuosittain pentujen syntyman mydta monista pareista tulee perhelaumoja ja aikaisemmin li-
saantyneille pareille syntyy uusia jalkeldisia. Kevaan, kesan, syksyn ja talven aikana syntyneiden
laumojen maarissa tapahtuu jonkin verran vahenemista seka pentujen etta aikuisten kuollei-
suuden myota. Myds vuoden 2020 aikana osa laumareviireista on sellaisia, joista maaliskuuhun
2021 mennessa ainakin toisen yksilon lisddntyvasta parista tai kaikkien pentujen tiedetaan kuol-
leen. Tallaisia reviireja ei vakiintuneen kdaytanndn mukaan ole luokiteltu perhelaumoiksi maa-
liskuuta koskevassa kanta-arviossa.
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3.1. Susien esiintymisen painottuminen

Poronhoitoalueella tehtiin kevattalvella havaintoja yhdesta rajalaumasta ja yhdesta rajalla ela-
vasta parista. Poronhoitoalueen ulkopuolella susien esiintymisessa oli voimakkaita alueellisia
eroja. Susien esiintyminen painottui lantisen kannanhoitoalueen lansiosiin ja itdisen kannan-
hoitoalueen ita- ja pohjoisosiin. Lantisen kannanhoitoalueen itdosan ja itdisen kannanhoitoalu-
een lansiosan muodostaman nk. Jarvi-Suomen alueella ei havaittu lainkaan laumojen tai kah-
destaan liikkuvien susien reviireja (kuva 6).

Lantisessa Suomessa erottui tiheimpien susikantojen alueina Varsinais-Suomen ja Etela-Sata-
kunnan muodostama alue, Etelda-Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa. Nailla alueilla valtaosa re-
viireista oli laumojen asuttamia (kuva 6).

Itaisen Suomen kannanhoitoalueella susien esiintyminen painottui Kainuun ja Pohjois-Karjalan
itdosiin seka Pohjois-Savon pohjoisosiin (kuva 6).
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Kuva 6. Susilaumat seka kahden suden asuttamat reviirit maaliskuussa 2021. Isot ympyrasym-
bolit viittaavat laumareviireihin ja pienemmat ympyrat kahden suden asuttamiin reviireihin. Li-
saksi rajareviirit on merkitty ympyran halki kulkevalla pystyviivalla. Varit kuvaavat reviiristatuk-
sen todennakdisyytta seuraavasti: vihred = selva perhelauma tai parireviiri, oranssi=todenna-
kdinen pari tai perhelauma, punainen=epdvarma pari tai perhelauma.

*) Reviirilla kuollut alfanaaras; reviirin status epaselva. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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4. Tietoaineistot

Kanta-arvion tietoaineistot muodostuvat useasta aineistokokonaisuudesta. Arvion muodosta-
miseen kaytetyt aineistot (kuva 7 ja taulukko 1) ovat: 1) petoyhdyshenkildiden suurpetohavain-
tojen sahkdiseen tietojarjestelmaan (Tassu) kirjaamat susien pari- ja laumahavainnot, 2) kuol-
leisuustilastointi ja -tiedot (Suomen riistakeskus, Ruokavirasto, muut viranomaiset seka Luke),
3) DNA-aineiston yksilointitulokset erillisista kerayksista ja rutiinianalyyseista (reviirikohtainen
kohdennettu vapaaehtoiskerdys, DNA-ndytteet kuolleista seka merkityista susista), 4) GPS-1a-
hettimilld varustettujen susien tuottama paikkatieto syksyn ajalta ja 5) suurpetotutkimuksen
muu maastotyd. Susireviirien tilannetta on pyritty selventamaan Luonnonvarakeskuksen hen-
kilokunnan toimesta maastoseurannalla, muiden maastotdiden ohessa ja erillisilla maastotar-
kastuksilla.

4.1. Suurpetoyhdyshenkiloverkoston susihavainnot Tassusta

Luonnonvarakeskuksen arviot Suomen suurpetojen lukumaarista pohjautuvat merkittavalta
osalta vapaaehtoisten petoyhdyshenkildiden Tassu-havaintojarjestelmaan kirjaamiin havain-
toihin. Petoyhdyshenkiléverkosto on toiminut vuodesta 1978 lahtien ja se muodostuu noin
2150 petoyhdyshenkil6sta, jotka ovat mm. metsastyksen harrastajia, Metsahallituksen ja raja-
vartioston tyontekijoita.

Kanta-arviossa huomioitiin Tassuun kirjatut lauma- ja parihavainnot, jotka oli tehty aikajaksolla
1.8.2020-28.2.2021 ja tallennettu jarjestelmaan 15.3.2021 mennessa. Havaintoja oli 8465, joista
kahta sutta koskevia havaintoja oli 1683 ja havaintoja kahta useammasta sudesta 1738 kappa-
letta. Kanta-arviossa havaintojen tarkastelu painottuu vuoden 2021 havaintoihin. Arvioitaessa
reviirikohtaista yksilomaaraa tarkastellaan DNA-aineistoa seka sitd, kuinka paljon havaintoja on
erikokoisista yhdessa liikkuneista susiryhmista. Yksilomaarien arvioinnissa on vuonna 2020 siir-
rytty kdyttamaan todennakdisyyslaskentaan perustuvaa mallia, jonka toimintaperiaate kuva-
taan tarkemmin liitteessa 1.

Tarkasteltavia reviireja on rajattu Tassuun kirjattujen havaintojen pohjalta ja hyddyntaen myds
DNA-naytteisiin pohjautuvia yksilotunnistuksia. Aineistoista rajattujen reviirien pinta-alat vas-
taavat yleisesti GPS-seurantojen valitykselld saatua tietoa susireviirien todellisesta pinta-alasta
(keskiarvo n. 1 200 km?, vaihteluvali 650—1 900 km?).
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Susihavainnot GPS-seuratut reviirit

1. Siikainen (17)
2. Lauhavuori (20)
3. Rytky (41)
4. Panja (47)
5. Vartius (58)

@ =3 sutta, n=1738

@ 2sutta, n=1683

Kuolleisuus
A Lilkenne

DNA naytteet

Onnistunut néyte
n=1203

O Ei tulosta
n=326

% RK poikkeuslupa
Il Poliisin pédatss
@ Eréilty metsastyrikos

‘ Pakkotila

Kuva 7. Koostekartat aineistoista. A) lauma- ja parihavainnot Tassusta, B) syksyn GPS-seuran-
nat (5 reviiriltd), C) kaikki DNA-maaritetyt naytteet (n=1529; uloste-, virtsa-, kudos- ja karva-
naytteet) ja D) susien tunnettu tilastoitu kuolleisuus, n=35. Aineisto: Luke, Suomen riistakeskus
ja Ruokavirasto.

4.2. Tunnettu kuolleisuus

Susien tunnettu kuolleisuus on perdisin Luonnonvarakeskuksen, Suomen riistakeskuksen ja
Ruokaviraston yllapitamista tilastoista. Luonnonvarakeskuksessa on kuolleiden susinaaraiden
kohtuja tutkimalla varmistettu lisddntyneiden eli alfanaaraiden maara. Urosten alfastatus vah-
vistuu tunnetun alfastatuksen kautta (esimerkiksi GPS-merkitty alfauros, geneettisesti osoitetut
jalkelaiset) tai yhdistamalla muita tietoja ikamaarityksessa saatavaan lisatietoon kautta.
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Ikdmaaritystietoa ei ole ollut kaytettavissa tassa kanta-arviossa huomioitujen kuolleiden yksi-

|6iden kohdalta.

Taulukko 1. Susien tilastoitu tunnettu kuolleisuus 1.8.2020-31.3.2021, n=35. Aineisto: Luke,

Suomen riistakeskus ja Ruokavirasto.

Kuolinsyy

Riistakeskus aluetoimisto

Ilkm

Suku-

Tunnettu
alfastatus*

puoli/lkm

Vahinkoperusteinen Kainuu 10 U7/N3 Alfa: N1
Vahinkoperusteinen Lappi 4 u4
Vahinkoperusteinen Oulu U3/N1
Vahinkoperusteinen Pohjois-Karjala 1 N1
Yhteensa 19
Liikenne Etela-Hame 1 N1
Liikenne Oulu 1 U1
Liikenne Pohjanmaa 1 N1
Yhteensa 3
Poliisin paatos Pohjois-Karjala 4 U1/N3 Alfa: N1
Poliisin paatos Satakunta 1 u1
Poliisin paatos Varsinais-Suomi 3 U2/N1
Yhteensa 8
rE:':tlsI:i);tysrikos Lappi i N2 Alfa: N1
Yhteensa 2
Laiton Pohjois-Savo 1 U1
Yhteensa 1
:’t?.::t?:::ssa) Kainuu 1 NT
Pakkotila Pohjois-Karjala 1 U1 Alfa: U1
Yhteensa 2

U=uros, N=naaras, Vahinkoperusteinen = vahinkoperusteinen poikkeuslupa (ML 41 a § 1 mom); *Naaraiden alfastatus vah-
vistettu tutkimalla kohtu. Aikuisten urosten mahdollinen alfastatus selviad geneettisissa sukulaisuusselvityksissd myéhem-
min.

Tunnettu kokonaiskuolleisuus 1.8.2020-31.3.2021 valisena aikana oli 35 susiyksil6a. Vahinko-
perusteisilla poikkeusluvilla kaadettiin 19 yksil6a, joista 17 kaadettiin poronhoitoalueella ja
kaksi poronhoitoalueen etelapuolisessa Suomessa. Poliisin paatdksella (PL 2 luku 16 §) lopetet-
tiin kahdeksan yksilda. Liikenteessa kuoli kolme sutta ja kaksi sutta kaadettiin pakkotilan nojalla
(toinen tutkinnassa). Yksi susi tapettiin laittomasti ja kahden yksilon kohdalla epailladn metsas-
tysrikosta. Luetelluista 16 sudesta14 kuoli poronhoitoalueen ulkopuolisen Suomen alueella ja
kaksi poronhoitoalueella.

Lantisen Suomen kannanhoitoalueella tunnettu kuolleisuus oli 7 sutta, itdisen Suomen kannan-
hoitoalueella 9 ja poronhoitoalueella 19 sutta. Tilastoitumatonta kuolleisuutta ei téssa yhtey-
dessa erikseen arvioida.
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4.3. DNA-naytteet yksilotunnistamiseen

Tieto yksilon tunnistamiseksi saadaan DNA-analyyseilla. Liséksi analyyseilla saadaan tietoa su-
silaumoista ja niissa olevien susien vahimmaismaarasta. Maastosta kerattyjen uloste- ja virtsa-
naytteiden lisaksi DNA:han pohjautuva yksildntunnistus tehddaan myos kuolleiden susien ku-
dosnaytteista ja pannoitettujen susien sylkindytteista. Kaikkia naita verrataan keskenaan seka
aikaisemmin tunnistettuihin yksildihin, jotta saadaan selville, onko sama yksil6 tavattu muualla
tai eri aineistoissa ja eri vuosina. Esimerkiksi ulostendytteiden kohdalla on tyypillista, etta eri
yksildista |0ytyy eri maara naytteita.

Ulostenaytteissa oleva DNA on peradisin suolen pinnan solujen jaédnteista, joita jaa ulosteen pin-
nalle. DNA:n maara ulosteissa vaihtelee ja se on yleensa melko heikkolaatuista ja vaatii nor-
maalitilanteessakin useita analyysikertoja luotettavan tuloksen saamiseksi. Aiempien tutkimus-
ten perusteella on odotettavissa, etta pakkasella kerattyjen naytteiden analyyseista onnistuu
luotettavasti yli 2/3:ssa naytteista. Kostea ja lammin keli saattaa heikentaa naytteen laatua. Alu-
eella tiettyna aikavalina pysyvasti olevan yksilomaaran arviointi perustuu kuitenkin ensisijaisesti
siihen, kuinka monta kertaa kukin yksilé on lopulta havaittu (eli milloin uusien yksildiden [6y-
tyminen hiipuu), joten epdonnistuneet naytteet lahinna lisaavat tarvittavien naytteiden koko-
naismaaraa. Joskus maastosta voi tulla keratyksi myds muiden kuin kohdelajin ulosteita. Ana-
lyysissa voidaan erottaa seuraavat “lajit": susi — koira — koirasusi. Jos ndyte on jotakin muuta
niin ndyte antaa nollatuloksen (= ei voida maarittaa).

Ulostenaytteiden analysointi on teknisesti haastavaa vahaisestda DNA:n maarasta ja DNA:n
heikosta laadusta johtuen. Ulostendytteisiin perustuvien lahtdmateriaalien (=naytteiden) laatu
vaihtelee monista ulkoisista tekijoista (saa, lampotila, kosteus, sailymisolosuhteet) johtuen,
osassa ulosteita DNA:n maara on alhaisempi ja siksi osassa naytteista DNA:n laatu tai maara
on liilan alhainen analyysien onnistumiseksi (taulukko 2). Naytteiden keradjia ohjeistettiin
naytteenotossa hygieniasta ja kaytettavista menetelmista, jotta ndytteen laatu sailyisi mahdol-
lisimman hyvana. DNA-ndytteita kerattiin aikavalilla 1.8.2020-15.3.2021. DNA-naytteita |oytyi
valtaosasta potentiaalisia reviireja: 90 prosentilla alueista kerattiin vahintaan yksi virtsa- tai
ulostenayte.
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Taulukko 2. Suden ulostendytekerdyksen ndyteaineisto (sisdltdd muutamia virtsandytteita) ja
onnistuneiden DNA-yksildintitulosten maara suuralueittain. Aineisto: Luke.

erli)slt\lel:t At
Kerdysalue ety yksiloita
onnistu- (Ikm)
neesti
Lounais- 264 | 36 1 301 225 g5 | > Navtettd
Suomi koira
Eteld-Poh-
janmaa / 178 3 50 231 183 43 | © Naytetts;
Pohjois- koira
Satakunta
Kesl.(l-.ja 7 naytetts;
Pohjois-Poh- 120 114 39 273 195 52 koira
janmaa
Keski-Suomi
/ Pohjois-
Héme / 6 0 0 6 2 1
Eteld-Savo
Its-Suomi 276 | 386 26 688 568 117 | © ”aytke;tg
24 nady-
Yhteensa 844 539 116 1499 1173 278 tetta;
koira

Luotettavuuden parantamiseksi jokainen ndyte analysoidaan kolmesti, minka on todettu aikai-
semmissa tutkimuksissa riittavaksi teknisten virheldhteiden minimoimiseksi. Mahdollisten kon-
taminaatioiden estamiseksi naytteet kasitelldaan tahan tarkoitukseen sopivassa ns. puhdasti-
lassa. Lisaksi ndytteiden ohessa ajetaan ns. negatiivisia kontrolleja, joiden avulla vierasperaisen
DNA:n (tai kontaminaatioiden) aiheuttama virhemahdollisuus voidaan poissulkea.

DNA-analyysi on tarkea lisa susikannan arviointiin, joka on perustunut pitkalti susihavaintoihin
ja pantaseurantoihin. Mikali naytteita on riittavasti, saadaan DNA-tiedolla parempi kuva tietyn
alueen susireviireista, laumojen maarasta, niissa olevien yksildiden vahimmaismaarasta seka
mahdollisesti sukulaisuussuhteista. Sukupuuselvitysta ei tehda automaattisesti jokaisesta su-
siyksilosta, mutta tdana vuonna selvitettiin kunkin laumareviirin sisalta tavattujen yksildiden
mahdollinen sukulaisuus. Mikali yksittaisia kertoja tavattu yksilo ei osoittautunut reviirin halti-
joiden (lauman tai parin) sukulaiseksi, katsottiin sen olevan laumaan kuulumaton, todennakdi-
nen vaeltaja. Menetelman antaman tiedon luotettavuus on kuitenkin kiinni naytteiden keruun
kattavuudesta. DNA-analyysit tehdaan Turun yliopiston Evoluutiobiologian sovelluskeskuk-
sessa. DNA-aineisto on tuotettu tieteellista tutkimusta varten ja analyysit tayttavat tieteellisen
tutkimuksen kriteerit. Turun yliopiston Evoluutiobiologian sovelluskeskus tutkii naytteista 17
mikrosatelliitti-merkkigeenin muuntelua ja vertaa sita suden ja koiran viiteaineistoon, joka on
analysoitu samojen merkkigeenien suhteen.

Luke on tehnyt karttapohjaisen verkkopalvelun, jossa esitetdan DNA-analyysiin perustuvat su-

sien yksilolliset tiedot (yksilollinen tunnistetieto, sukupuoli, kerdyspaivamaara). Palvelussa on
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nahtavilld ulostekeraysten DNA-tuloksia vuodesta 2013 alkaen, jolloin Lounais-Suomessa teh-
tiin ensimmaiset ulostekeraykset. Yksilotiedot metsastetyista ja poikkeusluvilla ammutuista,
kuolleena |6ydetyista ja pannoitetuista susista on viety palveluun vuodesta 2014 eteenpain.
Palvelu I18ytyy osoitteesta: http://riistahavainnot.fi/suurpedot/dna. Uusia yksildtunnistustulok-
sia paivitetdan palveluun joitakin kertoja vuodessa. Kanta-arviossa mukana olevien DNA-nayt-
teiden tulokset on paivitetty palveluun tuoreeltaan kanta-arvion julkaisun yhteydessa.

4.4. GPS-pannoitettujen eldinten reviiritiedot

Luonnonvarakeskus merkitsi susia viimeksi kevattalvella 2019, yhteensa 18 susiyksil6a. Seuran-
tajakson alkaessa (1.8.2020) seurannassa oli vield 5 yksil6a, mutta vuoden loppuun mennessa
kaikkien seuranta-aika paattyi ja avausmekanismin pudottamat pannat noudettiin pois maas-
tosta. Vuosina 2020 ja 2021 ei merkitty susia. Tahan kanta-arvioon kaytettiin edella mainittujen
viiden suden GPS-paikannuksia syksyn osalta (http://riistahavainnot.fi/suurpedot/pannoitetut).

4.5. Suurpetotutkimuksen muu maastotyo

Luke jatkoi talvella 2020/2021 susien lumijaljityksiin ja geneettisen materiaalin keruuseen poh-
jautuvaa tyota Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-Savon, Kainuun, Pohjois-Karjalan, Varsinais-Suo-
men ja Satakunnan tunnetuilla susireviireilla.

Tavoitteena on maarittaa, onko reviirilla pentuelauma vai pelkastaan reviiria merkkaava pari.
Tydssa pyritaan saamaan luotettava arvio myos mahdollisen lauman yksilomaarasta. Tallaiset
reviirit antavat vertailukohdan, jota tarvitaan uusien menetelmien edelleen kehittamisessa.

Keskeinen tuki ja naytekeruutydta ohjaava aineisto oli petoyhdyshenkildiden Tassu-jarjestel-
maan kirjaamat susihavainnot.
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5. Susiennuste

Susiennustemallin tarkoituksena on kuvata susipopulaation koossa tapahtuvaa vuodenaikaista
vaihtelua ja sita, kuinka susipopulaation voidaan odottaa muuttuvan maaliskuuta koskevan
kanta-arvion jalkeen. Yksityiskohtainen kuvaus mallin periaatteista ja toiminnasta [6ytyy liit-
teesta 1.

Tassa luvussa esitelldaan ensin maaliskuun 2021 kanta-arvion perusteella tehty ennuste, joka
yltaa maaliskuuhun 2022 saakka. Taman jalkeen tarkastellaan vuonna 2020 tehdyn ennusteen
osuvuutta suhteessa maaliskuun 2021 kanta-arvioon ja muodostetaan takautuva arvio marras-
kuun 2020 tilanteesta.

5.1. Susikannan ennustettu muutos vuoden 2021 aikana

Susikannan ennustetaan pienenevan huhtikuun aikana (kuva 8). Kanta on pienimmillaan huhti-
toukokuun vaihteessa, mutta kasvaa voimakkaasti toukokuun aikana uusien pentujen synty-
essa. Toukokuun lopussa kanta kdy suurimmillaan, mutta lahtee sitten laskemaan nopeasti pen-
tujen korkean luonnollisen kuolevuuden vuoksi. Heinakuun alussa (1.7.) kannan kooksi ennus-
tetaan 391-515 90 % todennakoisyydella (TN). Marraskuun 11. paivana 2021 kannan ennuste-
taan laskevan valille 337-452 (90 % TN). Maaliskuun 2022 lopussa laumojen ja parien yhteis-
maaran odotetaan olevan 53-83 ja yksildiden lukumaaraksi ennustetaan 209-366 yksiloa (90 %
TN).

5.1.1. Kannan rakenne

Ennustemallissa susikanta on jaettu aikuisiin, pentuihin seka vaeltaviin susiin. Pentuja ovat
kaikki lisaantyvan parin jalkeldiset, jotka kulkevat perhelauman mukana. Vaeltajiksi kutsutaan
pentuja, jotka jattavat synnyinlaumansa kevaalld 1-3 vuoden idssa ja muuttuvat reviirien ulko-
puolisiksi susiksi. Vaeltajien maara kasvaa kevaisin ja vahenee talvea kohti. Huhti-toukokuussa
suurin osa edellisvuoden pennuista lahtee synnyinlaumastaan. Tama nakyy laumoissa olevien
pentujen maaran jyrkkdana putoamisena ennen uusien pentujen syntymista seka laumojen ul-
kopuolella liikkkuvien (“vaeltavien”) susien maaran lisaantymisena keskikesaan saakka. Kun uros-
ja naarasvaeltaja kohtaavat alueella, jossa on tilaa reviirin perustamiselle, niista tulee aikuisia,
jotka valtaavat reviirin. Aikuisten maara kasvaa erityisesti kesasta syksya kohti, kun kevaalla
synnyinlaumoistaan lahteneet vaeltajat |0ytavat toisensa ja valtaavat uusia reviireja.
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Susikannan muutos maaliskuun jalkeen Ennustettu susikanta 11.11.2021
1.4.2021 11.11.2021 1.4.2022 337 452
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Kuva 8. Susikannan odotettu muutos maaliskuun kanta-arvion jalkeen. Vasempaan kuvaan on
piirretty tuhat ennustemallin tuottamaa vaihtoehtoista kehityskulkua. Todennakdisimmat vaih-
toehdot nakyvat tummempana varisavyna. Oikeanpuoleisessa kuvassa on todennakdisyysja-
kauma, joka kuvaa ennusteen tarkkuutta koko susikannan osalta. Ennusteen mukaan
11.11.2021 susikanta on 90 prosentin todennakoisyydella valilla 337-452. Lahde: Luonnonva-
rakeskus.

5.1.2. Laumat ja parit

Parin muodostavat aikuinen uros ja naaras, jotka puolustavat reviiridgan. Jos pari oli yhdessa
maaliskuussa, se voi saada pentuja toukokuussa. Laumaksi kutsutaan paria, jolla on vahintaan
yksi pentu mukanaan. Huhtikuussa parien maaran ennustetaan kasvavan (kuva 9) kahdesta
syysta. Kun maaliskuisen perhelauman kaikki pennut ovat lahteneet, lauma luokitellaan pariksi.
Toisaalta vasta laumansa jatténeet vaeltajat saattavat muodostaa parin jo huhtikuussa. Nama
nuorten yksildiden muodostamat parit eivat kuitenkaan saa pentuja samana kevaana. Touko-
kuussa pentujen syntyessa laumojen maara kasvaa, kun jo maaliskuussa yhdessa olleet parit
saavat pentuja. Kun parit ndin muuttuvat laumoiksi, parien maara tipahtaa nopeasti toukokuun
aikana. Syksya kohti parien maara vahitellen taas lisdantyy, kun vaeltajat muodostavat uusia
pareja. Samalla parien ja laumojen valtaamien reviirien kokonaismaara kasvaa.

Talven korkea kuolleisuus aiheuttaa sen, etta seka parien ettd laumojen maaran ennuste kaan-
tyy jyrkempaan laskuun. Maaliskuussa edellisen kevaan pennut taas vahitellen irtaantuvat syn-
nyinlaumoistaan, jolloin laumojen maara nopeasti vahenee, ja parien maara vastaavasti kasvaa.
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Reviirien maaran muutos maaliskuun jilkeen Ennustettu reviirien maara 11.11.2021
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Kuva 9. Laumojen ja parien lukumaaran odotettu muutos maaliskuun kanta-arvion jalkeen.
Laumojen maara on pienimmilladn huhtikuun lopulla ja suurimmillaan kesakuun alussa. Lahde:
Luonnonvarakeskus.

5.1.3. Alueellinen jakautuminen

Ennusteen mukaan susikanta keskittyy maaliskuisten laumojen ja parien reviireille (kuva 10,
kaikki sudet, laumat ja parit), silld suurin osa kannasta muodostuu reviireja hallitsevista aikui-
sista ja naiden mukana liikkuvista pennuista (kuva 8).

Vaeltavia susia ennustetaan olevan marraskuussa liikkeelld viitisenkymmenta (kuva 10). Nama
yksilot liikkuvat laajalla alueella, ja saattavat esiintya missa tahansa. Todennakadisyys vaeltavien
susien esiintymiselle on kuitenkin hieman suurempi lannessa ja olemassa olevien reviirikeskit-
tymien laheisyydessa (kuva 10).

Maaliskuun jalkeen ennustetaan muodostuvan uusia reviireja (kuva 9). Naista suurimman osan
odotetaan syntyvan lanteen alueille, joissa on viela tilaa reviireille ja joissa vaeltavat sudet to-
denn&koisimmin kohtaavat toisensa (kuva 10).

25



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2021

Kaikki reviirit (Lauma tai pari)
(70-84)

Kaikki sudet ( 337 - 452 )

Uudet reviirit (Pari)

(22-32)
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Kuva 10. Susikannan ennustettu alueellinen jakautuminen 11.11.2021. Tummempi varisavy ku-
vaa suurempaa esiintymistodennakadisyytta. Uudet reviirit tarkoittavat maaliskuun 2021 jalkeen
muodostuvia reviireja. Suluissa esitetaan lukumaaran 90 % todennakoisyysvali. Lahde: Luon-
nonvarakeskus.
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5.2. Takautuva malliarvio edellisen vuoden kannanvaihtelusta

Ennustemallin osuvuutta voidaan tutkia vertaamalla ennustettua kannan tilaa toteutuneeseen
kanta-arvioon (kuva 11). Mallilla aiemmin tuotettua ennustetta (kuva 11A) voidaan kayttaa
myds tarkentamaan arviota siita, kuinka kanta on vaihdellut kahden kanta-arvion valissa. Tama
tapahtuu yksinkertaisesti poistamalla sellaiset ennustetut kehityskulut, jotka eivat osuneet to-
teutuneen kanta-arvion haarukkaan. Tuloksena syntyvaa arviota edellisen vuoden kannanvaih-
telusta kutsutaan malliarvioksi. Malliarvio on kanta-arvioihin perustuva epasuora paatelma.

Maaliskuun 2021 kanta-arvion mukaan Suomessa oli 90 % todennakdisyydelld 279-321 sutta,
mika osuu vuonna 2020 tuotetun ennusteen (162-299) ylareunalle (kuva 11B).

Takautuva malliarvio muodostuu, kun vuonna 2020 laaditusta ennusteesta poistetaan sellaiset
kehityskulut, jotka eivat osuneet kevaan 2021 kanta-arvioon (kuva 11B). Nain malliarvio mar-
raskuun 2020 kannasta asettuu valille 309-393 (90%TN), mika on hieman tarkempi kuin vuonna
2020 laadittu ennuste (262-366).

Kuvassa 11C esitetdan ennustemallin avulla laadittu takautuva malliarvio susikannan vaihte-
lusta maaliskuusta 2017 maaliskuuhun 2021 seka ennuste maaliskuuhun 2022 saakka.

Vuonna 2020 laaditun ennusteen mukaan reviirien maara maaliskuussa 2021 oli 42-69 (90 %
TN). Maaliskuun 2021 kanta-arviossa reviireja arvioitiin olevan 54-59 (90 % TN), mika osuu
edellisen ennusteen keskivaiheille.
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Kuva 11. A) Takautuva arvio 2017-2020 ja ennuste 2020-2021. B) Takautuva arvio 2017-2021,
kun maaliskuun 2021 kanta-arvio on huomioitu. C) Takautuva arvio 2017-2021 ja ennuste maa-
liskuuhun 2022. Léhde: Luonnonvarakeskus.
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6. Kanta-arviomallinnus: reviirikohtaiset
yksilomaarat, laumojen ja parien maara ja
populaatiokoko

Laumakohtaisen yksildmaaran arviointi perustuu Luonnonvarakeskuksessa kehitettyyn toden-
nakoisyyspohjaiseen matemaattiseen malliin. Malli on kuvattu yksityiskohtaisemmin raportin
litteessa 1. Malli kayttaa aineistonaan reviirikohtaisia DNA-naytteita ja Tassu-havaintoja. Malli
yhdistaa aineistojen tiedot todennakadisyysjakaumaksi, joka kuvaa laumakohtaista yksilomaa-
rad. Yksilomaaran lisaksi mallin tulos esitetadn reviirin tilaa koskevana todennakoisyysja-
kaumana, jossa reviirin tila on luokiteltu yksildomaaran perusteella seuraavasti:

* Yksittainen: yksilémaara on vahemman kuin kaksi. Reviirin havainnot selittyvat
yksittaisten susien liikkeilla alueen lapi.

* Pari: yksilomaara on kaksi. Alueella on todennakoinen pari.

* Lauma: yksildmaara on vahintaan kolme. Alueella on todennakdinen perhelauma.

Joissakin harvoissa tapauksissa reviirilla voi olla my6s sisaruksista tai vanhemmasta ja pennuista
koostuva ryhma. Tallaiset tapaukset on merkitty reviirin lisatietoihin.

Reviirien tilaa koskevat todennakdisyysjakaumat on luokiteltu niiden kuvaaman epavarmuuden
maaran mukaan. Kaikkein epavarmimmat jakaumat on piirretty punaisella, varmimmat luokit-
telut vihreadlla ja keskimaaraista epavarmuutta kuvaavat jakaumat oranssilla.

Kun yksittaisten reviirien susien lukumaaria kuvataan todennakoisyysjakaumilla liitteessa 1 ku-
vatulla tavalla, syntyy samalla todennakdisyysjakauma myds parien ja laumojen maaralle (katso
tarkempi kuvaus liitteesta 1).

Susipopulaatio koostuu seka reviireilla etta reviirien ulkopuolella elavista susista. Havaintoai-
neistoja kaytetaan yksittaisilla reviireilla eldvien susien lukumaaran arviointiin liitteessa 1 kuva-
tulla tavalla. Reviireilld eldvien susien kokonaismaaran todennakdisyysjakauma lasketaan sa-
malla periaatteella kuin laumojen ja parien maara. Reviirien ulkopuolella elavien, vaeltavien su-
sien maaraa on aiemmin arvioitu kayttamalla hyvaksi yleistietoa, etta tyypillisesti susipopulaa-
tioissa noin 10-20 prosenttia populaatiosta on reviireiden ulkopuolisia yksiloita kevaalla ennen
edellisvuoden pentujen irtaantumista synnyinlaumoistaan. Vuodesta 2020 lahtien vaeltavien
susien lukumaaran arvioinnissa on siirrytty kayttamaan susikannan ennustemallia, jonka toi-
mintaperiaatetta esitellaan tarkemmin liitteessa 1. Kehittyneemman ennustemallin kautta arvio
pohjautuu entistda tukevammin Suomen populaatioon, silla ennustemallin tuottama ennuste
kevaan 2022 vaeltavien susien maarasta nojaa kevaan 2021 kanta-arvion laumakokoihin. Arvio
koko susipopulaation yksilomaarasta lasketaan yhdistamalla reviireilla elavien susien lukumaa-
ran todennakadisyysjakauma ja ennustemallin tuottama todennakoisyysjakauma vaeltavien su-
sien maaralle.
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7. Kanta-arvion tietoaineistot reviireittain

7.1. Susien reviirit 2021

Kartassa (kuva 12) nakyvat tarkasteltujen reviirien rajat ovat visuaalinen tulkinta, joka perustuu
kirjattuihin vahintaan kahta yhdessa liikkkuvaa sutta koskeviin havaintoihin ja/tai DNA-yksil6in-
titietoihin. Kaikki GPS-seurannassa olleiden susien seurantalaitteiden toiminta lakkasi ennen
vuodenvaihdetta 2020-21. Syksyn 2020 aikana keratty GPS-aineisto on osittain kaytetty revii-
rirajoja maaritettaessa (reviirinumero 17, 20, 41, 47 ja 58).

Kuva 12. Kartta susien (laumat ja kaksin lilkkuvat sudet) tarkastelluista reviirialueista. Nume-
rointi vastaa yksittdisten reviirien numerointia. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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Saatteeksi

"Kanta-arvion tietoaineistot reviireittain” kappaleeseen on koottu kaikki tieto susireviireista,
joka on ollut saatavilla. Sivun ylalaidassa on uuden matemaattisenmallin muodostama toden-
nakoisyysjakauma seka yksildmaaralle etta reviirin statukselle. Mallin toimintaperiaate kuvataan
tarkemmin luvussa viisi. Reviiristatuksen todennakdisyysjakauman liikkennevalo-varitys kertoo
siitd, kuinka tarkka aineiston perusteella tehty johtopaatelmd on: punainen=epavarma,
oranssi=todenndkdinen ja vihred=varma. Lisdksi reviiristatuksen perassa on suluissa mainittu
kunkin reviirin laskennallinen todennakdisyys (TN).

Kuvassa 13 esitetdan parien ja laumojen jakautuminen mallinnettuihin epavarmuusluokkiin.
Epavarmojen ja todennakdisten parien osuus on pienentynyt verrattuna edelliseen vuoteen ja
vastaavasti varmojen osuus on kasvanut. Parireviirien suurempi epavarmuus verrattuna lauma-
reviireihin voi johtua parien havaintomateriaalin vahaisyydesta; reviiria muodostava susipari on
ajallisesti ehtinyt olla alueella vain hetken aikaa, jolloin myds havaintojen tekemiseen tarvittava
aika on ollut lyhyt tai sudet eivat ole viela lopullisesti asettunut omalle alueelleen, jolloin niiden
liikkuminen jatkuu. Toisaalta parin varmistamiseen pariksi, eli tasmalleen kahden yksilon ko-
koiseksi, tarvitaan enemman informaatiota kuin lauman varmistamiseen laumaksi, eli vahintaan
kolmen suden ryhmaksi.

Pari Lauma

B Epdvarma M Todenndkdinen M Varma HEpdvarma M Todenndkdinen M Varma

Kuva 13. Aineistojen pohjalta tehty todenndkdisyysjakauman mukainen luokittelu lauma- ja
parireviirien osalta. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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1. Snappertunan reviiri (Uusimaa)

Status: Z; o % =
Todennakoinen 3 I E - .
ari (69% TN g ° s °
P ( ? ) st g J - [ [ i gJ -
1 3 5 7 10 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Lauma-
desta sudesta: havainnot:
26.8.2020-31.12.2020 3 kpl -
1.1.2021-24.2.2021 2 kpl 1 kpl, 3 yks.

Havaintoja naarassuden -
kiimatiputtelusta
850 km?

Keratyt naytteet: -
Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Epdvarma pari

Kilometers.

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta () DNA tunnistus : ;'I'("e"_'z | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
e 'QIKKEUSIUpa . . P
@ 2sutta (O Eitulosta u %I:sin pﬁté: viivalla hahmotelma mahdollisesta reviirialueesta
@ Epailty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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2. Raaseporin reviiri (Uusimaa — Varsinais-Suomi)

Status:
Perhelauma
(100% TN) o 2
i |
1 3 5 7 9 1 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
17.8.2020-31.12.2020 15 kpl 14 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-24.2.2021 4 kpl 14 kpl, 3-8 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
1250 km?

Keratyt naytteet: 33 kpl
Onnistuneet maaritykset: 25 kpl (syksy/kevat: 13/12), joista tunnistettiin
yhteensa kymmenen eri yksiloa (kevaalla 8 eri yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

Perhelauma
'. & 7 ™ ) 1
@ ..: .. ....i .1 °
(] e

Kilometers

N A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =23sutta () DNAtunnistus A Likenne . . . . "
i % RK poikkeuslupe naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella viivalla
@ 2suta O Eitulosta Bl Poliisin paatss hahmotelma mahdollisesta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
& Pakkotila
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3. Kemion reviiri (Varsinais-Suomi)

Status:
Ei pari- eika laumareviiria

| b Y
| ) r |
L A

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
1.8.2020-31.12.2020 - -
1.1.2021-28.2.2021 - -

Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla, havainto yksittdisesta sudesta
puttelusta
610 km?

Keratyt naytteet: 11 kpl
Onnistuneet maaritykset: 1 kpl (syksy/kevat: 1/0) yhdesta susiyksilosta.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Lauma

A 0] 71y 20 B 0] 7 20

Kilometers Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

) RK poikkeus! .. I
@ 2sutta (O Eitulosta S viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
B Poliisin paites
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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4. Somerniemen reviiri (Varsinais-Suomi — Uusimaa — Eteld-Hame)
Status: g 3 g s
Perhelauma g = g 3
(100% TN) g 3
= g . - g —
1 2 3 4 5 6 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
20.09.2020-31.12.2020 5 kpl 1 kpl, 3 yks.
1.1.2021-13.2.2021 10 kpl 4 kpl, 3-4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- Kylla
puttelusta
620 km?

Keratyt naytteet: 10 kpl
Onnistuneet maaritykset: 10 kpl (syksy/kevat: 3/7), joista tunnistettiin yh-
teensa nelja eri yksiloa (kevaalla 4 eri yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Epavarma pari

Lo b

° 2
T

A) Kirjatut susihavainnot; B) Alueelta keratyt DNA-

@ =3sutta () DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

@ 2suta O Eitulosta ;2;:;:‘::::‘:’ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.

) # Pakkotila
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5. Paimion reviiri (Varsinais-Suomi)

Status:

Pari ;":’ s I g s
(96% TN) £ 3
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Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
3.8.2020-31.12.2020 35 kpl 5 kpl, 3-4 yks.
1.1.2021-8.2.2021 21 kpl 3 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
1050 km?

Keratyt naytteet: 6 kpl
Onnistuneet maaritykset: 5 kpl (syksy/kevat: 0/5), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri yksiloa (kevaalla 2 eri yksil6a).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
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i A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : :'I':‘::i'ﬁmlum naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2suta O Eitulosta B Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epailty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakdotila
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6. Mellilan reviiri (Varsinais-Suomi)

Status: g2 g2 :
Todennakdinen pari g 3 I g s .
(75% TN) i m— i =
1 2 3 4 5 6 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
8.10.2020-31.12.2020 7 kpl 9 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-25.2.2021 10 kpl 5 kpl, 3-4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
570 km?

Keratyt naytteet: 10 kpl (9 ulostendytettd, 1 kudosnayte)
Onnistuneet maaritykset: 7 kpl (syksy/kevat: 1/6), joista tunnistettiin yh-
teensa kolme eri yksiloa (kevaalla 3 eri yksiloa).

1 kpl, 13.1.2021, poliisin paatos (kudosnayte)
1 kpl, 14.3.2021, poliisin paatos
Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

Poliisin paatokselld lopetetuista susista vain toisen suden kudosnayte oli kaytettavissa kanta-arviota laadittaessa. Lopetettu susi
oli yksi ylla mainituista kolmesta, jotka oli DNA-naytteissa havaittu (tastd sudesta oli kdytettdvissa vain kudosnayte).
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A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-

@ 23sutta () DNAtunnistus A Lilkenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

% RK poikkeuslupa

@ 2suta O Eitulosta Il Poliisin paitss viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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7. Poytyan reviiri (Varsinais-Suomi)

1 [
> >
Status: 3 3 8 3
2 2
Perhelauma g < g <
100% TN 5 ° g °
( ° ) e ol  emeW e el
o o
12 3 45 6 7 8 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila

Laumahavain-
not:

Havainnot kah-
desta sudesta:

1.8.2020-31.12.2020 24 kpl 29 kpl, 3-8 yks.
1.1.2021-24.2.2021 10 kpl 30 kpl, 3-7 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla

puttelusta

700 km?

Keratyt naytteet: 28 kpl

Onnistuneet maaritykset: 24 kpl (syksy/kevat: 16/8), joista tunnistettiin
yhteensa seitseman eri yksiloa (kevaalla 5 eri yksilod). Naista yksi vaelsi
kevaalla Kauhajoelle.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

‘®
X
t!\ N b
) -s{ g
~o ( N
e i
.Oh.\ \ )"
4
é e
® o908
by ': 0e® &
® @
0 10 20 3 e 0 10 20
& Kilometers “ ;7 Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa .. e .
® 2suta O Ei B Poliisin pazeos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epsilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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8. Mynamaen reviiri (Varsinais-Suomi)

2 2
7 2
2 2

Perhelauma g = g =

o S (= % (=
(100% TN) b B g
[ JE— [

0.8
0.8

0.0
0.0

1 3 5 7 9 Yksittainen  Pari Lauma

Yksilomaara Reviirin tila

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:

1.8.2020-31.12.2020 17 kpl 31 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-28.2.2021 12 kpl 23 kpl, 3-8 yks.

Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
540 km?

Keratyt naytteet: 43 kpl

Onnistuneet maaritykset: 36 kpl (syksy/kevat: 22/14), joista tunnistettiin
yhteensa kahdeksan eri yksiloa (kevaalla 5 eri yksil6a). Yksi susi vieraili
Kaivolan reviirilla ja yksi tavattiin helmikuussa Pyhdrannassa.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : :ll(k;:ﬁeuslupa ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta Bl Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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9. Kaivolan reviiri (Varsinais-Suomi — Satakunta)
Status: g2 g3
Perhelauma 5 5 R
(100% TN) g - g °
= g fffffffff = g e
1 3 5 7 9 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
29.8.2020-31.12.2020 17 kpl 18 kpl, 3-8 yks.
1.1.2021-27.2.2021 28 kpl 79 kpl, 3-10 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
600 km?

Keratyt naytteet: 90 kpl

Onnistuneet maaritykset: 65 kpl (syksy/kevat: 8/57), joista tunnistettiin
yhteensa yksitoista eri yksiloa (kevaalla 11 eri yksilod). Naista yksi oli vie-
railija Mynamaen laumasta.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma
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L ® L)
o [ )
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10 10 20
Kilometers Kilometers
i A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;'I':::i’:(imlum DNA-néytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2suta O Eitulosta I Poliisin paités viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epailty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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10. Vehmaan reviiri (Varsinais-Suomi)

4
Status %? @ gi o
Todennakoinen 5 o -
par g n g ]
(e} o
(65% TN) - - s
1 2 3 4 5 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
3.8.2020-31.12.2020 20 kpl 6 kpl, 3-4 yks.
1.1.2021-28.2.2021 15 kpl 6 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
530 km?

Keratyt naytteet: 3 kpl
Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-

@ z3sutta @ DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
% RK poikkeuslupa

@ 2sutta O Eitulosta B Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epilty metsastysnikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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11. lhode reviiri (Varsinais-Suomi ja Satakunta)

Status: % s % s
Pari T T o
(95% TN) g ° g °
[ g — = g —
1 2 3 4 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
1.8.2020-31.12.2020 15 kpl -
1.1.2021-28.2.2021 26 kpl 1 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
810 km?

Keratyt naytteet: 9 kpl
Onnistuneet maaritykset: 3 kpl (syksy/kevat: 0/3) kahdesta eri susiyksi-
|osta.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Epdvarma pari

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta @ DNAtunnistus A Lilkenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
) * RK poikkeuslupa . ) -
® 2suta O Eitulosta Bl Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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12. Koylion reviiri (Satakunta — Varsinais-Suomi)

Status g s g s I ﬂ
Perhelauma E o3 £ 2
(100% TN) ' 777.._7 PR Py
1.2 3 4 5 6 7 Yksittainen  Pari Lauma i 4 4
Yksilomaara Reviirin tila 5
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
7.8.2020-31.12.2020 18 kpl 29 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-23.2.2021 7 kpl 23 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
690 km?

Keratyt naytteet: 16 kpl

Onnistuneet maaritykset: 14 kpl (syksy/kevat: 4/10), joista tunnistettiin
yhteensa seitseman eri yksiloa (kevaalla 4 eri yksil6a). Yksi susi havaittiin
kevaalla Rekikoskella.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

[ ]
@
®
@
A~

x

.___ 1t |
A ! ° e ‘ Kiomsters
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta () DNA tunnistus : ;'I':“"_'Li | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
) oikkeuslupa . -

® 2sutta O Eitulosta m polﬁ;m pwé: viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.

# Pakkotila
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13. Punkalaitumen reviiri (Satakunta - Etela-Hame - Varsinais- IS
Suomi) e
2 e} % © /

. ? o 2 o E
Status: 2 . g . ;
Perhelauma § ° II 5§ ° XL
(100% TN) O - - L o WA

1 3 5 7 9 Yksittsinen Pari  Lauma A
.
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
4.8.2020-31.12.2020 14 kpl 20 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-24.2.2021 6 kpl 14 kpl, 3-7 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla

puttelusta
370 km?

Keratyt naytteet: 20 kpl

Onnistuneet maaritykset: 15 kpl (syksy/kevat: 5/10), joista tunnistettiin
yhteensa kahdeksan eri yksiloa (kevaalla 5 eri yksil6d). Naista yksi oli ta-
vattu aiemmin Kemi@ssa.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

e e .
20 g i
@ T .. ‘ - ..‘ ® l ‘® X L
L] .. . % xA \
\ [ ]
e@ HigHt & W d
e %
r 1l e i ° . x e
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_‘ q! -. ® ® o KII & wi rafy % 2 |;;|o;;.ﬁ'"’ rel = &
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta () DNA tunnistus :;‘I':“"_'Li | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
) oikkeuslupa . -
® 2sutta O Eitulosta .polﬁ;m pwé: viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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14. Rekikosken havaintoalue (Satakunta)

Status: g o £ o
Ei pari- eiké laumare- % : I g : I
viiria £ o £ o
(91% TN) g o —_— g g -
1 2 3 4 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
1.11.2020-31.12.2020 9 kpl -
1.1.2021-23.2.2021 16 kpl 1 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
540 km?

Keratyt naytteet: 5 kpl (yksi kudosnayte)
Onnistuneet maaritykset: 4 kpl (syksy/kevat: 1/3), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri yksiloa (kevaalla 2 eri yksil6a).

1 kpl, 7.2.2021, poliisin paatos
Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

o 8o
o 5]
[ ]
Q
o \ ®

.2 LW

22N :
% Qg) Q. 4] 10 20

f,}’ ° b T

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta @ ONAtunnistus Ak Lilkenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . e .
@ 2sutta O Ei Il Poliisin pastcs viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epsilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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15. Toijalan havaintoalue (Etela-Hame — Pohjois-Hame)

Status:
Ei pari- eika laumareviiria
Havaintoaineisto vahainen

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
1.11.2020-31.12.2020 4 kpl 1 kpl, 3 yks.
1.1.2021-23.2.2021 - 1 kpl, 4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
800 km?

Keratyt naytteet: 1 kpl
Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Epavarma pari

At
00 4
[ ]

O\:.‘ .
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@ - ® ~

o o<
<] ‘ e

.R [« ° 0 10 0 .B 0. o 10 20

I_I_.ZI | | DY Vil /o
@ d Kilometers Kilemeters
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3suta (@) DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
@ 2sutta O Eitulos Il Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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16. Eurajoen reviiri (Satakunta)

Status: % 3 I % 3
Pari g . g .
(93% TN) %E °© % °©
= g [ J— [ g —
1 2 3 4 5 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
3.8.2020-31.12.2020 25 kpl 8 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-25.2.2021 11 kpl 1 kpl, 5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
770 km?

Keratyt naytteet: 11 kpl
Onnistuneet maaritykset: 7 kpl (syksy/kevat: 1/6), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri yksiloa (kevaalla 2 eri yksil6a).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Epavarma pari

(@]
B
o ®
(o]
A B (o] ] 10 20
J% Q*“B.r. Hfométeg
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta () DNA tunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
@ 2sutta O Eitulos B Poliisin pastas viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiitty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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17. Siikaisten reviiri (Satakunta)
Status: g 3 g 2
Ep&varma lauma g 3 £ 3
(51% TN) g o ill-___ g o . .
° 1.2 3 4 5 6 7 ° Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
21.12.2020-31.12.2020 6 kpl 3 kpl, 4-5 yks.
1.1.2021-26.2.2021 4 kpl 1 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- Kylla
puttelusta
900 km?

Keratyt naytteet: 5 kpl

Onnistuneet maaritykset: 3 kpl (syksy/kevat: 1/2), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri yksiloa (kevaalla 2 eri yksil6a).

1 kpl, merkitty 15.3.2019 Pyhajoella (Peko), reviirirajaus osittain GPS pai-
kannusten avulla. Panta lopettanut toimintansa 4.12.2020.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Epavarma pari

C
0 10 20 B e 0 10 20
Kilometers A (] Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Mustalla viivalla
Ei tulosta % RK poikkeuslupa .
@ 2sutta O Eitulos Bl Polisin pastos hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu osittain GPS-paikannuksiin.
¥ Pakkotila
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18. Kankaanpaan reviiri (Satakunta)

[ [
Status: § 3 g; 3
Epévarma pari g < T
% TN) g ° 5 °
(65% S o mlm_ f oo e

Yksilomaara

Yksittainen  Pari Lauma

Reviirin tila

Havainnot kah- Laumahavainnot:
desta sudesta:

2.8.2020-31.12.2020 23 kpl
1.1.2021-13.2.2021 17 kpl

Havaintoja naarassuden -
kiimatiputtelusta
1250 km?

Keratyt naytteet: 1 kpl

2 kpl, 3-5 yks.
1 kpl, 3 yks.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

Onnistuneet maaritykset: 1 kpl (syksy/kevat: 0/1), yksi susiyksilo.
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Kilometers

B q \2 1'E; 20

Kilometers

@ =3sutta () DNAtunnistus A Likenne
@ 2sutta (O Eitulosta

¥ Pakkotila

% RK poikkeuslupa
B Poliisin pastes
@ Epiilty metsastysrikos

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
DNA-ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
perustuu havaintotietoon.
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19. Isojoen reviiri (Pohjanmaa — Rannikko-Pohjanmaa)

Status: g 3
Pari I
(82% TN) 1 Mm_

1 2 3 4 5 6

Yksilomaara

14
2 o
&2 o
el
b
R
f=
S o
3
R [
o
Yksittainen  Pari Lauma
Reviirin tila

11.9.2020-31.12.2020
1.1.2021-17.2.2021

Havaintoja naarassuden
kiimatiputtelusta
1400 km?

Keratyt naytteet: 4 kpl

Epdvarma lauma

Havainnot kah- Laumahavainnot:
desta sudesta:
22 kpl

10 kpl

2 kpl, 3 yks.
2 kpl, 3 yks.

Onnistuneet madritykset: 2 kpl (syksy/kevat: 0/2), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri yksiloa (kevaalla 2 eri yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

@y
W, o0
.()'Og .. )
L]
[ ]
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(e ]
[ ]
o
o (o]
Q
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°0
B 4] 10
Kilemeters

20

@ =23sutta () DNAtunnistus A Liikenne

. % RK poikkeuslupa
Ei tulosta
@ 2sutta O Eitulos I Poliisin paites
. Epaéilty metsastysrikos
) # Pakkotila

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

perustuu havaintotietoon.
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20. Lauhanvuoren reviiri (Pohjanmaa — Satakunta)
Status: Z 3 g2
Perhelauma I I P
0 K 3
(100% TN) 2ol ._ g o -
1 2 3 4 5 6 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
6.8.2020-31.12.2020 21 kpl 14 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-20.2.2021 21 kpl 39 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
1200 km?

Keratyt naytteet: 13 kpl

Onnistuneet maaritykset: 5 kpl (syksy/kevat: 2/3), joista tunnistettiin yh-
teensa nelja eri yksiloa (kevaalla 2 eri yksilod). Naista yksi matkalainen on
Poytyan laumasta, ja toinen ei DNA-analyysin perusteella kuulu tdhan
perhelaumaan (nayte keratty syksylla).

1 kpl, merkitty 17.3.2019 Virroilla (Kapu), reviirirajaus osittain GPS pai-
kannusten avulla. Panta lopettanut toimintansa 6.12.2020.

1 kpl, 11.9.2020, liikenne (kudosnayte, ei kuulu perhelaumaan)

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Pari

Kilometers Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ :z3sutta () DNAtunnistus A Likenne néytteet ja tunnettu kuolleisuus. Mustalla viivalla
@ 2sutta O Eitulosta ; :.:I::::;:::;pa hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu GPS paikannuksiin.
 # Pakkotila
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21. Peurainnevan reviiri (Pohjanmaa — Satakunta — Pohjois-Hame)

Status: g S g 3 |
Perhelauma £ I g3
(100% TN) g | : -
12 3 4 5 6 7 8 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Revirin tila =,
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
18.8.2020-31.12.2020 18 kpl 24 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-25.2.2021 12 kpl 41 kpl, 3-8 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
850 km?

Keratyt naytteet: 29 kpl
Onnistuneet maaritykset: 25 kpl (syksy/kevat: 3/22), joista tunnistettiin
yhteensa viisi eri yksiloa (kevaalla 5 eri yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
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A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus ‘: :i"e“f::( | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta m M::'n p;';:;:a viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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22. Jalasjarven reviiri (Pohjanmaa)

Status: L o L o
Pari 2 s 2 °
(73% TN) E 3 E 3
3 3

= 9 — - < —
o o

1 2 3 Yksittainen Pari Lauma

Yksilomaara Reviirin tila

Havainnot kah-  Laumahavainnot:
desta sudesta:
4.8.2020-31.12.2020 22 kpl 3 kpl, 3 yks.
1.1.2021-27.2.2021 12 kpl 2 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden -
kiimatiputtelusta
650 km?
Keratyt naytteet: 16 kpl
Onnistuneet maaritykset: 12 kpl (syksy/kevat: 2/10), joista tunnistet-
tiin yhteensa kolme eri yksiloa (kevaalla 2 eri yksil6a).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Epavarma pari

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta @ DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
. 2sutta O Eitulosta % RK poikkeuslupa iivalla hah | K I iirial
Il Poliisin pastcs viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epsilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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23. Jurvan reviiri (Pohjanmaa)

Status: £ o S
Perhelauma 3 . : .
(100% TN) § e g o
[ g 777777777 - st g .
1 3 5 7 9 M Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
4.8.2020-31.12.2020 30 kpl 42 kpl, 3-10 yks.
1.1.2021-27.2.2021 9 kpl 51 kpl, 3-10 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
770 km?

Keratyt naytteet: 71 kpl

Onnistuneet maaritykset: 48 kpl (syksy/kevat: 4/44), joista tunnistettiin
yhteensa yksitoista eri yksiloa (kevaalla 11 eri yksil6a). Yksi susi tavattu
aiemmin Rantsilan reviirilla.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Perhelauma

b Kilemeters

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ 23sutta @ DONAtunnistus A Lilkenne DNA-niytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
@ 2sutta O Ei Il Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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24. Narvijoki-Pértomin reviiri (Rannikko-Pohjanmaa — Pohjanmaa)

Status % @ % @
Perhelauma 3 - 2 <
(100% TN) g e g e
k24 = 2
1 3 5 7 9 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
7.8.2020-31.12.2020 18 kpl 49 kpl, 3-8 yks.
1.1.2021-27.2.2021 39 kpl 140 kpl, 3-9 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
880 km?

Keratyt naytteet: 82 kpl

Onnistuneet maaritykset: 72 kpl (syksy/kevat: 20/52), joista tunnistettiin
yhteensa kaksitoista eri yksiloa (kevaalla 8 eri yksilod). Naista yksi oli vie-
railija Jurvan laumasta ja yksi tavattu aiemmin Pyhdjoella ja myéhemmin
Jalasjarvella. Yksi susi ei DNA-analyysin perusteella kuulu tdhan laumaan.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Perhelauma

a Kilometers ?n )

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ 23sutta @ DONAtunnistus A Lilkenne DNA-niytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . ..
@ 2sutta O Ei Il Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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25. Laihian reviiri (Rannikko-Pohjanmaa — Pohjanmaa)

4 14
> >
Status g 3 2 3
g g
Perhelauma g < g <
% o 5 o
(100% TN) s ll g
= o I . - < JE
o o
1 3 5 7 9 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila

Havainnot kah-  Laumahavainnot:

desta sudesta:
20.8.2020-31.12.2020 7 kpl 11 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-26.2.2021 12 kpl 9 kpl, 3-8 yks.
Havaintoja naarassuden  Kylla

kiimatiputtelusta
1100 km?

Keratyt naytteet: 11 kpl

Onnistuneet maaritykset: 9 kpl (syksy/kevat: 0/9), joista tunnistettiin
yhteensa kuusi eri yksiloa (kevaalla 6 eri yksilod). Naista yksi ei DNA-
analyysin mukaan kuulu tahan laumaan.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Epavarma pari

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-

@ 23sutta () DNAtunnistus A Liikenne ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
. * RK poikkeus! - o
@ 2suta O Eitulosta Ay viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
B Poliisin pastes
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.

 # Pakkotila
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26. Multian reviiri (Keski-Suomi)

[’ (7]
> >
Status: z 3 g 3
. 2 2
Pari I T <
88% TN) g ° 5 ° :
(88% e g _-—_ 2 o] —
1 2 3 4 5 Yksittainen  Pari Lauma ; . g
Yksilomaara Reviin tila A

Havainnot kah- Laumahavain-

desta sudesta: not:
13.10.2020-31.12.2020 19 kpl 1 kpl, 3 yks.
1.1.2021-29.1.2021 4 kpl -

Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1000 km?

Keratyt naytteet: 1 kpl
Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

L]
[}
. [ ]
0 10 20 0 10 20
Kilometers Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : :‘("‘“T:( | ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
. Polkkeusiupa e e o
® 2sutta O Eitulosta Il Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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27. Perhon reviiri (Pohjanmaa)

Status: g 3 g3
Ei pari- eiké laumare- £ < g
viiria g ° g ° [
(60% TN) -3 e
Havaintoaineisto Vé- Yksittainen Pari Lauma
héinen Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
17.10.2020-31.12.2020 1 kpl 1 kpl, 3 yks.
1.1.2021-18.2.2021 1 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1000 km?

Keratyt naytteet: 5 kpl
Onnistuneet maaritykset: 4 kpl (syksy/kevat: 0/4), joista tunnistettiin yksi
susiyksilo.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Epavarma pari

=

A B
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta @ DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
@ 2sutta O Eitulos B Poliisin pastas viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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28. Toholammin reviiri (Pohjanmaa)
Status § 3 g2
Perhelauma g 3 F
(100% TN) 3 g
k2 — g
1 2 3 4 5 6 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
12.8.2020-31.12.2020 18 kpl 35 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-17.2.2021 4 kpl 30 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta
1560 km?

Keratyt naytteet: 42 kpl

Onnistuneet maaritykset: 26 kpl (syksy/kevat: 0/26), joista tunnistettiin
yhteensa viisi eri yksiloa (kevaalla 5 eri yksiloa).

Ei

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Perhelauma

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta (@) DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
® 2sutta O Eitulos [l Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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29. Kiiskilan reviiri (Oulu)

Status: g3 i3 Ly
Todennékoisesti ei g s g s .
pari- eikd laumarevii- 5 _ B g B
?687‘7 TN) 1 2 3 4 Yksittainen Pari Lauma
(o]
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
18.10.2020-31.12.2020 26 kpl 2 kpl, 3 yks.
1.1.2021-19.2.2021 3 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1410 km?

Keratyt naytteet: 8 kpl

Onnistuneet maaritykset: 4 kpl (syksy/kevat: 1/3), joista tunnistettiin yksi
yksilo (kevaalla 1 yksild).

Ei

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta @ DONAtunnistus A Lilkenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . . .
@ 2sutta O Ei Il Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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30. Haapajarven reviiri (Oulu), e
2 2 N

Status g 3 z 3 i

Epévarma perhe- £ < T o . .
S o g o

lauma I I.-__ B o .

(53% TN) 3 S

12 3 4 5 6 7

Yksilomaara

Yksittainen Pari Lauma

Reviirin tila

23.8.2020-31.12.2020
1.1.2021-16.2.2021

Havainnot kah-
desta sudesta:
7 kpl
4 kpl

Laumahavain-
not:

23 kpl, 3-7 yks.
10 kpl, 3-4 yks.

Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta

950 km?

Keratyt naytteet: 15 kpl

Onnistuneet maaritykset: 10 kpl (syksy/kevat: 0/10), joista tunnistettiin
yhteensa kaksi eri yksil6a.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

W "‘;‘i w P b J bd 'V_. o o
2 .'o o’ o "..Ol °® o -
L] '. L]
o e
of = o‘ 2 S o':o o 3
® .; o0 - e o - <
LA
'.0...‘3... o8 ° ° o..o i -
° g PY ) il 0. ®
... . ® ) [ ] ®
° © o]
[ )
[ ]
L o
o o v
0 m. 20 B 0 10 20
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta (@ DNA tunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
. % RK poikkeuslupa .. -
@ 2sutta O Eitulosta Bl Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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31. Nivalan reviiri (Oulu)

Status % 2 % 3
Perhelauma g o T o
(100% TN) g ° II § °
L m_ 2 9
1 3 5 7 9 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
23.8.2020-31.12.2020 9 kpl 38 kpl, 3-9 yks.
1.1.2021-16.2.2021 5 kpl 23 kpl, 3-8 yks
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta
820 km?

Keratyt naytteet: 37 kpl

Onnistuneet maaritykset: 30 kpl (syksy/kevat: 19/11), joista tunnistettiin
yhteensad kymmenen eri yksiloa (kevaalla 6 eri yksilod). Naista yksi tavat-
tiin uudelleen Kainuun Vuosangassa 17.12.2020.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

O
°
@
NP
@ 0 @ “)
= °
@ e ©
O
[ ]
O-
@
© o
[
Q
[#]
0 10 20.
Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ z3sutta () DNA tunnistus A Likenne DNA-néytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
@ 2sutta O Eitulos Il Polisin paitos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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32. Kalajoki (Oulu)

Status: c% ® % ® LY
Todennékéinen pari 3 . I 3 . . |
9 § ° § ° :

(64/0 TN) E g - — E g - — i ’.7:" -
1 2 3 4 5 Yksittainen Pari Lauma j
Yksilomaara Reviirin tila

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:

1.8.2020-31.12.2020 22 kpl -

1.1.2021-14.2.2021 2 kpl -

Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

930 km?

Keratyt naytteet: 5 kpl
Onnistuneet maaritykset: 3 kpl (syksy/kevat: 3/0), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri yksiloa.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne DNA-niytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
@ 2sutta O Eitulos Il Polisin pastes viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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33. Pyhajoen reviiri (Oulu)
Status S e S
Perhelauma 3 . : .
(100% TN) § o § s
I s sJ
1 3 5 7 9 N Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
19.8.2020-31.12.2020 14 kpl 36 kpl, 3-8 yks.
1.1.2021-16.2.2021 4 kpl 13 kpl, 3-8 yks
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1040 km?

Keratyt naytteet: 32 kpl
Onnistuneet maaritykset: 27 kpl (syksy/kevat: 4/23), joista tunnistettiin
yhteensa yksitoista eri yksiloa (kevaalla 10 eri yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

L]
o 4
[ ] .= )
L) %09

o ® lﬁ Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
@ 2sutta O Eitulos B Poliisin pastas viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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34. Pulkkilan reviiri (Oulu)

Status: S e £ o
Perhelauma 3 . : .
(100% TN) § S § =

I — ek 2J

Yksittainen  Pari Lauma

Yksilomaara Reviirin tila

Laumahavain-
not:

Havainnot kah-
desta sudesta:

24.8.2020-31.12.2020 8 kpl 37 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-28.2.2021 7 kpl 24 kpl, 3-8 yks
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla

puttelusta

1410 km?

Keratyt naytteet: 46 kpl
Onnistuneet maaritykset: 31 kpl (syksy/kevat: 6/25), joista tunnistettiin
yhteensa kuusi eri yksiloa (kevaalla 6 eri yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

Pulkkilan ja Rantsilan reviirien leikkausalue on kasitelty erikseen (ks. sivu 67)

®
O A :. P o [ ]
o
® e
°
o % 8
®
o)
"_:. Y
| oo
o
[ ]
L J
°
@ (2
b o A B ©
Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-

@ 23sutta O

DNA tunnistus 4 Liikenne

ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

Ei tulosta

@ 2sutta O

% RK poikkeuslupa
B Poliisin pastes
@ Epéilty metsastysrikos

¥ Pakkotila

viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
perustuu havaintotietoon.
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35. Rantsilan reviiri (Oulu)

Status:
Perhelauma
(100% TN)

Todennakoisyys

04 038

0.0

Yksilomaara

Todennakoisyys

04 08

0.0

Yksittainen  Pari

Reviirin tila

Lauma

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:

24.8.2020-31.12.2020 14 kpl 27 kpl, 4-7 yks.

1.1.2021-28.2.2021 34 kpl 11 kpl, 3-6 yks
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla

puttelusta

1060 km?

Keratyt naytteet: 72 kpl
Onnistuneet maaritykset: 28 kpl (syksy/kevéat: 0/28), kuudesta eri yksi-
|osta.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

Pulkkilan ja Rantsilan reviirien leikkausalue on kasitelty erikseen (ks. sivu 67)

@
/ 2
o
[ ]
o}
&® o
B ol
og ®,
@ .‘ o _R%oe
[ ]
® '8.'
L]
o
[ ]
A 0 10 20
‘ Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
J y
@ 23sutta () DNA tunnistus : :;‘(ke“fli | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
) oikkeuslupa .. e .
@ 2sutta O Eitulosta m M:s-m pém: viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epailty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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Pulkkilan ja Rantsilan reviirien vilinen alue (Oulu)

Kanta-arviossa reviirien rajaamisessa hyddynnettiin DNA-naytteiden maantieteellista sijoittu-
mista ja sukulaisanalyyseja. Kun sudet muodostavat pareja ja laumoja, niihin kuuluvien yksil6i-
den ndytteitad 16ytyy vain tietylta alueelta eli reviirilta. Myds sudelle luontainen vaelluskayttay-
tyminen voidaan havaita DNA-ndytteiden avulla, kun tietyn suden yksittdinen nayte kerataan
kevattalvella joltakin muulta alueelta kuin yksilén synnyinreviirilta, jossa susi on tavattu aiem-
min talvella tai aiempana vuonna.

Pulkkilan ja Rantsilan reviirien rajapinnasta saadut tulokset olivat tavanomaiseen tilanteeseen
verrattuna vaikeammin tulkittavia. DNA-analyysien avulla pystyttiin erottamaan toisistaan Pulk-
kilan ja Rantsilan perhelaumat, joissa kummassakin on tapahtunut lisddantymista. Naiden revii-
rien rajapinnasta erottui kuitenkin alue, josta oli keratty molempiin perhelaumoihin kuuluvien
yksildiden naytteita. Koska DNA-naytteiden sijoittumisen perusteella nama laumat jakavat osin
yhteista aluetta, ei sen alueen TASSUun kirjattuja havaintoja ole pystytty kohdistaman kum-
paankaan laumaan kuuluviksi. Talla sivulla esitetdan havainnot alueelta, jossa liikkui kahteen eri
reviiriin kuuluvia susia.

Tassu-havainnot Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:

17.9.2020-31.12.2020 5 kpl 18 kpl, 3-8 yks.
1.1.2021-13.2.2021 4 kpl 20 kpl, 3-11 yks
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta

Alueen koko 320 km?

DNA-naytteet Keratyt ndytteet: 36 kpl

Onnistuneet maaritykset: 32 kpl (syksy/kevat: 8/24), kahdeksasta eri yksi-
|6sta, jotka ovat huomioitu jo Pulkkilan ja Rantsilan arvioissa. Alueella ta-
vataan molempien laumojen yksil6ita.

A i) 10 0 B 10 0
Kilomet Kilomef
A) Kirjatut susihavainnot; B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta () DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
O Eitulost % RK poikkeuslupa .. ..
@ 2sutta i tulosta B Poliisin pastes viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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36. Revonlahden reviiri (Oulu)
Status g 3 g’ 3
Epavarma pari g 3 I
(51% TN) g .l_i g . -._
° 1 2 3 4 5 ° Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
23.10.2020-31.12.2020 4 kpl -
1.1.2021-8.1.2021 2 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1240 km?

Keratyt ndytteet: 12 kpl, joista yksi kudosnayte

Onnistuneet maaritykset: 8 kpl (syksy/kevat: 5/3), joista tunnistettiin yh-
teensa nelja eri susiyksiloa. Naista yksi tavattiin myohemmin Utajarven re-
viirilla. Reviirien rajapinta epaselva Utajarven kanssa*).

1 kpl, 12.9.2020, liikenne

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Todennédkdinen pari

*) Yhteisia onnistuneita naytteitd Utajarven kanssa yhteensa nelja, kahdesta eri yksilosta.

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne DNA-ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta ; :‘:I:::‘:;:::':’ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

@ Epsitty metssstysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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37. Utajarven reviiri (Oulu)
Status § 3 i 3
Ei pari- eika lau- £ &z I
UV B | R |
(54% TN) b S e " )
1 2 3 4 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
5.8.2019-31.12.2019 9 kpl 9 kpl, 3-7 yks.
1.1.2020-29.2.2020 4 kpl 5 kpl, 3-4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
720 km?

Keratyt naytteet: 15 kpl
Onnistuneet maaritykset: 10 kpl (syksy/kevat:0/10), joista tavattiin yksi
eri susiyksild. Reviirien rajapinta epaselva Revonlahden kanssa.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

Yhteisia onnistuneita naytteitd Revonlahden kanssa yhteensa nelja, kahdesta eri yksilosta.

Kilometérs

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta (@) DNA tunnistus : ;:Ick::;ieuslupa naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta Bl Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epsilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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38. Kemilan reviiri (Oulu)
Status: g 3 g2
Perhelauma g 3 I
(96% TN) g . __-I-_ L —
12 3 4 5 6 7 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
3.9.2020-31.12.2020 13 kpl 17 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-13.2.2021 9 kpl 10 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1210 km?

Keratyt naytteet: 23 kpl (yksi kudosnayte)
Onnistuneet maaritykset: 11 kpl (syksy/kevat: 5/6), joista tunnistettiin
yhteensa viisi eri yksiloa (kevaalla vain 1 yksilo).

1 kpl, 20.1.2021, RK poikkeuslupa
Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

p
e
®
10 20 & B 0 10 20
[ . [
Kilometers f) Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;'I':‘p“:i';;euslupa néytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2suta O Eitulosta B Poliisin paitss viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epsilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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39. Kestilan havaintoalue (Oulu)

Status:
Ei pari- eika laumareviiria

Havaintoaineisto vahainen

T
W S R

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
15.10.2020-31.12.2020 4 kpl 2 kpl, 4 yks.

1.1.2021-28.2.2021 - -
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

500 km?

Keratyt naytteet: -
Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

[
(] ® L]
® &= ® ege ¥
e %0 o7 8 ,.° ° ®
e [ ]
& 2
® o *
". ® h i
¥4 X ().
3 S,
e © e
] ..
0‘0.
8 o
\ P .
.. [ ]
@ @ e .0
® g ? ®
< b
[} ' )
' A ": -] 10 @ 20 B )
Adild !! o ° Lo '
i A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta @ DNAtunnistus A Lilkenne niytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
O Eitulosta % RK poikkeuslupa .. .
@ 2sutta I Poliisin paités viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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40. Kiuruveden reviiri (Oulu — Pohjois-Savo)

(100% TN)

Todennakoisyys
0.8

00 04

1 2 3 4 5 6

Yksilomaara

Todennakaisyys

0.8

0.0 04

Yksittainen  Pari Lauma

Reviirin tila

Laumahavain-
not:

5 kpl, 3-4 yks.

3 kpl, 3-5 yks.

Havainnot kah-
desta sudesta:
13.9.2020-31.12.2020 5 kpl

1.1.2021-21.1.2021 -

Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1070 km?

Keratyt naytteet: 26 kpl

Onnistuneet maaritykset: 20 kpl (syksy/kevat: 10/10), joista tunnistettiin
yhteensa viisi eri yksiloa (kevaalla 3 yksil6a). Yksi susi ei kuulu DNA-ana-
lyysin perusteella tahan perhelaumaan.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

o}
(] L]
: ® ‘g ° ™ O.
® ®
¢ 8
] ® @ [
° o ‘.
e . o M
7 e
&
) @
® [
e @
A}
‘—K Kilometers _B\ e ?W;I:w-s_zlo

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-

@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne

. % RK poikkeuslupa
Ei tulosta
® 2sutta O Eitulos I Poliisin paitss
@ Epsilty metsastysrikos
# Pakkotila

naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

perustuu havaintotietoon.
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41. Rytkyn reviiri (Pohjois-Savo — Oulu) s
NS
Status: 2 o g o i
Pari g ° gz ° 9
(100% TN) S S £ 3
ko2 — F 2 B
1 2 3 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
17.8.2020-31.12.2020 14 kpl 5 kpl, 3-4 yks.
1.1.2021-27.2.2021 10 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta

1310 km?

Keratyt naytteet: 15 kpl

Onnistuneet maaritykset: 6 kpl (syksy/kevat: 0/6), joista tunnistettiin
kaksi eri susiyksiloa.

1 kpl, merkitty 16.3.2019 Siikajoella (Lumi), reviirirajaus GPS paikannus-
ten avulla. Panta lopettanut toimintansa 5.12.2020.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Epavarma pari

Tl.'l.o .' '; ® o ]
Pe '. - .‘ °
eg © o . o0 8o o
o0 ] L] °

l&: o
3 =
[ ] . o o
0 10 20 10 20
Kilometers. Kilometers.
3A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ z3suta (@) DNAtunnistus A Likenne DNA-naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Mustalla
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . .
® 2sutta O Eitulos Il Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu GPS-paikannuksiin.
) # Pakkotila
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42. Vuolijoen reviiri (Kainuun)

Perhelauma s ° g °
(100% TN) £ 3 £ 3 "
L - £
1 2 3 4 5 6 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
23.8.2020-31.12.2020 10 kpl 18 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-5.2.2021 - 3 kpl, 3-4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
820 km?

Keratyt naytteet: 20 kpl

Onnistuneet maaritykset: 15 kpl (syksy/kevat: 4/11), joista tunnistettiin
nelja eri susiyksiloa. DNA-analyysin perusteella yksildiden suhteet epasel-
vat.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

£

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta () DNA tunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
Ei tulosta % RK poikkeuslupa . e .
@ 2suta O Ei Bl Polisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epailty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
¥ Pakkotila
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43. Marttisen reviiri (Pohjois-Savo) o

'Q‘\.:Ni i
Status: S o S o : \ﬁ
Perhelauma 2 2
(100% TN) 5 3 5 3
L
1 2 3 4 5 6 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
10.8.2020—-31.12.2020 10 kpl 22 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-28.2.2021 6 kpl 16 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1040 km?

Keratyt naytteet: 43 kpl
Onnistuneet maaritykset: 40 kpl (syksy/kevat: 15/25), joista tunnistettiin
kuusi eri susiyksiloa (kevaalla 5 yksil6a).

1 kpl, 1.11.2020, epailty metsastysrikos, kudosnayte, ei kuulu perhelau-
maan.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

Perhelauma

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;‘:*“Tz | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
. OIKKeusiupa .. e
@ 2suta O Eitulosta n P°|:,in pm-,: viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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44. Laakajarven reviiri (Kainuu) -,

o " NN
Status § 3 - o
Perhelauma g o 8 o 2
(100% TN) § ° ll § °
[ g . m m e g
1 3 5 7 9 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
12.9.2020-31.12.2020 16 kpl 17 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-21.2.2021 - 2 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1150 km?

Keratyt naytteet: 38 kpl
Onnistuneet maaritykset: 27 kpl (syksy/kevat: 17/10), joista tunnistettiin
yhteensa kahdeksan eri susiyksil6a (kevaalla 5 yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Pari

* %

Kilometers

Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;'I':‘p“:i'zmlupa naytteet ja tunnettu kuolleisuus Punaisella viivalla
® 2suta O Eitulosta Il Poliisin paitss hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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45. Tappojoen reviiri (Kainuu — Pohjois-Karjala)

Status g 3 g2
Perhelauma g < *g s
(100% TN) i, e : - o
12 3 4 5 6 7 8 Yksittainen Pari Lauma )
Yksilomaara Reviirin tila &
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
10.9.2020-31.12.2020 11 kpl 28 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-18.2.2021 2 kpl 2 kpl, 4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
560 km?

Keratyt naytteet: 26 kpl

Onnistuneet maaritykset: 21 kpl (syksy/kevat: 19/2), joista tunnistettiin
yhteensa kahdeksan eri susiyksiloa (kevaalla 2 yksiloa). Kaksi naista (ke-
vaalla) vieraili Saramon reviirilta.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta ) DNAtunnistus A Lilkenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

. % RK poikkeuslupa .. -
@ 2sutta (O Eitulosta n polﬁsm pmé: viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu GPS paikannuksiin.
# Pakkotila
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46. Uuran reviiri (Pohjois-Savo)

Status:
Ei pari- eika laumareviiria
Havaintomaara vahainen

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
20.11.2020-31.12.2020 2 kpl 1 kpl, 4 yks.

1.1.2021-28.2.2021 - -
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

720 km?

Keratyt naytteet: 1 kpl
Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Pari

O
[ ]
] o /2
-
Q
Q
<]
)
B ol
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;'I':‘p":i';(ieuslupa naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
® 2suta O Eitulosta Bl Poliisin paitss viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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47. Panjan reviiri (Pohjois-Karjala — Pohjois-Savo)

Status: S I £ o
Pari 2 . 2 .
(100% TN) g e § S
[ g B — _ e g
1 2 3 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
20.10.2020-31.12.2020 13 kpl 14 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-12.2.2021 9 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
2350 km?

Keratyt naytteet: 18 kpl

Onnistuneet maaritykset: 13 kpl (syksy/kevat: 5/8), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri susiyksiloa (kevaalla 2 yksiloa).

1 kpl, merkitty 19.3.2019 Juuassa (Peno), reviirirajaus tehty osittain GPS
paikannusten avulla. Panta lopettanut toimintansa 8.12.2020.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Pari

e % |

Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ z3sutta () DNA tunnistus A Lilkenne DNA-néytteet ja tunnettu kuolleisuus. Mustalla

. % RK poikkeuslupa .. -
Ei tulosta
@ 2sutta O Eitulos B Poliisin paitos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu GPS paikannuksiin.
# Pakkotila
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48. Halivaaran reviiri (Pohjois-Karjala — Pohjois-Savo) -~
Status 7 2 2 L
Perhelauma : 3 <
(100% TN) g ° g °
F 2 - 24
123 45678 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
23.8.2020-31.12.2020 55 kpl 29 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-28.2.2021 8 kpl 17 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1330 km?

Keratyt naytteet: 53 kpl
Onnistuneet maaritykset: 41 kpl, (syksy/kevat: 11/30), joista tunnistettiin
yhteensa yhdeksan eri susiyksiloa (kevaalla 7 yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Lauma

@
(]
[ ]
[ ]
A 0 10. 20 B 10 20
W Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta () DNA tunnistus : ;'I'(“E"_’Li | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
. poikkeuslupa .. -
Ei tulosta

@ 2sutta (O Eitulos I Poliisin paitos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.

# Pakkotila
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49. Polvijarven reviiri (Pohjois-Karjala) -~
i ., NV
Status: § 2 %i, ® L
Todennékoisestiei 5 . 3 . .
ari- eika laumarevii- § © g °
Ea ko2 - = - o
(70% TN) 1 2 3 Yksittéginen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
9.9.2020-31.12.2020 22 kpl 1 kpl, 3 yks.
1.1.2021-26.2.2021 50 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1100 km?

Keratyt naytteet: 9 kpl (kaksi kudosnaytetta)
Onnistuneet maaritykset: 7 kpl, (syksy/kevat: 4/3), joista tunnistettiin yh-
teensa kolme eri susiyksiloa (kevaalla vain yksi yksilo).

2 kpl, 22.12.2020 ja 6.1.2021, poliisin paatos
Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

{ ]
(]
] 10 20 0 10 20
Kilometers Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;'I'("E"_'Li | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
. poikkeuslupa . A
Ei tulosta

® 2suta O Eitulos Bl Poliisin pasts viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.

# Pakkotila
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50. Vuosangan reviiri (Kainuu)

Status: % @ % 2 [
Ei pari- eiké laumare- § < I é 2 . -
viiria s s :
(57% TN) = 3 L = 8 _ A
12 3 4 5 6 7 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
29.8.2020-31.12.2020 - 1 kpl, 3 yks.
1.1.2021-29.1.2021 1 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
500 km?

Keratyt naytteet: 5 kpl
Onnistuneet maaritykset: 4 kpl, (syksy/kevat: 1/3), joista tunnistettiin yh-
teensa kaksi eri susiyksiloa (kevaalla vain yksi yksild).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

[ ] - % °
[ ] ® ~. * ®
® q
® &
[ ]
(-]
]
L
s
| I ]
o0 @
» A .~ = 0L, > B 0 10 20
N 9 = Kilonie-ter, ~ m‘w‘
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta () DNA tunnistus : ;ili(“e"_’:i | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta (O Eitulosta n po“ﬁ:'n P:';;:’ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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51. Tipaksen reviiri (Kainuu)

Status:

Ei pari- eika laumare-
viiria

(99% TN)

Todennakoisyys
04 08

Todennakoisyys
04 08

0.0
0.0

1 2 Yksittainen Pari Lauma

Havaintoaineisto va- Yksilomaara Reviirin tila
hainen

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
12.9.2020-31.12.2020 5 kpl -

1.1.2021-28.2.2021 - -
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

680 km?

Keratyt naytteet: 11 kpl

Onnistuneet maaritykset: 9 kpl, (syksy/kevat: 0/9), joista tunnistettiin
yksi susiyksil6.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNAtunnistus A Likenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella

. % RK poikkeuslupa .. e .
® 2suta O Eitulosta .PoI:sin pwé: viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
péilty metsastysrikos ustuu havai i .
E erustuu havaintotietoon
# Pakkotila
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52. Saramon reviiri (Pohjois-Karjala — Kainuu)

Status: % s I % s
Pari T o T
(100% TN) g °© g °©
= g — F g
1 2 3 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
1.8.2020-31.12.2020 15 kpl 26 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-18.2.2021 2 kpl 7 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
930 km?

Keratyt naytteet: 16 kpl, yksi kudosnayte
Onnistuneet maaritykset: 14 kpl (syksy/kevat:1/13), joista tunnistettiin
kolme eri susiyksiloa (kevaalla 2 yksiloa).

1 kpl, 8.9.2020, Pakkotila (pantasusi Sakke)
Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

R\ Y\
3=/ . 5

o 8 &

o..' ..
..'

N sty

AL\’ e
Qo | o

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-

@ 23sutta () DNAtunnistus A Lilkenne néytteet ja tunnettu kuolleisuus Punaisella viivalla

% RK poikkeuslupa

@ 2sutta O Eitulosta I Poliisin pastos hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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53. Peurajarven reviiri (Kainuu)
Status: g2 g3
Ei pari- eika laumare- ¢ < g 3
viiria g . § s
(100% TN) S S .- .
1 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
7.8.2020-31.12.2020 39 kpl 17 kpl, 3-6 yks.
1.1.2021-15.2.2021 20 kpl 2 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
700 km?

Keratyt naytteet: 19 kpl, yksi kudosnayte
Onnistuneet maaritykset: 15 kpl (syksy/kevat: 0/15), joista tunnistettiin
kaksi eri susiyksiloa (kevaalla 2 yksiloa).

1 kpl, 18.2.2021, RK poikkeuslupa
Toteutuneita, RK - ja/tai jaljitysreitteja: -
Epdavarma pari

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;:“::i’;ieuslm naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
® 2sutta O Eitulosta B Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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54. Hautajarven rajareviiri (Lappi)

0.8

Status:
Ei perhelauma *)

Todennakoisyys
0.4

1357 9 12 15

.0

Yksilamaara

Havainnot kah- Laumahavainnot:
desta sudesta:

 22.8.2020-31.12.2020

1120212112021 - 3 kpl, 5-6 yks.
_ Havaintoja naarassuden -

kiimatiputtelusta
710 km?

Keratyt naytteet: -
Onnistuneet maaritykset: -

_ 2 kpl, 30.1.2021, epailty metsastysrikos
_ Toteutuneita, RK - ja/tai jaljitysreitteja: -

*) Kohtututkimuksissa todettiin ynden ammutuista olevan lisddntynyt naaras.

Kilometers Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;‘:*“,’Li | ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
c OIKKeusiupa
@ 2suta O Eitulosta n P°|:,i,, pém-,: viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epilty metsastysnikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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55. Kallioluoma-Hossa rajareviiri (Oulu - Kainuu)

4 4
> >
Status: 2 3 2 3
. g g
Pari g < g <
g o s o
(91% TN) g g
- < N | [ - < [ |
o o
1 2 3 4 5 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila

Havainnot kah-  Laumahavainnot:
desta sudesta:
1.8.2020-31.12.2020 38 kpl 3 kpl, 3 yks.
1.1.2021-11.1.2021 6 kpl -
Havaintoja naarassuden -
kiimatiputtelusta
1570 km?
Keratyt naytteet: -
Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita, RK - ja/tai jaljitysreitteja: -
Perhelauma

%

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : :‘:‘"‘_’L: | naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
i poikkeuslupa . -
® 2sutta O Eitulosta B Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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56. Pirttivaaran rajareviiri (Kainuu)

2 o
Status: 2 o
Epaselva lauma *) 2 <
S o
3 = emilllm_

1.3 65 7 9 1

Yksilomaara

Havainnot kah-  Laumahavainnot:
desta sudesta:
7.9.2020-31.12.2020 5 kpl 8 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-28.2.2021 - -
Havaintoja naarassuden -
kiimatiputtelusta
1490 km?
Kerdtyt naytteet: 3 kpl, kaikki kudosnayteita
Onnistuneet maaritykset: 3 kpl kolmesta yksilosta

3 kpl, 23.1.2021, 24.1.2021, 6.2.2021, RK poikkeuslupa
Toteutuneita, RK - ja/tai jaljitysreitteja: -
Epavarma pari

*) Kohtututkimuksissa todettiin yhden ammutuista olevan lisdantynyt naaras.

10 20 10 20
Kilometers Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNA tunnistus : ;'I':‘e",'z | ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
i poikkeuslupa . .

@ 2sutta O Eitulosta B Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

@ Epilty metsastysnikos perustuu havaintotietoon.

# Pakkotila
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57. Kuivajarven rajareviiri (Kainuu)

4 4
Status: ? s § s
Perhelauma I g
94% TN) g ° i g -
( 0 ° = - | .-_77 st o —

1 3 5 7 9

Yksilomaara

Yksittainen  Pari Lauma

Reviirin tila

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:

7.9.2020-31.12.2020 5 kpl 8 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-28.2.2021 - -

Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1420 km?

Keratyt ndytteet: 3 kpl, kaikki kudosnaytteita
Onnistuneet maaritykset: 3 kpl, kolmesta yksilosta

3 kpl, 5.12.2020, 10.2.2021, 10.2.2021, RK poikkeuslupa
Toteutuneita, RK - ja/tai jaljitysreitteja: -
Ei pari- eika laumareviiria

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
perustuu havaintotietoon.

@ 23sutta () DNAtunnistus 4 Likenne

] % RK poikkeuslupa
Ei tulosta
@ 2suta O Eitulos I Polisin paites
@ Epilty metsastysrikos
# Pakkotila
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58. Vartiuksen reviiri (Kainuu)

Status: g 3 I g 3 §)
Pari gz z :
(100% TN) 3 3
Fo2d — k2
1 2 3 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
3.8.2020-31.12.2020 12 kpl 1 kpl, 6 yks.
1.1.2021-14.2.2021 5 kpl -
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1340 km?

Keratyt naytteet: 14 kpl

Onnistuneet maaritykset: 12 kpl (syksy/kevat: 5/7), joista tunnistettiin
kolme eri susiyksiloa (kevaalla 3 yksiloa). Naista yksi tavattiin myos Vuo-
sangan suunnalla.

1 kpl, merkitty 28.3.2019 Kuhmossa (Koro), reviirirajaus GPS paikannus-
ten avulla. Panta lopettanut toimintansa 18.12.2020.

1 kpl, 10.10.2020, pakkotila (tutkinnassa)

Toteutuneita, RK - ja/tai jaljitysreitteja: -

Ei pari- eika laumareviiria

Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta () DNA tunnistus : ;'I':‘;:i':(ieuslupa ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Mustalla viivalla
@ 2sutta O Eitulosta I Polisin pastos hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu GPS-havaintoihin.
# Pakkotila
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59. Juntin reviiri (Kainuu)
Status g 3 g3
Epavarma perhe- I g < .
lauma g ° g °
(69% TN) 2o mmilN.__ ? o /. e
1 3 5 7 9 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
5.10.2020-31.12.2020 2 kpl 6 kpl, 3-4 yks.
1.1.2021-18.1.2021 - 1 kpl, 3 yks,
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta
560 km?

Keratyt naytteet: 15 kpl

Onnistuneet maaritykset: 14 kpl (syksy/kevat: 6/8), joista tunnistettiin
kuusi eri yksil6a (kevaalla 2 eri yksiloa). Naista yksi oli vierailija Kivi-Kie-
kista.

1 kpl, 20.12.2020, RK poikkeuslupa
Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

o 10 20

Kilometers Kilometers

- A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ =3sutta () DNA tunnistus : ;'I'(“;:i'ﬁeuslupa ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
® 2suta O Eitulosta Bl Poliisin pasts viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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60. Kivikiekin rajareviiri (Kainuu)
Status % © % ®
Perhelauma F R -
(100% TN) g ° II g °©
=2 . 2
1 3 5 7 9 11 Yksittéginen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
12.9.2020-31.12.2020 1 kpl 5 kpl, 3-9 yks.

1.1.2021-19.1.2021 - -

Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

360 km?

Keratyt naytteet: 43 kpl

Onnistuneet maaritykset: 40 kpl (syksy/kevat: 21/19), joista tunnistettiin
kymmenen eri susiyksiloa (kevaalla yhdeksan eri yksilod).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta (@) DNA tunnistus : ;'I::k;:i';euslupa ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta Bl Poliisin patos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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61. Saunajarven rajareviiri (Kainuu)

Status % @ ;i @
Perhelauma : . 3 .
(100% TN) § ° g °
- < J - ~ g I
1 3 5 7 9 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
20.11.2020-31.12.2020 13 kpl 3 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-7.2.2021 7 kpl 19 kpl, 3-9 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- Kylla
puttelusta
600 km?

Keratyt naytteet: 38 kpl

Onnistuneet maaritykset: 36 kpl (syksy/kevat: 21/15), joista tunnistettiin
yksitoista eri yksiloa (kevaalla 8 eri yksilod). Naista yksi ei kuulu DNA-ana-
lyysin perusteella tdhan perhelaumaan.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt

@ z3sutta () DNAtunnistus A Lilkenne DNA-naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta ;';:I::::‘;:::’ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Cpiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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62. Holjakan reviiri (Pohjois-Karjala) T o
Status: g3 F 2 -
Pari : s s ‘
(100% TN) 3 . g .
1 2 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
7.10.2020-31.12.2020 9 kpl 1 kpl, 4 yks.
1.1.2021-26.2.2021 1 kpl 1 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
1100 km?

Keratyt naytteet: 18 kpl
Onnistuneet maaritykset: 15 kpl (syksy/kevat: 0/15), joista tunnistettiin
kaksi eri yksiloa.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Todenndkoinen lauma

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt

@ z3sutta () DNAtunnistus A Lilkenne DNA-naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta ;';:I::::‘;:::’ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Cpiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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63. Kivivaaran rajareviiri (Pohjois-Karjala)

Status: g s g 3
Perhelauma 2 3 I
(100% TN) § sl m g s
12 3 45 6 7 8 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
-]
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
3.8.2020-31.12.2020 1 kpl 2 kpl, 3-4 yks.
1.1.2021-10.2.2021 1 kpl 3 kpl, 4-9 kpl
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
850 km?

Keratyt naytteet: 19 kpl
Onnistuneet maaritykset: 18 kpl (syksy/kevat: 3/15), joista tunnistettiin
viisi eri susiyksiloa (kevaalla 5 eri yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Perhelauma

oo A
® 2,
A 0 10 @ P B & 0 10 Qf
® Crriomeen T e S
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ z3sutta () DNAtunnistus A Likenne DNA-naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta ;:EI:::"P;L_;:'{';'” viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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64. Vuonisjarven reviiri (Pohjois-Karjala)

Status:
Pari
(100% TN)

Todennakoisyys

0.8

00 04

Yksilomaara

Todennakoisyys

0.8

0.0 04

Yksittainen  Pari

Reviirin tila

Lauma

Havainnot kah- Laumahavain-

desta sudesta: not:
5.12.2020-31.12.2020 2 kpl -
1.1.2021-7.2.2021 - -
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kylla
puttelusta
1220 km?

Keratyt naytteet: 27 kpl
Onnistuneet maaritykset: 21 kpl (syksy/kevat: 1/20), joista tunnistettiin
kaksi eri susiyksiloa (kevaalla 2 susiyksiloa)

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Ei pari- eika laumareviiria

] & 0 10 20

Kilometers

i

Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23sutta () DNAtunnistus A Liikenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta ;:KIF_"’_"";:::_:':’ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
clusin
@ Epilty netsistysidkos perustuu havaintotietoon.
_ # Pakketila
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65. Inarin rajareviiri (Pohjois-Karjala)

Status: % s 5=
Perhelauma g < : .
(100% TN) U S § ©
k) =2
12 3 4 5 6 7 8 Yksittainen  Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
19.10.2020-31.12.2020 1 kpl 1 kpl, 5 yks.
1.1.2021-20.2.2021 7 kpl 3 kpl, 3 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1230 km?

Keratyt naytteet: 54 kpl
Onnistuneet maaritykset: 45 kpl (kevat/syksy: 0/45), joista tunnistettiin
kahdeksan eri susiyksiloa (kevaalla 8 yksiloa).

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Epdvarma lauma

10 20 10 20
Kilometers Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta () DNAtunnistus A Liikenne naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta ;:KIF_"’_"‘"T:'_”'“ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
oliisin paatos . .
@ Epiiity metsastysiikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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66. Kelsiman rajareviiri (Pohjois-Karjala)

Status ;? 3 g s
Epavarma pari 3 R .
(55% TN) L II-___ g o /.
12 3 45 6 7 8 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
13.8.2020-31.12.2020 7 kpl 1 kpl, 4 yks.
1.1.2021-10.1.2021 - 1 kpl, 5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1420 km?

Keratyt naytteet: 2 kpl
Onnistuneet maaritykset: 2 kpl (syksy/kevat: 0/2), joista tunnistettiin yksi
susiyksilo.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Pari

0 10 20 0 10 20

Kilometers Kilometers

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
@ =3sutta () DNA tunnistus : ;'l'("::i';imlum DNA-naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2sutta O Eitulosta B Poliisin pastos viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysnikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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67. Koveron reviiri (Pohjois-Karjala)

[ [
Status g2 g2
Todennékdinen pari & « -
= o = o
(80% TN) 5 8
e ol HEHM._._ = £ o
o o
1 2 3 4 5 6 7 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila Q-"&j

Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
6.8.2020-31.12.2020 11 kpl -

1.1.2021-10.1.2021 - -
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

900 km?

Keratyt naytteet: -

Onnistuneet maaritykset: -

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -
Epdavarma pari

° 2 °
L] ]
e | e
]
o °
[ ] ° e
. ®
9 Y
3. .%
L]
° ®
(5 I of
’ oe ‘m
<
(] e 0 10 20
i &. IW«‘W‘ e Kilometers
A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ z3sutta () DNAtunnistus A Likenne ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ 2suta O Eitulosta ;:E;;:;::;p' viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
) # Pakkotila
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68. Tohmajarvi — Tuupovaara havaintoalue (Pohjois-Karjala)

Status:

£ w 2 o
. .:g o .:g o
Kolme eri laumaa, 2 2
. . < <
joista maaliskuussa ~ § S I
kaksi perhelaumoja ¢ o/ . 2 <J

*) 14 7 10 13 16 Yksittsinen Pari  Lauma

(100% TN)

Yksilomaara Reviirin tila

Havainnot kah-  Laumahavainnot:
desta sudesta:
1.8.2020-31.12.2020 111 kpl 121 kpl, 3-8 yks.
1.1.2021-27.2.2021 15 kpl 29 kpl, 3-7 yks.
Havaintoja naarassuden  Kylla
kiimatiputtelusta
3270 km?
Keratyt naytteet: 159 kpl (kaksi kudosnaytetta)
Onnistuneet maaritykset: 137 kpl (syksy/kevat: 65/72), joista tunnis-
tettiin yhteensa 21 eri susiyksiloa (kevaalla 14 eri susiyksiloa). Alueella
kolme eri perhelaumaa DNA-analyysien perusteella. *)

1 kpl, 30.12.2020, RK poikkeuslupa

1 kpl, 22.1.2021, poliisin paatos (kohtututkimus: lisddantynyt naaras)
Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

Mohko-Mutalahti: Perhelauma

Vartsila: Todennakoinen pari

*) Kohtututkimuksissa todettiin yhden ammutuista olevan lisddntynyt naaras; ei perhelauma maaliskuussa 2021.

10 20 B

Kilometers Kilometers

10 20

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt

@ =23sutta () DNA tunnistus :;i:(“e":i | DNA-ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
= Oikkeusiupa . P
@ 2sutta (O Eitulosta = PoIiF:s'm pa_aé:’ viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
@ Epiilty metsastysrikos perustuu havaintotietoon.
# Pakkotila
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Tohmajarven ja Tuupovaaran havaintoalue

Kanta-arviossa reviirien rajaamisessa hyddynnettiin DNA-naytteiden maantieteellista sijoittu-
mista ja sukulaisanalyyseja. Kun sudet muodostavat pareja ja laumoja, niihin kuuluvien yksil6i-
den ndytteitad 16ytyy vain tietylta alueelta eli reviirilta. Myds sudelle luontainen vaelluskayttay-
tyminen voidaan havaita DNA-ndytteiden avulla, kun tietyn suden yksittdinen nayte kerataan

kevattalvella joltakin muulta alueelta kuin yksilon synnyinreviiriltd, jossa se on tavattu aiemmin
talvella tai aiempana vuonna.

Lauma 1

N
A W_247 lisaant

Jhged
A Jalkelaiset 2 kpl R v A
Lauma 2. “." KA
® W_315 lisaant

".' .‘
@ W_159 lisaant L .,
O Jalkelaiset 7 kpl.
Lauma 3. b
H W_250 lisaant. Kuollut o m
B Jilkeldiset 4 kpl o
Eivat sukua muille ¥
o w379 o @
b W 384 s @
g W 511

ay
oo L [
H 1 Tuupovaara / Tohmajarvi ﬁ (0] (@
ot { LY \J
[ ' Vr_\‘(

tria

Tuupovaaran, Tohmajarven ja Vartsilan alueelta saadut tulokset olivat tavanomaiseen tilantee-
seen verrattuna vaikeammin tulkittavia. Kyseiselta alueelta keratyistda DNA-ulostenaytteista yk-
siloitiin yhteensa 20 eri sutta (lisaksi yksi yksildo maaritettiin kuolleen suden kudosnadytteesta).
Sukulaisuusanalyysien perusteella pystyttiin tunnistamaan kolme eri lisdantymistapahtumaa,
joihin liittyen tunnistettiin ainakin toinen vanhemmista ja vaihteleva maara jalkelaisia. Tulok-
sista oli selkeasti erotettavissa kaksi erillistd laumaa. Lauman 3 (Vartsila) toiselle vanhemmista
(kuollut 22.1.2021) I6ydettiin analyyseissa nelja jalkeldista ja lauman 2 (Tuupovaara) vanhem-
mille seitseman yhteista jalkeldista. Tulkintaa vaikeuttaa lauma 1. Taman lauman susista tuli
DNA-analyyseissa esiin toinen vanhemmista ja sen kaksi jalkeldista. Naista jalkeldisista toinen
oli likkkunut huomattavan paljon lauman 2 alueella. Lisaksi alueelta tavattiin kolme sutta, jotka
eivat sopineet sukulaisuusanalyysien perusteella vanhemmiksi eivatka jalkelaisiksi mihinkaan
edella mainittuun kolmeen laumaan. Naiden reviirien rajauksiin liittyvien epaselvyyksien vuoksi
kyseinen alue esitetaan yhtena kokonaisuutena. Kanta-arviossa ja mallinnuksessa alue on huo-
mioitu kahtena laumana, koska kolmannen lauman lisdantynyt naaras oli ammuttujen joukossa.
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69. Pieksamaen reviiri (Pohjois-Savo — Etela-Savo — Keski-Suomi) -
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A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt
DNA-naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
perustuu havaintotietoon.
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Liitteet

Liite 1. Mallinnusmenetelmat

Luonnonvarakeskus kayttaa matemaattisia malleja seka tehdessaan suden kanta-arvioita etta
ennustaessaan susikannan kehittymista kanta-arvio jalkeen. Lisdksi tyon alla on uusi populaa-
tiomalli, jolla arvioidaan Suomen susikannan kehitysta pidemmalla aikavalilld. Seuraavassa esi-
tellaan eri mallit lyhyesti ja niiden yhteydet toisiinsa.

1. Malleilla on omat tehtavansa mutta ne ovat yhteydessa toisiinsa

Kanta-arviomallia kaytetdadan nimensa mukaisesti suden vuosittaiseen kanta-arvioon. Malli
kayttaa lahtotietoinaan vuoden aikana kerattyja DNA-ndytteitd ja Tassu-havaintoja, ja se tuot-
taa arvion susien lauma-, pari- ja yksilomaarista Suomessa. Suden ennustemalli on yksiléperus-
teinen malli, jolla ennustetaan susikannan kehitysta seuraavan vuoden kevaaseen. Suden po-
pulaatiomallilla vuorostaan kuvataan Suomen susikantaa pidemman ajan kuluessa: silla voi-
daan arvioida kannan kehitysta niin menneisyydessa kuin tulevaisuudessakin. Vaikka mallit ovat
toisistaan erillisia, niiden valilla on kytkoksia (kuva L1).

Edellisen
vuoden
susiennuste:
vaeltajat

Reviiri-
status:
maaliskuu
K_anta— . Ennuste- Susi-
arviomalli ennuste

malli v. 2022
Yksilomaara
reviireilla:
maaliskuu

. . Kannan
Edelliset Populaatio- historia ja

kanta-arviot malli nykytila

Kuva L1. Luken susimallien kokonaisuus ja yhteydet toisiinsa. Siniset laatikot kuvaavat malleja,
oranssit laatikot aineistoja ja vihredt laatikot mallien tuottamia tuloksia. DNA-, Tassu- ja GPS-
havaintoja kaytetaan reviirirajojen maarittamiseen. Reviiritietoja kaytetdaan yhdessa DNA-,
Tassu- ja kuolleisuustietojen kanssa kanta-arviomalliin syGtettavind aineistoina. Kanta-ar-
viomalli tuottaa arvion susien reviiristatuksista ja yksilomaarista. Naita kaytetdaan vuorostaan
aineistona suden ennustemallissa, joka tuottaa ennusteen susipopulaatiosta seuraavalle vuo-
delle. Suden populaatiomallissa kdytetaan aineistona myo6s edellisvuosien kanta-arvioita, ja
malli tuottaa arvion susikannan menneisyydessa ja nykyhetkesta. Lahde: Luke.

103



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2021

2. Epavarmuuden huomiointi mallinnuksessa

Yhteista Luken kehittamille susimalleille on, ettda ne pohjaavat todennakdisyyslaskentaan ja
mahdollistavat nain ollen erilaisten epavarmuustyyppien huomioimisen. Tieteessa epavarmuu-
den mittana toimii todennakoisyyden kasite. Todennakdisyyden avulla kuvataan, kuinka voi-
makkaasti erilaisiin asioihin, kuten mallinnuksessa kaytettaviin parametriarvoihin ja mahdolli-
siin kehityskulkuihin on syyta uskoa. Epavarmuutta kuvataan todennakdisyysjakaumalla. To-
dennakoisyysjakauma kertoo, kuinka mahdollisina pidamme kuvattavan asian, kuten esimer-
kiksi reviirikohtaisen yksilomaaran, mahdollisia arvoja. Jos jakauma on kovin leveda, olemme
epavarmoja tasta arvosta; kapea ja korkeahuippuinen jakauma kuvaa vuorostaan suhteellisen
varmaa tietoa. Kuvassa L2 havainnollistetaan kaksi erilaista todennakdisyysjakaumaa. Keski-
maaraisen pentuekoon jakauma (kuva L2A) kuvaa, kuinka tarkasti keskimaarainen pentuekoko
tunnetaan aikaisempien tutkimusten perusteella. Selviytyneiden susien ehdollinen todenna-
koisyysjakauma (kuva L2B) puolestaan kuvaa sattuman vaikutusta: kuinka monta sutta selviy-
tyisi seuraavaan vuoteen, jos edellisena vuonna susia oli 20 yksild4, ja jos keskimaardinen sel-
viytymistodennakdisyys on 90 %. Jakauma on verrattavissa nopanheiton tuloksen ennakointiin:
kuinka monta kuutosta saadaan, jos noppaa heitetaan vaikkapa kymmenen kertaa?

A B
o | 0
-~ [
o
© | o
7] o ) N
7 g °©
o 9 )
= ° = =
g S g 2
s - o
™| 0
o o
S
S 1= — 8 __-.
T T T T T T o
40 45 50 55 60 65 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Keskimaarainen pentuekoko Selviytyneiden lukumaara

Kuva L2. A) Keskimaaraisen pentuekoon todennakdisyysjakauma kuvaa, kuinka hyvin keski-
maarainen pentuekoko tunnetaan. B) Esimerkki satunnaisvaihtelua kuvaavasta todennakdisyys-
jakaumasta. Selviytyvien susien lukumaaran todennakdisyysjakauma, jos edellisena vuonna su-
sia oli 20 ja keskimaardinen selviytymistodennakdisyys on 90 %. Lahde: Luke.

Todennakoisyysjakaumien kayttd mahdollistaa epavarmuuden selkedn kuvaamisen, mutta nii-
den matematiikka on kuitenkin haasteellista: vain harvoissa poikkeustapauksissa tarvittavat in-
tegraalit on mahdollista ratkaista. Vaikka jakaumat eivat olekaan tasmallisesti ratkaistavissa,
niitd voidaan approksimoida erittain tarkasti niin sanotun Monte Carlo -simulaation avulla.
Tama tarkoittaa, etta tunnetuista todennakdisyysjakaumista arvotaan eli valitaan satunnaisesti
suuri joukko mahdollisia alkutilan ja populaatioparametrien seka satunnaisvaihtelun arvoja, joi-
den avulla vastaavasti lasketaan suuri maara mahdollisia ennusteita. Nain syntyva ennusteiden
“parvi” kuvaa hyvin ennusteen tarkkuutta todennakaisyysjakauman muodossa.
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Ensimmainen epavarmuuden tyyppi, joka mallinnuksessa otetaan huomioon, on epataydelli-
nen tieto. Tama koskee niin kanta-arviomallia kuin ennuste- ja populaatiomalleja. Kanta-arvio-
mallissa epavarmuutta liittyy reviirikohtaisten yksildmaarien, parien ja laumojen maarien seka
kokonaisyksildomaaran arvioon. Ennuste- ja populaatiomalleissa ollaan epavarmoja populaation
alkutilasta, jokaisen ajanhetken populaatiokoosta ja populaatiodynamiikan parametreista. En-
nustemallissa alkutilalla tarkoitetaan maaliskuun kanta-arviota: susikannan tilaa ei tiedeta aivan
tasmalleen, joten arvio esitetdan valing, jonka sisalla todellinen populaatiokoko on suurella to-
dennakoisyydelld. Populaatiomallissa epavarmuutta liittyy vastaavasti laskennan ensimmaisen
vuoden populaatiokokoon. Populaatiodynamiikan parametrit maarittelevat, millaista vauhtia
susikanta voi kasvaa tai vahentya. Keskeisia parametreja ovat esimerkiksi keskimaarainen pen-
tuekoko, luonnollinen kuolevuus seka ihmisen aiheuttama kuolevuus. Kuten ennusteen alkuti-
laa, myoskaan naita parametreja ei ole mahdollista tuntea tasmallisesti. Tieteellisten julkaisujen
ja tutkimusaineistojen perusteella on kuitenkin mahdollista paatella rajat, joiden sisalla para-
metrien arvot todennakdisesti ovat.

Populaation muuttumiseen ajan myota liittyy lisaksi sattuman vaikutus. Vaikka lahtétila ja po-
pulaatiodynamiikan parametrit tasmalleen tunnettaisiin, ei populaation kehitysta voi kuiten-
kaan tasmallisesti ennustaa. Populaatiodynamiikan parametrit maarittelevat, miten populaa-
tion voi odottaa kehittyvan, ja kuinka paljon erilaiset kehityskulut voivat sattumalta poiketa
tasta odotusarvosta.

3. Kanta-arviomalli

Laumakohtaisen yksilomaaran arviointi

Aikaisemmin laumakohtaisen yksilomaaran arviointi perustui kokeneiden tutkijoiden ndkemyk-
seen, joka muodostui tarkastelemalla yhta aikaa Tassu-havaintoja, DNA-naytteita, GPS-aineis-
toa seka Luonnonvarakeskuksen kenttahenkilokunnan tekemia liséhavaintoja tiettyjen paatte-
lysaantdjen avulla. Paattely eldinten lukumaarasta havaintoaineistojen perusteella sisaltda aina
enemman tai vdhemman epavarmuutta. Osa eldimista saatetaan havaita useaan kertaan, osa
taas voi jaada kokonaan havaitsematta. Tama koskee seka DNA- etta Tassu-havaintoja. Vain
osalla susista on GPS-panta.

Jotta reviirikohtaiseen tietoon ja yksildmaaraarvioon liittyvaa epavarmuuden maaraa voitaisiin
lapinakyvalla tavalla arvioida ja viestia entista paremmin, yksilémaarien arviontiin on kehitetty
todennakoisyyslaskentaan perustuva matemaattinen malli. Malli tulkitsee Tassu-havaintoja ja
DNA-naytteitd, ja yhdistaa niiden sisaltaman tiedon todennakdisyysjakaumaksi, joka kuvaa
paatelman tarkkuutta. Malli huomioi my®s reviirikohtaisen tunnetun poistuman, eli kuolleisuu-
den ja reviiriltd vaeltamaan lahteneet sudet. Tuloksena syntyva todennakdisyysjakauma liittaa
jokaiseen mahdolliseen yksilomaaraan todennakoisyyden, joka kuvaa, kuinka pontevasti ku-
hunkin yksilomaaraan on syyta uskoa havaintoaineiston ja taustatietojen perusteella.

Raportin luvussa 9 esitetadn yhteenveto reviirikohtaisesta havaintoaineistosta. Samassa yhtey-
dessa esitetaan myds mallin tuottama susien lukumaaran todennakdisyysjakauma kyseiselle
reviirille. Yksilomaaran lisaksi mallin tulos esitetaan reviirin tilaa koskevana todennakdisyysja-
kaumana, jossa reviirin tila on luokiteltu yksildomaaran perusteella seuraavasti:

«  "Yksittdinen": yksildmaara on vahemman kuin kaksi. Reviirin havainnot selittyvat
yksittaisten susien liikkeilla alueen lapi.

«  "Pari”: yksilémaara on kaksi. Alueella on lisaantymiskykyinen pari.

*  "Lauma”: yksildmaara on vahintaan kolme. Alueella on perhelauma.
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Joissakin harvoissa tapauksissa reviirilla voi olla my6s sisaruksista tai vanhemmasta ja pennuista
koostuva ryhma. Tallaiset tapaukset on merkitty reviirin lisatietoihin.

Reviirien tilaa koskevat todennakdisyysjakaumat on luokiteltu niiden kuvaaman epavarmuuden
suuruuden mukaan. Kaikkein epavarmimmat luokittelut on piirretty punaisella, varmimmat luo-
kittelut vihrealla, ja keskimaaraista epavarmuutta kuvaavat jakaumat oranssilla.

Tarkastellaan esimerkkina Jeppon reviiria vuodelta 2020. Kuva L3 (ylarivi) esittda Jeppon revii-
rilla elavien susien lukumaaran todennakoisyysjakauman. Tassa esimerkkitapauksessa toden-
nakaoisin lukumaara on kaksi sutta, mutta myos hieman suuremmat ja pienemmat lukumaarat
ovat mallin mukaan my6s mahdollisia, mutta eivat niin todennakaoisia.

o - 0 —
= o | S o
N°] o 0 o
He] o]
= 7 =< N
2 < | 2 < _
c o c o
(] [}]
8 o 0 - 1N o
= o | B - o |

o o

1 3 5 7 9 Yksittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reuviirin tila

()] ] w -
S | = o
0 o 0 o
He] :Q
= 7] =< I
e < | e <
C (e ] c o
3 . S —
o o
e o)  EHE_  ° o

o (]

1 2 3 4 5 6 7 Yksittdinen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin tila

Kuva L3. Jeppon (ylhaalla) ja Utajarven (alhaalla) reviirilla maaliskuussa 2020 eldvien susien
lukumaaran todennakdisyysjakauma (vasemmalla) ja reviirin tilaa koskevan luokittelun toden-
nakoisyysjakauma (oikealla). Lahde: Luke.

Huomionarvoista on, etta tallaisessa tapauksessa ei ole varmaa, onko talla reviirilla ollut vain
yksittaisia susia, susipari vai perhelauma (lisaantyva pari ja edellisen vuoden pentuja). Parin to-
dennakdisyys on tassa tapauksessa 0,55 ja lauman todennakdisyys on 0,2. Alueen havainnot
selittyvat yksittaisilla susilla 25 % todennakoisyydella. Jeppon reviirin tilaa koskeva suuri epa-
varmuus (pylvaissa punainen vari) johtuu vahaisesta havaintojen maarasta. Alueelta on vain
nelja havaintoa parista, eika lainkaan DNA-naytteita.

Utajarven reviiri (kuva L3, alarivi) on esimerkki alueesta, jossa aineistoa on ollut enemman kay-
tettavissa. Todennakdisin yksilomaara on nelja, mutta reviirilla voi olla 5-6 sutta noin 18 %
todennakdisyydella. Erityisesti kymmenen onnistuneesti maaritettya DNA-naytettd, joista 10ytyi
nelja eri yksiloa vaikuttavat siihen, etta reviiri luokitellaan 100 % todennakéisyydella laumaksi
(pylvaissa vihrea vari).
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Todennakoisyysmalli ottaa kaikki saatavilla olevat tiedot huomioon yhta aikaa. Mallin toimin-
nan voi kuitenkin ajatella vaiheittain etenevana oppimisprosessina. Seuraavassa kaydaan lapi
mallin toimintaperiaate kuvitteellisen reviirin tapauksessa (kuva L4).
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Kuva L4. Havainnekuva todennakdisyysmallin toiminnasta kuvitteellisen reviirin tapauksessa.
Mallin avulla arvioidaan reviirikohtaista susien lukumaaraa yhdistamalla aiempien vuosien ai-
neisto reviirikohtaisiin DNA- ja Tassu-havaintoihin. Mallin toimintaperiaate kuvataan tarkem-
min tekstissa. Lahde: Luke.

1. Aikaisempien vuosien kanta-arvioista nahdaan, kuinka usein erilaisia yksilomaaria
on reviireilla suhteellisesti esiintynyt. Nadiden tietojen perusteella muodostuu ennak-
kotietoa kuvaava jakauma. Ellei reviiriltda ole tarkentavaa havaintoaineistoa, tama ja-
kauma toimii yksilomaaran arviona sellaisenaan.

2. Jakaumaa padivitetaan DNA-aineiston perusteella. Pédivittiminen tapahtuu toden-
nakoisyyslaskennan laskusdantojen mukaisesti. (Mikali DNA-aineistoa ei ole, siirry-
taan suoraan vaiheeseen 3.) Tassa vaiheessa on tarpeellista maarittaa, kuinka todenna-
koista olisi havaita juuri sellainen DNA-aineisto, joka reviirilta on kertynyt, mikali susien
lukumaara tunnettaisiin. Tama lasketaan jokaiselle mahdolliselle yksilomaaralle [ahtien
oletuksesta, etta kaikilla reviirin susilla on sama mahdollisuus paatya DNA-aineistoon.
Esimerkkitapauksessa on saatu nelja onnistunutta naytetta, joista on |0ytynyt kahden
eri yksilon DNA:ta. Tallaisen aineiston havaitseminen on todennakdisinta, jos susia on
reviirilla kaksi. Aineiston todennakdisyys laskee lukumaaran kasvaessa. Nama havainto-
aineiston ehdolliset todennakoisyydet kerrotaan vaiheessa 1) maaritellyilla todennakdi-
syyksilla. Syntyy uusi jakauma, joka sisdltaa seka DNA-aineiston ettd aikaisemmista
kanta-arvioista kertyneen informaation. Mikali reviirilta ei ole muuta havaintoaineistoa,
tama jakauma paatyy yksilomaaran arvioksi kyseiselle reviirille.

3. Josreviiriltd on olemassa Tassu-havaintoja, jakauman paivittaminen jatkuu niiden
perusteella. Aineistona kadytetdan parihavaintojen osuutta kaikista vahintaan kahta
sutta koskevista havainnoista ja suurinta yhta aikaa havaittujen susien maaraa. Tassuha-
vaintojen kokonaismaara kyseiselta reviiriltd otetaan huomioon havaintojen
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tulkinnassa. Tassakin tapauksessa on maaritettava aineiston syntymisen todennakdisyys
erilaisten yksilomaarien osalta. Aineiston todennakdisyytta arvioidaan kayttamalla tie-
toa sellaisilta reviireilta, joissa yksilomaara on voitu arvioida tarkasti jo DNA-havaintojen
perusteella. Tassa esimerkissa on havaittu useimmiten kahden ja kolmen suden ryhmia,
mutta my0s neljan suden ryhma on havaittu. Malli ei kuitenkaan automaattisesti tulkitse
laumaa varmuudella vahintaan neljan yksilon kokoiseksi: Tassu-havainnoissa esiintyy
silloin talloin virheita liittyen esimerkiksi susien lukumaaran paattelyyn jalkihavaintojen
perusteella, mika on otettava mallissa huomioon. Vaiheessa 2 syntynytta jakaumaa kay-
tetdan nyt ennakkotietoa kuvaavana jakaumana: se kuvaa tietoa ennen Tassu-havain-
tojen tulkintaa. Kun jakaumaan yhdistetdan Tassu-havaintojen todennakdisyys, syntyy
jalleen uusi jakauma, joka sisaltaa nyt Tassu-havaintojen, DNA-ndytteiden seka aiem-
mista kanta-arvioista kertyneen tiedon. Tassa esimerkkitapauksessa aiempien vuosien
ennakkotieto ja DNA-ndyte tukivat voimakkaimmin kahden suden yksildmaaraa, mutta
Tassu-havainnot muuttivat kasitysta siten, ettd todennakdisin arvo on kolme, mutta
myo6s parin mahdollisuus on kohtalaisen suuri. Aineistojen suhteellinen painoarvo
vaihtelee reviirista toiseen sen mukaan, kuinka paljon mitékin aineistoa on revii-
rilta kertynyt.

Laumojen ja parien lukumaaran arviointi

Reviiri, jolla elaa kaksi sutta, luokitellaan parin reviiriksi. Jos susien maara on tata suurempi,
reviiri luokitellaan lauman reviiriksi. Kuten edellisessa alaluvussa huomattiin, reviirilla elavien
susien maara on joissakin tapauksissa epavarma. Tama heijastuu myds siihen, kuinka tarkasti
laumojen ja parien lukumaaria on mahdollista arvioida. Kun yksittaisten reviirien susien luku-
maaria kuvataan todennakaoisyysjakaumilla, syntyy samalla todennakdisyysjakauma myds pa-
rien ja laumojen maaralle (kuva L5).

Parien ja laumojen jakaumien laskemiseen kaytetaan Monte Carlo -simulaatiotekniikkaa. Tal-
|6in jokaisen reviirin susilauman kokoa kuvaavasta todennakdisyysjakaumasta poimitaan sa-
tunnaisesti yksilomaara. Taman yksilomaaran perusteella maaritetaan, onko kyseessa lauma vai
pari. Kun kaikki reviirit on kayty lapi, laumojen ja parien lukumaarat lasketaan. Tata toistetaan
kaikkien reviireiden osalta tuhansia kertoja, jolloin simuloiduista arvoista muodostuu laumojen
ja parien lukumaarien todennakoisyysjakaumat.
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Kuva L5. Havainnekuva laumojen, parien ja reviirilla elavien susien kokonaislukumaaran toden-
nakaoisyysjakaumien muodostamisesta kuvitteellisessa viiden reviirin kokoisessa susipopulaati-
0ssa, jossa susien lukumaara on arvioitu ensin reviirikohtaisesti. Lahde: Luke.

Koko susipopulaation yksiloiden lukumaaran arviointi

Susipopulaatio koostuu seka reviireilla etta reviirien ulkopuolella eldvista susista. Havaintoai-
neistoja kaytetaan yksittaisilla reviireilla eldvien susien lukumaaran arviointiin ylla kuvatulla ta-
valla. Reviireilld eldvien susien kokonaismaaran todennakdisyysjakauma lasketaan samanlai-
sella Monte Carlo -simulaatiolla kuin laumojen ja parien maara.

Reviirien ulkopuolella elavien, vaeltavien, susien maaraa on aiemmin arvioitu kayttamalla hy-
vaksi sita yleistietoa, etta kevaalla ennen edellisvuoden pentujen irtaantumista synnyinlaumois-
taan tyypillisesti noin 10-20 prosenttia susipopulaatiosta elda reviirien ulkopuolella. Viime
vuonna vaeltavien susien lukumaaran arvioinnissa siirryttiin kdyttamaan susikannan ennuste-
mallia, jonka toimintaperiaatetta esitellddn seuraavassa alaluvussa. Taman muutoksen kautta
arvio pohjautuu entista tukevammin juuri Suomen populaation viimeaikaiseen tilanteeseen,
silla ennustemallin tuottama ennuste kevaan 2021 vaeltavien susien maarasta nojaa kevaan
2020 kanta-arvion laumakokoihin.

Arvio koko susipopulaation yksilomaarasta lasketaan yhdistamalla reviireilla elavien susien lu-
kumaaran todennakoisyysjakauma ja ennustemallin tuottama todennakoisyysjakauma vaelta-
vien susien madralle kayttamalla Monte Carlo -simulaatiota.

4. Susiennuste

Luonnonvarakeskuksen susiennustemallin tarkoituksena on kuvata susipopulaation koossa ta-
pahtuvaa vuodenaikaista vaihtelua ja sitd, kuinka susipopulaation voidaan odottaa muuttuvan
maaliskuuta koskevan kanta-arvion jalkeen. Mallin tuottama ennuste perustuu viimeisimman
kanta-arvion lisaksi suden populaatiodynamiikkaa koskevaan tutkimus- ja asiantuntijatietoon.
Ennustemalli otettiin ensimmaista kertaa kayttoon syksylla 2018.
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Ennustemallin toiminnasta ja aiempien vuosien ennusteista 16ytyy lisatietoa Luken verkkosi-
vuilta ja Youtube -kanavalta:

https://youtu.be/UOPKcBMYc-w
https://youtu.be/IVRDW6xCcJgA
https://youtu.be/671Lez49TFSs
www.luke.fi/susiennuste

Ennustemallin toimintaperiaate
Ennustemallissa susikanta on jaettu aikuisiin, pentuihin seka vaeltaviin susiin.

Pentuja ovat kaikki lisaantyvan parin jalkeldiset, jotka kulkevat perhelauman mukana. Suurin
osa pennuista jattaa synnyinlaumansa noin vuoden idssd, pieni osa jaa laumaan kaksi- tai kol-
mevuotiaaksi saakka. Pennut syntyvat toukokuussa.

Vaeltajiksi kutsutaan pentuja, jotka jattavat synnyinlaumansa kevaalla 1-3 vuoden idssa ja
muuttuvat yksinaisiksi, reviirien ulkopuolisiksi susiksi. Vaeltajat liikkuvat laajalla alueella ja etsi-
vat lisaantymiskumppania. Vaeltajien maara kasvaa kevaisin ja vahenee talvea kohti. Huhti-
toukokuussa suurin osa edellisvuoden pennuista lahtee synnyinlaumastaan. Tama nakyy lau-
moissa olevien pentujen maaran jyrkkana putoamisena ennen uusien pentujen syntymista seka
laumojen ulkopuolella liikkuvien (“vaeltavien”) susien maaran lisddntymisena keskikesaan
saakka.

Kun uros- ja naarasvaeltaja kohtaavat alueella, jossa on tilaa reviirin perustamiselle, niista tulee
aikuisia, jotka valtaavat reviirin. Aikuisten maara kasvaa erityisesti kesasta syksya kohti, kun ke-
vaalla synnyinlaumoistaan lahteneet vaeltajat [0ytavat toisensa ja valtaavat uusia reviireja.

Parin muodostavat aikuinen uros ja naaras, jotka puolustavat reviiridaan. Pari merkkaa reviirinsa
rajoja ja pyrkii ajamaan muut sudet pois alueeltaan. Reviirin koko on keskimaarin noin 1200
km?, eli noin 30 km x 40 km. Pari poistuu reviiriltdan hyvin harvoin. Pari on lisdantymisen pe-
rusyksikkd. Jos pari oli yhdessa maaliskuussa, se voi saada pentuja toukokuussa. Jos parin toi-
nen osapuoli kuolee, toinen jaa reviirille ja odottaa sopivan vaeltajan ilmaantumista uudeksi
kumppaniksi.

Ennustemallissa laumaksi kutsutaan paria, jolla on vahintaan yksi pentu mukanaan. Jos parin
toinen osapuoli kuolee, toinen jaa reviirille pentujen kanssa ja odottaa sopivan vaeltajan il-
maantumista uudeksi kumppaniksi. Jos molemmat vanhemmat kuolevat ja pennut jaavat revii-
rille keskenaan, lauma hajoaa suurella todennakdisyydelld, ja pennut muuttuvat vaeltajiksi.
Tassa vaiheessa jokin pennuista voi vallata vapautuneen reviirin jostain toisesta laumasta ko-
toisin olevan vaeltajan kanssa. Ennustemallissa sisarukset eivat voi muodostaa paria keskenaan.

Huhtikuussa parien maaran ennustetaan kasvavan kahdesta syysta. Kun maaliskuisen perhe-
lauman kaikki pennut ovat lahteneet, lauma luokitellaan pariksi. Toisaalta vasta laumansa jat-
téneet vaeltajat saattavat muodostaa parin jo huhtikuussa. Nama nuorten yksildiden muodos-
tamat parit eivat kuitenkaan saa pentuja samana kevaana. Toukokuussa pentujen syntyessa
laumojen maara kasvaa, kun jo maaliskuussa yhdessa olleet parit saavat pentuja. Kun parit ndin
muuttuvat laumoiksi, parien maara tipahtaa nopeasti toukokuun aikana. Syksya kohti parien
maara vahitellen taas lisdantyy, kun vaeltajat muodostavat uusia pareja. Samalla parien ja
laumojen valtaamien reviirien kokonaismaara kasvaa.
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Talven korkea kuolleisuus aiheuttaa sen, etta seka parien ettd laumojen maaran ennuste kaan-
tyy jyrkempaan laskuun. Maaliskuussa edellisen kevaan pennut taas vahitellen irtaantuvat syn-
nyinlaumoistaan, jolloin laumojen maara nopeasti vahenee, ja parien maara vastaavasti kasvaa.

Ennustemalli on niin sanottu yksildpohjainen simulaatiomalli. Tama tarkoittaa sita, etta simu-
laatiossa jokaista susiyksiloa ja sen kohtaloa kasitellaan ja seurataan erikseen. Populaatiotasolla
nakyvat muutokset syntyvat siten simuloitujen yksildiden valisesta vuorovaikutuksesta. Joka
kerta, kun kanta-arvion mukaisesta todennakdisyysjakaumasta arvotaan yksi mahdollinen po-
pulaatiokoko ja -rakenne, luodaan vastaava virtuaalinen susipopulaatio, jonka jokaista yksil6a
seurataan seuraavan vuoden maaliskuuhun saakka. Simulaatio etenee paivan kerrallaan, jolloin
jokaiselle paivalle syntyy ennuste populaation tilasta. Pdivan vaihtuessa jokaisen yksilon koh-
dalla kdydaan lapi vaihtoehdot, joita sudelle voi paivan aikana sattumalta tapahtua.

Nain suden paiva simulaattorissa etenee:

1. Kuoleeko susi tdndan? Kuoleman todennakdisyys riippuu yksilon tyypistd (pentu/vaeltava/ai-
kuinen) vuodenajasta (sula maa/lumipeite) ja alueesta (poronhoitoalue/ei). Jos susi ei kuollut,
jatketaan sen simulointia. Kuoleman todennakdisyys on jaettu luonnolliseen kuolevuuteen
seka ihmisen aiheuttamaan kuolevuuteen. Vuositasolla luonnollinen kuolevuus on kasvavissa
susipopulaatioissa enintddan noin 10 % suuruusluokkaa. Mallissa ihmisen aiheuttama kuole-
vuus sisdltda yhdessa laittoman tappamisen seka laillisen pyynnin, mutta naiden keskindisia
osuuksia ei ole toistaiseksi eritelty. Ihmisen aiheuttama kokonaiskuolevuus on noin 20-60 %
luokkaa, vuodesta riippuen. Arvio perustuu siihen, etta tyypilliseen pentutuottoon ja luonnol-
lisen kuolevuuden tasoon suhteutettuna tdman suuruinen lisdkuolevuus pitdd populaation
keskimaarin samalla tasolla ilman voimakasta kasvua tai vahenemista. Suomen susikanta on
viimeisin kymmenen vuoden ajan heilahdellut samalla tasolla ilman selvda trendid. Vaeltajien
kuolevuus on korkein, ja aikuisten kuolevuus puolestaan pienin. Lumiseen aikaan kuolevuus
on korkeampi kuin sulan maan aikana. Poronhoitoalueella kuoleman todennakoisyys on
muuta Suomea korkeampi.

2. Jos susi on vaeltaja tai reviirilla elava pariton aikuinen, muodostaako se parin toisen vaeltajan
kanssa? Jos riittdvan lahelld on vastakkaisen sukupuolen edustaja, joka ei ole samasta pentu-
eesta, ndma valtaavat reviirin kohtaamisalueeltaan. Edellytyksena on, etta reviiri ei ole en-
nestaan vallattu.

3. Jos susi on pentu, jattdako se synnyinlaumansa tdnaan ja muuttuu siten vaeltajaksi? Taman
tapahtuman todennakadisyys riippuu pennun idstd. Todennakdisyys on pieni noin 10 kk ikdan
saakka, jonka jalkeen todennakodisyys kasvaa huomattavasti.

4. Jos susi on aikuinen naaras, synnyttdako se tdndan pennut? Tapahtuma mallinnetaan kah-
dessa vaiheessa: jokaisella aikuiselle naaraalle arvotaan simulaation alussa mahdollinen syn-
nytyspaiva (Iahinna toukokuulta). Jos tdndan on synnytyspaiva, arvotaan, toteutuuko pentu-
jen syntyminen. Jos pari on lisddntynyt aikaisemmin, pentueen toteutumisen todennakoisyys
on noin 80—90 %. Uusilla pareilla lisddntymisen todennakoisyys on hieman pienempi, noin 60—
70 %.

5. Kaydaan lapi jokainen syntynyt pentue, ja arvotaan pentueen koko populaatioparametrien
mukaisesti. Pentueen koko vaihtelee vililla 1-10. Jo aiemmin lisddantyneelld naaraalla toden-
nakoisin pentuekoko on nelja pentua. Ensi kertaa synnyttavalla naaraalla todennakdisin pen-
tuekoko on kolme.

111



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2021

6. Arvotaan sudelle uusi sijainti seuraavalle paivalle. Laumassa elavat sudet liikkuvat satunnais-
kavelya reviirinsa sisalla siten, ettd ne viettavat eniten aikaa reviirin keskelld. Mallissa jokaisen
lauman reviiri on ympyra, jonka pinta-ala on 1200 km?. Vaeltavat sudet liikkuvat rajoittamat-
tomalla alueella siten, etta yli 50 km paivasiirtymat ovat hyvin epatodennakaéisia, mutta mah-
dollisia. Vaeltavat sudet siirtyvat vallatulle reviirille hyvin pienelld todennakoisyydelld, mutta
liikkuvat mielelldan reviirien lahist6lla niiden ulkopuolella. Mallissa kaikkien susien liikkumista
ohjaavat myos vesistot ja asutustiheys. Susi liikkuu suuriin vesistoihin tai tihedsti asuttuun ym-
paristoon pienelld todenndkoisyydella.

7. Kaydaan lapi kaikki laumat, ja arvotaan niiden kohtalo. Jos molemmat lauman aikuiset ovat
hengissa, lauma pysyy yhdessa. Jos jompikumpi lauman aikuisista on kuollut, lauma hajoaa
pienelld todenndkoisyydellda. Lauman hajotessa pennut muuttuvat vaeltajiksi, ja hengissa
oleva aikuinen jaa reviirille. Jos lauman molemmat aikuiset ovat kuolleet, lauma hajoaa tdnaan
10 % todennakdisyydelld. Lauman voi siis odottaa hajoavan kymmenessa paivdssa. Tassa ta-
pauksessa reviiri vapautuu, mutta jokin vaeltajiksi muuttuvista pennuista voi pian vallata re-
viirin, jos toisesta pentueesta lahtoisin oleva vaeltaja osuu olemaan valmiiksi lahistolla.

5. Suden populaatiomalli

Suden kanta-arviota ja muuta tutkimusta tukemaan ollaan kehittamassa populaatiomallia, joka
kuvaa Suomen susikannan kehitysta ajan kuluessa. Tama malli muistuttaa monin tavoin edella
kuvattua suden ennustemallia ja siind on yhtymakohtia my&s kanta-arvioissa kaytettyyn mal-
lintamiseen. Populaatiomalli ei kuitenkaan ole yksiloperusteinen kuten ennustemalli vaan siina
populaation kehitysta kuvataan eri ryhmien avulla. Malli ei mydskaan huomioi alueellisia eroja,
eli se kasittelee Suomen susipopulaatiota yhtena kokonaisuutena.

Mallissa Suomen alueella elava susipopulaatio jakautuu reviireilla elaviin laumoihin ja pareihin,
alle vuoden ja yli vuoden ikaisiin (eli uusiin ja vanhoihin) laumoissa elaviin pentuihin ja vaelta-
viin yksil6ihin. Jokainen nadista ryhmista on mallissa oma muuttujansa, jonka arvo muuttuu ajan
my®ota riippuen luokkaan kuuluvien yksildiden kohtalosta ajan hetkesta toiseen. Mallissa vuosi
on jaettu kolmeen ajankohtaan, joiden kohdalla luokkia tarkastellaan: 1) kevat (noin maaliskuu)
ennen uusien pentujen syntymista, 2) loppukevat (noin toukokuu), jolloin uudet pennut ovat
syntyneet, ja 3) loppusyksy (noin marraskuu). Nama ovat mielekkaita ajankohtia seka suden
biologian ettd havaintoaineistojen kannalta.

Populaation kuvaus (kuva L6) alkaa kevaasta, jolloin populaatioon kuuluu laumoja, uusia (eli
talven aikana muodostuneita) ja jo vakiintuneita pareja, vanhoja eli edellisvuonna syntyneita
pentuja ja vaeltavia (eli reviirittomia) yksiloita. Osa laumoista ja pareista saa kevaalla pentuja,
jolloin loppukevaasta populaatiossa on edellisten lisaksi myds uusia pentuja. Tassa vaiheessa
osa pareista siirtyy laumoiksi pentueen syntymisen myoéta. Kesan ja syksyn aikana erilaisia siir-
tymisia luokkien valilla on useita mahdollisia: laumoista voi tulla pareja, jos lauman kaikki pen-
nut kuolevat, laumat tai parit voivat havita kokonaan, jos niiden kaikki yksilot kuolevat, ja toi-
saalta vaeltajat voivat muodostaa uusia pareja, mikali vapaita reviireja on olemassa. Laumat ja
parit voivat myds pysya koossa tai ne voivat hajota, mikali toinen aikuisista kuolee. Lauman
hajotessa oletetaan, etta puolet pennuista selvida ja siirtyy vaeltajiksi. Myohaissyksysta seuraa-
van vuoden kevaaseen mahdolliset siirtymat muuttujien valilla ovat samanlaisia kuin kesalla,
mutta vanhojen eli yli vuoden ikaisten pentujen oletetaan viimeistaan tassa vaiheessa jattavan
laumansa, jos ne pysyvat elossa: ne siis joko siirtyvat vaeltaviksi yksiloiksi tai perustuvat kevaa-
seen mennessa uuden parin toisen vaeltajan kanssa, mikali vapaita reviireita on tarjolla. Edelli-
sena kevaana syntyneista pennuista tulee talven aikana vanhoja pentuja. Malli huomioi myos
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vaeltajien maaraan vaikuttavan susien liikkkumisen Suomen ja Vendjan valilla. Kevaalla syntyvat
taas uudet pentueet pareille ja laumoille, ja kierto alkaa alusta.

Vuosi 1 »  Vuosi 2

v

Maaliskuu Marraskuu Maaliskuu Marraskuu

Laumat

Vanhat T NS Vanhat
- pennut X SN pennut

/’V Nuoret
pennut

» Vaeltajat

\
PaN AN Nuoret s
/ AN N\
ANy N\ pennut
. )
Vaeltajat - Vaeltajat 3

Kuva L6. Yksinkertaistettu kuvaus populaatiomallista kahden vuoden osalta. Populaatio koos-
tuu laumoista, pareista, vaeltajista ja nuorista seka vanhoista pennuista. Kevaalla (noin maalis-
kuu) populaatiossa esiintyy laumoja, pareja, vanhoja pentuja ja vaeltajia, ja loppuvuodesta (noin
marraskuu) populaatiossa esiintyy naiden lisaksi myos maaliskuun jalkeen populaatioon synty-
neitd nuoria pentuja. Nuolet kuvaavat mahdollisia siirtymisia eri ryhmien valilla. Esimerkiksi
lauma voi maaliskuun ja marraskuun valissa joko pysya laumana, muuttua pariksi mikali lauman
vanhat pennut kuolevat eikd uusia synny tai lauma voi hajota, jolloin tuloksena on vaeltajia.
Uudet pennut ikdantyvat vanhoiksi pennuiksi talven aikana, ja vanhojen pentujen oletetaan
siirtyvat joko vaeltajiksi tai muodostavan parin, mikali vapaita reviireita on olemassa (ei mukana
kuvassa). Katkoviivat kuvaavat laumojen ja parien pentueiden saamista. (Huom. Todellisuu-
dessa mallissa on vuoden sisélla kolmas ajankohta (noin toukokuu pentueiden syntymisen jal-
keen), joka on jatetty pois kuvasta selkeyden vuoksi.) Lahde: Luke.

Vaeltajat

113141

Mallissa siirtymiset ajanhetkesta ja mahdollisesti ryhmasta toiseen kuvataan matemaattisilla
lausekkeilla, jotka ilmentavat siirtymisen prosessia: esimerkiksi pari pysyy kevaan ja syksyn va-
lilld parina, jos molemmat yksilot selviavat hengissa. Selviytyminen ajan hetkesta toiseen, kes-
kimaarainen pentuekoko jne. ovat mallin parametreja, joihin liittyva epavarmuus huomioidaan
kuvaamalla parametria yhden luvun sijasta todennakoisyysjakaumana. Myds populaation alku-
tilaan eli laskennan ensimmaisen kevaan yksilomaarat kuvataan todennakdisyysjakaumien
avulla.

Populaatiomalli mahdollistaa myds havaintoaineistoon eli tassa tapauksessa aiempien vuosien
kanta-arvioihin liittyvan epavarmuuden huomioimisen. Malli ei siis edellyta, etta kasityksemme
edellisten vuosien susipopulaation koosta olisi taysin tarkka. Malli kayttaa aineistona vuosina
1996-2021 tehtyja kanta-arvioita, jotka vuosien 1996-2016 ja 2019-2020 osalta kuvaavat tilan-
netta loppusyksysta ja vuosien 2017-2021 osalta kannan kokoa kevaalla. Koska malli sisaltaa
molemmat ajankohdat, voidaan molempia aineistoja hyddyntaa mallissa. Lisdksi mallissa kay-
tetaan aineistona Suomen riistakolmioaineistoa ja Venajan puolen susipopulaation runsausin-
deksia, jota kaytetaan apuna rajan yli liikkuvien susien maaran arvioinnissa.

Populaatiomallin laskenta voidaan jakaa kahteen osaan. Ensin malli laskee populaation dyna-
miikkaa ottamalla huomioon edellisina vuosina kertyneen havaintoaineiston. Tall6in paramet-
reille annetut alkuperdiset todennakoisyysjakaumat usein paivittyvat eli muuttuvat hieman
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vastaamaan tarkemmin havaintoaineiston kuvaamaa populaation dynamiikkaa. Voidaan siis
ajatella, ettd havainnot auttavat meita oppimaan lisda ja hienosaatamaan mallissa kaytettyja
parametreja. Kun malli on laskenut historian lapi ja ndin paivittanyt parametrien arvot, voidaan
mallia kayttad myos populaation tulevan kehityksen ennustamiseen. Talléin malli kayttaa pai-
vitettyja parametrien arvoja simuloidessaan populaation tilaa eteenpain. Talla tavalla mallia
voidaan kayttaa myos susikannan kehityksen ennustamiseen pidemmalle kuin vuoden tai kah-
den paahan.

6. Mallinnuksen mahdollisia virheldhteita ja kehityskohteet

Mallit eivat koskaan pysty kuvaamaan todellisuutta taydellisesti, ja malleja kehitetaan jatku-
vasti.

Kanta-arviomallia pyritdan jatkossa kehittamaan siten, etta susien yksilokohtaiset erot havait-
semistodennakdisyydessa voidaan ottaa huomioon. Lisaksi tarkoitus on huomioida erilaiset
Tassu-havainnot (nako-, jalki-, riistakamerahavainnot) omina aineistotyyppeinaan.

Ennustemallin virheldhteet liittyvat paasiassa susien liikkkumisen ja siten alueellisen jakautumi-
sen yksityiskohtiin.

+ Susien liikkumista ohjaavat tekijat on mallinnettu karkealla tasolla suurten vesistojen ja
asutustiheyden avulla. Muut susien likkkumiseen vaikuttavat tekijat kuten saaliseldinten
esiintyminen ja maastotyypit eivat ole vield mallissa mukana. Taman seurauksena
erityisesti vaeltavien susien esiintyminen voi nayttaa hieman todellista tasaisemmalta.
Todellisuudessa esiintyminen voi olla keskittyneempaa tiettyjen kulkureittien ympaérille.

+ Mallissa vaeltavat sudet muodostavat reviirin sille alueelle, jossa ne kohtaavat, jos alue
on vapaa. Todellisuudessa muodostunut pari saattaa kulkea yhdessa jonkin matkaa
ennen sopivan reviirin 16ytamista. Tasta johtuu, etta malli voi hieman yliarvioida uusien
reviirien todennakoisyytta syntya entisten reviirien lahelle.

« Malli lahtee liikkeelle viimeisimmasta kanta-arviosta, ja olettaa, ettd maaliskuussa
reviireilla havaitut kahden suden ryhmat ovat lisadantymiskykyisia pareja, jotka voivat
saada pentuja saman vuoden toukokuussa. Joissakin tapauksissa tallaiset susikaksikot
voivat todellisuudessa kuitenkin olla samaa sukupuolta. Tallaisessa tapauksessa
populaation pentutuotto tulee yliarvioiduksi.

« Mallin mukaan vaeltavat sudet liikkuvat satunnaiskavelya suurella alueella. Tallainen
likkuminen on mutkittelevaa ja padamaaratonta, mutta vuoden mittaan kattaa alueet,
joille vaeltava susi saattaa laumasta lahdettyaan paatya. Todellisuudessa laumasta
lahtevat sudet liikkuvat hieman maaratietoisemmin yhteen suuntaan. Tama ei vaikuta
mallin tuloksiin populaatiotason tarkastelussa tai alueellisessa jakautumisessa, mutta
saa vaeltavien susien lilkkkumispolut ndyttamaan hieman kiharaisemmilta verrattuna
GPS-pannoitettujen vaeltavien susien liikkeisiin.

Malleja pyritaan aktiivisesti kehittdmaan siten, etta edella mainitut virheldhteet tulevat parem-
min huomioiduiksi. Lisdksi kehitetadan menetelmaa, jolla kanta-arviota ja susiennustetta voitai-
siin paivittaa automaattisesti monta kertaa vuodessa sitd mukaa, kun uusia susihavaintoja ker-

tyy.
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