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Abstract 

Hormuz Island at the entrance of the Persian Gulf and Oman Sea is a symbol of Iranian diapirism and the Hormuz series. In 
considering the location of the island and the development plans for Hormuz Island, it is important to know the composition and 

characteristics of the island's coastal sediments. This study was conducted to study the sedimentary, mineralogical, and geochemical 

properties of the coastal sediments of this island. For this purpose, In this study, 20 thin sections were made from gravelly rock 
samples as well as 27 surface sediment samples from nine stations has been collected. Routine sedimentologic tests have been done 

on these samples including quantitative mineralogy by XRD, separation, and identification of heavy minerals using bromoform 

solution and magnetic property, heavy metals and primary oxides were analyzed by XRF and petrographic study using a polarizing 
microscope. The results indicate that the sediments are sandy to gravel in terms of grain size. The average amount of calcium 

carbonate is 32 to 62 percent. The mineralogy of sediments shows that suite of calcite, quartz, feldspar, plagioclase, dolomite, 

aragonite, clay minerals (Kaolinite and Illite) and heavy minerals (magnetite, hematite, oligiste, epidote, pyroxene, pyrite, goethite, 
limonite, apatite, barite,) are other components of superficial sediments. The study of thin sections under the polarizing microscope 

shows that most gravels on the coast have an igneous origin (rhyolitic and trachytic). The findings of this study indicate that the 

main source of these sediments is the alteration and erosion of the Hormoz Serie (the Late Precambrian–Cambrian) in the center of 

the island under wet, humid conditions.  

Keywords: Hormoz Island, Sedimentology, Mineralogy, Geochemistry. 

 
Introduction 

Studying the sediments of coasts and seabed, examining their 

constituent elements and minerals are among the important 

goals in marine geology (Prins et al. 2000). It should be 

mentioned that beaches provide many advantages in service, 

construction, environment, and welfare activities. 

Understanding the composition and physical and chemical 

properties of coastal sediments will help to formulate coastal 

development plans. Geologically, the Hormuz Island is 

located at the entrance of the Persian Gulf and Oman Sea 

between 56˚30ʹ 80˝ and 56˚ 25ʹ 10˝ east longitude, 27 ˚ 02ʹ 

07˝and 27˚ 06ʹ 25ʹ north latitude. Hormoz Island lies at the 

southeastern end of the Zagros sedimentary-structural zone 

(Aghanabati 2006). In this study, we tried to identify the 

sedimentology, mineralogy, and geochemistry of coastal 

sediments of Hormoz Island to identify the origin of these 

sediments. 

 

Materials & Methods 

To investigate the sedimentological, mineralogical, and 

geochemical characteristics of the coastal deposits of Hormoz 

Island and to achieve the objectives of this study, surface 

sampling (point-random sampling) was performed. For 

sedimentological, geochemical, and mineralogical analysis, 

27 surface sediment samples were collected (three samples 

per station for sedimentology, heavy metals, and heavy 

mineral studies) from 10 to 40 cm depth using a cylindrical 

container made of polycarbonate in Autumn 2012. Also, 20 

samples were taken at stations that had gravel and some 

outcrops close to the shore for providing thin sections and 

studying lithology. The depth of water in the sampling was 

unaffected. Field sampling was performed at the distance 

between land and water in the tidal zone. For this purpose, 

two samples from the outcrop and rubble of the existing 

rocks have been taken from each station to prepare thin 

sections for mineralogical and provenance studies. It should 
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be noted that the station number four was boulders beach and 

the ochre of mine adjacent to this station has been taken for 

measuring heavy metals and bulk mineralogy. The most 

important experiments on sediments include grading, 

calcimeter, mineralogy, XRD analysis to identify clay 

minerals (Tucker 1989), and separation of heavy minerals 

using bromoform solution (Arzani 1997; Khodabakhsh and 

Sahrarou 2013). Classification of the type of sediments is done 

based on Folk triangular classification (Folk 1974). Analysis 

of major and minor elements with XRF method and the 

preparation of thin sections of gravels have been done in 

three laboratories including Geological Survey, Hormozgan 

University and Kansaran Binalod, Tehran. To determine the 

size of the sedimentary particles, sediments larger than 63 

microns were screened by sieve, and sediments smaller than 

63 microns were analyzed using a hydrometer. The amount 

of calcium carbonate (calcite) and dolomite in sediments was 

analyzed by autocalcimeter. Identification and study of heavy 

minerals in coastal sediments of Hormoz Island using 

bromoform solution (CHBR3 separate heavy from light 

minerals and with the employing magnetic properties by 

VSM vibration sampling method with magnetometer 

Magnetism has been done). Physical properties were 

identified at the University of Hormozgan Laboratory (the 

study of minerals with Binocular microscope) and the 

Geological Survey of Iran (separation of heavy minerals by 

bromoform). To increase the accuracy of the detection of 

silicate minerals, six thin sections of medium sand size were 

prepared and studied by light microscopy. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Based on the results obtained from particle size analysis 

(granulometric analysis) and using the Folk triangular 

classification (Folk 1974), Hormoz Island sediments are often 

sand, sandy gravel, gravel, and gravelly sands. The sediments 

of this island have mesiokurtic to leptokurtic kurtosis, 

indicating the influence of waves and tidal performance. 

Sediments have low sphericity and they are angular. The 

skewness results in the sediments indicate that the particle 

size of the coastal sediments of Hormoz Island is in the range 

of medium-grained sand and deposited in a relatively high 

energy environment . Besides, the skew of sediments is 

negative. These sediments are mainly composed of carbonate, 

quartz, dolomite, halite, feldspar, and mica, respectively. The 

results of the experiments show that the amount of calcite in 

the studied samples varies from 32% to 62%. The results of 

XRD show the presence of calcite, quartz, hematite, 

plagioclase, clay minerals (illite and kaolinite) and halite in 

all sediments of the coastal island of Hormuz. The results 

show that halite is the most prominent evaporite mineral in 

these sediments. Due to the solubility of this mineral, it 

seems that a considerable part of samples was formed by 

secondary sea-level fluctuations. The abundance of 

evaporites in the Hormoz series can also be considered as a 

source of the evaporite minerals.  

Light minerals of the samples include carbonate, quartz, 

feldspar, dolomite, aragonite, and halite. Examination of 

heavy minerals indicates the presence of magnetite, hematite, 

olivine, pyroxene, apatite, martite, fluorite, limonite, goethite, 

barite, and zircon. The study of thin sections under the 

polarizing microscope showed that most of the gravel in the 

shore are rhyolitic and trachytic in composition, so these 

igneous rocks could be the source of sediment on the coast of 

Hormuz. Correlation coefficient analysis and cluster analysis 

showed that except for chromium and calcium oxide, other 

heavy metals and their major oxides originate from erosion of 

the exposed rock units on the island. The placement of 

calcium oxide in a separate branch over other oxides 

indicates a different origin for this element and its biological 

origin. Comparison of the abundance of minerals such as 

heavy minerals and evaporite minerals in Hormoz Island 

sediments with the exposed rocks of this island indicates that 

weathering and erosion of these exposed rock units under 

warm-humid climatic conditions can be the source of these 

elements in coastal sediments. The findings of this research 

can undoubtedly help to formulate and implement coastal and 

economic development on the island of Hormuz. 
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 چکیده

باتوجه است. ايرانوسريهرمز دياپيريسمدر نماد دريايعمان، وروديخليجفارسو در هرمز موقعيتقرارگيريجزيرۀ برنامهبه به نظر و هايجزيره

هايهايرسوباتساحلاينجزيرهاهميتفراوانيدارد.پژوهشحاضرباهدفمطالعۀويژگيايبرايساحلجزيرۀهرمز،شناختترکيبوويژگيتوسعه

هايموجوددرمحدودۀموردمطالعهاولنمونۀسنگيازگر94شناسيوژئوشيمياييرسوباتساحلياينجزيرهانجامشد.درپژوهشحاضر،رسوبي،کاني

مقطعنازکگرديد برداشتوآزمايش7نمونهرسوبسطحياز99همچنين؛ کانيهايپايۀرسوبايستگاه شناساييXRDشناسيکميبهروششناسي، ،

شناسيبهکمکومطالعۀکانيXRFيبهروشوخاصيتمغناطيسي،سنجشفلزاتسنگينواکسيدهاياصلهايسنگينبااستفادهازمحلولبرموفرمکاني

دانه ازنظر رسوبات دادند نشان نتايج شدند. انجام آنها روي پلاريزان ميميکروسکوپ قرار گراولي ماسۀ تا ماسه محدوۀ در متوسطبندي مقدار گيرند.

هايهماتيت،کلسيت،کوارتز،فلدسپات،پلاژيوکلاز،دولوميت،نيايازکاشناسيرسوباتنشاندادمجموعهدرصدمحاسبهشد.کاني29تا39کلسيمکربنات

کاني هايرسي)کائولينيتوايليت(وکانيآراگونيت، اليژيست، هماتيت، اپيدوتهايسنگين)مگنتيت، پيروکسن، پيريت، گوتيت، ليمونيت، ،باريت،آپاتيت،

زيرکن تشکيلمي(فلوريت، بيشترگراولدهنداجزايمتشکلهرسوباتسطحيرا مطالعۀمقاطعنازکنشانداد آذريندارندو. درساحلمنشأ هايموجود

هايسريهرمز)پرکامبرينهايپژوهشحاضرنشاندادندمنشأاصلياينرسوبات،دگرسانيوفرسايشسنگدهند.يافتهترکيبريوليتيوتراکيتيرانشانمي

وهوايگرممرطوباست.درشرايطآبکامبرينپيشين(درمرکزاينجزيره-پسين

شناسي،ژئوشيميشناسي،کاني:جزيرۀهرمز،رسوبهایکلیدیواژه
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 مقدمه

درياهاۀمطالع بستر و رسوباتسواحل وو عناصر بررسي

شناسيدرياييازجملهاهدافمهمزمينآنهامتشکلۀهايکاني

بهاينکه؛همچنينباتوجه(Prins et al. 2000)دشومحسوبمي

فعاليت در زيادي ارزش عمراني،سواحل خدماتي، هاي

وزيست ترکيب شناخت دارند، ... و رفاهي محيطي،

هايفيزيکيوشيمياييرسوباتآنهاکمکشايانيبهويژگي

برنامه توسعهتدوين ازجملههاي کرد؛ خواهد سواحل اي

ميبرنامه يادشده برنامههاي به سازمتوان عمراني انهاي

برنامه و بنيادمديريت و هرمزگان استانداري کشور، ريزي

شناسيهايرسوببرکتدرجزيرۀهرمزاشارهکردکهمطالعه

برنامه اين در بسياري کارکرد دارند. شيمياييدگرسانيها

ازعناصرشيمياييتعداديشدنموجبآزاديادشدهرسوبات

مي رسوبي محيط شودر رسوببررسيد. ي،شناسهاي

مفيديبرايکاني بسيار ژئوشيمياييرسوباتابزار شناسيو

رسوب تغييرات و شرايط درک است . (Beg 1995)گذاري

هايساحليوآبيهايژئوشيمياييرسوباتدرمحيطمطالعه

الگويپراکنشفلزات گاممؤثريبراييافتنمنشأرسوبات،

ارزيابيزيست وجودهايممحيطيوضعيتآلايندهسنگينو

 است منطقه اگرچه. (Shajan 2001; Defew et al. 2005)در

رسوبمطالعه بنادرهاي در فلزات غلظت بررسي و شناسي

صياديورسوباتسطحينواحيساحليبسياريازنقاطدنيا

شده انجام  ;Binning and Barid 2003; Man et al. 2004)اند

Caplat et al. 2005; Mccready et al. 2006; Muzuka 2007 Ahdy 

 and  Khaled 2009; Herve et al. 2010;Afarin et al. 2015; 

Spagnoli et al. 2014; Benmoussa et al. 2019; Rao et al. 

2019) اين پژوهش، دريايگونه ايراني سواحل زمينۀ در ها

به فارس خليج و شدهعمان انجام محدود اگرچهطور اند.

هرمز جزيرۀ پتانسيلسواحل ازجملهازنظر صنعتي هاي

 تاکنونگردشگريصنعت دارند، زيادي بسيار اهميت

هايفيزيکيوشناسيوويژگيايدربارۀترکيبکانيمطالعه

ممکن امر اين که است نشده انجام هرمز جزيرۀ شيميايي

محدوديت دلايليازجمله واستبه منطقه هايدسترسيبه

باشد؛گفتنياستنهادهاينظاميوهاهايزيادبررسيهزينه

شکلهايتخصصيرابهمطالعههايتابعوزارتنفتشرکت

الارضيتحت دادهسطحو انجام آنهاالارضي نتايج که اند

موقعيتجزيرۀهرمزدردسترسعمومبودنراهبرديعلتبه

قرارندارند.



جزیرۀهرمزشناسیریختوشناسیزمین

دروروديخليجفارسوهرمزۀجزيراسي،شنازديدگاهزمين

طول12◦34'14"و12◦91'94"يبينمدارها،دريايعمان

99◦49'49"شرقيو رضشماليواقعع99◦42"91"و

است شده انتهاييجزير. در هرمز جنوبترينۀ ۀپهنخاوري

-رسوبي دارد زاگرسقرار و(Aghanabati 2006)ساختاري

(Eliassi et al. 1975)سريهرمزاستحاصلدياپيريسم اين؛

سنگ شامل )سنگهايسري دولوميت(،رسوبي و آهک

)ريوليت،سنگ آتشفشاني و دياباز( )نظير پلوتونيکي هاي

رخنمون است. توف( و بازالت ازتراکيت، محدودي هاي

مياني )ميوسن آغاجاري سازند-سازند و مياني( پليوسن

پيشين )ميوسن نهشته-ميشان کنار در ومياني( بادي هاي

.(9)شکلشوندساحليدراينجزيرهديدهمي
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Eliassi et al.1975))برگرفتهازهرمزۀشناسیجزیرزمینۀنقش-1شکل

 



ريخت ديدگاه واز ساختماني هرمز جزيرۀ شناسي،

استوبيضوي نمکي گنبد جزيره بخشاعظم است، شکل

 ساحل و دشت ميارتفاعات، ديده جزيره کل شود؛در

بخش در عموماً هرمز جزيرۀ جزيرهارتفاعات جنوبي هاي

شده بخشامتمرکز شماليند، حاشيۀ سطحو هايدشتدر

پراکنده ماسهجزيره عموماً هرمز جزيرۀ سواحل و واند اي

شکلاند.هايعموديادارايپادگانهايباپرتگاهگاهيصخره

دهد.شناسيجزيرهرانشانميريخت،نمايکليساحلو9

با است شده سعي حاضر پژوهش مطالعدر و ۀبررسي

کانيرسوب ساحليشناسيشناسي، رسوبات ژئوشيمي و

جزيرۀهرمزبهشناساييمنشأاينرسوباتپرداختهشود.
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هایساحلیدرنوارجنوبیسویشمال(،ب.نماییازپادگانهبهیافتهدرجزیرۀهرمز)دیدالف.نماییازارتفاعاتوواحدهایسنگیرخنمون-2شکل

هایعمودبردریاایباپرتگاهسویشرق(،ت.نماییازساحلصخرهایجزیرۀهرمز)دیدبهسویشرق(،پ.نماییازساحلماسهجزیرۀهرمز)دیدبه

 سویجنوب(درنیمۀجنوبیجزیره)دیدبه



هاموادوروش

رسوبويژگيبررسيمنظوربه کانيشناسيهاي وشناسي،

نهشته جزيرژئوشيميايي ساحلي ۀهاي بههرمز رسيدن و

-ايطورسطحي)نقطهبرداريبهاهدافپژوهشحاضر،نمونه

 Khodabakhsh and Sahrarou 2013; Arzani)تصادفي(انجامشد

شناسي،کانيشناسيرسوبهايآزمايشانجاممنظور.به(1997

3)هرايستگاهنمونهرسوبسطحي99،تعدادوژئوشيميايي

رسوب مطالعۀ براي کانينمونه و سنگين فلزات شناسي،

سنگين( عمق 94از ظرفمتريسانتي04تا با

اياستوانه پاييز(Tucker 1989)شکلي طي پوليکا جنس از

9379 تعداد همچنين شدند؛ از94برداشت سنگي نمونۀ

ايس در تگاهگراول داشتند گراول که 9ميانگينطوربه)هايي

از هايمشرفبهساحلبرايورخنمون(ايستگاههرنمونه

بررسي نازکو مقطع برداشتشدند.هايسنگتهيۀ شناسي

نمونهبرداريبيعمقآبدرنمونه درتأثيربود. برداريدقيقاً

يفاصلۀبينخشکيوآبدرپهنۀجزرومديانجامشد؛گفتن

 ساحلتخته0استايستگاه وخاکسرخمعدن، سنگيبود

شناسيمجاوراينايستگاهبرايسنجشفلزاتسنگينوکاني

(.3)شکلبرداريشدنمونه
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هرمزۀبرداریدررسوباتساحلیجزیرهاینمونهموقیعتایستگاه-3شکل



آزمايشمهم هايترين که رسوباتي شدند،انجامروي

از:عبارتن دانهد کلسيمتري، تجزيهکانيبندي، وتحليلشناسي،

XRDکانيبه شناسايي ،(Tucker,1989)رسيهايمنظور

کاني برموفرمشناسايي محلول از استفاده با سنگين هاي

(CHBr3)(Khodabakhsh and Sahrarou 2013; Arzani 1997)،

تجزيه روشوتحليل به فرعي اصليو تهيۀXRFعناصر و

گراولم از نازک آزمايشگاههاقاطع در سازمانهکه اي

انجامشناسي،دانشگاههرمزگانوکانسارانبينالودتهرانزمين

ترازذراترسوبي،رسوباتبزرگۀناندازيمنظورتعي.بهشد

روشالکميکرون23 به رسوباتکوچککردن و از 23تر

دانه هيدرومتري روش به ميزشدندبنديميکرون ان.

کربنات رسوبات دولوميت و )کلسيت( دستگاهباکلسيم

Autocalcimeterۀمطالعبرايچندروش.وتحليلشدتجزيه

نداستفادهشدپژوهشبهاهدافتوجهشناسيرسوباتباکاني

 الف( از: عبارتند که کانيتعيين بهترکيب رسوبات شناسي

انجاميکمّطوربهکهXRDژئوشيمياييوتحليلتجزيهروش

ب(؛شد گراول94تهيۀ از نازک رخنمونمقطع و هايها

کانيموجود؛ مطالعۀ و شناسايي رسوباتج( سنگين هاي

ازهايسنگينبامحلولبرموفرمکانيساحليجزيرۀهرمزکه

کاني اساسويژگيهايسبکجدا بر و خاصيتهاييمانند

اطومتربادستگاهمغنVSMبهروشنمونۀمرتعشمغناطيسي

و قوي( مغناطيس و متوسط مغناطيس مغناطيس، )بدون

ويژگي در فيزيکي هرمزگانهاي دانشگاه )مطالعۀآزمايشگاه

واکشافاتمعدنيشناسيوسازمانزمينهابابينوکولار(کاني

کاني )جداسازي کشور برموفرم( با سنگين شناساييهاي

هب.دشدن منظور دقت سکانيشناختافزايش ،يليکاتههاي

متوسطتهيهوباۀازرسوباتدرحدماسمقطعنازک2تعداد

 ميکروسکوپنوريمطالعهشدند.



نتایجوبحث

شناسیرسوب

نتايجدانهبهباتوجه رسوباتبرمبنايمثلثفولکنوعبندي،

1974)(Folk شدمشخص 3)شکل آماريهايمشخصه(.

 ميانگينمانند کشيدگي،ميانه، کججورشدگي، شدگيو

نرم رسوباتبا شدSediment Sizeافزار محاسبه )جدولند

طورعمدهبنديبههرمزازنظردانهۀ(.رسوباتساحليجزير9

دارندويکنمونهنيزگراوليقرارۀماسهتاماسۀدرمحدود

 (.0)شکلاياستگراولماسه
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دهشهایمطالعههایآماریدررسوباتایستگاهمشخصه-1جدول

Station No میانگینقطر میانه شدگیکج کشیدگی جورشدگی نوعرسوبات

SH1 91/9 9/9 11/4 1/4 29/4 گراوليماسۀ
SH2 73/9 3/9 31/4 23/9 03/4 گراولکميباماسه
SH3 09/9 9 91/4 9/9 31/4 ماسه
SH5 29/4 1/9 40/4- 21/4 19/4 گراولکميباماسه
SH6 1/4 91/9 92/4 77/4 92/4 ايماسهگراول
SH7 19/4 1/9 41/4 79/4 79/4 گراوليماسۀ
SH8 99/9 9 10/4 93/9 40/9 گراولکميباماسه
SH9 99/9 9 10/4 93/9 40/9 گراولکميباماسه




 (Folk 1974)گذارینوعرسوباتبراساسروشفولکنام-4شکل

 

خوباينجزيرهرسوبات دارندجورشدگيمتوسطتا

تأثيرعملکردامواجوجزرومدکهنشان وازنظراستدهندۀ

کشيده تا متوسط رسوباتکجنتايج.اندکشيدگي در شدگي

هرمزدرۀذراترسوباتساحليجزيرۀاندازدهندنشانمي

قرارۀماسۀمحدود نسبتاًداردمتوسط محيط در پرانرژيو

شدهته دانهنشين نتايج با که اند مطابقت -Zarei)داردبندي

Shamili 2013) ،درمجموع. رسوبات حد بيشترماسهدر

جزيربخش ساحلي نوار ميراهرمزۀهاي .دهندتشکيل

برتوانميذراتراۀهاياندازميانگينحجمهريکازطيف

9وگراولدرصد 93،ماسهدرصد 11شکلهحسبدرصدب

گراولۀرسوباتکهدرمحدودبخشياز.بيانکرددرصدگل

 دارندقرار بقاياي، جانورانبيشتر رسوباتصدف و

الکاندايشدهسيماني موقع در محدودکه در گراولۀکردن

مي گيرندقرار ب؛ است ممکن ههمچنين امواجعلت عملکرد

هب فصلموويژه صخرهسميدر فرسايشمکانيکيزياد هاي،

؛ددرشتدرحدگراولشوساحليموجبتوليدرسوباتدانه

سويديگر، جرياناز ساحلامواجو تواناييهايموازيبا

ذراتدانهحمل علتناتوانيدرحملدارندوبهريزگليرا

درشوند.ايسببتجمعآنهادرساحلميذراتشنيوقلوه

فاعاتتبسيارکمساحلوارۀفاصلعلتهبشدهمطالعهۀمنطق

منطقه، و ندارد گسترشزيادي ذراتدشتساحلي امواج

دهندميرسوبرادرخطساحليمنطقهگراولحدبزرگدر

غربييجنوبهادربخشگراوليشودساحلميموجبکه

،الف(.1وب،0هاي)شکلديدهشودجزيره
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 (هرمزۀشرقوشرقجزیردشتساحلی)شمال.ب،هرمز(ۀغربیجزیر)جنوبساحلگراولی.الف-5شکل

 

شناسیکانی

کانيت شاملرکيب جزيره اين ساحلي رسوبات شناسي

کاني(Light Minerals)هايروشنکاني  Clay)هايرسي،

Minerals)سنگينکانيو است.(Heavy Minerals)هاي

غيرآواري ماهيتذرات نيز بيوشيميايي-شيمياييموجود

و اسکلتيدارند اجزا کاني.اندبيشتر منطقۀفراواني در ها

هايروشنکانينشاندادهشدهاست.9شدهدرجدولمطالعه

فصليۀرودخانازطريقبادياباکهاندسبکيهايشاملکاني

جزير ساحلي نوار ۀبه حمل کانياندشدههرمز مهم. هاي

بهموجود اولويت از:ترتيب کوارتز،عبارتند کربنات،

هايشنتايجآزما(.2دولوميت،هاليت،فلدسپاروميکا)شکل

تا39ازشدههايمطالعهدميزانکلسيتدرنمونهندهنشانمي

(.9)شکلاستمتغيررصدد29


 (XRDشده)برگرفتهازنتایجهایمطالعههادرایستگاهحضورکانی-2جدول

ایستگاه کانی

SH1 SH2 SH3 SH4 SH5 SH6 SH7 SH8 SH9 

کوارتز * * * * * * * * * 

هماتيت * * * * * * * * * 

کلسيت * * * * * * * * * 

آلبيت * * * * *  * * * 

پلاژيوکلاز * * *      * 

آراگونيت * * * * * * * * * 

دولوميت * * * * *  * * * 

موسکويت * * *       

ايليت    * * * * * * 

کائولينيت  * *  * * * * * 

آنکريت    *      

هاليت * *   *  * * * 
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ازگروه)،مارتیت(He)،هماتیت(Q)کوارتز:هرمزۀهایموجوددرجزیرکانی-6لشک

و(Ep)،اپیدوت(D)،دولومیت(H)،هالیت(Ol)،الیژییست(M)کسیدهایآهن(ا

 (Ap)آپاتیت

 


 شده(هایمطالعهاهدرایستگXRD)برگرفتهازنتایجهرمزۀرسوباتساحلیجزیرۀهایمتشکلتغییراتفراوانیکانی-7شکل

 

Xۀنتايجپراکنشاشع کاني، )کانيهايکلسيتحضور

بيوشيم و پلاژيوکلاز،يشيميايي هماتيت، کوارتز، ايي(،

رسيکاني هاي هاليت و کائولينيت( و )ايليت تمامرا در

دهند؛براينمونهنشانميجزيرۀهرمزساحليۀرسوباتناحي

نشان2ايستگاهشمارۀرسوباتدرXRD،نمودار1درشکل

دادهشدهاست.
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 6ۀدرایستگاهشمار هرمزۀرسوباتساحلیجزیرXRDنمودار-8شکل

 

،رسوباتموجوددراينهايکانيأمنظوربررسيمنشبه

دورخنمون ميشانهاي سريوسازند و هرمزآغاجاري

تجزيه XRDوتحليل شدند در3)جدول کوارتز وجود .)

ننشارسوبات سريدهندۀ آذرين)سنگهرمزنقش هاي

آغاجاري و ميشان سازندهاي مجموعه(، اين در درموجود

حضورفلدسپاتوپلاژيوکلازدراينرسوباتمنطقهاستو

 نزديکرسوبگوياي و منطقگذاري )سازندأمنشۀبودن

و ساحلسريآغاجاري به نسبت هرمز(  Tucker)است

براساسنتايج(2001 شناسيمشخصشدکوارتزکانيکمّي.

رااينجزيرهساحليکلذراترسوباتازدرصد94حدود

 دهد.تشکيلميشدهمطالعهۀدرمحدود


هرمزۀیافتهدرسطحجزیرسری/سازندهایرخنمونۀهایمتشکلکانی-3جدول

 /سریسازند هایمتشکلهکانی

 سازندميشان هاليت،کوارتز،ايليت دولوميت، کلسيت،

 سازندآغاجاري ايليت پلاژيوکلاز، دولوميت، هاليت، کلسيت،کوارتز،

سريهرمز ايليت،موسکويت ژيپس،هاليت،آپاتيت، پلاژيوکلاز، هماتيت،کلسيت، کوارتز،



کانيهاليتبارزترينکانيدهندنشانميهانتايجتجزيه

 تبخيري اينرسوباتحاضر باتوجه9جدول)استدر به(.

ميپانحلال نظر به هاليت، کاني ذيري بخش درخوررسد

آبسطحهايتأثيرنوسانتحتوطورثانويههبآنتوجهياز

 استدريا شده .(Sinha and Raymahaashay 2004)تشکيل

کاني ممکنفراواني هرمز جزيرۀ رسوبات در تبخيري هاي

کانياستبه اين نهشتهعلتوجود  در هرمزها هايسري

 از و باشندباشد گرفته منشأ آنجا کائوليليتا. ينيت،و

رسوباتدرتمامنمونهکهاندايشدهييهايرسيشناساکاني

زمان رسيدرهايواينيکنواختيکانينديکسانشدهمطالعه

مکان دليلو مختلف ثابتيهاي منشبر شرايطأماندن و

رسوبات (Chamley 1989)استمحيطي درکاني. رسي هاي
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جزيررس ساحلي وبات عمدههبهرمزۀ وازطور هوازدگي

اقليميشرايطودرجزيرهاينهايآتشفشانيدگرسانيسنگ

 کمتر حد در و مرطوب و شدهگرم ناشي نوشکلي انداز

(Gholamdokht Bandari et al. 2013) رسوباتيترکيباصل.

هرمز فلدسپات،شاملساحلي کوارتز، هماتيت، کلسيت،

هايآذرينبهسنگباتوجهاست.هايرسيوکانيلازپلاژيوک

اسيدي)ريوليتوتراکيت(حاويفلدسپاتدربخشاعظمي

حاصلهوازدگيممکناستهرمز،کائولينيتۀازسطحجزير

فلدسپات فرسايش ازجملههاو بعدي مراحل در که باشد

پهنآب در ۀشويي به کانيجزرومدي شدهاين اندتبديل

(Tucker 2001). 



هایسنگینکانی

سنگينکاني (Heavy Minerals)هاي چگالي، با ريز ذرات

رسوباتأتعيينمنشوهستند(هايديگرکانيازبيشتر)زياد

کانيکاربردهايجملهاز اين  ;Alloway 1995)ستهافراوان

Morton et al. 2004). بهرسوباتهايسنگيندرکانيحضور

 نظير مختلفي سنگعوامل در کاني خاستگاه ،مادرتنوع

تهريخت محيط حملشناسي چگونگي و ونشست ونقل

محيطرسوبيبستگيداردته در  .Pettijohn et al)نشينيآنها

جورشدگي ؛(1987 به وابسته هيدروليکي شرايط همچنين

 هايسنگيننقشداشتهباشدتوانددرتمرکزکانيذراتمي

(Mange and Heinze 2012).هايسنگيندرمقايسۀتنوعکاني

کانيايستگاه اين داد نشان هرمز جزيرۀ مختلف هاهاي

چنينشرايطيمعمولاًومشابهيکديگرندبيشيکسانووکم

نمونهمنشأۀدهندنشان مشترک  Chris and Phllips)هاست

کاني.(1990 از: عبارتند سنگين خاصيتکانيهاي با هاي

قوي مغناطيسيکاني،(AA)مغناطيسي خاصيت با هاي

(AV)متوسط کانيو خاصيتهاي (NM)مغناطيسيبدون

(Ansari 2012).،هايکانيدرمطالعۀحاضرAAمگنتيتشامل

کاني(1)شکل AVهاي، ،اليژيستمارتيت،هماتيت،شامل

اپيدوت پيروکسن، پيريت، گوتيت، ليمونيتو و7)شکل )

)شکلفلوريتوزيرکن،باريت،آپاتيتشاملNMهايکاني

کاني(1 دادند نشان نتايج بودند. در سنگين ايستگاه7هاي

آنهاکممطالعه بيشيکسانووشدهتنوعزياديدارندومنشأ

سنگ انواع واز ريوداسيتي تراکيتي، ريوليتي، آذرين هاي

کاني است. مگنتيتوبازالتي هماتيت، زيرکن، آپاتيت، هاي

به سنگپيريت در فرعي کاني آتشفشانيشکل اسيدي هاي

مي ديده هرمز آپاتيتجزيرۀ وجود گردشدگيشوند. با هاي

نمونه در نشانزياد فعالها زميندهندۀ وبودن ساختي

باعثبالا استکه هرمز نمکيجزيرۀ گنبد از آمدگيناشي

است شده آپاتيت کاني گردشدگي و بيشتر فرسايش

(Enghiad-Kamiz 2015) يدگرساندرنتيجۀيتفلورکاني.

است،هايريوليتيييگرما وليمونيتموجودبهوجودآمده

ازدگرساناندثانويههايکانياپيدوت بهاصليهايکانييو

آمدهوجود رضايي غلامدختبندريو  Gholamdokht)اند.

Bandari and Rezaie 2015)طيپژوهشيکهدرزمينۀآلودگي

نرسوباتساحليجزيرۀهرمزومنشأآنهاانجامفلزاتسنگي

کنار در هرمز سري سنگي واحدهاي فرسايش دادند،

فلزاتسنگينرسوباتساحلهايانسانفعاليت منشأ را زاد

اينجزيرهمعرفيکردند.
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ست،الیژی.هماتیت،پ.مگنتیت،ب.الف؛هرمزۀجزیردررسوباتشدههایسنگینشناساییکانی-9شکل

آپاتیت،.لیمونیت،ز.گوتیت،ر.پیریت،خ.پیروکسن،ح.اپیدوت،چ.الیژیست،جمارتیت،هماتیت،.ت

 نزیرک.فلوریت،گ.زیرکن،ک.باریت،ق.ف

 

شناسیسنگ

سنگ عمدۀ شاملبخش هرمز جزيرۀ در موجود هاي

سنگمجموعه از آواري(اي تبخيريو )آهکي، هايرسوبي

وبازالتوهايآتشفشانيهمچونريوليتاستکهباسنگ

 .Eliassi et al)هاينفوذيگرانيتيوديابازيهمراهاستتوده

نمونۀسنگي94منظورمطالعۀمنشأرسوبات،تعدادبه.(1975

رخنمون گراولاز و وها برداشت ساحل در موجود هاي

تهيه نازک سنگمقاطع ميکروسکوپ با آنها از شناسيشده

دهنده،بافتونامهايتشکيلهشدندودرنهايت،کانيمطالع

بافت با ريوليت ميکروسکوپي تصوير مشخصشد. سنگ

فنوکريستال و فلدسپاتپورفيري و پلاژيوکلاز کوارتز، هاي

 شکل در مي94آلکالن مشاهده الف کوارتز، کاني شود.

شکلبه درشت کاني نيمهشکل تا بهشکلدار شکلدار

ميفنوکريست ديده زمينه بافتو و موجي خاموشي شود؛

هايکوارتزهايموجوددراينمقاطعاست.خليجيازويژگي

هايسريستوبهکانيشدتدگرسانهايآلکالنبهفلدسپات

شده تبديل کائولينيت و پلاژيوکلازها.(ب،94)شکلاند

هاييماکلهادارند،درنمونهکمترينحجمرابينفنوکريست

دهندوبهشدگينشانميشدتتجزيهسنتتيکدارندوبهيپل

تبديلکاني رسي شدههاي بي،94)شکلاند وتيت،ج(.

کاني کانيموسکويتو هايفرعيموجودهاياپکازجمله

مي شمار بافتبه با تراکيت ميکروسکوپي تصوير آيند.

هايکوارتزوفلدسپاتپورفيريميکروگرانولاروفنوکريستال

 شکل در د94آلکالن مي، رنگمشاهده به کوارتزها شود.

تجزيهوبهکانيشفافندوفلدسپات ايرسيتبديلههااکثراً

گراولشده عمده هرمز،اند. جزيرۀ ساحل در موجود هاي

خرده و تراکيت رسوبيسنگريوليت، اينهاي بيشتر اند؛

ويژگيسنگ دادهها دست از را خود اوليۀ اماهاي اند،
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حفظکردهبيشويژگيوهاکمريوليت اندوهاياوليۀخودرا

فنوکريستال کانيتنها از آنهاهايکوارتز سنگدر هاياوليۀ

بهکانيباقيمانده وفلدسپارها هايرسياندوپلاژيوکلازها

شده کانيتبديل موسکويت،اند. آپاتيت، اسفن، اپک، هاي

پيروکسنواليوينازجملهکاني هايفرعيموجودبهايليت،

مي باتوجهشمار يافتهآيند. ميبه يادشده گفتهاي توان

دگرسان و هرمزهوازدگي سري سنگي واحدهاي ي

کانيرخنمون منشأ هرمز جزيرۀ ساحل مجاور در هاييافته

است.رسوباتساحلياينجزيره


ژئوشیمی

محيط رسوبات ژئوشيمي بسترمطالعۀ و آبي ساحلي، هاي

درياهاگاممؤثريبراييافتنمنشأرسوباتوالگويپراکنش

زيست ارزيابي و استعناصر منطقه در  Shajan)محيطي

دراينراستامي(2001 ايبرايوتحليلخوشهتوانازتجزيه؛

.در(Davis 1973)يافتنمنشأعناصردررسوباتاستفادهکرد

هرمز،يرۀهايساحليجزرسوباتنهشتهشناختژئوشيمي

منطق فرعيرسوباتساحلي و اصلي غلظتعناصر ۀميزان

دادهبهشدهمطالعه برعنوان ورودي محاسبهاي ضرايبۀاي

اياستفادهشدخوشهوتحليلتجزيههمبستگيورسمنمودار

وبيشتريناکسيدگزارش(0)جدول CaOشدهدررسوبات،

 پس91/31با و ازدرصد SiO2آن، بود19/91با درصد

روشپيرسون0)جدول تعيينهمبستگيبينعناصربراي(.

 .ررفتبهکاها(بودندادهبهنرمالتوجه)با




-11شکل بافتالف. با ریولیت میکروسکوپی فنوکریستالتصویر و آلکالنپورفیری فلدسپات و پلاژیوکلاز کوارتز، )بزرگهای ب.،(4xنمایی

هایلیتباکانیپ.تصویرمیکروسکوپیریو(،4xنماییاند)بزرگشدهتبدیلکائولینیتوسریستهایکانیبهدگرسانوشدتبهآلکالنهایفلدسپات

هادهندۀآنکهفلدسپاتهایتشکیل(،ت.تصویرمیکروسکوپیتراکیتباکانی4xنماییسنتتیک)بزرگدهندۀآنبههمراهپلاژیوکلازباماکلپلیتشکیل

(4xنماییاکثراًدرحالتجزیهبهکائولینیتهستند)بزرگ
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شدهمطالعهرسوباتدرXRFوتحلیلتجزیهنتایجاساسبراصلیاکسیدهایدرصد-4جدول
Sample 

 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 

% % % % % % % % % % % 
SH1 65/17 75/1 56/11 25/35 23/1 61/1 11/2 211/1 119/1 171/1 981/1
SH2 75/24 65/2 11/15 65/28 42/1 75/1 96/1 244/1 155/1 162/1 751/1
SH3 13/18 64/1 92/6 45/37 32/1 66/1 12/2 116/1 171/1 211/1 121/1
SH4 87/15 75/1 21/15 65/34 52/1 55/1 86/1 246/1 174/1 198/1 131/1
SH5 22/11 69/1 64/2 21/43 64/1 68/1 62/1 114/1 117/1 164/1 961/1
SH6 32/15 35/2 39/6 75/38 85/1 66/1 95/1 124/1 196/1 151/1 811/1
SH7 51/12 58/1 38/3 12/42 75/1 63/1 75/1 197/1 162/1 145/1 831/1
SH8 11/9 78/1 11/38 11/27 35/1 41/1 11/2 161/1 148/1 155/1 851/1
SH9 95/17 21/2 92/13 21/33 32/1 93/1 26/2 143/1 145/1 146/1 791/1
بیشینه 75/24 65/2 64/2 11/27 32/1 41/1 75/1 197/1 145/1 146/1 75/1
کمینه 11/9 78/1 11/38 21/43 42/1 93/1 26/2 264/1 174/1 211/1 13/1

میانگین 82/15 82/1 45/12 57/35 71/1 65/1 94/1 31/1 11/1 16/1 89/1



مطالع حاضر،در بخوشهوتحليلتجزيهۀ اي يابيأمنشراي

نرماب SPSS Ver 16افزار استفاده .(Anazawa 2004)شد

 برايرسوباتساحليجزيرۀايخوشهوتحليلتجزيهنمودار

 .نشاندادهشدهاست99درشکلهرمز




هرمزۀایبرایاکسیدهایاصلیدررسوباتساحلیجزیرخوشهوتحلیلتجزیهنمودار-11شکل

 

 شکل در هرمز جزيرۀ ساحلي رسوبات زمينۀ ،99در

 بازۀ در 91نمودار 94تا شاخۀ دو Aاز تشکيلشدهBو

شاخاست: سديم،Aۀدر منيزيم، واکسيدهاي باآلومينيوم

 تشابه معنزيادضرايب گرفتهاو قرار هم کنار در ودار اند

 راهمبستگي بازيادي هم نسبتاًو همبستگي را بازيادي

مياکسيد ميسيليسنشان و عواملدهند گرفت نتيجه توان

يکسانۀکنندکنترل آنها (Shajan 2001)ند شاخ؛ ،Bۀدر

ازاکسيدهاييمتفاوتأتواندمنشکهميدارداکسيدکلسيمقرار
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شاخ وواحدهايبهرخنمونباتوجهAۀديگرداشتهباشد. ها

منش آواريداردوقرارگرفتناکسيدکلسيمدرأسنگيجزيره

شاخ کربناتاستزيستيأمنشۀدهندنشانBۀ ميزان کلسيم.

نواحيساحلشرقي ۀجزيردر ديگربيشترهرمز نواحي از

است فراواني کربناتزيادو اين در علتهببخشکلسيم

هايازپوستکهعمدتاًاستزيستيۀهايکربناتوجودکاني

شده حاضرتشکيل عهد جانوران بااندآهکي توجه. مطلببه

همبستگييادشده استرانسزيادو با کلسيم توانمييمعنصر

هااينکربنات درنظرگرفترا (Adabi 2004)ازنوعدرجازا

 (.99)شکل




 (Adabi 2004)شدهمطالعهۀضریبهمبستگیمثبتبینکلسیمواسترانسیمدررسوباتمنطق-12شکل

 

هرمزباۀفراوانیعناصردررسوباتساحلیجزیرۀمقایس

 هایمختلفسنگ

 جدول سنجش،1در سنگين فلزات کمکغلظت به شده

اينکهبهتوجهبا آوردهشدهاست.X(XRF)ۀلورسانساشعف

جزيرۀپيرامونيمحيط اينبيشتراستوکيلومتر09هرمز

ميساحلبهجزيره است، بخشهاي سنگتوانمشرف

راهاي کرانهوجنوبيمرکزي، رسوباتخاستگاهساحلي

)آبحملعاملدوازطريقدانستکههرمزجزيرۀساحلي

درستيميواردساحلبهباد(و درخاستگاهاينشوند؛

کهاستشدهدادهنشانهارخنمونبارسوباتفلزاتبررسي

شود.ميپرداختهبهآنادامهدر



 (ppm)غلظتعناصربرحسبX(XRF)ۀفلورسانساشعبهروششدهغلظتعناصراندازهگیری-5جدول

Sample CU Zn Pb Ni Cr V Co As Fe Sr 

SH1 1 91 1 31 310 32 9 9 93144 9314
SH2 1 34 90 03 397 02 9 0 941244 944
SH3 99 97 97 39 03 97 9 9 01044 9144
SH4 2 30 99 31 919 09 9 00 942344 9944
SH5 0 93 90 31 91 99 0 0 91044 9994
SH6 7 14 99 30 903 93 9 3 02044 9914
SH7 9 91 90 04 09 94 9 9 93244 9994
SH8 2 34 99 39 04 30 9 09 73944 9394
SH9 9 99 9 39 991 02 9 94 929744 9924
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دياپيريسمباتوجه اثر در جزيره اين بالاآمدگي ميزان به

هايفصليميزانرسوبواردهبهساحلگنبدنمکي،رودخانه

هايههوازدگيفيزيکيسببتشکيلقطعدهند.راافزايشمي

 حاوي ميريز مختلف پسعناصر که مراحلشود طي از

 درصد حمل، برخيمختلف ميعناصر افزايش .دهندرا

هادرمجاورتدراثرانحلالسنگهوازدگيشيمياييعمدتاً

مي ضعيفحاصل اسيد ايجاد و باران هايسنگشود.آب

سنگرسوباتساحليأمنش انواع از استيکي هايممکن

رسوبي نوعهايآذرينياسنگ، باشازمخلوطچند د.نآنها

ييأبرآنکهمنشهرمزعلاوهۀتمرکزرسوباتدرساحلجزير

حوض از درارتباطۀخارج و بهرسوبي وارده رسوبي بار با

 Eliassi et)اينيزداردحوضهدرونأمنش،حوضهداردروند

al.1975)به . منظور درشناخت عناصر فراواني ارتباط بهتر

ساحلي سنگۀجزيررسوبات با منشهرمز أهاي تمام،

2آوريودرجدولاطلاعاتمربوطبهفراوانيعناصرجمع

عناصراصليوفرعيارتباطدرکبهتر،منظورند.بهرائهشدا

جزير ساحلي رسوبات سنگۀدر با درهرمز مختلف هاي

ميانگينغلظتفلزات،9ارائهشدهاست.درجدول93شکل

شود؛برديدهميهاسنگۀزمينوانواععمدۀسنگيندرپوست

رسوباتساحليجزيرۀاساساين، در ميزانغلظتعناصر

هايموجوددرجزيرهاست.هرمزکمترازمقدارآنهادرسنگ

تواننتيجهگرفتاينرسوباتازبهمطلبيادشدهميتوجهبا

منشأ فرسايشوتخريبواحدهايسنگيموجوددرجزيره

رسوباتساحليگرفته در کروم عنصر ميزان بيشتربودن اند.

هايمنطقهگوياياينستکهاينجزيرۀهرمزنسبتبهسنگ

ايداردوازبيرونمنطقهواردنواحيحوضهعنصرمنشأبرون

.(Enghiad-Kamiz 2015)ساحليجزيرۀهرمزشدهاست

 

 Gholami 2008)برگرفتهاز)(ppmحسب)برهشدمطالعهۀهایمنطقغلظتفلزاتسنگیندرسنگ-6جدول

 As Cr Cu Pb V Zn نامسنگ

 68 27 3/7 6/13 6 9/6 ریولیت

 1/2 3 9/1 4/2 2 4 نمک

 4/331 54 93 1/61 15 5/114 خاکسرخ

 8/16 23 23 321 6 2/151 آهک




(ppmهرمز)برحسبۀیافتهدرجزیرونهایرخنمهرمزباسنگۀفراوانیعناصردررسوباتساحلیجزیرۀمقایس-13شکل
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 همکاران مطالعه(Bazi et al. 2014)بزيو ايمشابهدر

شناسيوژئوشيميرسوباتساحلوهايرسوبرويويژگي

بندياينرسوباتخاوريايران،دانهبسترخليجگواتر،جنوب

فلزات سيلتورستشخيصوغلظتزياد درمحدودۀ را

و روي سرب، فرسايشمنگنز، به را رسوبات اين کروم

دانهتوده تفاوت دادند؛ نسبت منطقه اين افيوليتي بنديهاي

علتتوپوگرافيرسوباتاينساحلباساحلجزيرۀهرمزبه

مسير جزيره، بالاآمدگي در نمکي گنبد تأثير هرمز، جزيرۀ

ونقلرسوباتياتأثيرانرژيامواجبررسوباتدوکوتاهحمل

جز باقريساحل است. گواتر خليج ساحل و هرمز يرۀ

(Bagheri 2017)بررسي به مشابهي مطالعۀ در نيز

کانيرسوب و خزرشناسي درياي جنوبي بخش شناسي

کاني معرفي ضمن و شاملپرداخت که رسوبات اين هاي

منشأ دو است، غيره پيروکسنو مگنتيت، آپاتيت، ايلمنيت،

کوه کپهشامل حملهاي و ازشدداغ حاصل رسوبات ن

رافرسايشسنگ هايآتشفشانيازطريقرودخانۀسفيدرود

هامعرفيکرد.منشأاينکاني

 

نتیجه

 رسوبررسي رسوبچهارکنندۀبيانبات اصلي شاملنوع

ماس ماسه، وۀ گراول کمي با ماسه ايماسهگراولگراولي،

نشانميمطالعهاست. کانيها تهايرسيرسوبادهندعمده

.هايايليتوکائولينيتاستساحليجزيرۀهرمزشاملکاني

کاني روشن هاي از: فلدسپار،عبارتند کوارتز، کربنات،

هاليت و آراگونيت دولوميت، کاني. سنگينبررسي هاي

وجودنشان اليژيست،کانيدهندۀ هماتيت، مگنتيت، هاي

اريتپيروکسن،آپاتيت،مارتيت،فلوريت،ليمونيت،گوتيت،ب

 زيرکن بيشتر.استو داد نشان نازک مقاطع بررسي

ازگراول و دارند آذرين منشأ هرمز جزيرۀ ساحل هاي

اند.هايريوليتيوتراکيتيموجوددرجزيرهمنشأگرفتهسري

تجزيهوتجزيه و همبستگي ضرايب خوشهتحليل ايوتحليل

به دادند اکسيدنشان و کروم عنصر عناجز ساير صرکلسيم،

سنگي واحدهاي فرسايش از اصلي اکسيدهاي و سنگين

اند.قرارگرفتناکسيدکلسيميافتهدرجزيرهمنشاگرفتهرخنمون

دهندۀمنشأايجداگانهنسبتبهسايراکسيدهانشاندرشاخه

 است. آن زيستي منشأ گوياي و اکسيد ۀمقايسمتفاوتاين

يافتهدراينرخنمونهايفراوانيعناصردررسوباتباسنگ

درواحدهايسنگيهوازدگيوفرسايشدهدمينشانجزيره

آب شرايط مرطوب و گرم درأمنشوهوايي عناصر اين

هايپژوهششکيافتهبي.استهرمزۀرسوباتساحليجزير

هايعمرانيوحاضرکمکشايانيبهتدوينواجرايپروژه

اقتصاديبامحوريتساحلدرجزيرۀهرمزاست.
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