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АНТАГОНИСТИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ БИОПРЕПАРАТОВ  

В ОТНОШЕНИИ ФИТОПАТОГЕНОВ БАКТЕРИАЛЬНОЙ И  

ГРИБКОВОЙ ПРИРОДЫ 

(рецензирована) 
 

Целью исследования является изучение антагонистической активности 

биопрепаратов, в отношении фитопатогенов бактериальной и грибковой природы, 

вызывающих микробиальную порчу яблок. В качестве объектов исследования были 

выбраны сорта яблок, районированных в Краснодарском крае. Установлено, что 

биопрепараты «Витаплан» и «Экстрасол» являются наиболее более эффективными по 

отношению к широкому спектру исследуемых фитопатогенов.  
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ANTAGONISTIC ACTIVITY OF BIOPREPARATIONS AGAINST  

PHYTOPATHOGENS OF THE BACTERIAL AND FUNGICAL NATURE 

(reviewed) 
 

The aim of the study is to study the antagonistic activity of biologics against 

phytopathogens of bacterial and fungal nature, which cause microbial spoilage of apples. 

Varieties of apples zoned in the Krasnodar Territory have been chosen as objects of research. It 

has been determined that the Vitaplan and Extrasol biopreparations are the most effective 

against a wide range of phytopathogens under investigation. 
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Реализация комплекса мероприятий направленных на импортозамещение на 

российских рынках продукции растениеводства привела к увеличению валовых сборов 

фруктов, в том числе производство яблок увеличилось более чем на 20 %, урожайность 

достигла 70 центнеров с гектара. Не менее 40 % собранных фруктов подлежит 

длительному хранению, так как не могут быть переработаны и потреблены в течение 

первых 2-3 месяцев [1, 2]. 
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Потери урожая от микробиальной порчи достигают до 30%. Микроорганизмы, 

находящиеся на поверхности фруктов, закладываемых на хранение, попадают на нее от 

соприкосновения с загрязненной тарой, оборудованием, воздухом и т.д.  

Рост и развитие патогенных микроорганизмов при хранении, сопровождается 

мацерацией межклеточного материала ткани плодов под действием соответствующих 

ферментов [4]. Инактивация мацерирующих ферментов снижает доступность клеточных 

тканей воздействию патогенных микроорганизмов, обеспечивая сокращение потерь в 

процессе хранения.  

На величину потерь фруктов в процессе хранения большое влияние оказывает 

качественный и количественный состав микрофлоры, находящейся на поверхности 

продукции, закладываемой на хранение  [5].  

Использование химических фунгицидов, для контроля послеуборочных 

заболеваний фруктов, предотвращает развитие фитопатогенных микроорганизмов, но, в 

тоже время, уничтожает биологический барьер, снижая естественный иммунитет сырья, а 

также может привести к повышению резистентности фитопатогенов, в результате 

эффективность обработки снижается. 

Применение биопрепаратов на основе эффективных штаммов – антагонистов 

фитопатогенных микроорганизмов является эффективным направлением в борьбе с 

микробиальной порчей в послеуборочный период и при длительном  хранении [3]. 

Для создания отечественных биопрепаратов, используются микроорганизмы 

успешно подавляющие рост и развитие патогенной микрофлоры, относящиеся к родам 

Pseudomonas и Bacillus, эффективно продуцирующие биологически-активные соединения, 

что делает их конкурентоспособными, лабильными и высоко адаптивными.   

Основой многих биопрепаратов так же являются штаммы таких грибов, как 

Penicillium, Chaetomium, Trichoderma, Sordaria, Gliocladium, Aspergillus и др. 

Наиболее перспективными для исследований на наш взгляд являются   препараты, 

основой которых служат бактерии Bacillus subtilis. Их защитный эффект обуславливается 

способностью штаммов к синтезу полиеновых антибиотиков, которые ингибируют 

патогенную микрофлору, но при этом не токсичны для человека и окружающей среды [4].  

В связи с этим целью исследования является изучение антагонистической 

активности биопрепаратов, продуцентами которых  являются штаммы Bacillus subtilis , 

таких как «Алирин-Б», «Фитоспорин-М», «Экстрасол», «Витаплан» в отношении 

фитопатогенов яблок. 

Основу препаратов составляют различные штаммы бактерии Bacillus subtillis: 

«Алирин-Б» – штамм 10 (ВИЗР), «Фитоспорин-М» – штамм 26Д, «Экстрасол» – штамм Ч-

13, «Витоплан» – смесь штаммов ВКМ-В-2604D + ВКМ-В-2605D.  

Данные биопрепараты обладают высокой фунгицидной активностью, подавляют 

развитие возбудителей грибных и бактериальных заболеваний различных 

сельскохозяйственных культур, а также повышают длительность хранения урожая. 

Объектом исследования служат сорта яблок, районированных и перспективных для 

южных районов России: «Айдаред», «Гала», «Голден Делишес», «Интерпрайс», «Ренет 

Семеренко», «Флорина» урожая 2017 года. 

Микробиологические исследования проводили в соответствии с ГОСТ 31904-2012, 

10444.15-94, 26669-85 [6, 7, 8].  



Антагонистические свойства в отношении фитопатогенных грибов исследовали 

методами агаровых блоков и диффузии в агар. Метод основывается на изучении зоны 

задержки роста тест-культур патогенов [9] . 

Грибковые фитопатогены Alternaria alternata, Phoma limitata, Fusicladium 

dendriticum, Botrytis cinerea, Phytophthora cactorum, Penicillium glaucum Gloeosporium 

album и Monilia fructigena выделяли из пораженных плодов яблок и культивировали на 

картофельно – декстрозном агаре при 25°С.   

Споры патогенов получали путем промывания культур стерильной 

дистиллированной водой, с добавлением 0,05% полисорбата 80. Суспензии фильтровали с 

использованием стерилизованной марли и доводили до концентрации 1×10
5
 спор/мл.  

На первом этапе определяли количественный и качественный состав микрофлоры 

поверхности яблок (таблица 1). 

Анализируя данные представленные в таблице можно сделать вывод, что наиболее 

высокая общая обсемененность наблюдается на поверхности яблок сорта «Флорина», 

самая низкая – у сорта «Айдаред». Количественный состав дрожжей исследуемых сортов 

колеблется от 13,1×10
1
 КОЕ/г и до 14,9×10

2
 КОЕ/г, плесеней – от 15,8×10

1
 КОЕ/г и до 

22,0×10
2
 КОЕ/г. 

Таблица 1 - Количественный и качественный состав свежих яблок 

Наименование 

показателя 

Сорт яблок/ среденее значение показателя, КОЕ/г 

Айдаред Гала 
Голден 

Делишес 

Интерпр

айс 

Ренет 

Семеренко 
Флорина 

Плесени 22,0×10
2
 16,9×10

2
 15,2×10

2
 27,5×10

1
 15,8×10

1 
13,0×10

2
 

Дрожжи 12,1×10
2
 13,1×10

1
 17,9×10

1
 15,7×10

1
 14,9×10

2
 21,8×10

1
 

Общая  

обсемененность  

(КМАФАн М) % 

16,0×10
3
 17,1×10

3 
22,0×10

3 
21,8×10

3 
21,1×10

3 
39,0×10

3 

 

В процессе исследований были установлены виды плесневых грибов, 

представленные на поверхности исследуемых яблок: Alternaria, Phoma, Fusicladium, 

Phytophthora, Gloeosporium, Penicillium, Monilia и Botrytis. 

Результаты исследования антагонистической активности биопрепаратов на основе 

штамма Bacillus subtillis в отношении фитопатогенов, вызывающих заболевания яблок при 

хранении представлены в таблице 2. 

Таблица 2 - Антагонистическая активность биопрепаратов  

в отношении фитопатогенов яблок 

Тест-культуры  

фитопатогенов 

Биопрепарат (штамм Bacillus subtilis)/  

Зона задержки роста тест-культур, мм 

Витаплан 

ВКМ-В-2604D + 

ВКМ-В-2605D 

Экстрасол 

Ч-13 

Фитоспорин-

М 

26 Д 

Алирин-Б 

В-10 

ВИЗР 

Alternaria alternata 4,2 4,0 3,2 3,9 

Phoma limitata 3,5 3,1 3,8 2,6 

Fusicladium 2,8 3,1 2,5 1,4 



dendriticum 

Botrytis cinerea 4,5 5,1 4,3 4,2 

Phytophthora 

cactorum 
3,2 3,0 2,8 3,2 

Penicillium 

digitatum 
1,6 1,9 1,9 1,8 

Gloeosporium 

album 
2,9 3,1 2,8 2,6 

Monilia fructigena 2,0 2,0 2,0 1,5 

 

Из приведенных в таблице 2 данных, следует, что наибольшую антагонистическую 

активность в отношении большинства видов фитопатогенов яблок проявляют 

биопрепараты «Витаплан» и «Экстрасол».  

При этом препарат «Витаплан» проявляет наибольшую активность в отношении 

бактерий – патогенов Alternaria alternata, Botrytis cinerea и Phytophthora cactorum, 

вызывающие такие  заболевания как альтернариоз, серую плесень и фитофтороз, 

соответственно. «Экстрасол» наиболее эффективен, против Botrytis cinerea, Penicillium 

digitatum (зеленая плесень), Fusicladium dendriticum (парша), Gloeosporium album 

(глеоспориозная гниль). 

Выводы. 

1. Микрофлора поверхности исследуемых яблок представлена большим 

разнообразием видов. Количественный состав дрожжей исследуемых сортов колеблется 

от 13,1×10
1
 КОЕ/г до 14,9×10

2
 КОЕ/г, плесеней – от 15,8×10

1
 КОЕ/г до 22,0×10

2
 КОЕ/г. 

2. В результате проведенных исследований, были определены антагонистические 

свойства биопрепаратов «Алирин-Б», «Фитоспорин-М», «Экстрасол», «Витаплан», на 

основе штаммов бактерий Bacillus subtilis, в отношении фитопатогенов яблок, таких как: 

Alternaria alternata, Phoma limitata, Fusicladium dendriticum, Botrytis cinerea, Phytophthora 

cactorum, Penicillium glaucum Gloeosporium album и Monilia fructigena  

Выявлено, что более эффективными по отношению к исследуемым патогенам 

яблок являются биопрепараты «Витаплан» (смесь штаммов ВКМ-В-2604D + ВКМ-В-

2605D), и «Экстрасол» (штамм Ч-13).   
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