
Зерновое хозяйство России № 6(72)’ 2020 71

УДК 633.16:631.531.631.811.98 DOI: 10.31367/2079-8725-2020-72-6-71-77

УРОЖАЙНОСТЬ И ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ БИОСТИМУЛЯТОРОВ  
В ПЕРВИЧНЫХ ЗВЕНЬЯХ СЕМЕНОВОДСТВА 

Г. А. Филенко, кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник лаборатории 
первичного семеноводства и семеноведения, ORCID ID: 0000-0003-4271-0003;
Т. И. Фирсова, кандидат сельскохозяйственных наук, ведущий научный сотрудник лаборатории 
первичного семеноводства и семеноведения, ORCID ID: 0000-0003-0582-4124;
Ю. Г. Скворцова, кандидат сельскохозяйственных наук, научный сотрудник лаборатории  
первичного семеноводства и семеноведения, ORCID ID: 0000-0002-1490-2422;
Н. Г. Черткова, младший научный сотрудник лаборатории  
первичного семеноводства и семеноведения, ORCID ID: 0000-0002-2010-1128
ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской»,
347740, Ростовская обл., г. Зерноград, Научный городок, 3; е-mail: vniizk30@mail.ru

В статье приводятся результаты исследований за 2017–2019 гг. по проведению оценки показателей уро-
жайности и посевных качеств семян ярового ячменя Грис и Леон. Проведена предпосевная обработка семен-
ного материала в зависимости от фракционного состава зерна и растений во время вегетации биостимулято-
рами роста на основе морских водорослей Рутер и Стимакс Старт в условиях южной зоны Ростовской области. 
Было установлено, что обработка семян и растений биостимуляторами оказывала влияние на посевные ка-
чества и урожайные свойства семян. Выявлено, что семена, выделенные на решетах с диаметром отверстий 
2,4 × 20 мм, при использовании биопрепарата Рутер имели наибольшую энергию прорастания (93–94%) и ла-
бораторную всхожесть (97%), а также наибольшую урожайность у изучаемых сортов ярового ячменя Грис 
(8,8 т/га) и Леон (8,3 т/га). Наиболее крупное зерно было получено с фракции 2,4 × 20 мм с применением 
биопрепарата Рутер у сорта Леон – 43,1 г и сорта Грис – 50,1 г. Максимальный выход кондиционных семян 
у изучаемых сортов после подработки также отмечался у фракции 2,4 × 20 мм при применении биостимулятора 
Рутер – 86,4 и 90,1% соответственно. На контроле без использования биостимуляторов выход семян у сорта 
Леон составил 80,3% на фракции 2,4 × 20 мм, а у сорта Грис – 81,4%. Показана экономическая эффектив-
ность применения биопрепаратов в зависимости от фракционного состава посевного материала в технологии 
возделывания ярового ячменя. Наибольшая прибавка урожайности к контролю была получена на вариантах 
при использовании препарата Рутер по изучаемым сортам Леон – 1,2 т/га (фракция 2,4 × 20 мм) и Грис –  
0,9 т/га (фракция 2,2 × 20 мм) при максимальном уровне рентабельности у сорта Грис – 195,8%. Результаты 
экспериментов показали, что использование биостимуляторов на основе водорослей в целом оказывает по-
ложительное влияние на развитие растений ярового ячменя и получение качественного семенного материала 
в условиях Ростовской области. 
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The current paper has presented the study results of 2017–2019 on estimating the indices of productivity and 
sowing seed qualities of the spring barley varieties ‘Gris’ and ‘Leon’. Ther was conducted pre-sowing treatment of seed 
material, depending on the fractional composition of grain and plants during the growing season. There were used 
the growth biostimulants based on algae Ruter and Stimax Start in the conditions of the southern part of the Rostov 
region. There has been found out that seed and plant treatment with biostimulants had an effect on the sowing qualities 
and yield properties of seeds. There has been established that the seeds isolated on sieves with a hole diameter of 
2.4 × 20 mm, when using the biological product Ruter, had the highest germination energy (93–94%) and laboratory 
germination (97%), as well as the highest yield in the studied spring barley varieties ‘Gris’ (8.8 t/ha) and ‘Leon’ (8.3 t/ha).  
The largest grain size was obtained from the 2.4 × 20 fraction using the biological product Ruter (the variety ‘Leon’ pro-
duced 43.1 g and the variety ‘Gris’ produced 50.1 g). The maximum seed yield in the studied varieties after treatment 
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(86.4 and 90.1%, respectively) was also identified in the 2.4 × 20 mm fraction when using the biostimulator Ruter. On 
the control without biostimulants, the seed yield of the variety ‘Leon’ in the 2.4 × 20 fraction was 80.3%, and that of the 
variety ‘Gris’ was 81.4%. There has been shown an economic efficiency of the biological products depending on the 
fraction of sowing material in the cultivation technology of spring barley. The largest productivity increase (the variety 
‘Leon’ 1.2 t/ha (2.4 × 20 mm fraction) and ‘Gris’ 0.9 t/ha (2.2 × 20 mm fraction)) was obtained in the variants when 
using the bioproduct Ruter with the maximum (195.8%) profitability of the variety ‘Gris’. The results of the trials have 
shown that the use of biostimulants based on algae in general had a positive effect on the development of spring barley 
varieties and the production of high-quality seed material in the Rostov region.

Keywords: spring barley, biostimulants, sowing quality, fraction, productivity, 1000 seed weight, seed yield.

вого ячменя в зависимости от фракционного 
состава в первичных звеньях семеноводства 
в условиях Ростовской области.

Материалы и методы исследований. 
Полевые опыты проводили на опытных полях 
лаборатории первичного семеноводства и се-
меноведения ФГБНУ «АНЦ «Донской» в 2017–
2019 гг. 

Почва опытного участка – чернозем обык-
новенный карбонатный тяжелосуглинистый. 
Агрохимические показатели пахотного слоя 
почвы: рН – 7,1; гумус – 3,5%; Р2О5 – 20–25;  
К2О – 300–350 мг/кг. Технология выращивания – 
общепринятая для южной зоны Ростовской об-
ласти. Посев проводили сеялкой ССФК-7 в оп-
тимальные агротехнические сроки. Площадь 
учетной делянки – 5 м2, повторность – трех-
кратная, предшественник – горох. 

В качестве объекта исследований исполь-
зованы семена сортов ярового ячменя селек-
ции АНЦ «Донской» Леон и Грис, прошедшие 
послеуборочную доработку на семяочисти-
тельной линии, которые разделили по фрак-
циям на решетах: 2,0 × 20,0 мм (мелкая фрак-
ция семян); 2,2 ×  20,0 мм (средняя фракция 
семян) и 2,4 × 20,0 мм (крупная фракция семян). 
Проводилась обработка семян перед посевом 
и растений в фазы кущения и выхода в трубку 
биологическими препаратами Рутер и Стимакс 
Старт. Препараты использовали в соответствии 
с регламентами. Предпосевную обработку се-
мян перед посевом осуществляли вручную, 
а в фазы «кущение» и «выход в трубку» вышеука-
занными препаратами обработку осуществляли 
с помощью ранцевого опрыскивателя «Жук».

Для проведения исследований использова-
ли следующие биостимуляторы: 

СТИМАКС СТАРТ – биостимулятор на ос- 
нове экстракта водорослей, предназначен-
ный для развития мощной корневой систе-
мы. Состав: экстракт водоросли Ascophyllum 
nodosum – 12%; общий азот (N) – 1,2%; органи-
ческий азот (N) – 0,2%; мочевинный азот (N) – 
1%; марганец (Mn), хелат EDTA – 0,5%; цинк (Zn); 
железо (Fe), хелат DTPA 1%. Стимулирует бы-
строе развитие и энергичный рост растения, 
количество и качество всего урожая.

РУТЕР – жидкий биостимулятор для раз-
вития корневой системы, предназначенный 
для развития мощной корневой системы. 
Состав: экстракт морских водорослей – 100 г/л; 
протеины – 100 г/л; полисахариды – 85 г/л; ор-
ганический углерод – 70 г/л; органические 
вещества – 50 г/л; аминокислоты – 50 г/л; ка-
лий (K2O) – 30 г/л; фосфор (P2O3) – 15 г/л; сте-
роиды – 10 г/л; витаминный комплекс – 2 г/л. 

Введение. Яровой ячмень в условиях 
Ростовской области является важной зерно-
вой продовольственной, кормовой и техниче-
ской культурой, под которую здесь отводятся 
наибольшие площади посева среди зернофу-
ражных культур. Потенциальная урожайность 
данной культуры составляет 8,0 т/га и бо-
лее, однако в почвенно-климатических усло-
виях области она не полностью реализуется 
(Филиппов и др., 2019; Мухитов и др., 2018). 

Один из путей решения проблемы повы-
шения урожайности и улучшения посевных 
качеств семян – совершенствование техноло-
гии возделывания (Васильченко и др., 2018; 
Вершинина и др., 2016). Важной ее составляю-
щей является применение биостимуляторов 
роста на основе морских водорослей, кото-
рые способствуют более полной реализации 
продуктивного потенциала современных со-
ртов. Известно, что применение биостимуля-
торов является одним из способов повыше-
ния продуктивности растений ярового ячменя 
и получения высококачественного семенно-
го материала, способствующей более полной 
реализации продукционного потенциала со-
временных сортов. В современных агротехно-
логиях выделяются три основных способа при-
менения биостимуляторов. В их число входят 
обработка семян перед посевом, опрыскива-
ние посевов в фазу кущения и выхода в труб-
ку. Характерной особенностью большинства 
биостимуляторов является избирательность 
их действия не только на различные сорта, 
но и на различные органы растений (число 
колосьев на единицу площади, массу 1000 зе-
рен, озерненность колоса), а также посевные 
качества (энергия прорастания, лабораторная 
всхожесть) (Старикова и др., 2014). 

Исследованиями ряда ученых установле-
но, что другим важнейшим агротехническим 
приемом повышения урожайности и посевных 
качеств ярового ячменя является использова-
ние оптимальных фракций семян для посева, 
так как выявлена специфичность реакции со-
ртов в зависимости от их биологических осо-
бенностей на посев различными по крупности 
семенами. При этом до настоящего времени 
результаты исследований о влиянии биостиму-
ляторов на основе морских водорослей на уро-
жайность и посевные качества семян сортов 
ярового ячменя в зависимости от фракционно-
го состава в первичных звеньях семеноводства 
весьма противоречивы (Габдуллин и др., 2018).

Целью нашего исследования являлось из-
учение влияния биостимуляторов на урожай-
ность и посевные качества семян сортов яро-
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Применяется для предпосевной обработки се-
мян и в период вегетации. Способствует более 
быстрому развитию и энергичному росту рас-
тений.

Фенологические наблюдения, оценки 
и учеты проводили в соответствии с методи-
кой государственного сортоиспытания сель-
скохозяйственных культур и полевых опытов 
(2019). Уборку делянок осуществляли в пери-
од полного созревания зерна с помощью ма-
логабаритного комбайна Wintersteiger Classic. 
Урожайность приводили к 100%-й чистоте 
и 14%-й влажности зерна. В лабораторных 
условиях по стандартным методикам опре-
делялись: энергия прорастания, лаборатор-
ная всхожесть, сила роста, масса 1000 семян 
и интенсивность начального роста пророст-
ков. Статистическую обработку данных прово-
дили по Б. А. Доспехову (2014) с использовани-
ем программы Statistica.

Результаты и их обсуждение. Семенной 
материал характеризуется важнейшими пока-
зателями и свойствами, которые определяют 
его ценность. Данные показатели и свойства 
семян нормируются государственными стан-
дартами. Качество семян зависит не только 
от условий выращивания, но и от агротехниче-
ских приемов и предпосевной обработки се-
мян препаратами (Немченко и др., 2014).

При использовании на семенные цели не все 
семена способны давать при посеве высокий 
урожай. Для снижения степени разнокачествен-
ности семян проводят процесс сортирования 

зерна. После сортировки выделившиеся семена 
обладают лучшими посевными качествами, рав-
номерной полевой всхожестью.

В лабораторных исследованиях было изу-
чено влияние биостимуляторов Стимакс Старт 
и Рутер на энергию прорастания и лаборатор-
ную всхожесть семян сортов ярового ячме-
ня Леон и Грис. Анализ результатов показал, 
что семена, полученные с растений ярового 
ячменя, которые обрабатывали данными био-
препаратами, имели энергию прорастания 
и всхожесть выше, чем на контроле по всем 
вариантам, вне зависимости от фракционного 
состава. Энергия прорастания в опыте варьи-
ровала у сорта Леон от 79% до 93%, а у сорта 
Грис – от 80 до 94%. После обработки расте-
ний во время вегетации Стимакс Старт энергия 
прорастания семян сорта Леон варьировала 
от 80 до 91%. В сравнении с контролем эффект 
обработки на данном сорте получен при фрак-
ции семян 2,2 × 20 мм (87%). У сорта Грис досто-
верное превышение над контролем отмечено 
при фракции семян 2,2 × 20 мм (89%). Значения 
по другим фракциям находились в пределах 
ошибки опыта. Установлено, что при обработке 
препаратом Рутер энергия прорастания варьи-
ровала по сортам от 81 до 94%. Наибольший 
эффект от применения данного препарата не-
зависимо от фракций был выявлен у сорта 
Грис. У сорта Леон также отмечен положитель-
ный эффект от применения этого препарата, 
но он был несколько ниже, чем у сорта Грис 
(рис. 1, 2).

НСР05 = 2,4. 
Рис. 1. Влияние биостимуляторов на энергию прорастания семян ярового ячменя сорта Леон  

в зависимости от фракционного состава (2017–2019 гг.)
Fig. 1. Effect of biostimulants on the seed germination energy of the spring barley variety ‘Leon’ depending  

on the fractional composition (2017–2019)

Одним из главных показателей посевных 
качеств семян, которые определяют их физио-
логическое состояние, является лабораторная 
всхожесть. Лабораторная всхожесть – это ко-
личество нормально проросших семян в пробе 

при оптимальных условиях в течение опреде-
ленного времени. По ГОСТ Р 52325-2005 ориги-
нальные семена ярового ячменя должны иметь 
всхожесть не менее 92%.
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В результате проведенных исследова-
ний было определено, что биостимуляторы 
Стимакс Старт и Рутер в целом оказывают по-
ложительное влияние на всхожесть семян яро-

вого ячменя независимо от фракций. Значение 
данного признака в опыте изменялось от 90 
до 97% (рис. 3).

НСР05 = 1,2.
Рис. 2. Влияние биостимуляторов на энергию прорастания семян ярового ячменя сорта Грис  

в зависимости от фракционного состава (2017–2019 гг.)
Fig. 2. Effect of biostimulants on the seed germination energy of the spring barley variety ‘Gris’ depending  

on the fractional composition (2017–2019)

НСР05 = 2,4. 
Рис. 3. Влияние биостимуляторов на лабораторную всхожесть семян ярового ячменя сорта Леон  

в зависимости от фракционного состава (2017–2019 гг.)
Fig. 3. Effect of biostimulants on the laboratory seed germination of the spring barley variety ‘Leon’ depending  

on the fractional composition (2017–2019)

У семян мелкой фракции (2,0 × 20 мм) при-
менение биостимуляторов так же не оказало су-
щественного влияния на их лабораторную всхо-
жесть, как и со средней фракции (2,2 × 20 мм). 
Лабораторная всхожесть у семян достоверно 
превышала значения контроля и составила 
95% в варианте с применением биопрепара-

та Рутер. У сорта Грис значение лабораторной 
всхожести отмечено в варианте с использо-
ванием препарата Рутер. Максимальные зна-
чения всхожести изучаемых сортов отмечены 
при фракции семян 2,4 × 20 мм – 96% (Стимакс 
Старт) и 97% (Рутер) (рис. 4).

НСР05 = 1,2.
Рис. 4. Влияние биостимуляторов на лабораторную всхожесть семян ярового ячменя сорта Грис  

в зависимости от фракционного состава (2017–2019 гг.)
Fig. 4. Effect of biostimulants on the laboratory seed germination of the spring barley variety ‘Gris’ depending  

on the fractional composition (2017–2019)
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За годы исследований наиболее высокая 
урожайность (8,8 т/га) была получена у сорта 
Грис при применении биопрепарата Рутер 
с фракционным составом семян 2,4 х 20 мм 
и у сорта Леон (8,3 т/га) при применении био-
препарата Рутер с фракционным составом 
2,4 х 20 мм. Наименьшие значения по урожай-
ности были получены у сорта Леон (7,3 т/га) 
при применении биопрепарата Стимакс Старт 
с фракционным составом семян 2,2 х 20 мм 
и у сорта Грис (7,7 т/га) при применении био-
препарата Стимакс Старт с фракционным со-
ставом семян 2,2 х 20 мм. 

Использование для посева различных 
по фракционному составу семян совместно 
с применением биостимуляторов на основе 
водорослей оказало существенное влияние 
на массу 1000 зерен и выход семян. Установлено, 

что применение биостимуляторов во всех ва-
риантах независимо от фракционного соста-
ва способствовало повышению массы 1000 зе-
рен и выхода семян. Наиболее крупное зерно 
было получено у фракции 2,4 х 20 мм с приме-
нением биостимулятора Рутер у сортов Леон 
(43,2 г) и Грис (50,1 г). Максимальный выход 
кондиционных семян у сорта Леон был отме-
чен на фракции 2,4 х 20 мм при применении 
биостимулятора Рутер – 86,4%. На контроле 
без использования биостимуляторов выход 
семян у сорта Леон достигал 80,3% на фрак-
ции 2,4 х 20 мм. У сорта Грис наибольшее зна-
чение выхода семян составило на фракции 
2,4 х 20 мм при обработке биостимулятором 
Рутер – 90,1%. На контроле выход семян дости-
гал 80,2% на фракции 2,2 х 20 мм (табл. 1).

1. Урожайные свойства семян в зависимости от применения препаратов  
и фракций посевного материала

1. Yield properties of seeds, depending on the use of biological products  
and fractions of sowing material

Опыт
Урожайность, т/га Масса 1000 семян, г Выход семян, %

обработка фракции семян
Леон

Контроль

2,0 х 20 мм

7,2 40,2 80,7
Стимакс Старт 7,5 40,9 84,6
Рутер 8,0 41,3 85,2
НСР05 0,48 1,04 0,71
Контроль

2,2 х 20 мм

7,0 40,5 81,4
Стимакс Старт 7,3 41,4 81,9
Рутер 7,6 41,9 83,4
НСР05 0,23 0,38 0,99
Контроль

2,4 х 20 мм

7,1 41,1 80,3
Стимакс Старт 7,6 42,6 84,2
Рутер 8,3 43,2 86,4
НСР05 0,35 0,27 0,74

Грис
Контроль

2,0 х 20 мм

8,3 43,4 80,9
Стимакс Старт 8,7 44,7 83,3
Рутер 8,8 45,3 86,4
НСР05 0,47 1,13 1,53
Контроль

2,2 х 20 мм

7,7 43,2 80,2
Стимакс Старт 8,2 46,6 82,4
Рутер 8,6 47,8 83,7
НСР05 0,13 1,13 0,61
Контроль

2,4 х 20 мм

8,2 46,4 81,4
Стимакс Старт 8,6 47,4 86,4
Рутер 8,8 50,1 90,1
НСР05 0,27 0,27 1,04

Расчет экономической эффективно-
сти применения биостимуляторов роста 
на различных сортах ярового ячменя в зави-
симости от фракционного состава показал, 
что основными критериями эффективности 
применения биологических препаратов яв-
лялись прибавка урожайности к контролю 
и ее стоимость. В среднем она составляла 
у сорта Леон от 0,3 до 1,2 т/га, а у сорта Грис – 

от 0,4 до 0,9 т/га. Наибольшим этот показатель 
был получен на вариантах при использовании 
препарата Рутер по изучаемым сортам: Леон – 
1,2 т/га (фракция 2,4 х 20 мм) и Грис – 0,9 т/га 
(фракция 2,2 х 20 мм). Максимальный уровень 
рентабельности отмечался у сортов Грис – 
195,8% и Леон – 179,0% (фракция 2,4 х 20 мм) 
(табл. 2).
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Выводы. Результаты исследований по-
казали, что использование биостимуляторов 
на основе водорослей в целом оказывает по-
ложительное влияние на развитие растений 
ярового ячменя в условиях Ростовской обла-
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