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Резюме. Цель. Разработка оптимальных рецептур бетонных смесей с использованием 

местного природного сырья в виде гравийно-песчаных смесей месторождений Чеченской Рес-

публики. Метод. Методы исследования, принятые в работе, основываются на теоретических 

принципах и закономерностях проектирования и оптимизации полидисперсных многокомпо-

нентных систем, фазо- и структурообразовании клинкерных минералов, логике математиче-

ских расчетов, технологических особенностях структурообразования композиционных масс, 

теоретических принципах управления реологическими процессами строительных смесей. Все 

экспериментальные данные, представленные в работе, получены согласно методикам дей-

ствующих нормативных документов (ГОСТ, рекомендаций и др.). Результат. В работе пред-

ставлены результаты исследования составов и свойств песчано-гравийных смесей (ПГС) ме-

сторождений Чеченской Республики и бетонов на их основе. В частности, изучены грануло-

метрический и химический составы и физико-механические свойства ПГС. Произведен анализ 

научной литературы и опыта применения песчано-гравийных смесей в строительстве. Пред-

ставлены ведущие научные школы страны и зарубежья в области бетоноведения. Изучены 

реологические показатели бетонных смесей и получена динамика набора прочности бетонов 

разных классов на основе необогащенных песчано-гравийных смесей в присутствии химической 

добавки – суперпластификатора «Полипласт СП-1». Вывод. Предлагается в бетонах для не-

ответственных конструкций использовать песчано-гравийные смеси в естественном их виде 

без дополнительных затрат на обогащение состава. Установлена целесообразность получе-

ния бетонов невысоких классов с использованием ПГС без ее обогащения и фракционирования. 

Работа выполнена в рамках исследований по реализацию научного проекта № 18-48-200001 

«Высококачественные бетоны с повышенными эксплуатационными свойствами на основе 

местного природного и техногенного сырья» получившего поддержку Российского фонда фун-

даментальных исследований» (РФФИ). 
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Abstract Objectives Development of optimal recipes of concrete mixtures using local natural 

raw materials in the form of gravel-sand mixtures from deposits of the Chechen Republic. Method The 

research methods adopted in the work are based on the theoretical principles and laws of designing 

and optimizing polydisperse multicomponent systems, the phase and structure formation of clinker 

minerals, the logic of mathematical calculations, the technological features of the structure formation 

of composite masses, the theoretical principles of controlling the rheological processes of mixes. All 

experimental data presented in the work were obtained according to the methods of current regulatory 

documents (GOST, recommendations, etc.). Result The paper presents the results of a study of the 

composition and properties of sand and gravel mixtures of deposits of the Chechen Republic and con-

cretes based on them. In particular, the granulometric and chemical compositions and the physicome-

chanical properties of sand and gravel mixtures have been studied. An analysis of the scientific litera-

ture and experience in the use of sand and gravel in construction. The leading scientific schools of the 

country and abroad in the field of concrete science are presented. The rheological indices of concrete 

mixes were studied and the dynamics of the curing of concrete of different classes were obtained on 

the basis of unfortified sand and gravel mixtures in the presence of a chemical additive, the superplas-

ticizer Polyplast SP-1. Conclusion It is proposed to use sand-gravel in its natural form in concrete for 

non-critical structures in its natural form without additional costs for enriching its composition. The 

feasibility of obtaining low-grade concrete with the use of sand and gravel mixtures without its en-

richment and fractionation is established. 
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Введение. Из большого многообразия строительных материалов, применяемых в про-

мышленном, гражданском и индивидуальном строительстве, песчано-гравийные смеси (ПГС) 

считаются одним из самых популярных, доступных и применяемых строительных материалов, 

добываемых при помощи специальной разработанной техники со дна рек или в обычных карье-

рах [1-3]. 

Главные технические характеристики ПГС – определённое сбалансированное процент-

ное содержание песка и гравия в исходном материале. Процентное содержание этих важных 

компонентов в исходном составе песчано-гравийной смеси определяет ее цену и область, в ко-

торой она будет использоваться. В зависимости от того сколько процентного содержания гра-

вия ПГС делится на группы: от 15 до 25 процентов, от 25 до 35 процентов, от 35 до 50 процен-
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тов, от 50 до 65 процентов и от 65 до 75 процентов. Сортирование ПГС на группы (фракции) 

делается сразу на месте добычи с помощью специального метода грохочения [4-6]. 

Таким образом, сырьевая база для строительного производства, в том числе бетона и 

железобетона, может быть существенно расширена за счет рационального использования мест-

ных песчано-гравийных смесей, имеющихся в Чеченской Республике (ЧР). 

Постановка задачи. Анализ научной литературы и опыта применения ПГС в строительстве 

свидетельствует о недостаточной изученности составов и свойств бетонов на основе валунно-

песчано-гравийных смесей (ВПГС) месторождений ЧР [7,8].  

Исследования таких мировых ученых в области бетоноведения как Ю.М. Баженов [4], С-А.Ю. 

Муртазаев [2], B.C. Демьянова, В.С. Лесовик [6], В.И. Калашников, В.Г. Батраков, Д.К-С. Батаев [5], 

Ш.Т. Бабаев, Н.Н. Долгополов, И.Н. Ахвердов, W. Berg, F. Sybertz, R. Hardtl, U. Wiens и др., показы-

вают актуальность направления разработки и внедрения составов тяжелых бетонов на основе ПГС в 

современном строительстве, в том числе и монолитном. Однако, отсутствие полноценных практиче-

ских рекомендаций по приготовлению и использованию таких бетонов, малоизученнотси свойств и 

составов валунно - песчано - гравийных смесей, а также отсутствие экспериментальных данных по 

срокам службы и долговечности таких бетонов – ограничивают широкое применение таких бетонов 

для монолитного строительства [9-14]. 

Таким образом, повышение эффективности получения бетонных смесей и бетона на заполни-

телях из ВПГС месторождений ЧР, в частности, с русла реки Ахк Веденского района ЧР, явля-

ется актуальной и своевременной задачей развития современного научно-технического про-

гресса. 

Как известно, ПГС бывает естественного происхождения. Такую смесь добывают со дна 

рек с использованием земснаряда или же открытым способом с применением экскаваторов там, 

где имеются пересохшие речные русла (рис. 1).  

 

  
Рис.1. Добыча песчано-гравийной смеси с русла реки Ахк Веденского района ЧР 

Fig.1. Production of sand and gravel from the bed of the river Akhk Vedeno district of the Czech 

Republic 

Существует также и обогащенная песчано-гравийная смесь (ОПГС), в изначальный при-

родный состав которой добавляется гравий. 

Сегодня наибольшее распространение получила именно ОПГС, которая имеет в своем 

составе 70% гравия и 30% песка. Такое соотношение позволяет этой смеси не давать сильной 

усадки при больших нагрузках. Они используются для устройства первичного слоя перед за-

ливкой бетоном площадки, дороги или улицы. 

Песчано-гравийная смесь, так же, как и песок строительный имеет весьма широкую 

сферу применения. Природные ПГС, как правило, используются при устройстве дорожных по-

крытий, верхнего слоя основания для покрытия и для других целей дорожного строительства в 

соответствии с существующими требованиями и правилами строительства автомобильных до-

рог. 

ПГС используется для выравнивания строительных площадок, применяется в дорожном 

строительстве, для обратной засыпки траншей и котлованов в промышленном и жилищном 

строительстве, при прокладке коммуникаций. Обогащенная песчано-гравийная смесь может 

быть использована при производстве бетонов и на фундаментных работах. 

http://vestnik.dgtu.ru/
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Общие физические свойства ПГС зависят от физических свойств компонентов, которые 

входят в ее состав, а также от процентного соотношения песка и гравия. 

Природная песчано-гравийная смесь должна содержать зерна гравия размером более 5 

мм не менее 10% и не более 95%. Обычно содержание гравия в среднем колеблется в пределах 

10-20%, но в некоторых карьерах могут добываться ПГС с содержанием гравия до 35%. 

Обогащенная природно-гравийная смесь в зависимости от процентного содержания зе-

рен гравия подразделяется на пять групп. От этого зависит и цена на каждую из групп этого 

материала. 

Методы исследования. В настоящее время ВПГС в республике применяется после его 

обогащения с получением щебня из гравия, который используется в качестве крупного запол-

нителя для бетонов низких и средних классов по прочности. Естественно такая технологиче-

ская цепочка по дроблению и рассеву продукта дробления ПГС связана с энерго- и трудозатра-

тами. 

Предлагается в бетонах для неответственных конструкций использовать ПГС в есте-

ственном его виде без дополнительных затрат на обогащение ее состава. Для этого нами прове-

дены экспериментальные исследования составов и свойств ПГС Чеченского месторождения в 

Научно-техническом центре коллективного пользования «Современные строительные матери-

алы и технологии» и Научно-исследовательском центре коллективного пользования «Нанотех-

нологии и наноматериалы» Грозненского государственного нефтяного технического универси-

тета имени академика М.Д. Миллионщикова. 

Обсуждение результатов. По результатам рассева ВПГС с русла реки Ахк Веденского 

района ЧР на наборе сит с размерами ячеек от 5 мм до 40 мм установлено следующее соотно-

шение крупной и мелкой фракций (табл. 1).  

Полные и частные остатки на ситах песчаной и гравийной фракций представлены ниже в 

табл. 4 и 6. 

Таблица 1. Результаты рассева ВПГС на ситах 5-40 мм  

Table 1.The results of the sieving of HSV on sieves 5-40 mm 

Наименование сырья  

Name of Raw materials 

Содержание зерен фракций в ВПГС, % по массе  

The content of grains of fractions in HSA,% by weight 

0-5 мм 5-10 мм 10-20 мм 20-40 мм ˃ 40 мм 

Валунно-песчано-гравийная смесь 

(ВПГС) с русла реки Ахк ЧР  

Boulder-sand-gravel mixture (VPGS) 

from the river bed of the Akhk CR 

35 10 23 27 5 

В качестве вяжущего в экспериментальных исследованиях применялся портландцемент 

(ПЦ) марки М500 Д0 Чири-Юртовского цементного завода, широко применяемый в Чеченской 

Республике. 

В качестве химической добавки в соответствии с ГОСТ 24211 «Добавки для бетонов. 

Общие технические требования» был использован суперпластификатор «Полипласт СП-1», со-

ответствующий ТУ 5870-005-58042865-05 (табл. 2).  

Полезная толща месторождения состоит из валунов, галечно-гравийной и песчаной 

фракций. Гравийная фракция преобладает над валунной и песчаной. 

Содержание слабых и выветренных зерен 2,75 %. Песчаная фракция представлена сред-

незернистым песком с модулем крупности от 2,5 до 3,0 и полным остатком на сите 0,63 мм – 

47,4 %.  

Минералогическая песчаная фракция представлена в основном зернами кварца 30 %, 

карбонатов 5 %, полевого шпата 33 %, обломков пород 25 %. В толще песчано-гравийной смеси 

встречаются линзы и прослой конгломератов, сцементированных карбонатным цементом мощ-

ностью 10-40 см. 
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Таблица 2.Качественные показатели добавки «Полипласт СП-1» 

Table 2. Qualitative indicators of additives "Polyplast SP-1" 

№ п/п 
Наименование показателя 

Name of indicator  

Значение показателя  

Value of indicator 

1 Агрегатное состояние 

Physical state  

Водорастворимый порошок  

Water-soluble powder 
2 Цвет Colour Коричневый Brown 
3 PH-показатель, ед., не менее PH-

indicator, units, not less than 

 

7-9 

4 Содержание Cl¯, % не более Cl¯ 

content,% no more 

0,1 

5 Массовая доля сухих веществ, % не 

менее Mass fraction of solids,%, not less 

98 

6 Дозировка, % от массы цемента Dos-

age,% by weight of cement 

0,4-0,8 

Веденское месторождение ПГС характеризуется следующими физико-механическим 

свойствами (табл. 3). 

Таблица 3. Физико-механические характеристики ВПГС Веденского месторождения 

Table 3. Physico-mechanical characteristics of VPGS Vedeno field 

№  

п/п 

Показатели  

Indicators 

 

Значения  

Values 

1.  

Средняя плотность в целике, кг/м3  

The average density in pillar, kg / m
3 

2623 

2.  

Коэффициент разрыхления  

Loosening coefficient 
1,33 

3.  Насыпная плотность, кг/м
3
  

Bulk density, kg / m
3 

1971 

4.  Категория пород трудности разработки экскаваторами 
Excavator development breeds category rocks 

III 

По результатам рассева ВПГС с русла реки Ахк Веденского района ЧР на наборе сит с 

размерами ячеек от 5 мм до 40 мм установлено следующее соотношение крупной и мелкой 

фракций (см. табл. 1) – песок – 35 %, гравий – 60 %, валуны –5 %. 

Гравийная фракция преобладает над валунной и песчаной, составляя более половины 

ВПГС.  

Максимальные размеры единичных валунов – 20-30 см; однако они встречаются крайне 

редко (рис. 2).  

Об этом свидетельствуют результаты полевого рассева материала. Содержание фракции 

крупнее 150 мм составляет в среднем 2,8 %, крупнее 200 мм – до 0,5 %. Валуны и гравий хоро-

шо окатаны, чаще всего они имеют округлые, шарообразные и близкие к ним, а реже лепешко-

видные формы.  

Гравий мелких фракций отчасти сохраняет первоначальные очертания обломков (сгла-

жены углы) в соответственности обломков осадочных пород. 

Содержание зерен пластинчатой и игловатой форм составляет не более 20 % по массе. 

Поверхность гравия и валунов, сложенных эффузивами, кварцитами и кварцем, как правило, 

гладкая, а состоящих из других пород гораздо более шероховатая. 
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Рис. 2. Валунно-песчано-гравийной смеси (ВПГС) Веденского месторождения: а – ВПГС в есте-

ственном виде; б – песчаная фракция из ВПГС, полученная путем ее просеивания; в – гравий из 

ВПГС; г – вылуны в русле р. Ахк 

Fig. 2. Boulder-sand-gravel mixture (VPGS) of the Vedeno deposit: a - VPGS in its natural form; b - 

sand fraction from HSV obtained by sieving it; in - gravel from HSGS; g - vuluny in the riverbed. Ahk 

 

Гранулометрический состав гравийной фракции из ПГС Веденского месторождения 

представлен в табл. 4. 

 
Таблица 4. Гранулометрический состав гравийной фракции ПГС Веденского месторождения  

Table 4. Granulometric composition of the gravel fraction of PGS Vedeno field 

 
Наименование показателя 

Name of indicator  

Значение показателя  

Value of indicator 

Фракции  

гравия, мм 

Fractions 

gravel, mm  

Размер сит, мм  

Size of sieves, mm 

Остатки на ситах, % по массе  

Sieve residues,% by weight 

Частные  

Private  

Полные  

Full 

20-40 

70 0,0 0,0 

40 14,5 14,5 

30 8,3 22,8 

22,5 11,2 34,0 

20 9,8 43,8 

10-20 

17,5 6,2 50,0 

15 9,5 59,5 

12,5 7,9 67,4 

10 8,6 76,0 

5-10 
7,5 14,2 90,2 

5 9,8 100 

 

Прочностные показатели гравия в сухом и водонасыщенном состояниях представлены в 

табл. 5. 

 

 

 

 

  

а) 

б) 

в) 

г

) 
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Таблица 5. Прочностные показатели гравия ВПГС Веденского месторождения  

Table 5. Strength indicators of gravel VPGS Vedeno deposits 
Показатели Indicators 

 

Фракции гравия, мм Gravel fractions, mm 
5-20 10-20 5-10 

Потеря при испытании, % по массе Test 

loss,% by weight 

а) в водонасыщенном состоянии 
колебания in a water-saturated state 

fluctuations 
средние значение average value 

8,15-10,01 
9,22 

7,66-9,93 
8,95 

8,15-10,60 
9,54 

б) в воздушно-сухом состоянии (средние зна-

чения) % in the air-dry state (average values)% 
6,66 7,08 6,22 

Увеличение потерь, %  

The increase in losses,% 
28 21 35 

Марка дробимости  

Crushability mark 
800 

Марка по истираемости  

Abrasion Grade 
И3 

Марка по морозостойкости  

Brand for frost resistance 
F100 

Гранулометрический состав и основные характеристики песчаной фракции из ПГС Ве-

денского месторождения приведена в таблице 6, химический состав – в табл.7. 

Таблица 6. Характеристика песчаной фракции ПГС Веденского месторождения 

Table 6. Characteristics of the sand fraction of the ASG of the Vedeno deposit 

№ 

п/п 
Наименование показателя 

Name of indicator  

Значение показателя  

Value of indicator 

1.  

Зерновой  

состав:  

Grain 

composition: 

Размер сит, мм 
 Size of sieves, mm 

Остатки на ситах, % по массе  

Sieve residues,% by weight 
Частные  

Private  

Полные  

Full 
5,0 0,0 0,0 

2,5 22,7 22,7 

1,25 9,2 31,9 

0,63 15,5 47,4 

0,314 18,7 66,1 

0,16 21,4 87,5 

< 0,16 12,5 100,0 

2.  Модуль крупности МК MK Size module 2,6 

3.  Группа песка по крупности зерен  

Group of sand by grain size 
Крупный песок 

4.  Класс песка Sand class Песок II класса 

5.  Форма зерен Grain shape Окатанная 

6.  Содержание пылевидный, глинистых и илистых 

(ПГИ), % The content of dust, clay and mud (PIP),% 
5,4 

7.  Содержание глины в комках, %  

The clay content in the lumps,% 
1,3 

8.  Истинная плотность, кг/м
3
 True density, kg / m

3 2733 

9.  Насыпная плотность, кг/м
3
 Bulk density, kg / m

3
 1383 

10.  Пустотность, % Voidness,% 49,2 

11.  Содержание органических примесей (окраска)  
The content of organic impurities (color) 

Бесцветная Colorless 

12.  Класс по радиоактивности Radioactivity Class 1 
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Таблица 7.Химический состав песчаной фракции из ПГС Веденского месторождения 

Table 7. The chemical composition of the sand fraction from ASG Vedeno deposits 

№ п/п 
Наименование оксидов и металлов 

Name of oxides and metals 

Содержание компонентов, масс. %  

Content of components, mass. % 

1.  SiО2 74,22 – 82,18 

2.  А12О3 0,26 - 0,58 

3.  ТiO2 0,06-0,11 

4.  Fe2О3 0,20-0,38 

5.  СаО 0,15-0,45 

6.  MgO 0,08-0,09 

7.  К2О 0,11 

8.  Na2О 0,08 

9.  Mn(10-6) 14,1 

10.  Сu (10-6) 5,5 

11.  Zn (10-6) 3,4 

12.  Sr (10-6) 0,8 

13.  РЬ(10-6) 2,6 

14.  Сr (10-6) 5,7 

15.  Со (10-6) 1,1 

16.  Zr (10-6) 11,1 

17.  Ni(10-6) 6,1 

18.  п.п.п. при 1000 °С 0,28 

19.  Прочие неорганические вещества 

Other inorganic substances 
0,23 

20.  Сумма Amount 100 

Для исследования реотехнологических, физико-механических и эксплуатационных 

свойств были приготовлены опытно-расчетным путем составы бетонов с использованием ПГС 

Веденского месторождения (табл. 8). 

Сырье в виде ВПГС на первом этапе просеивалось через сито с размерами ячеек 40 мм, 

т.е. в бетонных смесях применялась ПГС фракций от 0 до 40 мм. 

Помимо расчетных составов на основе ПГС в таблице также приведены для сравнения 

контрольные составы на основе местного сырья (щебня и песка Белгатоевского и Червленного 

месторождений соответственно). 

В составах в качестве добавки используется суперпластификатор «Полипласт СП-1», до-

зируемый в количестве 1,0 % от массы цемента. 

Для удобства получения сравнительной оценки с контрольными составами исследуемые 

рецептуры были получены равноподвижные с маркой по удобоукладываемости П3.  

Плотность бетонной смеси на заполнителе из ПГС колебалась в диапазоне 2322-2394 

кг/м
3
, что соответствует плотности тяжелых бетонов. При этом введение в бетонную смесь хи-

мической добавки «Полипласт СП-1» способствует значительному улучшению плотности сме-

си, способствуя более плотному сближению частиц заполнителя и получение плотной упаковки 

их зерен. 

Добавка «Полипласт СП-1» также влияет на водоцементное соотношение (В/Ц) бетон-

ных смесей, уменьшая его до 15-20 %. 

Как видно из табл. 8, получение на необогащенных ПГС бетонов классов до В20 вклю-

чительно, экономически целесообразно в случае применения химической добавки «Полипласт 

СП-1». Однако бетоны более высоких классов характеризуются перерасходом вяжущего в 

сравнении с контрольными составами на щебне, при этом тем больше перерасход цемента, чем 

выше класс бетона. Коэффициент перерасхода вяжущего в составах на необогащенных ПГС 

высоких классов больше единицы даже в тех составах, где применяется химическая добавка 

«Полипласт СП-1».  
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Таблица 8. Составы и свойства бетонов на основе местного сырья из необогащенного ПГС  

Веденского месторождения  

Table 8. Compositions and properties of concrete based on local raw materials from unenriched ASG 

Vedeno deposits 

№
 п

/п
 Наименование  

состава  

Name 

composition 

П
р

о
ек

тн
ы

й
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л
ас

с 
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 M
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Расход материалов на 1 м
3
 бетонной 

смеси, кг  

Consumption of materials per 1 m
3
 of 

concrete mixture, kg 

Свойства бетонной 

смеси Concrete Mix 

Properties 

Свойства бетона  

Concrete properties 

Ц ПГС Щ П Д В В/Ц 

ОК 

бет. 

сме-

си, 

см 

Марка 

бет. 

смеси 

по ОК 

Плот-

ность 

бетона, 

кг/м3 

Density 

of con-

crete, 

kg / m3 

Прочность 

при  

сжатии, МПа 

Strength at 

compression, 

MPa 

RСЖ7 RСЖ28 

1.  Контрольный 1 
В7,5 

(М100) 
9,8 

210 - 1190 750 - 230 1,09 14 

П3 

2310 8,0 12,8 

2.  Расчетный 1.1 235 1965 - - - 240 1,07 13 2322 8,2 13,0 

3.  Расчетный 1.2 195 2080 - - 2,0 180 0,92 11 2332 9,2 10,2 

4.  Контрольный 2 
В12,5 

(М150) 
16,4 

250 - 1200 730 - 235 0,94 13 

П3 

2345 13,3 17,6 

5.  Расчетный 2.1 287 1960 - - - 245 0,85 13 2342 12,3 17,1 

6.  Расчетный 2.2 243 2030 - - 2,5 183 0,75 12 2348 14,8 18,2 

7.  Контрольный 3 
В15 

(М200) 
19,7 

300 - 1200 625 - 235 0,78 14 

П3 

2355 16,0 23,6 

8.  Расчетный 3.1 355 1910 - - - 238 0,67 12 2350 15,2 22,5 

9.  Расчетный 3.2 295 1980 - - 3,0 185 0,63 10 2358 17,1 21,3 

10.  Контрольный 4 
В20 

(М250) 
26,2 

340 - 1250 530 - 230 0,68 13 

П3 

2366 18,5 28,7 

11.  Расчетный 4.1 414 1865 - - - 236 0,57 13 2365 18,0 27,5 

12.  Расчетный 4.2 350 1945 - - 3,5 182 0,52 14 2372 20,8 26,8 

13.  Контрольный 5 
В22,5 

(М300) 
29,5 

375 - 1250 500 - 240 0,64 10 

П3 

2370 22,1 30,8 

14.  Расчетный 5.1 465 1825 - - - 243 0,52 14 2372 23,0 31,2 

15.  Расчетный 5.2 390 1915 - - 4,0 183 0,47 13 2377 25,3 31,5 

16.  Контрольный 6 
В25 

(М350) 
32,7 

420 - 1250 450 - 243 0,58 14 

П3 

2380 23,4 33,9 

17.  Расчетный 6.1 550 1750 - - - 248 0,47 11 2375 24,2 34,9 

18.  Расчетный 6.2 465 1840 - - 4,6 187 0,42 11 2378 27,4 34,5 

19.  Контрольный 7 
В30 

(М400) 
39,3 

460 - 1300 400 - 245 0,53 12 

П3 

2392 28,6 43,3 

20.  Расчетный 7.1 650 1660 - - - 252 0,41 13 2390 28,1 42,0 

21.  Расчетный 7.2 515 1805 - - 5,2 192 0,39 11 2394 32,5 40,0 

Примечание: Ц – цемент марки М500 Д0 производства «Чеченцемент»; ПГС – необогащенная песчано-гравийная смесь Веденского место-

рождения фракции 0-40 мм; Щ – щебень Белгатоевского месторождения фракции 5-20 мм; П – песок Червленского месторождения с модулем 

крупности Мк = 1,7; Д – добавка химическая «Полипласт СП-1»; В – вода; В/Ц – водоцементное соотношение; ОК – осадка конуса. 
Note: C - cement grade M500 D0 produced by Chechencement; ПГС - unenriched sand-gravel mixture of Vedeno deposit of fraction 0-40 mm; Щ - 

crushed stone of the Belgatoevsky deposit of fraction 5-20 mm; P - sand of Chervlenskoye field with particle size modulus Mk = 1.7; D - chemical addi-

tive "Polyplast SP-1"; In - water; W / C - water-cement ratio; OK - sediment cone. 

 

Это объясняется тем, что по содержанию пылевидных, глинистых частиц (которые 

должны быть не более 3 %) и глины в комках (должны быть не более 0,5 %) песок из ВПГС Ве-

денского месторождения не отвечает требованиям ГОСТ 8736.  

Для использования ПГС в более высоких классах требуется их обогащение и фракцио-

нирование, в первую очередь, промывка. 

Динамика набора прочности бетона различных классов, полученных на основе ПГС Ве-

денского месторождения, представлена на рис. 3. 
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Рис.3. Динамика набора прочности бетона различных классов, полученных на основе ПГС 

Веденского месторождения 

Fig. 3. The dynamics of the set of concrete strengths of various classes, obtained on the basis of 

ASG Vedeno deposits 

Анализ рис. 3 свидетельствует, что динамика набора прочности бетона различных клас-

сов, полученных на основе ПГС Веденского месторождения, в сравнении с контрольными со-

ставами бетонов соответствует известным законам набора прочности бетона, набирая в воз-

расте 7 суток около 70-80 % от проектной (28-суточной) прочности. 

Вывод. Таким образом, разработаны и исследованы составы и свойства бетонов на ос-

нове местного сырья из необогащенного ПГС Веденского месторождения. Доказано возмож-

ность использования ПГС в качестве заполнителей в бетонах (для неответственных конструк-

ций) невысоких классов по прочности на сжатие. 

Изучена динамика набора прочности бетона различных классов, полученных на основе 

ПГС Веденского месторождения и дана их сравнительная оценка  

Установлено, что применение химической добавки «Полипласт СП-1» способствует 

улучшению реологических и физико-механических свойств бетонных смесей и бетонов на ос-

нове заполнителей из ПГС месторождения Чеченской Республики. 
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