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A base orientadora da acdo para ler criticamente textos com conteudo
guimico: um diagnéstico com futuros professores de Quimica
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Resumo: Este estudo apresenta resultados de uma investigacdo cujo objetivo foi
caracterizar a base orientadora de licenciandos de Quimica para a acéo de ler criticamente
textos com contetdo quimico. A orientacdo da acao na aprendizagem assume relevancia
na perspectiva da Teoria da Formacéo Planejada das A¢des Mentais e dos Conceitos, de
P. Ya. Galperin, pois se constitui como parte estrutural para a formacéo de habilidades e
acOes mentais necessarias a aprendizagem da Quimica. Metodologicamente, foi realizada
uma prova pedagogica, com o intuito de caracterizar a base orientadora em comparacgao
com uma orientacdo de referéncia para a agédo de ler criticamente textos com contetdo
guimico. Os resultados demonstram uma diversidade de orientacdes e divergéncias
estruturais em relacdo ao modelo de referéncia que possibilita uma compreenséo sobre o
conhecimento dos futuros professores a respeito da acdo de ler criticamente textos de
conteudo quimico e dos aspectos relacionados a aprendizagem quimica a partir da leitura.
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The guiding activity to critically reading chemical content texts: a
diagnosis with future Chemistry teachers

Abstract: This study presents the results of an investigation whose objective was to
characterize the guiding base of chemistry students for the action of critically reading texts
with chemical content. The orientation of action in learning assumes relevance in the
perspective of the Theory of Planned Formation of Mental Actions and Concepts of P. Ya.
Galperin, since it constitutes as a structural part for the formation of necessary mental
abilities and actions the learning of the Chemistry. Methodologically, a pedagogical test was
carried out in order to characterize the guiding base in comparison with a reference
orientation for the action of critically reading texts with chemical content. The results
demonstrate a diversity of orientation and structural divergences in relation to the reference
model that allows an understanding of the knowledge of the future teachers about the action
of critically reading texts of chemical content and the aspects related to chemical learning
from reading.
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La base orientadora de la accién para la lectura critica de textos con
contenido quimico: un diagnostico con futuros profesores de Quimica
Resumen: Este estudio presenta los resultados de una investigacion cuyo objetivo fue

caracterizar la base rectora de los graduados de quimica para la accion de leer criticamente
textos con contenido quimico. La orientacion de la accién en el aprendizaje adquiere
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relevancia en la perspectiva de la Teoria de la Formacion Planificada de Acciones y
Conceptos Mentales de P. Ya. Galperin, ya que se constituye como parte estructural para
la formacion de habilidades y acciones mentales necesarias para el aprendizaje de la
Quimica. Metodoldgicamente, se realizé una prueba pedagogica con el fin de caracterizar
la base orientadora en comparacion con una guia de referencia para la accion de lectura
critica de textos con contenido quimico. Los resultados evidencian una diversidad de
orientaciones y divergencias estructurales en relacion al modelo de referencia, lo que
posibilita la comprension del conocimiento de los futuros profesores sobre la accion de leer
criticamente textos de contenido quimico y aspectos relacionados con el aprendizaje
guimico a partir de la lectura.

Palabras clave: Lectura Critica. Aprendizaje. Orientacion.

Introducéo

Tomando as premissas do enfoque histérico-cultural como norteadoras da didatica
e do processo de ensino-aprendizagem das ciéncias, a inclusdo da leitura critica como
proposta de atividade para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes ndo sé possibilita
a assimilacdo de conceitos mas também desenvolve o0s aspectos relacionados a
comunicacdo e a linguagem em sala de aula, que, de acordo com o0s preceitos do
psiquismo, vinculam-se a formagdo do pensamento em torno de sua dialética com a
linguagem.

A insercéo da leitura critica como atividade para a aprendizagem quimica, de acordo
com o0s pressupostos da perspectiva historico-cultural, enfatiza que o aprendizado se
estabelece a partir de sua natureza social e da relagdo entre o pensamento e a linguagem,
ou seja, do processo de internalizagéo dos signos feito por meio da interag&o entre o sujeito,
seu meio social e a mediatizacdo, que promove intercambio entre as fungdes interpsiquicas
em representacdes intrapsiquicas (VYGOTSKY, 1988).

De acordo com Davidov (1988), a aprendizagem compreende o processo de
desenvolvimento psiquico dos sujeitos por intermédio da atividade, que, em termos de
sistematizacdo pedagogica, possibilita a compreensao de que aprender € um processo que
envolve a mediatizacdo e a formacao de acdes psiquicas, as quais se materializam em
torno das fungdes psicologicas superiores e do desenvolvimento da psique decorrente da
acdo humana oriunda da atividade (LURIA, 1988).

Nesse viés, as acdes mentais constituem as representacfes necessarias para que se
realize uma acédo objetiva, as quais envolvem a compreenséo das operacfes necessarias
a sua execucao e ao seu controle. Sua estrutura € direcionada pela parte orientadora da
acao, de forma que, em relacdo a aprendizagem, a orientacdo da acéo consiste em uma

atividade cujo resultado é a formacdo de novos conhecimentos e habilidades ou a
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incorporacgao de novas qualidades ao conhecimento ja possuido, de modo que a orientacédo
estabelece um elo entre o objeto e a acao internalizada (GALPERIN, 1986).

Aplicar os pressupostos da orientacdo da acdo no contexto da formacdo e do
desenvolvimento de habilidades linguistico-cognitivas, dentre as quais a de ler criticamente,
como uma acao necesséria a aprendizagem da Quimica, consiste em conceber a
linguagem como um conhecimento estrutural do processo de compreensao dos contetdos
cientificos, pois as habilidades linguisticas — ler, escrever, comunicar — conferem sentido
aos contetdos disciplinares e cientificos no cotidiano dos individuos (MARQUEZ, 2008).
Nessa mesma direcdo, compreende-se que o aluno precisa se apropriar da linguagem
cientifica com o propdésito de pensar e resolver problemas que o auxiliem a explicar a
realidade, a fim de viabilizar a acdo de se comunicar, entre outras questdes relacionadas a
compreenséo das ciéncias (NUNEZ; RAMALHO, 2012).

No caso da leitura critica em Quimica, além de constituir uma dimensdo da
comunicacao e da linguagem para a formacdo do pensamento cientifico, ela permite a
conexao da ciéncia escolar com o mundo real, favorecendo a aprendizagem, pois, além de
melhorar a compreenséo do cotidiano, desenvolve a capacidade para a tomada de decisao
em face de problemas da realidade (OLIVERAS; MARQUEZ; SANMARTI, 2013). Em se
tratando da leitura critica nas aulas de Quimica, consiste em uma habilidade necessaria
nao apenas ao aprendizado disciplinar mas principalmente a aquisicdo de conhecimento
cientifico, com a finalidade de desenvolver o pensamento critico e também um sistema de
comunicacdo préprio a aprendizagem e a alfabetizacdo cientificas (BARGALLO;
SANMARTI, 2012; SILVA; BARGALLO; PRAT, 2017).

Entretanto, apesar de representar uma necessidade quase consensual para o ensino-
aprendizagem da Quimica, as evidéncias demonstram que ha dificuldade, por parte dos
licenciandos, de ler critcamente nas ciéncias (SILVA; BARGALLO; PRAT, 2017;
OLIVERAS PRAT, 2014), o que denota, além de um obstaculo importante para o
aprendizado, um referencial para se pensar a formagéo dos professores, uma vez que 0s
estudos relacionados a aprendizagem demonstram que os déficits dos estudantes tém
relacdo direta com o processo de formacao dos professores, no sentido de que nao se pode
ensinar uma habilidade sobre a qual ndo se tem dominio.

Compreende-se assim que a orientagdo para a leitura critica consiste em um
conhecimento necessario a docéncia, pois se situa no rol das habilidades necessarias ao
dominio do sistema orientador decorrente da atividade psiquica consciente e racional que

0 sujeito desenvolve a medida que internaliza um conjunto de acdes e operacdes
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relacionadas a um dado objeto (PETROVSKY, 1985).

No ambito deste estudo, a orientacdo para a leitura critica de textos com conteudo
guimico se caracteriza como uma habilidade intrinseca ao processo formativo dos futuros
professores de Quimica, uma vez que, para ensinar, o professor precisa ter dominio do
conceito e das operagdes relacionadas a uma habilidade (TALIZINA, 2000). Dessa forma,
a investigacado enfoca a caracterizacédo da orientacdo da acao de futuros professores de
Quimica para ler criticamente textos com conteudo quimico como uma habilidade que
compde o rol de seus conhecimentos profissionais.

Como objetivos do estudo, foram definidas as seguintes questdes: (a) caracterizar o
conhecimento sobre o que € ler criticamente um texto de contetddo quimico; (b) caracterizar
o conhecimento sobre como se |é criticamente; (c) caracterizar qual a finalidade de ler
criticamente nas aulas de Quimica; (d) identificar o conhecimento profissional dos

licenciandos acerca da relagéo entre a leitura critica e 0 pensamento critico.

Ler de forma critica: a base orientadora como uma referéncia para a compreensao da

aprendizagem

A Teoria da Formacdo Planejada das AcBes Mentais e dos Conceitos, de P. Ya.
Galperin, constitui um marco na Teoria da Atividade e na psicologia soviética acerca do
psiquismo, pois sistematiza as ideias desenvolvidas por Lev Vygotsky a respeito da
formacado das fungdes psicologicas superiores, que, no aspecto das acdes mentais e da
assimilacdo de conceitos, serve como uma referéncia para a compreensdo da
aprendizagem a partir do conceito da base orientadora da acéo.

No campo da didatica das ciéncias, estudos revelam que é possivel, através da
compreensdo da base orientadora e de ac¢bBes pedagogicas planejadas, desenvolver
processos psiquicos que auxiliem na formagdo de acdes mentais como uma via
estruturante para o aprendizado (NUNEZ et al., 2018; NUNEZ; RAMALHO, 2017).

Tais evidéncias, associadas ao objeto desta investigacdo, permitem-nos relacionar a
acdo da leitura critica a aprendizagem da Quimica, uma vez que a compreensao da
orientacdo para leitura critica, sobretudo no contexto da formacéo de professores, remete
ao processo de aprendizado, que esta relacionado, por sua vez, a formacédo das acfes
mentais vinculadas a reconfiguracdo da base orientadora para a execucédo da acéo leitora
no campo da educacao quimica.

Isto porque, estruturalmente, as agdes humanas se constituem a partir de momentos

funcionais de orientagéo, execugao e controle, nos quais a orientagao da acao constitui a
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representacao que o sujeito tem da acdo e das condi¢gdes de sua realizacdo. No ambito da
aprendizagem, essa representacdo media a internalizac&o, pois sistematiza o planejamento
para a execugao e o controle da atividade com o intuito da formar uma agao mental que
materialize a orientacdo (NUNEZ; RAMALHO, 2017).

Consequentemente, na perspectiva da Teoria da Formacdo Planejada das Acobes
Mentais e dos Conceitos, a atividade que resulta na formacéo de novos conhecimentos e
habilidades em quem aprende ou na incorporacao de novas qualidades aos conhecimentos
e habilidades que j& possui caracteriza-se como um processo de aprendizagem
(GALPERIN, 1986).

Entretanto, em termos conceituais, vale ressaltar que, no entendimento de Galperin e
Bustamante (1979), a aprendizagem constitui a formagédo de novos conhecimentos e novas
habilidades em interacdo com as ja existentes, o que implica a assimilacdo dos
conhecimentos em uma unido com as agdes, que, através da mediatizacao, transitam por
etapas, desde as formas externas, passando pela atividade colaborativa e pela linguagem,
até se constituirem psiquicamente em representacdes internas, oriundas das acées mentais
(TALIZINA, 2000).

No contexto do pensamento e da linguagem, a compreensao da base orientadora
como uma etapa da aprendizagem insere a leitura no processo dialético entre a atividade
psiquica e a comunicacado, configurando-a como uma acao gue necessita de um transito
entre o signo e o pensamento (VYGOTSKY, 1992). Assim, exige do leitor uma acao
consciente, a partir de um sistema orientador que estabeleca um elo entre 0 modelo
conceitual e as operacdes necessdarias para a execucdo da leitura, de modo que se
compreenda que as condi¢des concretas da acdo sao um elo entre a solucao de tarefas
relacionadas a leitura e o cumprimento dessa acéo (NUNEZ et al., 2018).

Considerando a acéo da leitura critica, a base orientadora da agdo (BOA) tem uma
funcdo diretiva nesta atividade psiquica, a fim de propiciar um processo de aprendizagem
por meio do qual os estudantes tomem consciéncia das condi¢gfes concretas da acdo, no
sentido de sua execucao e autorregulacéo, e que lhes possibilite examinar e realizar novas
situacdes envolvendo essa habilidade, a fim de confirmarem ou n&o seu significado racional
e funcional, constituindo assim um esquema conceitual-operativo da leitura critica no qual
se representa o contetdo do objeto a ser assimilado, a representacdo dessa a¢éo e o seu
modo de controle (NUNEZ et al., 2018; GALPERIN, 1982).

E nesse sentido, portanto, que a compreenséo da base orientadora esta atrelada ao

processo de aprendizagem. No entanto, apesar dessa relacdo, nao € qualquer modelo de
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orientacdo que nos possibilita aprender de forma efetiva e estavel.

Tomando como pressuposto a Teoria da Formacao Planejada das A¢cdes Mentais e
dos Conceitos, a correlacdo entre a orientacdo da acdo e a aprendizagem se caracteriza
em funcgéo de indicadores qualitativos da acdo, dos quais se destacam trés tipos diferentes
de orientacao: as bases orientadoras do tipo I, tipo Il e tipo Ill.

Tais caracterizacdes representam formas peculiares de orientagdo, que se
diferenciam de acordo com o carater generalizado; o grau de plenitude, de consciéncia e
de independéncia, que revelam as caracteristicas da acdo; e o nivel de apropriacdo que o
individuo adquire no decorrer do processo de assimilagdo de uma agdo, em seu intercambio
entre a parte externa (objeto) e a parte internalizada da acédo (mental).

O carater generalizado representa a possibilidade de separar o que é essencial ou
nao para o cumprimento da agcao e a resolucéo de tarefas em situacdes novas, dentro do
limite de aplicacdo da orientacdo; o grau de plenitude designa a presenca das condi¢des
necessarias a execucao da acao em funcéo de seu contetdo conceitual e operacional; o
grau de consciéncia consiste na capacidade de saber o que se esta executando; e o grau
de independéncia expressa a possibilidade de executar tarefas com sucesso sem o auxilio
externo (TALIZINA, 2000; GALPERIN, 1986).

Tomando como referéncia os estudos que correlacionam a orientacdo da agéo a
aprendizagem, sobretudo no ambito da formac&o de habilidades e conceitos necessarios
ao aprendizado das ciéncias, observa-se que, em relacdo a efetividade e a solidez do
processo de aprendizagem, a base orientadora do tipo Ill € a mais adequada. Isso porque
representa um esquema de orientacdo generalizado, que se aplica a um conjunto de
fenbmenos e tarefas de uma mesma classe, possibilitando assim uma orientacdo que
representa a invariante da atividade e se configura, dentro de seus limites de aplicacao,
como uma orientacdo mais préxima a formacdo do pensamento tedrico da acao
(DAVYDOQOV, 1988; GALPERIN; BUSTAMANTE, 1979).

Conciliando-se a base orientadora com a solidez da aprendizagem, de modo a
caracterizar a maxima eficiéncia em funcédo dos graus de generalizacdo, transferéncia e
consciéncia do conhecimento, define-se o conceito de Esquema da Base Orientadora
Completa da A¢ao (Eboca), que consiste em uma orientacdo desejavel e estruturada como
modelo de referéncia para a aprendizagem (GALPERIN, 1982).

Dessa forma, o Eboca, em termos didéaticos, materializa-se como um modelo, tanto
para os professores quanto para os estudantes, de aprendizagem dos conteudos

disciplinares, por representar, sob a forma materializada, a esséncia da acdo a ser
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assimilada.

O Eboca representa dois modelos, o do objeto e o da acdo, os quais contemplam,
respectivamente, o conteudo conceitual da acdo (o que é) e sua invariante operacional
(como se executa), possibilitando o planejamento, a resolugdo e a autorregulacdo de
solugdes corretas para as situagées-problema que envolvem o objeto da aprendizagem em
seu limite de generalizacdo (NUNEZ; RAMALHO, 2017).

Como destaca a referida teoria, para se caracterizar o Eboca, é necessario elaborar
uma orientacdo-modelo que expresse as caracteristicas essenciais da acdo em sua
natureza conceitual e operativa, a fim de que se estabeleca, no ambito psicolégico da
aprendizagem, um sistema logico que possibilite a compreensédo do que é a acdo, como
deve ser executada e qual a sua finalidade em relacdo ao processo de aprendizado
(DAVIDOV, 1988; GALPERIN, 2001).

No processo de sistematizacdo e elaboracdo da orientagdo completa para leitura
critica de textos com conteudo quimico, caracterizou-se a invariante a partir de estudos
sobre a natureza do conhecimento conceitual acerca da leitura validados no campo
linguistico (CASSANY, 2003; CASSANY; CASTELLA, 2011), bem como um sistema de
operacOes representativas dessa invariante, a partir do qual se estrutura nossa
representacdo da orientacdo para leitura critica de textos com contetdo quimico, como se

observa no Quadro 1.

Quadro 1: Modelo do Eboca para Leitura Critica em Textos de Quimica

Modelo do Objeto Modelo da acédo

O1: Fazer uma leitura inicial do texto;

02: Identificar a tematica do texto;

03: Reconhecer o contexto de producédo do texto;
O4: Identificar o problema abordado;

O5: Identificar 0  conhecimento  quimico
Processo de leitura que visa necessario a compreensdao do tema e do
compreender e validar as problema abordados no texto;

informacbes de um texto a | Og: Inferir as intencionalidades do autor:

artir de conhecimentos da . ~
pQuimica ara a producio de O7: Detectar informacbes que contenham
conclus()e?s ade Sadasg imprecisdes, incoeréncias ou erros de dados
q em relacéo ao modelo cientifico;

08: Julgar a credibilidade das informacbes e
confrontar suas conclusfées com o modelo
cientifico;

09: Elaborar conclusdes validas sobre as ideias
do texto.

Fonte: Elaboracao dos Autores
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O Eboca materializa 0 esquema de orientacdo estruturado como modelo de referéncia
para se configurar e negociar uma mudanca da base orientadora dos estudantes na direcéao
de um conhecimento desejado para a aprendizagem, pois reune as condi¢cdes essenciais
para a execugdo e o controle da agcdo, que, em termos pedagogicos, constitui-se como
parametro ou referéncia para o aprendizado (NUNEZ et al., 2018).

Seguindo o pressuposto de representar um modelo para a orientacdo da acao, o
Eboca materializa de forma racional a estrutura conceitual e o sistema de operacdes da
acao, denominados de invariante operacional, que serve como ponto de partida para se
realizar uma avaliacdo diagnéstica da base orientadora que estudantes utilizam para
executar uma acédo, pois, ao se analisar a compreensdo dos estudantes sobre uma
determinada acdo em funcédo de seu Eboca, € possivel estabelecer o nivel de orientacéao
em relacdo a um conhecimento desejavel.

No ambito desta investigacdo, o diagnostico da base orientadora de estudantes da
Licenciatura em Quimica sobre a habilidade de ler criticamente permite a compreensao dos
aspectos da educacédo quimica relativos ao processo de ensino-aprendizagem e a formacao

docente.

Metodologia do estudo

Em virtude de sua natureza descritiva, foi utilizada a prova pedagdgica (CEREZAL,
FIALLO, 2010), pois este recurso permite-nos caracterizar o estado do conhecimento e das
habilidades dos sujeitos envolvidos. A prova elaborada permitiu que os estudantes
expressassem suas ideias e conhecimentos acerca da base orientadora da acéo para a
leitura critica de um texto com contetdo quimico.

Adequando os objetivos a natureza do estudo, os licenciandos deveriam explicitar sua
orientacdo para a leitura critica de textos de contetido quimico; o passo a passo realizado
para a execucdo da acdo; a relacao entre a leitura critica e o processo de aprendizagem
em Quimica; e a importancia da acdo de ler criticamente para o desenvolvimento do
pensamento critico. As analises das respostas permitiram-nos estabelecer niveis
gualitativos sobre o dominio consciente do conceito, do sistema de operacdes da acao e
dos niveis de compreenséao sobre a base orientadora da acdo. Além disso, possibilitaram a
compreensao sobre o conhecimento geral dos estudantes em relacdo a acdo no contexto

da formacé&o inicial, conforme se expressa no Quadro 2.
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Quadro 2: Plano da Prova Pedagdégica

Objetivo Pergunta

Identificar o conhecimento sobre 0 que é
ler criticamente um texto de conteldo
quimico

O que é ler criticamente um texto de
conteudo quimico?

Como se realiza (passo a passo) uma
leitura critca de um texto de
conteudo quimico?

Caracterizar a compreensdo sobre
como se faz uma leitura critica de um
texto com conteudo quimico

Qual a finalidade do ato de ler
criticamente textos com contetdo de
Quimica?

Caracterizar a finalidade da leitura critica
nas aulas de Quimica

Identificar o conhecimento profissional
dos licenciandos acerca da relagéo entre
a leitura critica e 0 pensamento critico

Como a leitura critica em Quimica
favorece o pensamento critico?

Fonte: Elaboracdo dos Autores

Organizacdo e estratégias de andlises de dados

Para a andlise dos dados, foram categorizados niveis de orientacdo, estabelecidos
em comparacdo ao conteudo do Eboca, tanto no que diz respeito ao modelo do objeto
guanto ao modelo da acdo. Em vista disso, as respostas foram classificadas como corretas
(C), parcialmente corretas (PC), incorretas (I) ou ausentes (A), de acordo, respectivamente:
com a presenca integral da operacéo; a presenca parcial da operacdo; a auséncia da
operagdo ou resposta com operacdes incompativeis a acdo; além da caracterizacdo do

modelo do objeto segundo as dimensdes de leitura, conforme se expressa no Quadro 3.

Quadro 3: Dimensdes/Categorias de Analise das Respostas em Comparacgéo ao Eboca

Modelo do objeto

Dimensdes/categorias

Processo de leitura que
visa compreender e
validar as afirmacdes de
um texto a partir de
conhecimentos da
Quimica para a
producéo de conclusdes
adequadas

Dimensdo Compreensiva (DC): consiste na
compreensdo das informacdes de acordo com seu
carater literal no texto e em seu contexto;

Dimenséo Cientifica (Dci): consiste na compreensédo da
informacdo a partir da sua linguagem cientifica e
conceitual em relagdo aos contetudos de conhecimento
quimico e a aplicacdo das informacgdes cientificas do
texto em situagdes especificas;

Dimenséo Critica (Dcr): consiste na compreensdo das

informagBes do texto no tocante a sua validagao,
concluséo e aplicacdo na tomada de decisao.

Modelo da agéo
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O1: Fazer uma leitura inicial do texto; O2: Identificar a tematica do texto; O3:
Reconhecer o contexto de producgéo do texto; O4: Identificar o problema abordado;
O5: Identificar o conhecimento quimico necessario a compreensado do tema e do
problema abordados no texto; O6: Inferir as intencionalidades do autor; O7: Detectar
informacBes que contenham imprecisdes, incoeréncias ou erros de dados em
relacdo ao modelo cientifico; O8: Julgar a credibilidade das informacgdes e confrontar
suas conclusdes com o modelo cientifico; O9: Elaborar conclusdes validas sobre as
ideias do texto.

Fonte: Elaboracdo dos Autores

A partir desses critérios de analise, foi possivel estabelecer o agrupamento das
respostas a partir da sua categorizacao, bem como uma comparacao da orientagdo com o

modelo estabelecido pelo Eboca, conforme se observa nos resultados do estudo.

Contexto e participantes

A pesquisa foi realizada no contexto da formacéo inicial de Quimica, na Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), pelo periodo de trés semanas, com quinze
licenciandos do curso de Licenciatura em Quimica, no decorrer da disciplina de Estagio
Supervisionado, pois se trata de um periodo da formacé&o relacionado as disciplinas de
discusséo pratica da docéncia, no qual os estudantes ja dispdem de conhecimentos sobre
a didatica e os aspectos metodoldgicos do ensino. Dos participantes, 46,6% eram do sexo
feminino, e 53,4% do sexo masculino. A idade média dos estudantes era de 25,4 anos; a
maioria ndo tinha experiéncia alguma no ensino, e todos ja tinham cursado as disciplinas

relacionadas aos conhecimentos de natureza didatico-pedagdgica da Quimica.

Resultados e discussdes

A primeira questdo da prova pedagdgica diz respeito ao modelo do objeto e consiste
na compreensdo sobre o que € ler criticamente um texto com conteddo quimico. Como
proposto na metodologia, para a analise dessa questao, foi realizada uma categorizacéo
em dimensdes de leitura, a partir do conteudo expresso pelo modelo do objeto presente

nas respostas. Os dados sao descritos na Tabela 1, abaixo:

Tabela 1: Caracterizacdo das Frequéncias das Respostas dos Estudantes Segundo as Categorias de
Analise para o Modelo do Objeto

Critérios
Dimens3o da leitura Correto Parcialmente Ausente Incorreto
(C) (%) Correto (PC) (%)  (A) (%) (1) (%)
Dimenséo compreensiva (DC) 60,00 13,33 26,67 0,00
Dimenséo Cientifica (Dci) 53,33 26,67 20,00 0,00
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Dimenséo Critica (Dcr) 33,34 13,33 53,33 0,00
Fonté: Organizédo dos Autores A |

As categorias seguiram um critério conceitual validado do ponto de vista da
linguistica (CASSANY, 2010; KLEIMAN, 2013; KOCH, 2002), portanto considera-se que 0s
dados expressam uma perspectiva tedrico-conceitual da acdo da leitura em funcédo de
dimensdes do conceito de ler. Em consonancia com as ideias representadas pelos
conceitos de orientacdo e aprendizagem, presentes, por exemplo, nos estudos de Nufiez
et al. (2018), tais dados coincidem com o0 esquema conceitual da base orientadora que 0s
estudantes apresentam para a acdo de ler criticamente um texto de contetdo quimico.
Nesse aspecto, vale ressaltar que apenas 33,33% apresentaram a dimensao critica de
leitura, 0 que representa apenas um terco de respostas compativeis com o conhecimento
conceitual desejado para os futuros professores de Quimica, ao passo que, para 53,33%,
ainda se trata de um conhecimento ausente. Coincidentemente, esses dados condizem
com a realidade expressa nos estudos da didatica das ciéncias, os quais demonstram que
a orientacdo para a leitura critica de textos de natureza cientifica ainda é uma temética
distante da realidade da maioria dos futuros professores, muito embora seja um contetudo
necessario a formacéo docente (BARGALLO; SANMARTI, 2012).

Também se destaca o fato de 60% dos estudantes se orientarem para uma leitura
condizente com a dimens&o compreensiva. Apesar de ndo se configurar como a orientagao
desejada, a leitura compreensiva consiste em um ponto de partida para a formacéo da
habilidade de leitura critica, afinal, quando associada a frequéncia de respostas que
caracterizam a dimensdo cientifica da leitura, denota que, mesmo divergente do
conhecimento desejado, tal habilidade consiste em conhecimento prévio importante para
favorecer a reconfiguracédo da orientacdo para a leitura critica.

De acordo com os estudos que envolvem a didatica e a teoria da atividade,
estratégias de aprendizagem colaborativa se estabelecem a partir de conhecimentos
prévios que potencializem a aprendizagem em funcdo das zonas de desenvolvimento
préximo dos estudantes.

Ainda em relacdo ao exposto pelos dados, explicitando-se o que se considerou como
resposta completa em relacdo a dimensao critica, é possivel evidenciar, nos fragmentos
das respostas de alguns estudantes, um contedudo compativel com o modelo do objeto
caracterizado pelo esquema da orientacdo desejada, como se observa nos exemplos

expressos pelas respostas abaixo:
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E4: E a leitura que tem como objetivo compreender os detalhes das informagdes e
sua veracidade em relacdo aos fendbmenos cientificos apresentados para se fazer
uma analise da sua confiabilidade;

E6: Leitura que permite extrair as informacdes em termos de sua confianga, para sua
validacdo e aplicagdo em um contexto.

Pelas respostas, observam-se conteldos convergentes ao modelo do objeto
caracterizado no Eboca, os quais se configuram como conhecimento conceitual desejavel
aos estudantes do ponto de vista da orientacdo para a leitura critica. O modelo do objeto
expresso pela resposta do estudante E4 se aproxima da dimensédo critica no que diz
respeito a compreensao da informagdo em funcéo da busca de veracidade e confiabilidade;
enquanto, na resposta de EG6, constata-se a dimenséo critica relacionada a busca de
validacdo das informacdes. Assim, ambas as respostas se relacionam a caracterizacao
critica da acdo leitora.

No que diz respeito ao modelo da acgdo, isto €, ao conhecimento das operacdes
necessdérias a execucdo da leitura critica dos conteddos quimicos, os dados foram
organizados de acordo com as frequéncias das respostas dos estudantes, conforme
demostrado na Tabela 2.

Tabela 2: Caracterizac@o das Operac¢fes Sobre Ler Criticamente Presentes na Orientacdo dos Estudantes

Operacdes Critérios (%)

Correto  Parcialmente Correto Incorreto Ausente
o1 0,00 0,00 0,00 100,00
02 26,67 33,33 0,00 40,00
03 6,66 66,67 0,00 26,67
04 6,66 53,34 0,00 40,00
05 46,66 40,00 0,00 13,34
06 13,33 26,67 0,00 60,00
o7 20,00 40,00 0,00 40,00
08 13,34 46,66 0,00 40,00
09 6,66 6,66 0,00 86,68

Fonte: Organizado dos Autores

Os dados apresentados demonstram a frequéncia das operacdes presentes na base
orientadora dos estudantes em relacdo as seguintes caracteriza¢des: correta, parcialmente
correta, incorreta ou ausente. Dessa forma, a partir de suas frequéncias, é possivel inferir
o nivel de conhecimento dos estudantes acerca das operacdes necessarias a leitura critica

de textos com conteudo quimico.
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Alguns desses dados ressaltam evidéncias que auxiliam a compreensdo da base
orientadora. Verifica-se, por exemplo, que, na operacdo O1, sobre a qual 100% dos
estudantes demonstraram conhecimento ausente, denota-se uma deficiéncia no
planejamento prévio a leitura. A operacdo em questdo caracteriza-se pela leitura inicial do
texto, que, de acordo com as evidéncias (9,10), coincide com uma operacédo imprescindivel
a leitura critica, pois corresponde ao momento das antecipacfes de hipoteses, uma vez
gue é a partir dessa operacdo que se estabelece a inferéncia dos elementos pré-textuais
(titulo, subtitulos, ilustracdes) na verificacdo das informacdes, além da compreensao das
intencionalidades do texto. Portanto, isso se deve ao fato de os estudantes ndo terem
planejado as acdes para extrair a validade.

Também séo dignas de nota as altas frequéncias de respostas do tipo ausente nas
operacoes seis e nove (06 e 09), com frequéncias de 60% e 86,68%, respectivamente.
Ambas se relacionam justamente as operac¢des de inferéncia das intencionalidades e a
elaboracao de conclusdes validas a partir das informacdes do texto. Portanto, esses dados
expressam o desconhecimento dessas operacfes na orientacdo dos estudantes, o que
representa uma divergéncia significativa em relagdo a invariante operacional para a leitura
critica, visto que a operacao seis tem estreita relacdo com a validacdo e a confiabilidade
das informacoes.

Outro aspecto importante para a compreensao da orientacdo dos estudantes sobre a
acao de ler criticamente um texto de contetdo quimico se expressa nas frequéncias de
respostas corretas e parcialmente corretas observadas nas operacdes O3 (73,33%), O5
(86,66%) e O8 (60%), as quais trazem aspetos da caracterizacdo do contexto das
informacfes, da relacdo do conhecimento quimico, do problema tratado no texto e da
credibilidade da informacdo. De acordo com o que é discutido em estudos que
correlacionam a leitura critica a aprendizagem quimica, sdo caracteristicas estruturais
importantes (9,10,30), pois representam aspectos invariantes para a compreensao da base
orientadora da leitura critica, que convergem para o que se espera como conhecimento
profissional por parte dos futuros professores.

Em termos de aprendizagem da Quimica, o modelo da acdo observada pelo conjunto
das respostas denota aspectos importantes para se pensar o processo de formagéao dos
professores, pois, apesar de demonstrarem certo distanciamento entre 0 conhecimento das
operagOes necessarias a leitura critica, sobretudo em funcdo de ndo se tratar de um
conteudo presente nas licenciaturas, o conjunto dos dados demonstra que ha um ponto de

partida para se pensar essa formacéo a partir de conhecimentos prévios trazidos pelos
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estudantes, que poderiam ser reconfigurados com o auxilio de um modelo formativo que
privilegiasse uma didatica das ciéncias que, por sua vez, incorporasse essas habilidades
no ensino e aprendizagem da Quimica.

Esse contexto pode ser observado a partir dos dados obtidos com as respostas acerca
da finalidade de ler criticamente para aprender Quimica e sua relagdo com o favorecimento
do pensamento critico, pois ambos 0s aspectos se relacionam com questdes necessarias
ao futuro professor de Quimica. Observando-se os dados da Tabela 3, a seqguir, percebe-

Se essa caracterizagao.

Tabela 3: Caracterizacdo das Respostas dos Estudantes Sobre a Finalidade de Ler Criticamente um Texto
de Contetdo Quimico

Categorias N %
Para compreender as informacdes do texto 6 40,00
Aplicac&o do conhecimento no cotidiano 4 26,67
Aprendizagem significativa 2 13,33

Compreender a validade cientifica de uma

) ~ 3 20,00
informacéo

Fonte: Elaboracao dos Autores

Apesar de corresponderem a um objetivo especifico da investigacdo e a uma variavel
do estudo que néo se relaciona a estrutura da orientacdo da acao, no que diz respeito aos
aspectos do modelo do objeto e do modelo da acdo, os dados tém relevancia, pois, além
de ampliarem a compreenséo acerca do conhecimento dos estudantes sobre o objeto do
estudo, também apontam correlacbes com os dados anteriores.

De acordo com o que foi explicitado nas categorias sobre compreender as
informacdes do texto, com 40% das respostas, e sobre a aplicagdo do conhecimento ao
cotidiano, presente em 26,67% das respostas, ambas as categorias se relacionam com a
dimensao compreensiva da leitura, o que demonstra o quao arraigados estdo os conceitos
desenvolvidos ao longo da formacéo, visto que, conforme indicam os estudos linguisticos
(CASSANY, 2010; KLEIMAN, 2013), a dimensdo compreensiva é a de maior proficiéncia
entre os estudantes em geral.

Em contrapartida, em relacdo a categoria pertinente ao conhecimento profissional
ligado ao processo de ensino-aprendizagem, da qual deriva o objetivo maior deste estudo,
qual seja, investigar a base orientadora e correlaciona-la ao campo da formacédo
profissional, a frequéncia das respostas € a menor de todas, com apenas 13,33%, o0 que

denota que as habilidades linguistico-cognitivas ainda ndo sao uma especificidade presente
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na formacédo dos professores de Quimica (SANMARTI, 2007).

Além disso, a frequéncia da resposta que se relaciona a dimenséo da leitura critica
(20%) também se mostra proporcional aos dados obtidos na orientagao relativa ao modelo
do objeto, demonstrando que, de fato, se trata de um conhecimento ainda pouco
compreendido pelos estudantes. Tais constatacdes também se estendem a relagcéo entre

a habilidade de leitura e a formacdo do pensamento critico, conforme dados da Tabela 4.

Tabela 4: Caracterizacdo das Respostas dos Estudantes Acerca da Relacdo Entre a Leitura e o
Pensamento Critico

Categorias N %

Favorece o questionamento e a duvida sobre a

. : ~ 2 13,33
veracidade das informacdes
Favorece a compreensao dos conceitos 6 40,00
Fa\_/o_rece o entendimento dos fendmenos do 5 33,33
cotidiano
N&o respondeu 2 13,33

Fonte: Elaboracdo dos Autores

Como os dados da Tabela 3, é possivel compreender essas respostas a partir dos
aspectos da orientacdo da acao relativos ao modelo do objeto, haja vista que, tanto a
compreensao de conceitos (40%) quanto o entendimento dos fenbmenos relacionam-se
com a dimenséao da leitura compreensiva, que obteve o maior nUmero de respostas desta
investigagdo. Assim, convergem para uma compreensao reduzida do modelo do objeto do
Eboca e ainda denotam um distanciamento, por parte dos estudantes, de uma categoria
tangencial ao estudo, que é a do pensamento critico. Isso se da porque, apesar de nao ser
evidenciada diretamente pelo objeto deste estudo, de acordo com a literatura (TENREIRO-
VIEIRA, 2004, 2014), a formacdo do pensamento critico esta intimamente relacionada a
leitura critica e ao ensino das ciéncias/Quimica.

Amplificam-se, portanto, a preocupacdo e o alerta para com o0 conhecimento
profissional dos futuros professores de Quimica no que concerne ao objeto dimensionado
nesta investigacdo, pois, apesar de nao estarem diretamente relacionados a base
orientadora da acdo para a leitura critica de textos de conteddo quimico, 0s aspectos
presentes nestas indagacoes da prova pedagdgica dizem respeito ao universo da profissao
docente e se tangenciam no contexto da leitura e da formacédo das habilidades linguistico-

cognitivas relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem da Quimica.
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Conclusodes

O dominio e o desenvolvimento de uma agdo como a leitura critica se fazem cada vez
mais necessarios ao universo do ensino e da aprendizado da Quimica, pois, como se
percebe a partir das evidéncias atuais, a linguagem e a comunicacdo em funcao das
habilidades linguistico-cognitivas ndo podem ser percebidas como um conteudo periférico
ao processo de aprendizagem; pelo contrario, ambas séo constituidas de acordo com o que
se estabelece no enfoque histérico-cultural, um elo na dialética que envolve o pensamento
e a linguagem.

A investigacdo realizada torna possivel perceber que, a partir do diagndstico da
orientacao da acao, sobretudo com futuros professores, estabelece-se uma possibilidade
de pensar o processo formativo, além de novas concepcfes para aplicacdo em sala de
aula, pois, apesar de os dados demonstrarem divergéncias e distanciamentos entre a base
orientadora dos estudantes e 0 esquema da orientacdo completa da acédo, ha pontos de
convergéncia entre as diferentes dimensdes de leitura que podem estabelecer acdes
didaticas especificas para o desenvolvimento da leitura critica como forma de aprender
Quimica.

Apesar de ndo se configurar como um conteudo presente na formacdo dos
professores e no curriculo escolar da Quimica, ha convergéncia nas respostas dos futuros
professores sobre a necessidade de inserir a leitura critica no rol dos conhecimentos
necessarios ao processo de alfabetizacéo cientifica, sobretudo quando se observa que, a
partir da insercéo do conhecimento sobre leitura critica na didatica das ciéncias, € possivel
aprender Quimica e constituir uma via para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica.

Por consequéncia, a partir dos objetivos da investigacéo, ressalta-se que a orientagao
da acdo, como um pressuposto da aprendizagem quimica, institui uma nova forma de
compreender 0s processos de ensino-aprendizagem-desenvolvimento, como categoria
dialética e relacionada a formacéao profissional.

Além disso, investir em modelos que planejem as préticas a partir da compreensao
conceitual e operacional das acdes, como forma de estabelecer o desenvolvimento de
habilidades cognoscitivas na escola, a partir de uma formag¢do que ponha em pratica o
conceito da orientacdo da acdo como marco do aprendizado, pode contribuir para a
melhoria dessa realidade. Portanto, estudos como este possibilitam a reflexado sobre o papel
da docéncia e da didética, no sentido de promoverem uma formag¢do mais articulada com

as reais necessidades da sociedade da informagdo e da comunicagdo, na qual a
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alfabetizacdo cientifica e a orientacdo da aprendizagem estabelecem vinculos entre a
formacédo dos professores e o desenvolvimento de habilidades como a leitura critica no rol
dos conhecimentos profissionais necessarios para ensinar e aprender Quimica de forma

mais consciente e efetiva.
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