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начиная с 2000 г., во многих странах отмечается 
рост заболеваемости арбовирусными инфекциями, 
которые ранее регистрировали только в ограничен-
ных регионах тропиков и субтропиков, где существо-
вали природные очаги этих болезней [10]. ведущее 
место занимают лихорадки денге, чикунгунья, зика и 
желтая лихорадка, вспышки которых возобновились 
на эндемичных территориях, а также наблюдаются 
в новых, неэндемичных для инфекций регионах, в 

частности в европе и новом свете. в европейских 
странах средиземноморского бассейна в период с 
2007 по 2012 год отмечено 231 и 2237 аутохтонных 
случаев передачи вирусов чикунгунья и денге соот-
ветственно [16]. по данным европейского центра по 
профилактике заболеваний и борьбе с ними (ECDC) 
летом 2017 г. вспышка лихорадки чикунгунья заре-
гистрирована на юге Франции и италии [7]. 

указанные выше инфекции передаются главным 

DOI: 10.21055/0370-1069-2018-2-101-105

удк 595.771(470.62)

м.В.федорова1, о.Г.Швец2, Ю.В.Юничева3, и.м.медяник2, Т.е.рябова3, а.д.отставнова2

СовременнЫе границЫ раСпроСтранения инваЗивнЫх комаров  
aedes (stegomYia) aegYpti (L.,1762) и aedes (stegomYia) albopictus (SKuSE, 1895) 

на Юге краСнодарСкого края роССии
1ФБУН Центральный научно-исследовательский институт эпидемиологии, Москва Российская Федерация;  

2ФКУЗ «Причерноморская противочумная станция», Новороссийск, Российская Федерация; 3Сочинское противочумное отделение 
ФКУЗ «Причерноморская противочумная станция», Сочи, Российская Федерация

цель работы – изучение границ распространения двух завозных видов комаров в краснодарском крае и кли-
матических факторов, ограничивающих их продвижение. материалы и методы. личинки, куколки и имаго 
комаров были собраны в 21 пункте в августе–сентябре 2017 г. анализ климатических факторов, полученных 
на сайте погода.ру, проводили в программе SPSS. результаты и выводы. показано, что комары Ae. albopictus 
освоили черноморское побережье от адлера до пос. Южная озереевка в приморском районе новороссийска, а 
также северные склоны кавказских гор до майкопа. для уточнения северной границы распространения вида и 
доказательства наличия здесь стабильно воспроизводящихся популяций необходимы дополнительные исследо-
вания. комары Ae. aegypti на юге краснодарского края не обнаружены. полученные данные свидетельствуют о 
возможности гораздо более широкого распространения инфекций (лихорадок денге, чикунгунья и зика) в случае 
завоза возбудителей на юг краснодарского края, чем предполагалось ранее.
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Objective of the study was to investigate the current borders of the invasive species Ae. aegypti and Ae. albopictus 
distribution in the south of the Krasnodar Region and climatic factors limiting their expansion. Material and methods. 
Mosquito larvae, pupa and imago were collected in 21 inhabited localities in August–September, 2017, using conventional 
entomological methods, and identified through standard morphological keys. Climatic data found on the website pogoda.
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investigations are required to specify the northern border of species distribution and to evidence the existence of 
established populations here. Ae. aegypti were not found in the south of the Krasnodar Region. The obtained data suggest 
a possibility of much wider spreading of dengue, Chikungunya and Zika fevers in case of pathogen importation to the 
south of Krasnodar Region, than was assumed earlier.
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образом трансмиссивным путем с участием кома-
ров Aedes aegypti, эндемичных для Юго-восточной 
азии и индии, и Ae. albopictus, более характерных 
для центральной африки [13]. благодаря своим эко-
логическим особенностям и деятельности человека 
оба вида комаров распространились за пределы ис-
ходных территорий по тропическим и субтропиче-
ским регионам всего мира, включая страны Южной 
европы [10]. инвазия переносчиков создает условия 
для возникновения новых природных очагов этих 
инфекций и определяет главную особенность воз-
никающих вспышек – их территориальную непред-
сказуемость и молниеносное развитие при завозе 
возбудителя [12]. 

на территории россии комары Ae. aegypti впер-
вые обнаружены в 1911 г. на черноморском побере-
жье кавказа в портовых городах от батуми до сочи 
[8]. тотальные обработки с использованием ддт, 
проведенные в 1950–1970 гг., привели к исчезно-
вению популяций этого вида. вторичная инвазия 
Ae. aegypti в районе сочи зарегистрирована в 2001 г. 
[3], а в 2011 г. здесь впервые отмечен Ae. albopictus 
[8]. последний быстро распространился по побере-
жью, а в 2015 г. был обнаружен в геленджике [1]. 
исследования, проведенные нами в сочи в 2016 г., 
показали, что Ae. albopictus доминирует во второй 
половине лета и осенью, составляя 98 % в сборах ко-
маров, и имеет высокую численность: при учетах на 
себе за 5 мин собрано в среднем 33 самки [2]. таким 
образом, на черноморском побережье кавказа име-
ются условия для формирования природных очагов 
указанных заболеваний в случае завоза возбудителей 
больными людьми. в связи с этим важными стано-
вятся сведения о границах распространения видов 
в краснодарском крае и климатических факторах, 
ограничивающих их продвижение.

материалы и методы

материал собирали с 1 по 10 сентября 2017 г. в 
21 пункте на юге краснодарского края (табл. 1). для 
сбора личинок в каждом исследованном биотопе вы-
являли емкости, зараженные комарами, и из каждой 
отбирали по 5–10 личинок III–IV возрастов, а также 
куколок. личинок определяли до вида и помещали в 
спирт для дальнейших исследований, а куколок дора-
щивали до имаго. определение личинок и имаго про-
водили по стандартным морфологическим ключам.

для анализа климатических факторов исполь-
зовали ежедневные значения температуры и отно-
сительной влажности воздуха, регистрируемые в 
самое жаркое время суток наиболее жаркого меся-
ца – в августе ежедневно в 15.00, а также средне-
суточные и минимальные значения температуры в 
январе–феврале 2017 г. выбор в качестве показателя 
относительной влажности воздуха в дневные часы 
определялся тем, что этот показатель имеет решаю-
щее значение для выживания и продолжительности 
жизни самок Ae. albopictus в природе [11].

обработку данных проводили в программе 
SPSS  (Statistical Package for the Social Science 23.0). 
достоверность различий оценивали по критерию 
уитни-манна и колмогорова-смирнова. 

результаты и обсуждение

на обследованной территории в доступных 
нам биотопах Ae. aegypti не обнаружен (табл. 1). 
снижение численности этого вида и сокращение 
мест его обитания было отмечено уже в 2012 г., то 
есть через год после регистрации Ae. albopictus в 
районе большого сочи [8]. в ряде зарубежных ра-
бот описаны случаи частичного замещения или даже 
полного исчезновения Ae. aegypti после завоза на за-
нимаемую им территорию комара Ae. albopictus. так, 
на юго-востоке сШа в 80-е годы прошлого столетия 
Ae. aegypti был полностью вытеснен Ae. albopictus 
в течение 1–3 лет, на бермудских островах в начале 
ххI в. – за 2–3 года [9]. среди факторов, влияющих 
на эти процессы, отмечают конкуренцию личинок 
за пищевые ресурсы, различия в скорости разви-
тия преимагинальных стадий, а также межвидовые 
спаривания, которые приводят к стерильности са-
мок Ae. aegypti [5]. следует также отметить, что на 

Таблица 1/Table 1

обнаружение комаров Aedes aegypti и Aedes albopictus на юге 
краснодарского края в сентябре 2017 г.

Findings of mosquitoes Aedes aegypty and Aedes albopictus  
in the south of the Krasnodar Territory in September 2017

№ 
п/п места сбора

координаты  
точек сбора наличие комаров

север-
ная  

широта

восточ-
ная  

долгота

Aedes  
albopictus

Aedes  
aegypti

имаго личин-
ки

имаго  
и личинки

1. сочи (адлер) 43.427 39.958 + + -

2. сочи (центр) 43.600 39.747 + + -

3. туапсе 44.097 39.082 + + -

4. новороссийск 44.665 37.770 + + -

5. пос. владимировка 44.787 37.680 + + -

6. пос. абрау 44.709 37.587 - - -

7. с. озереевка 44.671 37.636 + + -

8. пос. верхнебаканский 44.839 37.665 - - -

9. хут. горный 44.869 37.748 - - -

10. ст. раевская 44.833 37.538 + - -

11. крымск 44.941 37.988 - - -

12. ст. неберджаевская 44.833 37.892 + + -

13. пос. саук-дере 44.902 37.897 - - -

14. пос. сукко 44.797 37.425 - - -

15. с. Юровка 45.116 37.250 - - -

16. ст. натухаевская 44.913 37.556 + + -

17. с. варваровка 44.843 37.379 - - -

18. горячий ключ 44.646 39.129 + + -

19. хадыженск 44.436 39.513 + + -

20. апшеронск 44.462 39.692 + + -

21. майкоп 44.617 40.119 + + -
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большей части обследованной нами территории этот 
вид не может пережить зиму, поскольку температу-
ра в январе–феврале опускается до -14–15 °с и ниже 
(табл. 2), а яйца Ae. aegypti теряют жизнеспособ-
ность после четырехчасовой экспозиции при тем-
пературе -7 °с [15]. сравнительно небольшое коли-
чество обследованных нами населенных пунктов не 
позволяет сделать окончательные выводы о состоя-
нии популяций Ae. aegypti на юге краснодарского 
края, для этого необходимы дополнительные иссле-
дования. возможна также повторная инвазия вида, в 
частности из грузии, где Ae. aegypti распространен 
очень широко, причем не только на побережье, но и 
в горах, включая тбилиси [4].

из 17 пунктов, обследованных впервые (табл. 1, 
пп. № 5–21), комары Ae. albopictus были обнаруже-
ны в девяти (53 %). на момент наших исследований 
западная граница распространения вида проходила 
по новороссийску и его ближайшим окрестностям – 
пос. борисовка и с. озереевка. в сборах, прово-
дившихся далее по побережью (пос. абрау, сукко, 
с. варваровка), Ae. albopictus отсутствовал.

на северо-западе комары найдены в населен-
ных пунктах, расположенных в речных долинах (ст. 
раевская, неберджаевская и натухаевская), тогда как 
на равнине (г. крымск, с. Юровка) и окружающей ее 

предгорной местности (пос. саук-дере) Ae. albopic-
tus не обнаружен. нам не удалось найти этих кома-
ров также в хут. горный и пос. верхнебаканский, 
хотя они расположены в горной местности. 

северная граница осталась неопределенной. 
комары были отловлены в городах горячий ключ, 
хадыженск и апшеронск, расположенных на север-
ных склонах кавказских гор, на высоте 150–500 м 
над уровнем моря. в горячем ключе личинки и има-
го комаров были найдены на кладбище, вблизи же-
лезнодорожного вокзала в контейнерах с запасами 
воды для полива частного огорода, на территории са-
натория «горячий ключ» были собраны нападавшие 
самки, но места выплода комаров найти не удалось. 
самой северной исследованной нами точкой была 
столица республики адыгея – г. майкоп, где числен-
ность комаров была лишь в 2,5 раза ниже, чем в сочи 
(13±4 комара за 5 мин при учете на себе). 

таким образом, вид оказался широко распро-
страненным на юге краснодарского края, но распре-
деление его на обследованной территории носило 
неравномерный характер. существенное влияние на 
процесс распространения оказывают как антропоген-
ные, так и климатические факторы [6]. к последним, 
в частности, относятся летние температуры и годо-
вое количество осадков, которые определяют выжи-
ваемость и скорость развития личинок, а также ми-
нимальные зимние температуры. для Ae. albopictus 
следующие значения климатических факторов при-
нято считать лимитирующими: 25–30 °с в летнее 
время, 500 мл осадков в год и средняя январская 
температура 0 °с. 

сравнение климатических данных, получен-
ных с шести метеостанций, показало, что, за ис-
ключением сочи, августовские дневные температу-
ры имеют близкие значения, а годовая норма осад-
ков находится выше указанной границы (табл. 3). 
напротив, относительная влажность варьирует су-
щественно и позволяет выделить следующие груп-
пы населенных пунктов по мере убывания этого 
фактора: I – сочи и туапсе, II – анапа c расположен-
ными поблизости селами Юровкой и варваровкой, 

Таблица 2/Table 2

средний уровень годовых осадков и значения температуры  
воздуха в январе–феврале 2017 г. в районе исследований

Average level of annual precipitations and air temperature values  
in January–February, 2017 in the study area

метеостанция
средний  

уровень годовых 
осадков (мм/год)

температура воздуха  
в период 01.01–25.02.2017 г., °C

средняя минимальная максимальная

горный 952 0,7 -18,3 16,5

новороссийск 888 2,9 -14,6 14,9

крымск 975 0,7 -18,3 16,3

майкоп 772 -0,6 -24 17,3

сочи 1703 9,6 8,7 10,7

анапа 560 2 -15,6 12,8

Таблица 3/Table 3

оценка достоверности отличий температуры и относительной влажности воздуха, зарегистрированных в августе 2017 г.  
в районе проведения исследований

Evaluation of statistical significance of differences as regards temperature and relative atmosphere humidity, registered in August 2017  
in the study area

метеостанции

температура относительная влажность

температура, 
°C,  

(X±SD)

уровень достоверности различий значений  
температуры

относительная 
влажность, % 

(х±SD)

уровень достоверности отличий относительной 
влажности

новороссийск крымск майкоп сочи анапа новороссийск крымск майкоп сочи анапа

горный 29,9±4,3 0,815 0,065 0,253 0,079 0,815 44,1±16,5 0,147 0,028 0,009 0,000 0,019

новороссийск 30,4±3,75 0,253 0,408 0,079 0,815 42,9±18,2 0,04 0,147 0,000 0,253

крымск 31,1±4,2 0,816 0,001 0,079 36,5±13,1 0,921 0,000 0,004

майкоп 30,8±4,6 0,001 0,253 37,3±15,5 0,000 0,004

сочи 28,6±3,2 0,253 65,8±12,2 0,004

анапа 29,7±4,3 52,0±19,9
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пос. сукко, ст. натухаевской; III группа объединяет 
новороссийск с окрестностями (пос. владимировка 
и верхнебаканский, с. озереевка, ст. раевская, 
хут. горный) и пункты, отнесенные к метеостан-
ции горный (города апшеронск, горячий ключ, 
хадыжинск), IV – майкоп и крымск с окрестностями 
(ст. неберджаевская и пос. саук-дере). поскольку 
три последние группы включают пункты как засе-
ленные, так и незаселенные комарами, можно пред-
положить, что в летний период природные условия 
на юге краснодарского края не являются лимитиру-
ющими. отсутствие Ae. albopictus в ряде населенных 
пунктов скорее обусловлено недостаточным количе-
ством обследованных точек, а также способом рас-
пространения комаров. специальные исследования, 
проведенные в сШа, румынии и аргентине, пока-
зали, что в этих странах продвижение комаров на 
новые территории происходит вдоль автомобильных 
трасс при перевозке старых покрышек, внутри кото-
рых отложенные самками Ae. albopictus яйца могут 
сохраняться длительное время [14]. другой способ 
распространения выявлен на юге германии, где по-
явление комаров отмечается только в летний период 
в результате случайного завоза взрослых самок ав-
томобильным и железнодорожным транспортом из 
Швейцарии [17].

остается неясным вопрос, являются ли обнару-
женные нами популяции стабильными, то есть вос-
производящимися из года в год, или это летние по-
пуляции, возникающие в результате случайного за-
воза особей и погибающие зимой. как указывалось, 
границей распространения Ae. albopictus принято 
считать январскую изотерму 0 °с [6]. все обследо-
ванные нами пункты лежат южнее этой изотермы, 
однако зимой 2017 г. везде, кроме сочи, температура 
в отдельные дни опускалась ниже -14 °с (табл. 2). 
в лабораторных экспериментах показано, что яйца 
Ae. albopictus полностью теряют жизнеспособность 
даже после кратковременного (менее часа) охлаж-
дения до -15 °с [15]. эти данные, казалось бы, сви-
детельствует о невозможности существования вос-
производящихся популяций Ae. albopictus на терри-
ториях, расположенных вне зоны субтропического 
климата черноморского побережья кавказа, однако 
в новороссийске вид регистрируют два года подряд. 
высокая численность Ae. albopictus в майкопе также 
позволяет предположить, что популяция существует 
здесь уже несколько лет. в связи с этим представля-
ется существенным вопрос о механизмах и способах 
зимовки комаров на юге краснодарского края, реше-
ние которого требует проведения специальных ис-
следований.
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