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цель работы – выявление циркуляции возбудителя чумы и других зоонозов (туляремии, псевдотуберкулеза, 
лептоспироза, лихорадки западного нила, лихорадки денге, лихорадки чикунгунья, крым-конго геморрагиче-
ской лихорадки, лихорадки ку, лихорадки ласса, хантавирусов, клещевого энцефалита, моноцитарного эрлихио-
за, гранулоцитарного анаплазмоза и боррелиоза) среди мелких млекопитающих и их эктопаразитов на терри-
тории семи северных провинций социалистической республики вьетнам. материалы и методы. проведено 
эпизоотологическое обследование семи северных провинций социалистической республики вьетнам (дьенбьен, 
лайтяу, лаокай, хазянг, лангшон, каобанг и куангнинь). за период работы накоплено 3400 ловушко/ночей, до-
быто 179 экземпляров мелких млекопитающих, относящихся к 10 видам, собрано 213 блох, относящихся к семи 
видам, и 143 экземпляра гамазовых клещей двух видов. собранный материал исследован методами иммунофер-
ментного анализа и полимеразной цепной реакции на базе мобильной лаборатории мониторинга и диагностики. 
результаты и обсуждение. при двукратном исследовании 136 проб крови мелких млекопитающих выявлены 
антитела к фракции 1 Y. pestis в 14 (10,3 %) пробах. исследование 158 проб суспензий легких и почек мелких 
млекопитающих показало, что в 22 (13,9 %) образцах содержится 16S ррнк патогенных лептоспир Leptospira 
spp. при анализе 60 проб мозга мелких млекопитающих на наличие Leptospira spp. в трех (5,0 %) из них обнару-
жен возбудитель лептоспироза. исследовано 25 проб гамазовых клещей на наличие днк возбудителей лихорадки 
ку, чумы, туляремии и гранулоцитарного анаплазмоза, рнк возбудителя клещевого энцефалита, моноцитарного 
эрлихиоза, боррелиоза. в одной (4 %) пробе от гамазовых клещей Laelaps echidninus обнаружена рнк боррелий. 

Ключевые слова: Yersinia pestis, носители и переносчики возбудителя чумы, эпизоотологическое обследова-
ние, чума, зоонозы, социалистическая республика вьетнам.
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Abstract. Objective of the study is to detect circulation of plague agent and agents of other zoonotic infections 
(tularemia, pseudotuberculosis, leptospirosis, West Nile fever, Lassa fever, Dengue fever, Chikungunya fever, Crimean-
Congo hemorrhagic fever, Q fever, Hantaviruses, tick-borne encephalitis, human monocytic ehrlichiosis, granulocytic 
anaplasmosis, and borreliosis) among small mammals and their ectoparasites in the territory of seven northern provinces 
of the Socialist Republic of Vietnam. Materials and methods. We have carried out epizootiological survey of seven 
northern provinces of the Socialist Republic of Vietnam (Dien Bien, Lai Chau, Lào Cai, Hà Giang, Lạng Sơn, Cao Bằng, 
and Quảng Ninh). Over the period of the study, 3400 trap/nights were accumulated, 179 specimens of small mammals 
caught, belonging to 10 species, 213 fleas of seven different species – collected, and 143 specimens of gamaside ticks 
falling under two species. The material gathered was investigated using enzyme immunoassay and polymerase chain 
reaction at the premises of mobile laboratory for monitoring and diagnostics. Results and discussion. Two-fold testing 
of 136 blood samples from small mammals revealed antibodies to F1 of Y. pestis in 14 (10.3 %) of them. Investigation of 
158 samples of lung and kidney suspensions of small mammals showed that 22 (13.9 %) samples contained 16S rRNA 
of pathogenic leptospira, Leptospira spp. Analysis of 60 brain samples for the presence of Leptospira spp. revealed three 
(5.0 %) positive ones. 25 samples of gamaside ticks were tested for the presence of the DNA of Q fever, plague, tularemia 
and granulocytic anaplasmosis agents, and for the RNA of tick-borne encephalitis, human monocytic ehrlichiosis, and 
borreliosis agents. One sample (4 %) of gamaside ticks, Laelaps echidninus, contained RNA of Borrelia. 
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чума в современном мире, несмотря на успехи 
медицины в лечении, диагностике и профилактике 
этой болезни, остается одной из серьезных угроз 
санитарно-эпидемиологическому благополучию на-
селения. по литературным данным, третья пандемия 
чумы началась с активизации природного очага чумы 
китая, а затем проникла на территорию вьетнама 
[1]. на территории социалистической республики 
вьетнам (срв) чуму с некоторыми перерывами ре-
гистрировали с 1898 по 2002 год [1–3]. на террито-
рии азии в 2010–2018 гг. заболевания чумой отмеча-
лись в китайской народной республике (китай) (10 
случаев), монголии (5), российской Федерации (3), 
киргизской республике (1) [4–6]. 

предположительно на территорию вьетнама 
возбудитель чумы завозился морским путем с инфи-
цированными крысами. хронологически прослежи-
валось распространение эпизоотий и заболеваний 
населения вдоль морского побережья с последую-
щим их проникновением вглубь страны. с 1943 г. 
наблюдались эпидемические проявления в цен-
тральных провинциях на плато тайнгуен [2, 7–9]. 
самый высокий уровень заболеваемости приходил-
ся на период военных конфликтов во время второй 
индонезийской войны: в 1967 г. в стране зарегистри-
ровано более 5 тыс. случаев. по оценкам всемирной 
организации здравоохранения, в 1965–1975 гг. 80 % 
(более 29 тыс. человек) от общего количества случаев 
заболевания чумой в мире приходилось на вьетнам. 

в северных провинциях вьетнама чума у людей 
впервые зарегистрирована в 1908 г., в городе ханой. 
в период с 1909 по 1922 год на севере страны неодно-
кратно имели место спорадические случаи заболева-
ний и вспышки чумы. после длительного перерыва 
чума, предположительно, была занесена сюда с юга 
и вызвала ряд эпидемий в 1978–1980 и 1986–1987 гг. 
с 2003 г. случаев заболеваний чумой во вьетнаме не 
регистрировали [10–14]. 

на севере вьетнам граничит с китаем, на тер-
ритории которого имеются активные очаги чумы, 
охватывающие около 1,4 млн км2 [15, 16]. в на-
стоящее время в провинции Юньнань, граничащей 
с вьетнамом, выделяют три очага чумы: антропо-
ургический (Yunnan) в популяциях синантропных 
крыс и два природных очага (Jianchuan, Yulong) на 
диких мелких млекопитающих (Eothenomys miletus, 
Apodemus chevrieri) [17–19]. основным носителем 
в Юньнаньско-гуандун-Фуцзяньском (второе на-
звание – Юго-восточный субтропический) антро-
поургическом очаге чумы является желтогрудая 
крыса (Rattus flavipectus), которая приспособлена 
к обитанию в населенных пунктах. в эпизоотии 
вовлекаются и другие виды мелких млекопитаю-

щих – Rattus norvegicus, R. rattus, R. losea, R. anda-
manensis, R. nitidus, Mus musculus, Micromys minutus, 
E. miletus, A. chevrieri, Bandicota indica, Callosciurus 
erythraeus, Suncus murinus и Crocidura sp. [15, 17, 
18]. синантропный образ жизни основных носи-
телей чумы определяет высокий уровень потен-
циальной эпидемической опасности Юньнаньско-
гуандун-Фуцзяньского очага чумы. переносчиками 
в данном очаге чумы являются блохи – Xenopsylla 
cheopis, Pulex irritans, Neopsylla specialis, Leptopsylla 
segnis, Monopsyllus anisus, Paradoxopsyllus custodis и 
Lentistivallius ferinus [17, 18, 20]. 

три провинции на севере вьетнама – дьенбьен 
(Điện Biên), лайтяу (Lai Châu) и лаокай (Lào Cai) – 
сопряжены с южной частью Юньнаньско-гуандун-
Фуцзяньского очага чумы и имеют однотипные с 
ним природные условия. можно предположить, что 
на территории указанных провинций возможна цир-
куляция возбудителя чумы в популяциях местных 
мелких млекопитающих, что обусловило актуаль-
ность проведения рекогносцировочного эпизоотоло-
гического обследования на чуму в северо-западной 
части страны. определенный интерес представляли 
исследования и других северных провинций – хазянг 
(Hà Giang), лангшон (Lạng Sơn), каобанг (Cao Bằng), 
куангнинь (Quảng Ninh) – с целью ландшафтно-
экологической оценки в отношении вероятности цир-
куляции чумного микроба и на этих территориях. по 
результатам эпизоотологического мониторинга 2013–
2014 гг., проведенного национальным институтом 
гигиены и эпидемиологии вьетнама в провинциях, 
граничащих с китаем (лангшон, куангнинь, лаокай) 
и портовом городе хайфон, сделаны выводы о доста-
точно высокой численности грызунов R. norvegicus и 
R. flavipectus, а также паразитирующих на них блох 
X. cheopis – потенциальных носителей и переносчи-
ков чумы. при исследовании на чуму мелких млеко-
питающих и эктопаразитов методом полимеразной 
цепной реакции (пцр) и иммуноферментном ана-
лизом (иФа) образцов содержащих специфические 
антигены или антитела не обнаружено [11, 21]. 

материалы и методы

в апреле–мае 2019 г. силами российско-вьет-
намской группы исследователей проведено эпи-
зоотологическое обследование в семи северных 
провинциях вьетнама – дьенбьен, лайтяу, лаокай, 
хазянг, лангшон, каобанг и куангнинь, граничащих 
с китайской народной республикой. объектами ис-
следований являлись мелкие млекопитающие и их 
кровососущие эктопаразиты – предполагаемые носи-
тели и переносчики чумы и других опасных зооно-
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зов. для отлова грызунов и насекомоядных исполь-
зовались живоловки, в качестве приманки – кусочки 
сырого батата (клубни Ipomoea batatas из семейства 
вьюнковых), смоченные подсолнечным маслом. сбор 
эктопаразитов проводился при осмотре мелких мле-
копитающих. за период работы накоплено 3400 ло-
вушко/ночей, отловлено и доставлено в лабораторию 
179 экз. мелких млекопитающих 10 видов. собрано 
и исследовано 213 экз. блох, относящихся к семи ви-
дам, и 143 экз. гамазовых клещей двух видов.

лабораторные исследования проводили на базе 
мобильной лаборатории мониторинга и диагностики 
(млмд), поставленной в российско-вьетнамский 
тропический научно-исследовательский и техно-
логический центр в декабре 2018 г. Федеральной 
службой по надзору в сфере защиты прав потре-
бителей и благополучия человека при поддержке 
правительства российской Федерации. 

собранный материал исследован методом по-
лимеразной цепной реакции с учетом результатов в 
режиме реального времени (пцр-рв) на амплифика-
торе Rotor-Gene Q (QIAGEN, германия) и методом 
иммуноферментного анализа с учетом результатов 
на планшетном фотометре iMark Biorad (австрия). 
пробы органов мелких млекопитающих исследова-
ны на наличие маркеров возбудителя чумы, а также 
других зоонозов (туляремии, псевдотуберкулеза, 
лептоспироза, лихорадки западного нила, лихорад-
ки денге, лихорадки чикунгунья, крым-конго ге-
моррагической лихорадки, лихорадки ку, лихорадки 
ласса, хантавирусов; пробы эктопаразитов – чумы, 
туляремии, лихорадки ку, клещевого энцефалита, 
моноцитарного эрлихиоза, гранулоцитарного ана-
плазмоза, боррелиоза). 

для анализа методом пцр использованы следу-
ющие наборы реагентов: «ген Y. pestis – индикация – 
ргФ», «ген Francisella tularensis – ргФ» (Фкуз 
роснипчи «микроб»), «амплисенс Coxiella 
burnetii-FL, «амплисенс лпс», «TBEV, B. burgdorferi 
s.l., A. phagocytophillum, E. chaffeensis E. muris – 
FL», «амплисенс CCHFV – FL», «амплисенс 
Yersinia enterocolitica/pseudotuberculosis – FL» (ооо 
«интерлабсервис»), «ом-скрин-ласса/мачупо/
ху нин-рв» (зао «синтол»). для исследования 

органов млекопитающих методом иФа применя-
лись наборы реагентов: «иФапестФ1-м» (Фкуз 
роснипчи «микроб»), «хантагност» (Фгуп пипвэ 
им. м.п. чу макова), «биоскрин-чикунгунья (AG)», 
«биоскрин-денге (Ag), биоскрин-взн (Ag) (зао 
бтк «биосервис»). пробы крови мелких млекопи-
тающих исследованы методом иФа с применением 
набора реагентов «иФа-ат-Ф1» (Фкуз роснипчи 
«микроб»).

результаты и обсуждение

эпизоотологическое обследование проводилось 
в северных провинциях вьетнама, где преоблада-
ют горные ландшафты. климат на данной террито-
рии субтропический муссонный с чертами горного. 
среднегодовая температура 21–23 °C. обследование 
проводилось в биотопах различного типа – природ-
ные, агроценозы и селитебные. отлов мелких млеко-
питающих в населенных пунктах проводился в жилых 
домах, хозяйственных постройках и на примыкающих 
к ним территориях, а также в природных биотопах и 
агроценозах. выбор мест обследования в природных 
биотопах и агроценозах осуществлялся в зависимости 
от потенциального риска заражения людей.

за период работы добыто 179 экз. мелких 
млекопитающих, относящихся к 10 видам: Rattus 
flavipectus (желтогрудая крыса), Rattus nitidus (ги-
малайская крыса), Rattus koratensis (лесная крыса), 
Rattus molliculus (большая полевая крыса), Rattus 
norvegicus (серая крыса), Rattus argentiventer (сере-
бристобрюхая крыса), Anourosorex squamipes (кро-
товая белозубка), Mus caroli (рюкюйская мышь), 
Niviventer fulvescens (каштановая крыса), Berylmys 
bowersi (крыса боверса). распределение мелких 
млекопитающих в обследованных районах по типам 
биотопов приведено в табл. 1.

при осмотре мелких млекопитающих на на-
личие эктопаразитов собрано 213 блох, относя-
щихся к семи видам (табл. 2), и 143 экз. гамазовых 
клещей двух видов (табл. 3). индекс обилия (ио) 
блох по видам зверьков колебался от 0,08 до 4,25. 
доминировали (ид) X. cheopis (83,5 %). остальные 
виды блох отмечались в единичных количествах.

Таблица 1 / Table 1
фауна и численность мелких млекопитающих по типам биотопов на территории северных провинций  

социалистической республики Вьетнам в апреле–мае 2019 г.
Fauna and the numbers of small mammals by the types of biotopes in the territory of the northern provinces  

of the Socialist Republic of Vietnam in April-May, 2019

тип биотопа 
Type of biotope

всего 
(абс.)
Total 

(Absol.)

процент попадания зверьков по видам (%)
Proportion of animalcule captures by species (%)

R. norvegicus R. flavipectus R. nitidus R. koratensis R. molliculus N. fulvescens B. bowersi M. caroli A. squamipes R. argentiventer

природные
Natural 19 1,0 - 10,0 12,8 5,0 10,0 10,0 - 1,0 -

селитебные
Residential areas 87 25,6 11,9 10,7 10,0 10,0 7,5 - 6,6 - 1,0

агроценозы
Agrocoenosis 73 13,2 7,1 10,0 11,4 8,0 10,0 6,0 - 1,0 -

Итого:
Grand total: 179 13,7 9,7 10,5 11,9 8,0 8,3 6,6 6,6 1,8 1,0
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с целью выявления антител к капсульному ан-
тигену Ф1 Y. pestis 136 проб крови мелких млекопи-
тающих двукратно исследованы методом иФа. в ре-
зультате в восьми пробах (5,9 %) выявлены антитела 
в титре 1:320, в шести (4,4 %) – в титре 1:640 (диа-
гностическим титром при исследовании биологиче-
ских антителсодержащих жидкостей мелких млеко-
питающих считают 1:320 и более). положительный 
ответ получен в пробах, собранных в провинциях: 
лайтяу – от R. koratensis (1) и R. molliculus (1) из при-
родного биотопа и от R. koratensis (3) и R. molliculus 
(2), отловленных на сельскохозяйственных полях; 
хазянг – от R. nitidus (1), пойманную в жилом доме; 
каобанг – от R. norvegicus (1), отловленную на сель-
скохозяйственном поле; лангшон – от R. norvegicus 
(3) и R. flavipectus (2), отловленных в жилых домах и 
хозяйственных постройках (рисунок). обнаружение 
у грызунов антител к специфическому для чумного 
микроба антигену – Ф1, может служить индикатором 
циркуляции возбудителя чумы в популяции мелких 
млекопитающих.

при исследовании объединенных проб печени 
и селезенки (158) мелких млекопитающих, а также 

проб лимфатических узлов (79) днк возбудителей 
чумы, туляремии, псевдотуберкулеза не обнаружены.

анализ 158 проб суспензий легких и почек мел-
ких млекопитающих методом пцр показал наличие 
16S ррнк патогенных лептоспир в 22 (13,9 %) об-
разцах. положительный ответ получен в пробах, со-
бранных в провинциях: дьенбьен – от R. nitidus (2), 
R. koratensis (1), N. fulvescens (1), отловленных возле 
жилых домов, и от N. fulvescens (1) из природного 
биотопа; в лайтяу – от R. nitidus (1), пойманной на 
банановой плантации; в лаокай – от R. nitidus (1), 
R. flavipectus (1), пойманных в жилых домах, и от 
R. nitidus (1), отловленной на сельскохозяйственном 
поле; в хазянг – от R. flavipectus (1), отловленной в 
жилом доме, и R. norvegicus (1), пойманной на сель-
скохозяйственном поле; лангшон – от R. norvegicus 
(8), R. flavipectus (1), отловленных в жилых домах 
и дворовых постройках, и от R. norvegicus (1), пой-
манной на сельскохозяйственном поле; каобанг – 
от B. bowersi (1), пойманной на кукурузном поле. 
все пробы легких и почек исследованы на наличие 
днк Y. pestis, 64 пробы исследованы на наличие 
днк Сoxiella burnetii и антигенов к хантавирусу. 

Таблица 2/ Table 2
фауна и численность блох мелких млекопитающих, собранных на территории северных провинций  

социалистической республики Вьетнам в апреле–мае 2019 г.
Fauna and the numbers of fleas of small mammals, collected in the territory of the northern provinces  

of the Socialist Republic of Vietnam in April-May, 2019

виды зверьков
Species of animalcules

виды и количество блох
Species and the number of fleas

Xenopsylla 
cheopis

Neopsylla 
tricata

Leptopsylla 
segnis

Stivalius 
aporus 

rectodigitus
Nosopsyllus 

nicanus
Lentistivalius 

klossi
Ctenocephalides 

felis
всего блох

total
индекс обилия
abundance rates

R. nitidus 91 - 3 - - 1 - 95 3,16
R. norvegicus 63 - 10 - 1 - 1 75 1,08
B. bowersi - 16 1 - - - - 17 4,25
R. flavipectus 14 - - 1 - - - 15 0,42
R. koratensis 8 - - 1 - - - 9 0,47
R. molliculus 1 - - - - - - 1 0,08
N. fulvescens - - - - - - - - 0,0
M. caroli - - - - - - - - 0,0
R. argentiventer 1 - - - - - - 1 1,0
A. squamipes - - - - - - - - 0,0
всего по видам
Total by species 178 16 14 2 1 1 1 213 1,18

индекс доминирования 
блох
Index of flea dominance

83,5 7,51 6,57 0,93 0,46 0,46 0,46 100,0 -

Таблица 3 / Table 3
Видовой состав гамазовых клещей мелких млекопитающих, собранных на территории северных провинций  

социалистической республики Вьетнам в апреле–мае 2019 г.
Species composition of gamaside ticks of small mammals, collected in the territory of northern provinces  

of the Socialist Republic of Vietnam in April–May, 2019

виды клещей
Species of ticks

количество клещей на мелких млекопитающих
The number of ticks on small mammals

всего
Total R. norvegicus B. bowersi R. nitidus R. koratensis R. molliculus R. flavipectus N. fulvescens

Laelaps echidninus 142 71 19 16 13 11 8 4
Eulaelaps stabularis 1 1 - - - - - -
Итого:
Grand total: 143 72 19 16 13 11 8 4
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положительных проб не обнаружено. 
при исследовании 114 проб мозга мелких мле-

копитающих на наличие рнк вируса ласса, ккгл 
методом пцр и Aг вируса денге, взн и чикунгуньи 
методом иФа положительных проб не обнаружено. 
анализ 60 проб мозга мелких млекопитающих на на-
личие Leptospira spp. показал в трех (5,0 %) пробах 
маркеры возбудителя лептоспироза. положительный 
ответ получен в пробах, собранных в провинци-
ях дьенбьен – от R. nitidus (1, возле жилого дома), 
лайтяу – от R. nitidus (1, банановая плантация), 
лаокай – от R. nitidus (1, жилой дом).

в ходе работы исследовано 25 проб гамазовых 
клещей на наличие днк возбудителей лихорадки ку, 
чумы, туляремии, гранулоцитарного анаплазмоза, 
рнк возбудителя клещевого энцефалита, моноци-
тарного эрлихиоза, боррелиоза. в одной пробе (4 %) 
от L. echidninus, собранных с B. bowersi из провин-
ции лайтяу, обнаружена рнк боррелий. кроме того, 
33 пробы суспензий блох и одна проба суспензии 
клещей исследованы на наличие днк возбудителей 
чумы, туляремии, рнк возбудителя клещевого энце-
фалита, моноцитарного эрлихиоза с отрицательным 
результатом. 

в результате проведенного рекогносциро-
вочного обследования в северных провинциях 
социалистической республики вьетнам получены 
новые данные о циркуляции возбудителей чумы и 
других зоонозов. обнаружение у грызунов антител к 
специфическому для чумного микроба антигену Ф1 
на территории четырех северных провинций может 
служить индикатором циркуляции возбудителя чумы 
в популяции мелких млекопитающих. необходимо 
проведение дальнейших исследований в этом ре-
гионе страны для сбора и накопления информации, 
более детального изучения условий и возможностей 
формирования здесь природных и антропоургиче-
ских очагов инфекционных болезней. 

работа выполнена в рамках нир 81-1-18 
«совершенствование эпидемиологического надзора 
за чумой в антропоургических очагах на территории 
социалистической республики вьетнам». номер го-
сударственной регистрации ниоктр аааа-а19-
119011090017-4.
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