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Актуальность. Плоды персика -  ценный продукт питания человека. Мя
коть их очень сочная, ароматная, вкусная, питательная, легко усваивает
ся. Персик относится к засухоустойчивым растениям, в то же время отме
чается его требовательность к условиям увлажнения. На Южном берегу 
Крыма абсолютный максимум температуры воздуха составляет 39,0°С, 
поэтому растения значительную часть вегетационного периода могут 
подвергаться воздействию водного и гипертермического стрессоров. Со
вершенствование селекционного материала, выведение устойчивых к 
засухе форм и сортов всегда актуально. Объекты и методы. Объектами 
исследования служили 39 гибридных форм персика селекции Никитского 
ботанического сада. Засухоустойчивость растений определяли по методи
ке Г. Н. Еремеева, А. И. Лищука. Результаты и выводы. За период ис
следования в листьях всех гибридных форм общее содержание воды было 
50,2-58,9%. Повышенным содержанием воды отмечены 4 формы средне
го срока созревания. Водный дефицит в листьях колебался в пределах от
11,2 до 21,3%. Низким показателем дефицита воды отличались 4 формы 
раннего, 3 формы среднего и две формы позднего сроков созревания. 
Повышенной водоудерживающей способностью в процессе завядания за 
24 часа отмечены 4 формы персика раннего, 3 формы среднего и одна 
форма позднего сроков созревания. Высоким процентом восстанавлива
ющей способности тургора листовой поверхности (до 86,2%) отличались 
3 формы раннего и 5 форм среднего сроков созревания. В итоге прове
денных исследований выделены ценные для селекционного и практиче
ского использования гибридные формы с высокой степенью засухоустой
чивости: раннего срока созревания -  Златогор х Успар-1 80-367, Золо
той Юбилей самооп. 65-105, Лауреат х Златогор 73-3, Мирянин 
х Невеста 83-936, Цзы-ян-шуй-ми-тао х Коллинс III 1/3, среднего срока 
созревания -  Ветеран х Кардинал 81-861, Ветеран х Редхейвен 81-136, 
Ветеран самооп., Подарок Крыма св. оп. х Товарищ 85-104, позднего сро
ка созревания -  Товарищ самооп. 81-568
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D R O U G H T  T O L E R A N C E  O F H Y B R ID  P E A C H  
C U L T IV A R S B R E D  A T  N IK IT SK Y  B O T A N IC A L  
G A R D E N S

Background. Peach fruit are valuable foodstuff. Their pulp is very juicy, easi
ly digestible, and has great taste and flavour. Peach is a drought-resistant plant, 
and at the same time rather sensitive to moisture conditions. The absolute max
imum air temperature on the southern coast of Crimea reaches 39.0°C. There
fore, the plants undergo the risk of water and hyperthermic stress during a con
siderable part of the vegetation period. For this reason, the improvement of 
breeding material as well as the development of drought-resistant forms and 
cultivars are still urgent tasks. Objectives and methods. The object of re
search included 39 peach hybrid forms developed at Nikitsky Botanical Gar
dens. Drought tolerance of plants was evaluated according to the procedure 
worked out by G. N. Yeremeyev and A. I. Lishchuk. Results and conclusion. 
Throughout the research period the total water content in the leaves of hybrid 
forms amounted to 50.2-58.9%. Four mid-ripening forms were identifed for 
their increased water content. The water deficit in leaves ranged from 11.2 to 
23.1%. Four early-, 3 mid- and 2 late-ripening forms manifested low water 
deficit. Increased water-holding capacity in the process of of wilting within 24 
hours was observed in 4 early-, 3 mid- and one late-ripening peach forms. High 
regeneration capacity of leaf surface turgor (up to 86.2%) was characteristic of 
3 early- and 5 mid-ripening forms. As a result of our research, it became possi
ble to identify the below-listed highly drought-resistant hybrid forms useful for 
breeding and practical use: early-ripening Zlatogor х Uspar-1 80-367, Zolotoy 
Yubiley self-pollinated 65-105, Laureat х Zlatogor 73-3, Mirya- 
nin х Nevesta 83-936, Tsy-Yan-Shuy-Me-Tao х Collins III 1/3; mid-ripening 
Veteran х Cardinal 81-861, Veteran х Redhaven 81-136, Veteran self
pollinated, Podarok Krima open pollinated х Tovarishch 85-104; and late- 
ripening Tovarishch self-pollinated 81-568.
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В ведение

Плоды персика -  ценный продукт пита
ния человека. Мякоть их очень сочная, 
ароматная, освежающая, вкусная, пита
тельная, легко усваивается. Плоды исполь
зую т в свежем виде и перерабатывают на 
сок, компот, варенье, мармелад, цукаты, а 
также сушат. Один килограмм свеж их пло
дов содержит 4 5 0 -5 0 0  ккал.

С давних времен (за 1000 лет до н. э.) 
персик известен в Центральной А зии и За
кавказье (в Армению он попал еще до  VIII
в. до н. э.), позднее -  на юге Украины и в 
Молдавии (Shajtan et al., 1989).

Основная зона промышленного произ
водства персика приурочена к территории 
умеренного климата меж ду 45° с. ш. и 
30° ю. ш. В целом персик культура очень 
пластичная, благодаря чему широко рас
пространилась во многих странах и конти
нентах мира, хорош о приспособилась к 
различным климатическим условиям, 
включая защищенный грунт (Vitkovskij, 
2003). Персик относится к засухоустойчи
вым растениям, в то же время отмечается 
его требовательность к условиям увлажне
ния. Учитывая тот факт, что на Ю жном б е 
регу Крыма абсолютный максимум тем пе
ратуры воздуха составляет 39,0°С  (по мно
голетним данным агрометеостанции «Ни
китский сад», зафиксирован в 1998 г.), а на 
почве температуры повышаются до  47,3°С , 
растения значительную часть вегетацион
ного периода могут подвергаться воздей
ствию как водного, так и гипертермическо- 
го стрессора. Известно, что во время засухи  
у растений вначале происходят функцио
нальные нарушения в виде снижения тур- 
гесцентности и пожелтения листовой пла
стинки, а в последующ ем -  опадение зна
чительной части плодов и ассимиляционно
го аппарата (Kushnirenko, 1962). При более  
глубоком нарушении водного режима 
наблюдаются отклонения в процессе мета
болизма, что отрицательно сказывается на 
общ ей продуктивности растений  
(Lishhuk, 1990).

Современное промышленное садовод
ство часто испытывает дефицит поливной 
воды. Сельскому хозяйству необходимы  
сорта, сочетающие высокую засухоустой
чивость и урожайность, для успеш ного воз

делывания в неорошаемых условиях 
(Lishhuk, 1990). П оэтому усоверш енствова
ние селекционного материала, выведение 
устойчивых к засухе форм и сортов всегда  
остается актуальным вопросом.

Целью исследования было изучение сте
пени засухоустойчивости гибридных форм  
персика и отбор устойчивых генотипов для 
последую щ его использования в селекции и 
передачи в госсортоиспытание.

О бъекты  и м етоды  исследования

Объектами исследования служили 39 
гибридных форм персика селекции Никит
ского ботанического сада. Исследования  
проводились в 2 0 1 2 -2 0 1 4  гг. на селекцион
ном участке Темису, расположенном в 
Центре Никитского ботанического сада -  
Национального научного центра (НБС -  
ННЦ). Схема посадки деревьев -  5 х 3 м, по 

3-6  деревьев каждой формы, на подвое -  
миндаль.

Формы были распределены по срокам  
созревания плодов с соответствующим кон
трольным сортом (табл. 1, 2).

Засухоустойчивость растений определя
ли по общ ему содержанию  воды в листьях, 
водному дефициту, способности к восста
новлению тургора и водоудерживающ ей  
способности по методике Г. Н. Еремеева и
А. И. Лищука (Eremeev, Lishhuk, 1974). 
Статистический анализ экспериментальных 
данных был проведен по Б. А. Д оспехову  
(Dospekhov, 1973), Г. Н. Зайцеву (Zajtsev, 
1984), с использованием программы M i
crosoft O ffice Excel.

Р езультаты  исследования

Климат Ю жного берега Крыма характе
ризуется как засушливый и жаркий. В пе
риод вегетации осадки распределяются не
равномерно, а большая их часть выпадает в 
осенне-зим ний период. По данным агроме
теостанции «Никитский сад», за годы ис
следования количество осадков в вегетаци
онный период (апрель -  сентябрь) распре
делилось следующ им образом: 157,7 мм в
2012 г., 272,4 мм в 2013 г. и 185 мм в
2014 г. при норме 226 мм. Отмечали также 
неравномерное выпадение осадков по м е
сяцам. Так в июне 2012 г. сумма осадков
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была 4,3 мм, в сентябре 2012 г. -  3,0 мм, в 
мае 2013 г. -  4,6 мм, в августе 2014 г. -  
12 мм.

Среднемесячные температуры за период 
исследования были 18 ,5 -26 ,40С, макси
мальная температура зафиксирована в июле
2012 г. -  37,80С, в августе 2012 г. -  34,60С, в 
августе 2013 г. -  34 ,Р С . Средняя темпера
тура за все годы исследования на 2-40С  
выше нормы.

Влажность воздуха колебалась от 50 до  
75%. Минимальные значения зафиксирова
ны в июне 2013 г. -  24%, в августе 2013 г. -  
24%, в августе 2014 г. -  25%. На Ю жном  
берегу Крыма в летний период регулярно 
наблюдаются суховеи, которые приводят к 
значительным снижениям запасов влаги в 
почве.

О бщ ее содерж ан ие  воды. За период ис
следования в листьях всех гибридных форм  
оно составило 50,3-59 ,0%  (см. табл. 1). П о
вышенным содержанием воды отмечены  
четыре формы среднего срока созревания: 
Спартак х (^ 2 6-7 6) 85-227 -  59,0% , Цзы-ян- 
шуй-ми-тао х Коллинс III 1/10 -  58,5% , В е
теран х Редхейвен 81-136 -  57,8% , №  128 -  
57,6% , Спартак х ( I  26-7 6) 85-229 -  57,0% , у  
контрольного сорта ‘Красная Девица’ -  
52,6%. М еньше всего влаги содержали ли
стья одной формы среднего срока созрева
ния Подарок Крыма св. оп. х Товарищ 85
104 -  50,3%  и трех форм раннего срока со 
зревания Ветеран х Фаворита Мореттини  
80-686 -  51,4% , Златогор х Успар-1 80-367
-  51,2% , №  259 -  51,8%.

В о д н ы й  деф и ц и т . Известно, что у  рас
тения, находящегося под длительным воз
действием водного дефицита, снижаются 
интенсивность ростовых процессов, фото
синтез и распределение ассимилянтов, па
дает продуктивность. При изучении иссле
дуемы х форм персика водный дефицит в 
листьях колебался в пределах от 11,2 до  
21,3%  (см. табл. 1). Низкие показатели д е 
фицита воды отмечены у  четырех форм  
раннего срока созревания: В ете
ран х Фаворита М ореттини 80-347 -  12,6%, 
Златогор х Успар-1 80-367 -  13,3%, Золо
той Ю билей самооп. 65-105 -  13,7%, Цзы- 
ян-шуй-ми-тао х Коллинс III 1/3 -  13,2% (у 
контрольного сорта ‘Пушистый Ранний’ -  
18,5%); три формы среднего срока созрева
ния: Ветеран х Кардинал 81-861 -  12,8%,

Спартак х (I! 2 6 -7 6 ) 85-227 -  11,2%, Цзы-ян- 
шуй-ми-тао х Коллинс III 2/5 -  13,9% (у 
контрольного сорта ‘Красная Девица’ -  
14,8%); две формы позднего срока созрева
ния: Товарищ сам. 81-568 -  13,9%,
Товарищ х (I1  26-76) 85-197 -  13,7% (у кон
трольного сорта ‘Крымская О сень’ -  
20,2% ).

В о д о уд ер ж и ва ю щ а я  сп о собн ост ь  рас
тительных тканей является одним из фак
торов, определяющ их стойкость к обезво
живанию, о котором судят по потере воды в 
листьях при подсушивании их в течение 24 
часов. Как известно, к засухоустойчивым  
относят растения, способны е в процессе 
онтогенеза адаптироваться к действию  
обезвоживания и осуществлять нормаль
ный рост и развитие. Установлено, что ли
стья более устойчивых к засухе растений 
отдаю т в процессе завядания меньше воды, 
чем листья менее устойчивых.

В наших опытах в результате исследова
ния водоудерживающ ей способности ги
бридных форм персика у  одного образца 
раннего срока созревания (Вете
ран х Сочный 81-194) была отмечена м ед
ленная отдача воды листьями в процессе  
завядания: через 4 часа потери влаги -  
6,4%, через 8 -  13,3%, через 12 -  18,2%  
(табл. 2). Такие же особенности отмечены у  
еще двух форм среднего срока созревания: 
Ветеран х Кардинал 81-861 (через 4 ч поте
ри влаги -  8,9%, через 8 ч -  16,9%, через 
12 ч -  20,7% ), Спартак х ( I  2 6 -7 6 ) 85-227  
(через 4 ч потери влаги -  8,6%, через 8 ч -  
13,3%, через 12 ч -  16,1%). Минимальные 
потери влаги в процессе завядания за 24 ч 
отмечены у  четырех форм персика раннего 
срока созревания: Ветеран х Фавори
та М ореттини 80-686 -  31,55% , В ете
ран х Фаворита М ореттини 80-347 -  29,8% , 
Ветеран х  Сочный 81-194 -  31,03% , Лауре
ат х Златогор 73-3 -  30,0%  (у контрольного 
сорта ‘Пушистый Ранний’ -  34,2%); три 
формы среднего срока созревания: В ете
ран х Кардинал 81-861 -  31,5% , Спартак х 
(I1  26-76) 85-229 -  26,4% , Спартак х (I1  26
7 6) 85-227 -  30,9%  (у контрольного сорта 
‘Красная Девица’ -  31,1%) и одна форма 
позднего срока созревания Товарищ х (I1  2 6
7 6) 85-197 -  31,0%  (у контрольного сорта 
‘Крымская О сень’ -  35,0%).
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Т абли ца 1. С одерж ание воды  и водны й деф ицит в л истьях гибр идны х форм персика  
селекции Н икитского ботанического сада (Н БС  -  Н Н Ц , 2 0 1 2 -2 0 1 4  гг.)

T able 1. W ater content and w ater  deficit in the leaves o f  hybrid  peach form s bred in the  
period  o f 2 0 1 2 -2 0 1 4  at N ik itsky B otanical G ardens

Сорт, форма Содержание воды в Дефицит воды в
Cultivar, form листьях, % на сырой листьях, %

вес W ater deficit in
W ater content in leaves, %

leaves, % o f  the fresh
weight

Ранний срок созревания 
Early-ripening

П уш ист ы й Р анний  (контроль) 55,2±1,6 18,5±2,4

Ветеран х Фаворита М ореттини 80-686 51,4±2,2 19,5±7,8

Ветеран х Фаворита М ореттини 80-347 52,3±2,0 12,6±2,5

Ветеран х Сочный 81-194 56,0±2,8 17,9±5,7

Златогор х Успар-1 80-367 51,2±3,7 13,3±3,3

Золотой Ю билей сам. 65-105 55,0±0,4 13,7±2,4

Лауреат х Златогор 73-3 52,5±4,5 14,7±1,6

Мирянин х Невеста 83-936 56,7±1,6 15,7±1,9

Цзы-ян-шуй-ми-тао х Коллинс III 1/3 55,6±0,7 13,2±1,6

№  128 57,6±3,1 21,3±4,9

№  259 51,8±2,4 19,6±4,5
Средний срок созревания 
_______Mid-ripening_______

К расная Д ев и ц а  (контроль) 52,6±3,3 14,8±2,5

Ветеран х Кардинал 81-861 54,5±3,6 12,8±2,3

Ветеран х Редхейвен 81-136 57,8±0,9 15,7±2,8

Ветеран самооп. 55,8±0,5 15,3±1,2

Подарок Крыма св. оп. х Товарищ 85-104 50,3±6,0 16,9±1,7

Спартак х ( I  2б-7б) 85-227 59,0±1,5 11,2±0,7

Спартак х (I1 26-76) 85-229 57,0±0,2 17,8±6,8

Цзы-ян-шуй-ми-тао х Коллинс III 1/10 58,5±2,0 18,6±6,6

Цзы-ян-шуй-ми-тао х Коллинс III 2/5 56,6±2,3 13,9±1,7
П оздний срок созревания 
_______Late-ripening_______

К ры м ская осень  (контроль) 54,4±1,9 20,2±4,0

Товарищ самооп. 81-568 54,6±1,7 13,9±2,8

Товарищ х (L 26-76) 85-197 55,2±1,6 13,7±1,4

Эльберта х Ферганский 49-2682 56,1±1,1 15,5±1,5
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Т аблица 2. В одоудерж иваю щ ая способность и восстан овлен и е тур гора листьев  
гибридны х форм персика селекции Н икитского ботанического сада  

(Н Б С  -  Н Н Ц , 2 0 1 2 -2 0 1 4  гг.)
Table 2. W ater-hold ing  capacity  and turgor regeneration  in the leaves o f  hybrid  peach  

form s bred in the period  o f 2 0 1 2 -2 0 1 4  at N ik itsky  B otanical G ardens

Потеря воды в процессе завядания, Восстановление
через промежутки времени, % тургора после Устойчивость

W ater loss over the course o f  w ilting at 24 часов завя-
к засухе, балл 
Resistance to 
drought, eval
uation score

Сорт, форма intervals, % дания, %
Cultivar, form

4 ч 8 ч 12 ч 24 ч
Turgor regenera

tion after 24
4 hrs. 8 hrs. 12 hrs. 24 hrs. hours o f  wilting,

%
Ранний срок созревания  

Early-ripening
П уш ист ы й Р а н 
ний  (контроль) 10,9±4,5 17,3±4,4 21,6±6,1 34,2±6,4 70,4±2,1 7

Ветеран х Фаво
рита Мореттини  

80-686
11,7±4,5 18,3±8,1 2 1 ,5 ± 1 1,0 31,5±  11,1 68,7±4,4 7

Ветеран х Фаво
рита Мореттини  

80-3 4 7
11,1±3,6 15,8±5,3 20,1±7,6 29,8±9,5 70,8±5,2 7

Ветеран х Соч
ный 81-194 6,4±0,8 13,3±3,5 18,2±7,7 31,0±  11,9 72,3±0,2 7

Златогор х Успар- 
1 80-367

13,0±6,2 19,2±7,1 22,5±9,2 33,3±9,61 85,2±8,8* 9

Золотой Ю билей  
самооп. 65-105 13,2±5,3 19,0±6,0 22,8±7,4 37,8±3,74 77,7±2,5 8

Лауреат х Злато- 
гор 73-3

11,2±4,9 16,2±4,7 20,3±5,6 30,0±5,8 86,2±3,3* 9

Мирянин х Н еве
ста 83-936 13,8±4,9 18,4±5,9 21,7±8,0 32,2±7,8 83,2±7,3* 8

Цзы-ян-шуй-ми- 
тао х Коллинс III 

1/3
15,2±8,5 21,0±9,7 2 4 ,0 ± 1 1,5 3 4 ,2 ± 1 1,5 77,5±5,0 8

№  128 16,0±4,6 23,2±5,1 27,5±6,7 39,8±5,9 71,7±8,2 7
№  259 13,8±6,8 21,2±8,3 24,9±10,8 36,8±8,5 68,7±4,5 7
НСР05 - - - - 10,3 -

Средний срок созревания 
Mid-ripening

К расная Д еви ц а  
(контроль)

13,1±10,8 18 ,2± 11,6 20,9±13,1 31,1±14,7 66,1±8,6 7

Ветеран х Карди
нал 81-861 8,9±2,3 16,9±5,8 20,7±7,5 31,5±9,1 78,3±5,7 8

Ветеран х Ред- 
хейвен 81-136

15,9± 11,5 22,7±14,9 26,8±16,1 37,4±8,6 81,7±16,3* 8
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П родолж ение т аблицы  2
Ветеран самооп. 16,1±9,9 2 0 ,8 ± 1 1,0 24,5±13,6 34,9±13,3 79,2±3,8 8
Подарок Крыма 

св. оп. х Товарищ  
85-104

12,7±6,7 19,7±8,5 24,6±10,3 37,6±10,3 78,3±6,3 8

Спартак х (I! 26-76) 
85-227

8,6±5,2 13,3±6,1 16,1±7,6 26,4±7,2 65,0±3,5 7

Спартак х (I1 2 6 -7 6 ) 
85-29 10,4±6,8 15,4±9,3 19,5± 11,9 30,9±13,8 73,7±1,7 7

Цзы-ян-шуй-ми-тао 
х Коллинс III 1/10

15,5±8,9 2 2 ,2 ± 1 1,2 26,7±13,2 38,8±12,8 79,4±6,0 8

Цзы-ян-шуй-ми-тао 
х Коллинс III 2/5 14,3±7,5 20,8±8,7 25,3±  11,1 39,8±9,8 63,5±4,92 6

НСР05 - - - - 14,4 -
П оздний срок созревания 
_______Late-ripening_______

К ры м ская О сень  
(контроль)

12,9±6,5 19,0±8,2 23,0±10,3 35,0±12,3 74,0±12,2 7

Товарищ самооп. 
81-568 12,8±5,5 19,3±6,2 23,8±8,1 33,6±7,3 75,0±5,0 8

Товарищ х (I1 26-76) 
85-197

12,9±4,3 17,1±7,8 21,1±9,9 3 1 ,0 ± 1 1,2 70,8±2,9 7

Эльберта х Ферган
ский 49-2682 13,5±7,6 20,1±8,9 24,4±  11,4 36,0±10,6 69,2±3,8 7

НСР05 - - - - Бф < Бт -
*Существенные различия с контролем при Р = 0,95

С пособн ост ь к  во с с т а н о вле н и ю  т ур 
гора. После 24 часов завядания листья ги
бридных форм персика помещали для вос
становления во влажные камеры. С высо
ким процентом восстанавливающей спо
собности тургора листовой поверхности  
отметили три формы раннего срока созре
вания: Златогор х Успар-1 80-367 -  85,2%, 
Лауреат х Златогор 73-3 -  86,2%, Миря
нин х Невеста 83-936 -  83,2%  (Пушистый 
Ранний -  70,4%); пять форм среднего срока 
созревания: Ветеран х Кардинал 81-861 -  
78,3% , Ветеран х Редхейвен 81-136 -
81,7%, Ветеран самооп. -  79,2%, Подарок  
Крыма св. оп. х Товарищ 85-104 -  78,3%, 
Цзы-ян-шуй-ми-тао х Коллинс III 1/10 -
79,4%  ( ‘Красная Девица’ -  66,1% ). Сущ е
ственные отличия от контроля при уровне 
значимости 0,95 наблюдали у  трех форм  
раннего срока созревания: Злато-
гор х Успар-1 80-367, Лауреат х Златогор 
73-3, Мирянин х Невеста 83-936 и одной  
формы среднего срока -  Ветеран х Редхей-

вен 81-136. По результатам изучения пара
метров водного режима выделены формы с 
засухоустойчивостью 7 -9  баллов: 10 форм  
раннего срока созревания, 7 форм среднего 
срока созревания и 3 формы позднего срока 
созревания.

В ы воды

В итоге проведенных исследований вы
делены ценные для селекционного и прак
тического использования гибридные формы  
с высокой степенью засухоустойчивости: 
раннего срока созревания -  Злато- 
гор х Успар-1 80-367, Золотой Ю би
лей самооп. 65-105, Лауреат х Златогор 73
3, Мирянин х Невеста 83-936, Цзы-ян-шуй- 
ми-тао х Коллинс III 1/3, среднего срока 
созревания -  Ветеран х Кардинал 81-861, 
Ветеран х Редхейвен 81-136, Ветеран само
оп., Подарок Крыма св. оп. х Товарищ 85
104, позднего срока созревания -  Това
рищ самооп. 81-568.
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