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Background. The collection of wild yellow alfalfas from the 
Medicago falcata s.l. complex maintained at the N.I. Vavilov 
All-Russian Institute of Plant Genetic Resources (VIR) is 
a unique genetic stock collected while exploring the ex-USSR 
territories from 1924 to 2018. It includes Medicago falcata L. 
proper, M. borealis Grossh., M. romanica Prod., M. quasifalcata 
Sinsk., M. difalcata Sinsk., and M. glandulosa David. Gap analy-
sis makes it possible to assess the sufficiency of VIR’s collect-
ing efforts in a certain locality or administrative unit and plan 
further collecting activities to ensure comprehensive conser-
vation of sickle alfalfa genetic diversity. Material and meth-
ods. Databases of the Perennial Forage Crop Genetic Resourc-
es Department at VIR, and digital maps of administrative sub-
divisions of Russia and neighboring countries served as the 
research material. The ex-USSR administrative subdivisions 
were accepted as operational units. For each of them, the 
number of ser. Falcatae Vass. species and the number of ac-
cessions per administrative subdivision were taken into ac-
count. Statistical data processing included construction of 
frequency tables and differentiated mapping. Results. The 
coordinates of collection sites were identified for 446 acces-
sions. Collections of six wild species within the studied com-
plex were analyzed across the ex-USSR space, and in more 
detail in Krasnodar Territory. Conclusion. The target areas 
were identified for further collecting activities. For Russia, the 
prioritized regions where the collection could be replenished 
are the northern frontier of the area of sickle alfalfa distribu-
tion in the European part and its eastern borderline in Siberia, 
both characterized by extreme environmental conditions. To 
increase the geographic diversity of the collection, additional 
collecting efforts are required, along with mobilization of ac-
cessions from the neighboring countries.

Key words: sickle alfalfa, taxa, genetic resources, origin, gap 
analysis.

Актуальность. Коллекция дикорастущих желтых лю-
церн из комплекса Medicago falcata L. s.l. ВИР – уникаль-
ный материал, собранный в экспедициях на террито-
рии СССР с 1924 по 2018 г. Это собственно Medicago fal-
cata L., M. borealis Grossh., M. romanica Prod., M. quasifal-
cata Sinsk., M. difalcata Sinsk., M. glandulosa David. Приме-
нение gap-анализа позволяет оценить достаточность 
сборов видов из ряда серповидных люцерн (ser. Falcatae 
Vass.) в коллекции ВИР в конкретной местности или 
адми нистративной единице и планировать сборы для 
всеобъемлющего сохранения генетического разно-
образия. Материал и методика. Материалом послу-
жили базы данных отдела генетических ресурсов мно-
голетних кормовых культур ВИР и электронные кар-
ты – топографические и административного деления 
России и сопредельных стран. В качестве операцион-
ных единиц рассматривались административные еди-
ницы СССР. Для каждой из операционных единиц учи-
тывалось число видов и число образцов на территории 
административной единицы. Статистическая обработ-
ка данных включала построение таблиц частот и со-
ставление дифференцированных карт. Результаты. 
Определены координаты 446 образцов коллекции. 
Проведен анализ сборов шести дикорастущих видов на 
территории СССР и детальный анализ в Краснодарском 
крае. Заключение. Для повышения разнообразия кол-
лекции ВИР необходимы дополнительные сборы и ее 
пополнение из сопредельных стран. Особую ценность 
представляют образцы из ряда серповидных люцерн 
на северной границе ареала в европейской части и на 
восточной границе ареала в Сибири, где условия обита-
ния люцерны являются экстремальными.

Ключевые слова: люцерна серповидная, таксоны, ге-
нетические ресурсы, происхождение, gap-анализ.

 Анализ уровня мобилизации комплекса Medicago falcata s.l.
на территории СССР

Введение

Люцерна серповидная, или желтая – Medicago falca-
ta L. – и близкие к ней виды относятся к подроду Falcago 
(Reichb.) Grossh. рода Medicago L. и являются ближайши-
ми родичами ценных и повсеместно используемых в кор-
мовых целях люцерны посевной (M. sativa L.) и изменчи-
вой (M. varia Mart.).

M. falcatа – полиморфный, широко распространен-
ный вид. На территории бывшего СССР в природе встре-
чается от западных границ до Дальнего Востока, от Яку-
тии на севере до зоны пустынь на юге. Столь широкое 

распространение вида предполагает широкий спектр 
морфологической изменчивости. Из вида M. falcatа в ши-
роком смысле (sensu lato), или из ряда серповидных лю-
церн (ser. Falcatae Vass.) разными авторами выделено не-
сколько видов. Общие признаки видов, согласно кото-
рым они включены в эту группу: желтоокрашенный вен-
чик цветка и прямые или серповидные бобы, голые или 
опушенные (Vasilchenko, 1949). А. А. Гроссгейм относил 
к этой группе три вида: собственно люцерну серповид-
ную (M. falcata), люцерну северную (M. borealis Grossh.) 
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и люцерну румынскую, или степную (M. romanica Prod.) 
(Grossheim, 1945). Е. Н. Синская разделила вид M. falcata 
на три вида: люцерну серповидную – M. falcata (sensu 
stricto), люцерну серпообразную (майкопскую предгор-
ную) – M. quasifalcata Sinsk. и люцерну южноказахстан-
скую – M. difalcata Sinsk. (Sinskaya, 1945). Согласно И. Т. Ва-
сильченко, к ряду серповидных люцерн относятся три 
вида: люцерна серповидная, люцерна румынская и лю-
церна железистая (M. glandulosa David.) (Vasilchenko, 
1949). Виды из группы серповидных люцерн, выделен-
ные и описанные указанными авторами, были признаны 
П. А. Лубенцом как самостоятельные, исключая люцерну 
румынскую (Lubenets, 1972). Позднее данную классифи-
кацию поддержал А. И. Иванов (Ivanov, 1980). Зарубеж-
ные авторы рассматривают M. falcata как подвид люцер-
ны посевной (M. sativa subsp. falcata (L.) Arcengeli) (Small, 
2011), а выделенные из нее виды сводят в синонимы 
подвида (Lesins K.A., Lesins I., 1972).

Коллекция люцерны отдела генетических ресурсов 
многолетних кормовых культур ВИР была сформирована 
в соответствии с системой, принятой П. А. Лубенцом. 
В последнее время в коллекции появилось несколько 
образцов люцерны из группы серповидных, обозначен-
ных сборщиками как «румынская», которые также были 
включены в настоящую работу под этим названием. Все-
го в коллекции представлено шесть видов из ряда серпо-
видных люцерн.

Из этих шести видов комплекса только M. falcate – те-
траплоидный вид (2n = 32); остальные пять – диплоид-
ные (2n = 16). Существует мнение, что в дикорастущих 
популяциях M. falcata встречаются как диплоидные, так 
и тетраплоидные формы, но они морфологически нераз-
личимы (Lesins K.A., Lesins I., 1972).

Ареал люцерны серповидной (M. falcata) простирает-
ся от Великобритании, Испании и Марокко на западе до 
верховьев реки Амур на востоке; включает в себя в Се-
верной Африке Марокко и Алжир; в Европе – среднюю 
и южную части; в Азии – Сирию, Турцию, Иран, Афганис-
тан, западную Индию, Монголию, Китай.

На территории Советского Союза ареал охватывает 
Прибалтику (до севера и запада Эстонии) (Talts, 1959), Бе-
лоруссию (Fedchenko, 1950), всю Украину (Visyulina, 1964), 
Молдавию. На северо-западе европейской части северная 
граница ареала проходит по территории Ленинградской 
области (Tzvelev, 2000); самая северная находка обнару-
жена в Карелии в г. Кемь (64° с. ш.) (Kravchenko, 2007). На 
северо-востоке европейской части вид отмечен в районе 
г. Плесецка в Архангельской области, ст. Кожва (65° с. ш.), 
г. Ухты и г. Сыктывкара в Республике Коми (Kobeleva, 
1976). В Западной Сибири вид указан в Тюменской, Кур-
ганской, Омской, Томской, Новосибирской, Кемеровской 
областях, Алтайском крае и Горном Алтае; в Восточной 
Сибири – в Хакассии, Туве, Иркутской и Читинской облас-
тях, Бурятии, Якутии. Якутские точки сбора – самые се-
верные: Вилюйско-Верхнеленский район, у поселка Вер-
хняя Амга в Алданском районе и у поселка Тикси 
(71° с. ш.). (Kurbatsky, 1994). Е. Хансен в 1909 году сооб-
щил о нахождении желтой люцерны у Верхоянска 
(68° с. ш.) (Vasilchenko, 1949). На Дальнем Востоке люцер-
на серповидная отмечена в Нижне-Зейском, Буреинском 
и Уссурийском флористических районах – скорее всего, 
заносная (Pavlova, 1989). В Казахстане люцерна серповид-
ная встречается на всей территории, кроме Мангышлак-
ской и Кзыл-Ординской областей (Goloskokov, 1961; Iva-
nov et al., 1986), хотя есть указание на местонахождение 
люцерны серповидной на полуострове Мангышлак (Kha-

sanov, 1972). В Средней Азии вид отмечен в системах 
Тянь-Шаня: Западного (Таласский Алатау, Киргизский 
хребет и Сусамирская долина, Токтогульская котловина, 
Таласская и Чаткальская долины), Центрального (Нарын-
тау, Кочкорская и Нарынская котловины), Восточного 
(Джунгарский Алатау, Тарбагатай) и Северного (Джумгал-
тау, Заилийский, Терскей и Кунгей Алатау, Иссык-Куль-
ская котловина, Чуйская долина и бассейн реки Чонг-Ке-
мин) (Khasanov, 1972; Lazkov, Sultanova, 2014). В горных 
системах люцерна серповидная была обнаружена на вы-
соте более 2000 метров. Во флоре Кавказа вид встречает-
ся в Предкавказье, Дагестане, Западном и Восточном За-
кавказье (Grossheim, 1952; Isaev, 1954).

Ареал люцерны железистой (M. glandulosa) приуро-
чен к южной Европе; в пределах СССР – к северной части 
кавказского побережья Черного моря и Южному берегу 
Крыма, к побережью Азовского моря в Донецкой и Хер-
сонской областях Украины (Vasilchenko, 1949; Lubenets, 
1972).

Люцерна серпообразная (M. quasifalcata) распростра-
нена на северо-западной части Кавказа, в предгорьях Да-
гестана, Краснодарском и Ставропольском краях, Ростов-
ской области и Западном Закавказье (Lube nets, 1972).

Ареал люцерны северной (M. borealis) находится 
в средней части Нечерноземной зоны (Ивановская, Туль-
ская, Московская, Ярославская области), на северо-запа-
де европейской части СССР (Псковская и Новгородская 
области); вид указан для Белоруссии и Эстонии (Fedchen-
ko, 1950; Talts, 1959; Lubenets, 1972). Согласно А. А. Грос-
сгейму, ареал вида включает Западную Сибирь (Gross-
heim, 1945).

В Европе люцерна румынская (M. romanica) известна 
из Румынии, Болгарии, Венгрии (Vasilchenko, 1949). Вид 
встречается в степной зоне до Батуми и Дагестана, север-
ная граница ареала проходит по Ленинградской области 
в окрестностях Санкт-Петербурга (в Пушкинском и Гат-
чинском районах) (Tzvelev, 2000); есть находки в Эстонии 
(Talts, 1959), Новгородской области (Tzvelev, 2000) и Бе-
лоруссии (Fedchenko, 1950). Самая северная точка нахо-
ждения люцерны румынской – в г. Кеми в республике 
Карелия (Kravchenko, 2007). Ареал вида распространяет-
ся на азиатскую степную часть СССР: Северный, Запад-
ный и Восточный Казахстан, Западную Сибирь; в Сред-
ней Азии – Киргизский Алатау, Сусамыртау, Кунгей, Заи-
лийский и Джунгарский Алатау (Vasilchenko, 1949; Golos-
kokov, 1961; Khasanov, 1972). На Кавказе люцерна румын-
ская встречается в Восточном Закавказье, Дагестане, 
Предкавказье (Grossheim, 1952; Isaev, 1954).

Область распространения люцерны южноказахстан-
ской (M. difalcata) – Западный Казахстан, Северное Приа-
ралье, Тургайское плато, Казахский мелкосопочник, Бал-
хаш-Алакульская низменность, Тарбагатай, Джунгарский 
Алатау, Центральный и Северный Тянь-Шань (Ivanov 
et al., 1986).

В коллекции ВИР имеются селекционные и местные 
сорта из рассматриваемой группы. Селекция проводи-
лась ранее и продолжается в настоящее время на терри-
тории Российской Федерации, Эстонии и Украины. В на-
стоящее время в Государственном реестре селекционных 
достижений, допущенных к использованию в РФ в 2019 
году, насчитывается семь сортов M. falcate s.l. (Sta te regis-
ter…, 2019).

Существующая коллекция люцерны серповидной 
представлена в основном дикорастущими образцами. 
В связи с этим представляется актуальной проблема 
оценки генетического разнообразия коллекции. Прямая 
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оценка генетического разнообразия затруднительна, по-
этому используется косвенная методика его оценки. Кос-
венной оценкой генетического разнообразия коллекции 
может служить информация об экологической амплиту-
де и географическом распространении таксона (Maxted 
et al., 1995; Maxted, Guarino, 2003), подразумевая наличие 
корреляции между эколого-географическим разнообра-
зием местообитаний и структурой генетического разно-
образия популяций из данных местообитаний. Выборка 
популяций из отдаленных мест и разнообразных место-
обитаний обеспечит репрезентативную выборку генети-
ческого разнообразия таксона (Maxted et al., 1995). Ана-
лиз географического распределения образцов коллек-
ции позволяет при этом выделить долю генетического 
разнообразия, которая не охвачена существующими сбо-
рами, то есть «пробелы» в имеющейся коллекции таксо-
на (gap-анализ), и помогает заполнить эти «пробелы».

Материал и методика

Материалом для исследования послужили базы 
данных отдела генетических ресурсов многолетних 
кормовых культур ВИР, электронные карты, созданные 
в 2003–2009 гг. при подготовке «Агроэкологического 
атласа России и сопредельных стран: экономически 
значимые растения, их болезни, вредители и сорные 
растения» (Afonin et al., 2008), и карты административ-
ного деления СССР, созданные авторами.

Для выявления «пробелов» в мобилизации таксоно-
мического и эколого-географического разнообразия 
комплекса M. falcate s.l. (gap-анализа) нами были со-
ставлены дифференцированные карты числа сборов 
коллекции по операционным единицам.

В качестве операционных единиц нами рассматри-
вались административные единицы СССР сопостави-

мого ранга: бывшие союзные республики (если они не 
имели деления на области), области, края, автономные 
республики, а также автономные области и округа 
в границах административного устройства СССР. Ис-
пользовали территориальное деление на 1991 год. При 
сборе семян разными сборщиками не всегда была ука-
зана конкретная точка сбора, особенно это касается 
самых ранних поступлений. Чаще всего указывали рай-
он сбора, реже – область, иногда – только союзную ре-
спублику.

Для каждой из операционных единиц учитывалось:
1) общее число видов ser. Falcatae на территории ад-

министративной единицы;
2) общее число образцов на территории админи-

стративной единицы.
Статистическая обработка данных включала по-

строение таблиц частот и вычисление доверительных 
интервалов средних с использованием пакета Statisti-
ca 12.0; дифференцированные карты числа сборов со-
ставлены с помощью MapInfo 8.5.

Результаты

Распределение сборов по территории СССР
Из 599 дикорастущих образцов, собранных на тер-

ритории СССР, для 446 определены координаты точек 
сбора (рис. 1).

Основу коллекции составляют образцы M. falcata 
s.str.; большая их часть имеет местом происхождения 
Российскую Федерацию. M. quasifalcata, вторая по чи-
сленности группа, представлена 53 образцами из Кра-
снодарского и Ставропольского краев и Республики 
Адыгея. Третью группу образуют сборы M. difalcata из 
Казахстана (таблица).

Рис. 1. Места сбора образцов коллекции ser. Falcatae Vass. на территории СССР

Fig. 1. Collection sites of ser. Falcatae Vass. accessions over the ex-USSR territory
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Для оценки степени мобилизации нами была вы-
числена частота сборов по видам и комплексу в целом 
для каждой административной единицы (всего 176 
еди ниц сопоставимого ранга). Для семи образцов из 
Казахстана (пять образцов M. falcata и два образца 
M. difalcata), шести образцов из Киргизии и по одному 
образцу из Украины и Узбекистана точное место сбора 
неиз вест но.

На территорию 42 административных единиц ареа-
лы видов из ряда серповидных люцерн не распространя-
ются. В пределах ареала сборы не проводили в 54 адми-
нистративных единицах; имеются единичные сборы 
(1-2 образца) в 29 регионах. Средняя насыщенность сбо-
ров (3–6 образцов) зафиксирована в 32, высокая (7–
25 образцов) – в 13 и очень высокая (больше 25 образ-
цов) – в 6 административных единицах (рис. 2).

Распределение образцов по административным еди-
ницам отражено на рисунке 3.

Насыщенность сборов на изученной территории 
крайне неравномерна. В коллекции ВИР полностью от-
сутствуют сборы с территории республик европейской 
части СССР: из Белоруссии, Литвы, Латвии, Молдавии 
и большей части Украины. Единичные сборы получены 
из Эстонии (о. Сааремаа), шести областей Украины. Высо-
кая частота сборов наблюдается только в Запорожской 
области Украины.

В Закавказье люцерны из группы серповидных встре-
чаются относительно редко и в коллекции представлены 
шестью образцами, в том числе двумя образцами M. glan-
dulosa из Грузии (вид ранее не указан для этой террито-
рии). 

В европейской части Российской Федерации наибо-
лее полно охвачен сборами Северный Кавказ, а точнее 
Краснодарский и Ставропольский края и республика 
Адыгея (более 30% сборов). В остальных республиках Се-
верного Кавказа сборы или единичные, или средней на-
сыщенности. Сравнительно полно представлены в кол-
лекции генетические ресурсы северо-запада европей-

ской части; но нет сборов из Вологодской области. Слабо 
представлен в коллекции генофонд из Центрального ре-
гиона и Поволжья.

На Урале отсутствуют сборы на территории Пермско-
го края; относительно высокая частота сборов – в Респу-
блике Башкортостан; в остальных областях – средняя 
насыщенность сборов.

В Западной Сибири выделяются по насыщенности 
сборов Алтайский край и Республика Алтай (15% сборов 
на территории РФ). В коллекции отсутствуют сборы из 
Томской и Кемеровской областей. Слабо представлены 
генетические ресурсы люцерны из Восточной Сибири, 
хотя относительно большое количество образцов проис-
ходит из Якутии и Бурятии; отсутствуют сборы из Респу-
блики Хакасия; в остальных административных едини-
цах сделаны единичные сборы. Следует особо отметить, 
что сборы в Республике Саха (Якутия) охватывают почти 
весь ареал M. falcata на ее территории.

На территории Казахстана очень высокая насыщен-
ность сборов наблюдается в Карагандинской (в границах 
1991 года) и Актюбинской областях. Отсутствуют сборы 
из Гурьевской, Джамбульской и Кокчетавской областей.

В Киргизии точно известно происхождение одного 
образца (Иссык-Кульская область). Два образца люцер-
ны собраны на территории Кулябской области Таджи-
кистана в нехарактерных для нее местах обитания – ады-
рах.

Таким образом, в сформированной коллекции серпо-
видных люцерн существуют серьезные пробелы в моби-
лизации географического разнообразия генофонда.

Распределение сборов по территории Краснодар-
ского края

Проведенный нами анализ распределения образцов 
коллекции по крупным административным единицам 
дает весьма грубое представление об эколого-географи-
ческом разнообразии коллекции. Данный подход не учи-
тывает встречаемость вида (очевидно, что на границах 

Таблица. Таксономический состав и распределение дикорастущих образцов коллекции ser. Falcatae Vass. 
по республикам СССР

Table. Taxonomic composition and distribution of wild accessions from the collection of ser. Falcatae Vass.
across the former republics of the USSR

Республика
Medicago 
falcata L.

Medicago 
difalcata 

Sinsk.

Medicago 
romanica 

Prod.

Medicago 
borealis 
Grossh.

Medicago 
quasifalcata 

Sinsk.

Medicago 
glandulosa 

David.
Всего

Азербайджан 3 0 0 0 0 0 3

Армения 3 0 0 0 0 0 3

Казахстан 141 23 1 0 0 0 165

Кыргызстан 7 0 0 0 0 0 7

Россия 301 0 7 12 53 9 382

Таджикистан 1 0 0 0 0 0 1

Узбекистан 1 0 0 0 0 0 1

Украина 31 0 0 0 0 2 33

Эстония 1 0 0 1 0 0 2

Грузия 0 0 0 0 0 2 2

Всего 489 23 8 13 53 13 599
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ареала она значительно ниже, чем в области ценоареала) 
и разнообразие местообитаний, доступных виду на тер-
ритории административной единицы.

Для более тонкой оценки разнообразия коллекции 
мы использовали данные по мобилизации коллекцион-
ных образцов в Краснодарском крае. В качестве единицы 
учета использовались административные подразделе-
ния – районы и городские округа (всего 44 единицы). До-

ступные для люцерны серповидной местообитания 
встречаются по всей территории края (кроме сравни-
тельно ограниченного пояса альпийских и субальпий-
ских лугов) и распределены достаточно равномерно.

Всего на территории края собран 81 образец трех ви-
дов: M. falcata, M. glandulosa и M. quasifalcata. В 19 районах 
края сборы отсутствуют, еще в 13 районах собрано по од-
ному образцу. Средняя насыщенность сборов наблюдает-

Рис. 3. Распределение сборов образцов ser. Falcatae Vass. на территории административных единиц СССР

Fig. 3. Distribution of ser. Falcatae Vass. collections over the ex-USSR administrative subdivisions

Рис. 2. Распределение административных единиц по числу сборов образцов ser. Falcatae Vass. 
на территории единицы

Fig. 2. Distribution of administrative subdivisions according to the number of ser. Falcatae Vass. accessions
collected per operational unit
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ся в шести районах и еще в шести – высокая насыщен-
ность (рис. 4), при этом в Новороссийском городском 
округе собрано 14 образцов (18% всех сборов на терри-
тории края). Полученные результаты свидетельствуют 
о весьма низком географическом разнообразии сборов 
на территории Краснодарского края, несмотря на высо-
кое общее число сборов.

Экологическое разнообразие сборов также невелико. 
Основная часть образцов собрана в зоне широколиствен-
ных и смешанных лесов. В степной зоне края большая 
часть сборов приходится на Таманский полуостров; из 
остальной части зоны (а это более 50% территории края) 
привлечены единичные образцы (рис. 5).

Рис. 4. Сборы видов ser. Falcatae Vass. на территории Краснодарского края и их распределение
по административным районам

Fig. 4. Ser. Falcatae Vass. collection sites in Krasnodar Territory and their distribution
across the administrative districts 

Рис. 5. Сборы видов ser. Falcatae Vass. на территории Краснодарского края и их распределение
по природным зонам

Fig. 5. Ser. Falcatae Vass. collection sites in Krasnodar Territory and their distribution
across the bioclimatic zones
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По результатам анализа следует, что даже в таком хо-
рошо изученном регионе, как Краснодарский край, суще-
ствуют весьма существенные пробелы в мобилизации 
географического и экологического разнообразия гено-
фонда M. falcata s.l.

Выводы

Результаты изучения географического распределе-
ния образцов коллекции позволяет сделать следующие 
выводы:

1. В коллекции ВИР не представлено полностью раз-
нообразие генофонда комплекса серповидных люцерн 
на территории СССР. Многочисленные сборы на террито-
рии Краснодарского края распределены неравномерно 
по административным единицам и не представляют все-
го разнообразия местообитаний. 

2. Для увеличения генетического разнообразия кол-
лекции требуется провести целенаправленный сбор 
образцов с предварительной подготовкой: анализом ли-
тературных данных и материалов гербариев, выработ-
кой маршрутов экспедиционных выездов.

3. Для Российской Федерации приоритетное на-
правление пополнения коллекции – выявление и сбор 
образцов на северной границе ареала европейской части 
и на восточной границе ареала в Сибири, где условия об-
итания являются экстремальными и виды адаптирова-
ны к суровым условиям существования. Образцы пред-
ставляют большой интерес как источники устойчивости 
к абиотическим факторам среды. Вовлечение их в селек-
ционный процесс позволит расширить зону возделыва-
ния такой ценной сельскохозяйственной культуры, как 
люцерна.

4. Желательно привлечение в коллекцию образцов 
из стран Прибалтики и Беларуси.

Работа выполнена в рамках государственного зада-
ния согласно тематическому плану ВИР по проекту 
№ 0662-2019-0005 «Раскрытие потенциала и разработка 
стратегии рационального использования генетического 
разнообразия ресурсов кормовых культурных растений 
и их диких родичей, сохраняемого в семенных и гербарных 
коллекциях ВИР».

The research was performed within the framework of the 
State Task according to the theme plan of VIR, Project No. 0662-
2019-0005 “Disclosing the Potential and Developing a Sustain-
able Utilization Strategy for the Genetic Diversity of Forage 
Crops and Their Wild Relatives Preserved in the Seed and Her-
barium Collections at VIR”.
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