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Background. Inbreeding, as a way to produce progenies from 
organisms in different degrees of kinship, is an important ge-
netic and breeding technique used to improve various crops, 
including fruit and berry plants. Inbreeding has not been ex-
tensively used with red currant, so a study of the possibility to 
employ closely related crosses in breeding practice with this 
crop remains relevant. The purpose of this study was to as-
sess the breeding potential of the red currant cultivar 
‘Podarok Pobeditelyam’ by disclosing economic and biological 
characteristics in its inbred progeny. Methods and materi-
als. The research was carried out at the red currant breeding 
site of the Russian Research Institute of Fruit Crop Breeding 
(VNIISPK, Orel) in 2016–2018. The seedlings obtained from 
the self-pollination of a new red currant cultivar, ‘Podarok 
Pobeditelyam’, were the objects of the study. Records and ob-
servations were carried out according to the program and 
methodology for breeding and variety studies of fruit, berry 
and nut crops. Results and conclusion. The percentage of 
long-cluster seedlings (cluster length > 10 cm) in the inbred 
progeny of cv. ‘Podarok Pobeditelyam’ was 21.8%; segrega-
tion of large-fruited seedlings (berry weight > 0.65 g) was 
observed at the level of 17%; the maximum degree of trans-
gression (Tsmax) was 42%; and the incidence of transgressive 
seedlings was 37%. The analysis of the progeny showed that 
cv. ‘Podarok Pobeditelyam’ is a homozygote for the dominant 
Rc gene that controls the red color of the berries, and displays 
donor properties for the trait “dry detachment of berries”. 
The study of the cultivar’s self-pollinated progeny did not re-
veal any inbreeding depression in F1 seedlings from closely 
related crosses as far as plant condition or productivity is 
concerned. The selected seedlings are of interest for further 
variety research and use in breeding practice as new source 
material.

Key words: closely related crosses, seedlings, donor, fruiting, 
long clusters, large fruit, disease resistance.

Актуальность. Инбридинг применяют в качестве ме-
тода создания исходного материала для селекции на 
гетерозис и для изучения наследования хозяйственно 
ценных признаков. В работе с красной смородиной инб-
ридинг применялся мало, поэтому изучение возможно-
сти использования близкородственных скрещиваний 
в селекции этой культуры остается актуальным. Цель 
данных исследований – оценка селекционного потен-
циала сорта красной смородины ‘Подарок победите-
лям’ по проявлению хозяйственно-биологических при-
знаков в инбредном потомстве. Материалы и методы. 
Исследования проводились на селекционном участке 
красной смородины ВНИИ селекции плодовых культур 
(ВНИИСПК, г. Орел) в 2016–2018 гг. В качестве объектов 
изучения были взяты сеянцы от самоопыления нового 
сорта красной смородины ‘Подарок победителям’. 
Учеты и наблюдения проводились согласно программе 
и методике по селекции и сортоизучению плодовых, 
ягодных и орехоплодных культур. Результаты и выво-
ды. В инбредном потомстве сорта ‘Подарок победите-
лям’ доля длиннокистных сеянцев (кисть > 10 см) со-
ставила 21,8%, выщепление крупноплодных сеянцев 
(масса ягоды более 0,65 г) наблюдалось на уровне 17%, 
максимальная степень трансгрессии (Тсmax) составила 
42%, а частота встречаемости трансгрессивных сеян-
цев – 37%. В результате анализа потомства установле-
но, что сорт ‘Подарок победителям’ является гомозиго-
той по доминантному гену Rc, контролирующему кра-
сную окраску ягод, и проявляет донорские свойства по 
признаку «сухой отрыв ягод». Проведенное изучение 
потомства от самоопыления сорта ‘Подарок победите-
лям’ не выявило инбредной депрессии у сеянцев перво-
го поколения от близкородственных скрещиваний по 
состоянию и продуктивности растений. Выделенные 
сеянцы представляют интерес для дальнейшего сорто-
изучения и использования в селекции как новый ис-
ходный материал.

Ключевые слова: близкородственные скрещивания, 
сеянцы, донор, плодоношение, длиннокистность, круп-
ноплодность, устойчивость к болезням.

 Селекционная оценка сорта красной смородины
‘Подарок победителям’ и его инбредного потомства

Введение

Красная смородина – ценная ягодная культура, широ-
ко распространенная в любительском садоводстве РФ. 
В последнее время возрастает интерес к ней со стороны 
фермеров и крупных производителей. Для возрождения 
промышленной культуры красной смородины необходи-
мы высокотоварные (длиннокистные и крупноплодные) 

сорта для рынка свежей продукции и сорта, пригодные 
к механизированному съему урожая, для перерабатыва-
ющей промышленности.

Основным методом создания сортов смородины яв-
ляются межсортовые скрещивания исходного материала 
различного генетического происхождения. Для решения 
некоторых селекционных задач в небольшом объеме ис-
пользовались полиплоидия, инбридинг, мутагенез.
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Инбридинг – скрещивание особей, находящихся 
в различной степени родства, – является важным гене-
тико-селекционным методом работы. Близ ко род ствен-
ные скрещивания в основном применяют в качестве 
метода создания исходного материала для селекции на 
гетерозис и для изучения наследования хозяйственно 
ценных признаков. Инбридинг вызывает увеличение 
уровня гомозиготности признаков, позволяет добить-
ся усиления проявления желательных свойств и осво-
бодиться от нежелательных. Наблюдается повышение 
фенотипической изменчивости при инбридинге у ви-
дов, которые в естественных условиях размножаются 
аутбредно. Изучение роли инбридинга в селекции чер-
ной смородины на устойчивость к основным болезням 
и вредителям было проведено А. С. Равкиным во Все-
рос сийском селекционно-технологическом институте 
садоводства и питомниководства (Ravkin, 1987). Се лек-
ци онер по черной смородине А. И. Астахов (отдел пло-
доводства ВНИИ люпина) большое внимание уделял 
исследованиям, направленным на получение гетерози-
сных форм с использованием инбридинга. Ре зуль татом 
реализации программы стало создание на основе сор-
толинейных и межлинейных скрещиваний ценных 
комплексных доноров и сортов черной смородины, 
обладающих высокой адаптивностью, урожайностью, 
крупноплодностью, хорошим качеством ягод (Astakhov, 
2006, 2007; Kanshina, 2018). В Гос ре естр уже включены 
сорта, полученные с использованием данного метода 
селекции: ‘Голубичка’, ‘Гул ливер’, ‘Дар Смольяниновой’, 
‘Добрыня’, ‘Лит ви нов ская’, ‘Нара’, ‘Перун’, ‘Севчанка’, 
‘Селеченская’, ‘Се ле чен ская 2’ (State Register…, 2019).

Активно ведется работа по изучению различных 
форм инбридинга (естественной и искусственной авто-
гамии, гейтоногамии, опыления в пределах сорта)  в се-
лекции смородины в Мичуринском государственном 
аграрном университете (Kondrashova, 2007; Shche ko-
chikhina, 2008). В результате многолетних исследова-
ний были сделаны выводы, что инбредные формы 
представляют особый интерес для селекции, так как 
они могут быть с определенной степенью гомозиготно-
сти, и использование их в гибридизации может дать 
больший гетерозисный эффект, чем скрещивания ро-
дительских сортов. Созданные с помощью метода инб-
ридинга сорта черной смородины селекции Ми чу-
ринского ГАУ переданы в государственное испытание: 
‘Вал дай ская’, ‘Вузовская’, ‘Дар Валааму’, ‘Мичуринская 
сладкая’.

В результате многолетних исследований выявлено 
усиление степени самоплодности в инбредном потом-
стве, что показывает перспективность данного метода 
в селекции. Было установлено, что близкородственные 
скрещивания эффективны в селекции на высокую 
С-витаминность. Самоопыление позволяет получать 
инбредные сеянцы с более высокой устойчивостью 
к мучнистой росе, антракнозу, септориозу и почковому 
клещу, чем родительские формы (Astakhov, 2007; 
Shchekochikhina, 2012; Sazonov, 2014, 2018).

Отрицательной стороной близкородственных скре-
щиваний является инбредная депрессия, проявляюща-
яся в снижении жизнеспособности сеянцев. С каждым 
инбредным поколением усиливается инбредная де-
прессия, которая может привести к полному отсутст-
вию плодоношения. 

От самоопыления получено достаточно большое ко-
личество сортов черной смородины и пока известен 
только один сорт красной смородины – ‘Лидер’ (ин-

бред ный сеянец сорта ‘Версальская красная’) (Soro ko-
pu dov et al., 2005). Поэтому изучение возможности ис-
пользования близкородственных скрещиваний в се-
лекции красной смородины остается актуальным.

Цель данного исследования – оценка селекционного 
потенциала сорта красной смородины ‘Подарок побе-
дителям’ по проявлению хозяйственно-биологических 
признаков в инбредном потомстве.

Материал и методика

Исследования проводились на селекционном участ-
ке красной смородины Всероссийского НИИ селекции 
плодовых культур (ВНИИСПК; г. Орел). В качестве объ-
ектов изучения были взяты сеянцы от самоопыления 
нового сорта красной смородины ‘Подарок победите-
лям’, переданного в 2015 г. на госсортоиспытание. 
В 2012 г. на селекционный участок были высажены се-
янцы семьи № 2525 (‘Подарок победителям’, самоопы-
ление I1) – 43 растения по схеме 0,8 × 2,8 м. 

Сорт ‘Подарок победителям’ среднераннего срока 
созревания, происхождение Чулковская × Minnesota. 
Оригинатор – ФГБНУ ВНИИСПК, Россия. Ха рак те ри зу-
ет ся зимостойкостью цветковых почек, высокой уро-
жайностью – 14–21 т/га, кисти средние и длинные – 
9–13 см, в кисти 10 и более ягод. Средняя масса ягоды – 
0,5 г, максимальная – 0,8 г. Характеризуется сухим от-
рывом ягод. Ягоды темно-красные, вкус сладко-ки-
слый, приятный. Кислотность ягод, по данным биохи-
мической лаборатории ВНИИСПК, – 2,66–2,41%, сумма 
сахаров – 8,32–8,78%, сахарокислотный индекс состав-
ляет 3,4 единиц (у контрольного сорта ‘Jonkheer van 
Tets’ – 3,1 ед.) Сорт характеризуется повышенным со-
держанием P-активных веществ – 629 ± 30,7 мг/100 г 
(у сорта ‘Jonkheer van Tets’ – 492 ± 22,1 мг/100 г). 

Сорт проявляет полевую устойчивость к мучнистой 
росе и листовым пятнистостям. Изучение водного ре-
жима листьев показало, что эта форма обладает высо-
ким уровнем засухоустойчивости. Является высокоса-
моплодным сортом.

Оценка сеянцев осуществлялась на общепринятом 
для зоны агротехническом фоне с исключением защит-
ных обработок от мучнистой росы и листовых пятни-
стостей.

Учеты и наблюдения проводились согласно про-
граммно-методическим рекомендациям по селекции 
и сортоизучению ягодных культур (Bayanova, Ilyin, 
1995; Knyazev, Bayanova, 1999).

Состояние растений, плодоношение оценивали по 
5-балльной шкале. Степень поражения грибными бо-
лезнями определяли по шкале, где 0 баллов – пораже-
ние отсутствует, 5 баллов – высокая восприимчивость. 
Для изучения длины кисти сеянцев применяли следу-
ющую градацию:

1 – очень короткая (до 5 см);
2 – короткая (6–8 см);
3 – средняя (9–10 см);
4 – длинная (10–12 см);
5 – очень длинная (> 12 см).
Массу ягоды определяли взвешиванием 100 ягод на 

портативных весах в период созревания: 
1 – очень низкая, < 25 г;
2 – низкая, 26–45 г; 
3 – средняя, 46–65 г;
4 – высокая, 66–85 г;
5 – очень высокая, > 85 г.
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Для количественного учета трансгрессивной из-
менчивости сеянцев использовались показатели мак-
симальной степени трансгрессии и частота трансгрес-
сии.

Максимальная степень трансгрессии (Тсmax):

Пг – максимальное значение признака гибрида;
Пр – максимальное значение признака родителя.

Частота трансгрессии (Чт): 

А – количество гибридов, превосходящих по при-
знаку лучшую родительскую форму;

В – общее количество изученных гибридов в семье. 

Результаты и обсуждение

Наблюдения за сеянцами, полученными от самоо-
пыления сорта красной смородины ‘Подарок победите-
лям’, позволили отметить хорошее развитие инбред-

ных растений. Основная часть сеянцев оценивалась по 
состоянию на 4–5 баллов, и  в 2018 г. в шестилетнем 
возрасте таких сеянцев было 77,4% (рис. 1).

Сеянцы данной семьи не проявляют скороплод-
ность, на третий год роста плодоношения не было, 
в 2016 г. – на четвертый год развития не плодоносило 
20,8% сеянцев, а основная часть имела слабый урожай 
(табл. 1). В 2018 г. (6-летний возраст) растения в наи-
большей степени реализовали свой потенциал продук-
тивности: у 67,8% сеянцев плодоношение оценивалось 
как хорошее и высокое.

Проведенное сравнительное изучение потомства от 
самоопыления и свободного опыления сорта ‘Подарок 
победителям’ не выявило инбредной депрессии у сеян-
цев первого поколения от близкородственных скрещи-
ваний по состоянию, силе роста, продуктивности ра-
стений (Golyaeva et al., 2019).

Важным селектируемым признаком для красной 
смородины является длина кисти. Данный признак яв-
ляется одним из основных компонентов продуктивно-
сти для этой культуры, а также характеризует качест-
во продукции при съеме урожая кистями. По много-
летним данным, длина кисти сорта ‘Подарок победите-

Рис. 1. Группировка сеянцев семьи Подарок победителям I1 по состоянию растений
(Селекционный участок ВНИИСПК)

Fig. 1. Grouping of seedlings of the family Podarok Pobeditelyam I1 by plant condition (VNIISPK breeding site)

Таблица 1. Распределение инбредных сеянцев семьи № 2525 по плодоношению
(селекционный участок ВНИИСПК)

Table 1. Distribution of inbred seedlings in family No. 2525 by fruiting (VNIISPK breeding site)

Год /
Year

Средний балл по семье /
Average score for the family

Процент сеянцев с плодоношением, балл /
Percentage of seedlings with fruiting rates, score

0 1-2 3 4-5

2016 1,2 20,8 70,8 8,4 0

2017 2,9 3,1 21,9 46,9 28,2

2018 3,6 9,7 6,4 16,1 67,8
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лям’ варьировала в зависимости от метеоусловий веге-
тационного периода и возраста растений от 9,0 (сред-
няя) до 13 см (длинная). В инбредном потомстве данно-
го сорта доминируют сеянцы с короткой кистью 
(рис. 2). Доля длиннокистных сеянцев (кисть >10 см) 
в среднем за три года наблюдений составила 21,8% 
(почти 1/4 часть изучаемых сеянцев). Наибольшая дли-
на кисти у инбредных растений отмечалась в 2016 г., 
максимальная величина составила 15,5 см, что превы-
сило максимальный показатель исходной формы. 
Максимальная степень трансгрессии (Тсmax), показыва-
ющая величину превышения (выраженную в %) луч-
шим сеянцем родительскую форму, оценивает семью 
по генетическому потенциалу определенного призна-
ка. В 2016 г. Тсmax по длине кисти в семье № 2525 соста-
вила 19,2%, а частота встречаемости трансгрессивных 
сеянцев – 11,2%.

Масса ягоды является важным компонентом про-
дуктивности сорта и показателем товарности продук-
ции. Исходный сорт ‘Подарок победителям’ характери-
зуется средней массой ягоды (табл. 2). В потомстве от 

самоопыления этого сорта в 2017 г. превалируют мел-
коплодные сеянцы, в 2018 г. – со средней массой ягоды. 
Выщепление крупноплодных сеянцев (масса ягоды бо-
лее 0,65 г) по годам было приблизительно на одном 
уровне и составило 17,3–17,9%. Максимальная степень 
трансгрессии по массе ягоды и частота встречаемости 
трансгрессивных сеянцев выше, чем по длине кисти; 
это можно объяснить тем, что данный признак у роди-
тельской формы выражен в средней степени. Появление 
в инбредном потомстве сорта ‘Подарок победителям’ 
крупноплодных форм связано с его происхождением, 
в котором участвовал крупноплодный сорт ‘Minnesota’.

В инбредном потомстве сорта ‘Подарок победите-
лям’ не наблюдается расщепления по окраске ягод, все 
сеянцы, как и родительская форма, имеют ягоды тем-
но-красного цвета. Это свидетельствует о том, что дан-
ный сорт является гомозиготой по доминантному гену 
Rc, контролирующему красную окраску ягод.

Сорт ‘Подарок победителям’ обладает ценным хозяй-
ственным свойством – сухим отрывом ягод, лимитирую-
щим признаком пригодности красной смородины к меха-

Рис. 2. Распределение сеянцев семьи № 2525 (‘Подарок победителям’, самоопыление) по длине кисти 
(2016–2018 гг.; селекционный участок ВНИИСПК)

Fig. 2. Distribution of seedlings in family № 2525 (cv. ‘Podarok Pobeditelyam’, self-pollination) by cluster length 
(VNIISPK breeding site, 2016–2018)

Таблица 2. Оценка сеянцев от самоопыления сорта Подарок победителям по массе ягоды
(селекционный участок ВНИИСПК)

Table 2. Assessment of seedlings from the self-pollinated progeny of cv. ‘Podarok Pobeditelyam’ by berry weight 
(VNIISPK breeding site)

Год /
Year

Процент сеянцев с массой ягод, г /
Percentage of seedlings with berry weights, g Размах 

изменчивости 
(min-max), г /

Variability range 
(min–max), g

Масса ягоды 
родительcкой 
формы, г /

Berry weight
in the parental 

form, g

Тсmax Чт
до 0,45 

(мелкие) /
up to 0.45

(small)

0,46–0,65 
(средние) /
0,46–0,65
(medium)

более 0,65 
(крупные) /

more than 0.65
(large)

2017 44,8 37,9 17,3 0,17–0,75 0,54 38,9 38,0

2018 28,5 53,6 17,9 0,28–0,84 0,58 44,8 36,0

Примечание: Тсmax – максимальная степень трансгрессии; Чт – частота трансгрессии
Note: Тсmax – maximum transgression; Чт – transgression frequency

ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ 181 (2), 2020

   •   181 (2), 2020   •   О. Д. ГОЛЯЕВА   •   О. В. ПАНФИЛОВА   •   О. В. КАЛИНИНА

38



низированной уборке урожая. В инбредном потомстве 
65,2% сеянцев унаследовали сухой отрыв ягод, следова-
тельно, сорт ‘Подарок победителям’ является донором 
данного признака.

Устойчивость к биотическим факторам окружаю-
щей среды является одним из основных требований, 
предъявляемых к сорту. От уровня устойчивости к бо-
лезням и вредителям зависит продуктивность сорта 
и рентабельность его выращивания, экологическая 
безопасность продукции, снижение пестицидной на-
грузки на окружающую среду. Селекция красной смо-
родины на устойчивость к биотическим стрессорам 
является приоритетным направлением. Существенный 
вред этой культуре в средней полосе России наносят 
такие болезни, как мучнистая роса (Sphaerotheca mors-
uvae Berk. et Curt.), септориоз (Septoria ribis Desm.), ан-
тракноз (Pseudopeziza ribis  Kleb.). Родительский сорт 
‘Подарок победителям’ к данным грибным болезням 
проявляет полевую устойчивость. Из трех лет наблю-
дений наиболее благоприятные погодные условия для 
развития мучнистой росы и септориоза сложились 
в вегетационный период 2018 г., а для антракноза – 
2016 г. Как видно из таблицы 3, степень поражения ин-
бредных сеянцев не превысила 3 балла. В потомстве от 
самоопыления сорта ‘Подарок победителям’ преобла-
дали сеянцы с высокой полевой устойчивостью (пора-

жение на 0–1 балл): к мучнистой росе – 56,7%, септори-
озу – 40,0%, антракнозу – 50,0%. Полученные результа-
ты показывают перспективность использования сорта 
‘Подарок победителям’ в селекции на устойчивость 
к данным болезням.

В результате изучения инбредных сеянцев выделены 
формы: высокопродуктивные – длиннокистные, высоко-
продуктивные – крупноплодные, высокопродуктивные – 
устойчивые к болезням. Наибольший интерес для даль-
нейшего изучения и использования в селекции пред-
ставляет отборный сеянец 2525-492-6, который проявля-
ет комплекс хозяйственно ценных признаков. Данный 
сеянец характеризуется высокой продуктивностью, 
длиннокистностью (длина кисти до 14 см), темно-крас-
ными крупными ягодами (0,8 г) с сухим отрывом, устой-
чивостью к мучнистой росе и листовым пятнистостям.

Заключение

Проведенное изучение потомства от самоопыления 
сорта ‘Подарок победителям’ не выявило инбредной 
депрессии у сеянцев первого поколения от близкород-
ственных скрещиваний по состоянию и продуктивно-
сти растений. 

В инбредном потомстве данного сорта доминируют 
сеянцы с короткой кистью, однако, доля длиннокистных 
сеянцев (кисть > 10 см) в среднем за три года наблюде-
ний составила 21,8% (почти 1/4 часть изучаемых сеян-
цев). Выщепление крупноплодных сеянцев (масса ягоды 
более 0,65 г) наблюдалось на уровне 17%, максимальная 
степень трансгрессии (Тсmax) составила 42%, а частота 
встречаемости трансгрессивных сеянцев – 37%.

В результате анализа потомства установлено, что 
сорт ‘Подарок победителям’ является гомозиготой по 
доминантному гену Rc, контролирующему красную 
окраску ягод, и проявляет донорские свойства по при-
знаку «сухой отрыв ягод». 

Селекционная оценка инбредного потомства позво-
ляет рекомендовать сорт ‘Подарок победителям’ в ка-
честве комплексного источника хозяйственно ценных 
признаков. Выделенные сеянцы представляют интерес 
для дальнейшего сортоизучения и использования в се-
лекции как новый исходный материал.

Работа выполнена в рамках государственного зада-
ния согласно тематическому плану ВНИИСПК по теме 
№ 0637-2019-0011 «Выделить новые генотипы (отбор-
ные и элитные сеянцы) плодовых и ягодных культур, пре-
вышающие районированные сорта по комплексу хозяйст-
венно-ценных признаков».

The research was performed within the framework of the 
State Task according to the theme plan of the Russian Research 
Institute of Fruit Crop Breeding, No. 0637-2019-0011 “Iden-
tifying New Genotypes (Selected and Elite Seedlings) of Fruit 
and Berry Crops Exceeding the Released Cultivars in a Set of 
Economically Useful Traits”.

Таблица 3. Расщепление инбредных сеянцев сорта ‘Подарок победителям’ по степени поражения
грибными болезнями (селекционный участок ВНИИСПК)

Table 3. Segregation of inbred seedlings from cv. ‘Podarok Pobeditelyam’ by the degree of fungal disease damage 
(VNIISPK breeding site)

Название болезни /
Disease name 

Эпифитотийный 
год /

Epiphytotic year

Средний балл 
по семье /

Average score 
for the family

Процент сеянцев с поражением, балл /
Percentage of injured seedlings, score

0-1 2 3

Мучнистая роса 
Sphaerotheca mors-uvae Berk. 
еt Curt.

2018 1,4 56,7 33,3 10,0

Септориоз
Septoria ribis Desm. 2018 1,8 40,0 36,7 23,3

Антракноз
Pseudopeziza ribis Kleb. 2016 1,7 50,0 29,2 20,8
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