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Распространение микоплазмозов крупного рогатого скота 
на животноводческих фермах в Российской Федерации 
в период с 2015 по 2018 год

РЕЗЮМЕ
Учитывая широкое распространение микоплазмозов крупного рогатого скота в странах с развитым животноводством и торговые связи Российской 
Федерации с зарубежными партнерами, в том числе импорт племенного скота и спермы от быков-производителей, проблема контроля микоплазмозов 
не теряет своей актуальности. В работе представлены результаты исследования 1186 проб биоматериала (кровь, сыворотка крови, назальные смывы, 
молоко, смывы с препуции и вагинальные смывы, абортированные и мертворожденные плоды), полученных от животных с клиническими признаками 
респираторной и/или репродуктивной патологии из 34 различных регионов Российской Федерации в период с 2015 по 2018 г. Указанные образцы были 
исследованы на наличие геномов таких возбудителей микоплазмозов, как Mycoplasma bovis, Mycoplasma bovigenitalium, Mycoplasma dispar, методом 
полимеразной цепной реакции в реальном времени. В результате проведенных исследований геном M. bovis был обнаружен в 10,1% проб, геном 
M. bovigenitalium выявлен в 8,6% проб, а геном М. dispar регистрировали в 37,15% проб. Также с помощью ПЦР-исследования было протестирова-
но 927 образцов семенной жидкости, поступивших из отечественных и иностранных племенных хозяйств. Полученные результаты показали наличие 
 геномов M. bovis и M. bovigenitalium в образцах спермы от местного поголовья быков. Представленные данные подтверждают выводы отечественных 
ученых о широком распространении микоплазмозов среди крупного рогатого скота на территории Российской Федерации и угрозе заноса возбудителей 
заболевания с ввозимой спермой. Все это указывает на необходимость контроля спермопродукции, как источника распространения микоплазмозов, 
а также на недостаточность однократного исследования семени для присвоения племенному хозяйству статуса благополучия для реализации генети-
ческого материала.

Ключевые слова: Mycoplasma bovis, Mycoplasma bovigenitalium, Mycoplasma dispar, полимеразная цепная реакция, распространение, крупный рогатый 
скот, биоматериал, сперма.
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ной Греции составила 8,2% [11], в Польше в популяции 
КРС  – 76,6%  [12]. Процент превалирования M.  bovis 
у КРС в Южной Австралии был немного ниже – 6,2% [13]. 

Неоднородность распространенности M.  bovis 
в различных странах может быть объяснена плотно-
стью восприимчивых животных [9]. Так, спорадический 
характер микоплазменного мастита во Франции объ-
ясняется небольшим размером стад, а также примене-
нием эффективных методов управления.

Поскольку возбудитель может передаваться с инфи-
цированным молоком, в процессе ухода за животны-
ми, при проведении ветеринарных и зоотехнических 
процедур  [14], особенную значимость имеет то, что 
источником заражения могут быть животные, не про-
являющие каких-либо клинических признаков забо-
левания. Риск возникновения вспышек микоплазмоза 
в хозяйстве увеличивается при введении новых живот-
ных в стадо [15].

Вероятность заражения микоплазмами КРС, выра-
щиваемого по полуинтенсивной технологии, в 4,6 раза 
выше, чем животных с выгульным способом содержа-
ния [16]. Связано это с тем, что при полуинтенсивной 
системе содержания КРС возрастает риск передачи 
патогена при прямом контакте животных [17].

ВВЕДЕНИЕ 
В развитии микоплазмозов крупного рогатого 

скота (КРС) значительную роль играют Mycoplasma 
mycoides subsp. mycoides SC (Mmm SC), Mycoplasma bovis 
(M. bovis), Mycoplasma bovigenitalium (M. bovigenitalium) 
и Mycoplasma dispar (M. dispar). Высокий уровень забо-
леваемости существенно влияет на благополучие жи-
вотноводческой отрасли и приводит к значительным 
экономическим потерям в  мясной и  молочной про-
мышленности [1, 2].

M.  bovis  – наиболее распространенный после 
Mmm SC возбудитель микоплазмоза КРС, он является 
одним из основных патогенов, вызывающих множество 
заболеваний: воспаление дыхательных путей, артриты, 
кератоконъюнктивиты, маститы  и  др.  [2,  3]. Распро-
страненность мастита, ассоциированного с  M.  bovis 
среди КРС и  буйволов, уже признается серьезной 
проблемой во всем мире [4, 5], и в результате увели-
чения числа вспышек данного заболевания в основ-
ных странах – производителях молочной продукции 
актуальность инфекции, вызванной данным патогеном, 
неуклонно растет [6–8]. Так, M. bovis выявляли у живот-
ных на юго-востоке Франции [9] и в Чехии [10]. Имеются 
сообщения, что распространенность M. bovis в Север-

SUMMARY
Mycoplasmosis control remains urgent in view of wide spread of bovine mycoplasmoses in the countries with intensive animal farming and trade relations between 
the Russian Federation and foreign partners including import of pedigree livestock and stud bull semen. Results of testing 1,186 biomaterial samples (blood, 
sera, nasal swabs, milk, preputial swabs, vaginal swabs, aborted and stillborn fetuses) collected from animals that demonstrated clinical signs of respiratory 
and reproductive disorders in 34 different regions of the Russian Federation for 2015–2018 are presented in the paper. The samples were tested with real-time 
polymerase chain reaction (rtPCR) for genomes of the following mycoplasmosis agents: Mycoplasma bovis, Mycoplasma bovigenitalium, Mycoplasma dispar.  
As a result, M. bovis genome was detected in 10.1% of the samples, M. bovigenitalium genome was detected in 8.6% of the samples and М. dispar genome was 
detected in 37.15% of the samples. Also, 927 semen samples submitted from Russian and foreign breeding farms were tested with PCR. Test results showed presence 
of M. bovis and M. bovigenitalium genomes in semen samples collected from native bull population.  Presented data support Russian scientists’ conclusions on wide 
mycoplasmoses occurrence in cattle in the Russian Federation territory and risk of the disease agent introduction through semen import. All of these highlight the 
need for control of semen products as a source for mycoplasmosis spread as well as insufficiency of single testing of semen for granting the disease-free status to 
the breeding farm for genetic material marketing.
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Из обследованных вагинальных мазков коров 
в Египте M. bovis была выделена в 2,2% проб, в то вре-
мя как выявляемость М.  bovigenitalium составляла 
13,3% [18]. При проведении аналогичных исследований 
M. bovigenitalium была выделена в Бразилии (9,29%) [19] 
и Японии (7,4%) [20].

Генитальные инфекции у  коров, вызванные 
M. bovigenitalium, характеризуются гранулярным вуль-
вовагинитом, сопровождающимся слизисто-гнойными 
выделениями из влагалища, которые могут вызывать 
бесплодие, а  в  некоторых случаях  – некротическим 
эндометритом [21]. Экономический ущерб при пора-
жении M. bovigenitalium связан с бесплодием и низкой 
репродуктивной способностью животных [21, 22].

Многие исследователи считают, что M. dispar являет-
ся одним из возбудителей респираторных заболеваний 
КРС, которые имеют повсеместное распространение 
и характеризуются воспалением слизистых оболочек 
верхних дыхательных путей и поражением легких. Хотя 
микроорганизмы этого вида вызывают незначитель-
ные пневмонийные поражения, повышенная встре-
чаемость M. dispar подтверждает их роль в патогенезе 
респираторных заболеваний КРС. При неблагоприят-
ных условиях микоплазмы самостоятельно или в ком-
бинации с другими инфекционными агентами могут 
вызывать серьезные респираторные заболевания, тем 
самым вызывая экономические потери в крупных жи-
вотноводческих хозяйствах с высокой концентрацией 
животных [23, 24].

Целью исследования было изучение распростра-
ненности M. bovis, M. bovigenitalium и M. dispar в различ-
ных субъектах Российской Федерации и проведение 
исследований проб отечественной и импортируемой 
спермы быков-производителей на наличие генома ми-
коплазм данных видов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В качестве образцов для исследования использо-

вали кровь, сыворотку крови, назальные смывы, мо-
локо, препуциальные и вагинальные смывы, аборти-
рованные и мертворожденные плоды. Образцы были 
получены от КРС с клиническими признаками репро-
дуктивной и/или респираторной патологии из 34 реги-
онов Российской Федерации в период с 2015 по 2018 г. 

В 2015 г. было проведено исследование 115 проб био-
материала, в 2016 г. – 337 проб, в 2017 г. – 373 пробы, 
в 2018 г. – 361 проба. 

Дополнительно в ФГБУ «ВНИИЗЖ» (г. Владимир) ис-
следовали полученные из племенных хозяйств различ-
ных регионов Российской Федерации образцы спермы 
быков (483 спермодозы).

Кроме этого, исследования 444  образцов спер-
мы быков из отечественных и  иностранных племен-
ных центров были проведены на базе отдела гено-
диагностики инфекционных болезней животных 
ФГБУ «ВГНКИ» (г. Москва).

Для изучения выделения M. bovis и M. bovigenitalium 
со спермой проводили периодический отбор семен-
ной жидкости от четырех быков-производителей с на-
рушениями репродуктивной функции.

Предварительную обработку проб проводили в со-
ответствии с  требованиями МУ  1.3.2569-09  «Органи-
зация работы лабораторий, использующих методы 
амплификации нуклеиновых кислот при работе с ма-
териалом, содержащим микроорганизмы I–IV  групп 
патогенности». ДНК возбудителей в ФГБУ «ВНИИЗЖ» 
выделяли с помощью набора AllPrep DNA/RNA Mini Kit 
(Qiagen, Германия), в ФГБУ «ВГНКИ» – с использовани-
ем набора «РИБО-преп» (АмплиСенс, Россия), следуя 
требованиям соответствующей инструкции по приме-
нению.

ПЦР-исследования биологического материала про-
водили на базе ФГБУ «ВНИИЗЖ» методом полимераз-
ной цепной реакции в  реальном времени (ПЦР-РВ) 
с помощью коммерческих наборов для выявления ге-
нома M. bovis, M. bovigenitalium и M. dispar собственного 
производства согласно инструкции по применению.

Исследования образцов спермопродукции КРС про-
водили в ФГБУ «ВГНКИ» методом ПЦР-РВ согласно ра-
нее разработанным методикам [25]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Исследование биоматериала, полученного из 

различных регионов Российской Федерации
Результаты исследования методом ПЦР-РВ 1186 проб 

биоматериала от КРС, полученных из 34 субъектов Рос-
сийской Федерации в 2015–2018 гг., представлены на 
рисунке 1. 

Как видно из представленного рисунка 1, средний 
процент выявляемости генома М. bovis за весь период 
исследований составил 10,1% M. bovigenitalium – 8,6%, 
а М. dispar – 37,15%. 

Следует отметить, что при анализе положительных 
на микоплазмоз проб установлено, что чаще выделя-
ли M. dispar по сравнению с M. bovis и M. bovigenitalium. 
Среди всех ПЦР-положительных на микоплазмоз проб 
средняя удельная доля генома M.  dispar за 4  года со-
ставила 58,75%. Аналогичный показатель для M. bovis 
и M. bovigenitalium составил 32,50 и 8,75%  соответственно.

Исследование образцов спермы
С целью оценки качества семенной жидкости на 

базе ФГБУ «ВНИИЗЖ» были проверены 241 проба се-
мени отечественного и 242 пробы семени импортно-
го происхождения, полученные от быков-доноров. 
При исследовании 483 образцов спермы, полученных 
из 13 субъектов РФ в 2015–2018 гг., геном возбудите-
лей микоплазмозов КРС был выявлен в  114  пробах, 
что составило 23,6% от общего числа исследованных 
 образцов. 
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Рис. 1. Результаты выявления генома микоплазм в пробах 
биологического  материала в 2015–2018 гг.

Fig. 1. Results of tests of biological materials for mycoplasma genomes 
(2015–2018) 
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Из результатов, представленных в таблице 3, видно, 
что в сперме исследованных быков выявлялся геном 
только M. bovigenitalium. Следует отметить, что геном 
M. bovigenitalium выявляли в период с 2015 по 2017 г., 
тогда как пробы, отобранные от этих же быков- 
производителей в  2018  г., показали отрицательные 
результаты. 

Периодичность обнаружения генома микоплазм 
в семени быков-производителей может быть связана 
со множеством факторов внешней и внутренней среды: 
ввод в стадо инфицированного скота, периодическая 
обработка антимикробными препаратами и т. д. На се-
годняшний день микоплазменные инфекции остаются 
недостаточно изученными и требуют дальнейших ис-
следований в области диагностики и клинического те-
чения инфекционного процесса у животных.

ОБС У ЖДЕНИЕ
Микоплазмы являются одними из наиболее распро-

страненных инфекционных заболеваний КРС. В  Гер-
мании и США ежегодно регистрируется до 100 тысяч 
новых клинических случаев инфицирования КРС ми-
коплазмами [26]. 

Геном М.  dispar наиболее часто регистрировали 
в биоматериале от КРС с клиническими признаками 
респираторной патологии (рис.  1). Важно отметить, 
что, несмотря на то что M. bovigenitalium является гени-
тальным патогеном, в ряде случаев ее геном выявляли 

Данные по оценке семенной жидкости на предмет 
контаминации микоплазмами представлены в таблице 1.

Как видно из данных, представленных в таблице 1, 
в пробах семени российского производства наиболее 
часто выявляли геном M. bovigenitalium (29%), при этом 
геном M. bovis удалось выделить лишь в 11,6% проб.

Из 242 проб импортного семени выявили 10 проб, 
содержащих геном M. bovigenitalium, и 6 проб, содер-
жащих геном M. bovis, что составило 4,1 и 2,5% соот-
ветственно.

С целью определения степени выявляемости гено-
мов M. bovis и M. bovigenitalium в пробах семенной жид-
кости был проведен анализ результатов исследований 
за 2015–2018 гг. (рис. 2).

Проведенный анализ показал, что наименьшее 
выявление геномов M. bovis (2,1%) и M. bovigenitalium 
(6,3%) наблюдалось в 2015 г. Однако к 2018 г. данный 
показатель вырос до 6 и 15,5% соответственно (рис. 2). 
Пик выявления генома M. bovis наблюдался в 2016 г.: 
9,8% положительных проб от общего числа иссле-
дованных образцов. Наибольшее количество содер-
жащих геном M. bovigenitalium образцов отмечалось 
в  2017  г., тогда показатель составил 25% от общего 
числа исследованных проб. 

При исследовании методом ПЦР-РВ в ФГБУ «ВГНКИ» 
444 образцов спермы, полученных из отечественных 
и иностранных племенных центров, геномы M. bovis 
и  M.  bovigenitalium были выявлены в  187  образцах, 
что составило 42,1% от общего числа исследован-
ных проб.

В образцах спермы, доставленных из российских 
племенных хозяйств, геном M. bovis обнаружен не был, 
однако ДНК M. bovigenitalium была выявлена в 60,7% 
исследованных проб (табл. 2).

При исследовании спермодоз, полученных из пле-
менных хозяйств Великобритании, США и Нидерландов, 
геномы M. bovigenitalium и M. bovis обнаруживали в 22,3 
и 3% исследуемых образцов соответственно. При этом 
ДНК M. bovis была выявлена только в образцах спермы, 
поступивших из племенных центров США. 

Исследование экскреции микоплазм у  быков- 
производителей

Для изучения экскреции микоплазм со спермой 
в период с 2015 по 2018 г. производили отбор проб 
семенной жидкости от 4 быков-производителей с на-
рушениями репродуктивной функции. Отобранный 
материал исследовали на наличие геномов M.  bovis 
и M. bovigenitalium методом ПЦР-РВ. Результаты пред-
ставлены в таблице 3.
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Таблица 1 
Результаты исследований 483 образцов спермопродукции, проведенных в ФГБУ «ВНИИЗЖ»

Table 1
Results of tests of 483 semen product samples carried out in the FGBI “ARRIAH”

Патоген

Количество положительных проб спермы

местного происхождения импортная

шт. % шт. %

M. bovis 28 11,6 6 2,5

M. bovigenitalium 70 29,0 10 4,1

Итого 98 40,6 16 6,6

Рис. 2. Выявление геномов M. bovis и M. bovigenitalium  
в пробах спермопродукции в 2015–2018 гг.

Fig. 2. M. bovis and M. bovigenitalium detection in semen product samples 
in 2015–2018 
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в пробах респираторных органов и носовых смывах. 
Анализируя динамику выявляемости, можно отметить 
тенденцию к  нарастанию процента обнаружения ге-
нома М. dispar в исследованных пробах (рис. 1), тогда 
как регистрация M. bovis и M. bovigenitalium остается 
примерно на одном и том же уровне, что подчеркивает 
необходимость систематического мониторинга данных 
патогенов.

Особую озабоченность вызывает способность ми-
коплазм контаминировать сперму быков-производите-
лей. Использование несертифицированной спермы мо-
жет существенным образом сказаться на благополучии 
по микоплазмозам всего поголовья в тех хозяйствах, 
где ведется племенная работа и/или осуществляется 
искусственное осеменение. Результаты исследований, 
проведенных в ФГБУ «ВГНКИ», показали, что в сперме 
быков геном M. bovis был обнаружен в 3% образцов, 
полученных из иностранных племенных центров, и не 
был выявлен в сперме, поступившей из отечественных 
племенных хозяйств. ДНК M. bovigenitalium была вы-
явлена в 60,7% проб спермы быков из отечественных 
племенных хозяйств и в 22,3% образцов спермы из за-
рубежных племенных центров (табл. 2, рис. 2). 

При исследовании, проведенном на базе 
ФГБУ  « ВНИИЗЖ», геномы M. bovis и  M. bovigenitalium 
выявляли в сперме отечественных быков-производите-
лей в 11,6 и 29,0% проб соответственно, в то время как 
в импортной сперме процент обнаружения составлял 
2,5 и 4,1 соответственно (табл. 1). 

Обращает внимание различие в результатах тестиро-
вания спермопродукции, полученных в ФГБУ «ВГНКИ» 
и ФГБУ «ВНИИЗЖ». Это может быть связано с различ-
ным происхождением выборки образцов для прове-
дения исследований. В лабораторию ФГБУ «ВНИИЗЖ» 
поступали образцы из крупных животноводческих 
хозяйств, которые одновременно могут являться пле-
менными центрами. В данной работе их разделение не 
проводилось. 

В ФГБУ «ВГНКИ» на исследование поступала сперма, 
которую закупали непосредственно в племенных цен-
трах. Нельзя также исключить и различия в контроле 
за состоянием здоровья быков-производителей в оте-
чественных и зарубежных племенных хозяйствах, им-
портирующих спермопродукцию в РФ.

Микоплазмоз является факторной инфекционной 
болезнью животных, пусковым механизмом для кото-
рой являются стрессовые воздействия, скученность 
животных, сырость и повышенная влажность воздуха, 
нарушения при кормлении и т. д.

Антибиотикотерапия, проводимая в хозяйствах для 
борьбы с микоплазмозом, играет определенную роль 
в оздоровлении стада, однако важно понимать, что од-
ной этой меры недостаточно для полного выздоровле-
ния животных, в связи с тем что микоплазмы вызывают 
длительную персистенцию в организме животного и их 
экскреция приобретает периодический характер, что 
обуславливает проведение систематического монито-
ринга данных инфекций (табл. 3). 

Представленные данные подтверждают результаты 
исследований отечественных ученых о широком рас-
пространении микоплазмозов среди КРС на терри-
тории РФ и угрозе заноса возбудителей заболевания 
с ввозимой спермой [27, 28].

Полученные в ходе исследования результаты ука-
зывают на необходимость контроля спермопродук-
ции как источника распространения микоплазмозов 
(особенно это касается импортного сырья), а также на 
недостаточность однократного исследования семени 
для присвоения племенному хозяйству статуса благо-
получия для реализации генетического материала. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Полученные результаты свидетельствуют о  рас-

пространении микоплазмозов КРС в хозяйствах раз-
личных регионов Российской Федерации в период 
с  2015 по  2018  г. Идентификация геномов M.  bovis 
и  M.  bovigenitalium в  сперме, поступающей из оте-
чественных и  иностранных племенных центров, 
указывает на высокие риски дальнейшего распро-
странения патогенных микоплазм при отсутствии 
систематического надзора по недопущению их рас-
пространения.
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Таблица 2
Результаты исследований 444 образцов спермопродукции, проведенных на базе ФГБУ «ВГНКИ»

Table 2
Results of tests of 444 semen product samples carried out in the FGBI “VGNKI”

Патоген

Количество положительных проб спермы

местного происхождения импортная

шт. % шт. %

M. bovigenitalium 128 60,7 52 22,3

M. bovis 0 0 7 3,0

Итого 128 60,7 59 25,3
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Таблица 3
Результаты периодических исследований спермы быков на наличие геномов M. bovis и M. bovigenitalium 

Table 3
Results of periodic tests of bull semen for M. bovis and M. bovigenitalium genomes
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п/п

Номер
животного Дата отбора проб

Результат исследования

M. bovis M. bovigenitalium

1

1

25.07.15 геном не выявлен геном не выявлен

2 15.05.16 геном не выявлен геном не выявлен

3 05.09.17 геном не выявлен геном выявлен

4 10.12.17 геном не выявлен геном не выявлен

5 27.10.18 геном не выявлен геном не выявлен

6

2

14.03.15 геном не выявлен геном выявлен

7 18.10.15 геном не выявлен геном выявлен

8 14.03.16 геном не выявлен геном не выявлен

9

3

10.04.15 геном не выявлен геном не выявлен

10 03.12.15 геном не выявлен геном не выявлен

11 21.01.16 геном не выявлен геном не выявлен
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14
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23 26.05.18 геном не выявлен геном не выявлен

24 28.09.18 геном не выявлен геном не выявлен

25 20.12.18 геном не выявлен геном не выявлен
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