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RESUMEN

La viticultura en México se ha incrementado, por lo que es esencial conocer las condiciones que favorecen la aparicién de plagas y
enfermedades tipicas de este cultivo. Al respecto, se empleé como metodologia una revision cientifica sistematizada que permitiera
conjuntar datos relevantes de la filoxera y sus métodos de prevencion. Los resultados mostraron que el uso de portainjertos resistentes
a filoxera como 1103-P en suelos franco-arcillosos es una manera eficiente de controlar las plagas y la futura devastacién de los cultivos.
De este modo, se da a conocer la importancia del uso de portainjertos para nuevas zonas vitivinicolas de México, ademds de promover
la viticultura desde un 4mbito bioético y sustentable.

PALABRAS CLAVE: viticultura, filoxera, portainjertos, sustentable, bioética.

ABSTRACT

Viticulture in Mexico has increased. So it is important to know conditions that favor the appearance of pests and diseases typical of the
crop, as well as its methods of prevention. Therefore, a systematized scientific review methodology was used to combine relevant infor-
mation on phylloxera and its prevention methods. The results showed that the use of phylloxera resistant rootstocks such as 1103-P on
clay loam soils is an efficient way to control their appearance and the future devastation of crops. Therefore, the objective of this review
was to raise awareness of the importance of using rootstocks for the new viticultural zones in Mexico, as well as promoting viticulture
from a bioethical and sustainable environment.

KEY WORDS: Viticulture, Phylloxera, Rootstocks, Sustainable, Bioethics.

INTRODUCCION

La viticultura, ciencia y arte de las més antiguas, continta practicindose en la actualidad. En el caso de la uva,
su produccién anual supera los 65 millones de toneladas, de las cuales 80% se destina a vinificacién (Antoniolli
et al., 2015). En México los principales estados productores de uva para vino son Baja California, Coahuila y
Querétaroyen los tltimos afios se ha renovado el interés por su cultivo en los estados de Zacatecas, Aguascalientes,
Guanajuato y Chihuahua (SIAP, 2014). A partir de 2010, se han establecido paulatinamente nuevas plantaciones
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de vid en distintas regiones de Chihuahua con la finalidad de detonar la produccién, la cual comenzé con ocho
variedades y seis portainjertos, ademds de algunas cepas derivadas de la combinacién de variedad-portainjerto
(Ojeda-Barrios e al., 2012). En vid inciden diferentes fitéfagos como lo es la filoxera (Daktulospharira vitifoliae
Fitch), plaga de las mas devastadoras, la cual ocasiona graves pérdidas econdmicas y actividades de alto impacto
en el ambiente al tratar de reducir su presencia. Considerando el incremento paulatino de nuevas 4reas en el
estado de Chihuahua, el desconocimiento del fit6fago por técnicos y productores y ante el énfasis por parte de la
FAO (Food and Agriculture Organization) para una agricultura sustentable, es oportuno recopilar informacién
sobre esta plaga tan devastadora (Gramaje ez al., 2017; Satisha e 4/., 2010), conocer su medio de propagacion
y prevencion, asi como los posibles dafios en la salud y en el ambiente con el uso de plaguicidas, en caso de que
aparezca, pero que afectan la bioética y sustentabilidad en la agricultura del pais. Lo anterior se lleva a cabo con
el objetivo de brindar conocimiento y promover la concientizacién de los viticultores al usar portainjertos en el
establecimiento y manejo de nuevas zonas vitivinicolas de México.

1. ViTicuLTURA EN MEXICO

Meéxico fue el primer territorio del continente americano donde ingresaron las vides y donde los conquistadores
espafioles encontraron vides silvestres (Vitis lambrusca, Vitis rupestris y Vitis berlandieri) sobre las cuales injer-
taron la Vitis vinifera que introdujeron de Espana y dio origen a las primeras cepas (Meraz Ruiz, 2013). En la
actualidad, México se encuentra dentro de la Organizacién Internacional de la Vifiay el Vino (OIV, 2018) que
estd encargada de promover mundialmente una vitivinicultura sustentable. A pesar de que los principales estados
productores de uva para vino son Baja California, Coahuila y Querétaro, otros también buscan posicionarse como
Aguascalientes, Zacatecas, Guanajuato y Chihuahua, éste ultimo ocupa el cuarto lugar en produccién segun el
Consejo Mexicano Vitivinicola (2014). Sin embargo, es necesario enfatizar que la viticultura sigue creciendo
en nuevas zonas del pais; por ello, es fundamental conocer los futuros riesgos que pudieran enfrentarse si no se
tiene cuidado en respetar algunos criterios de establecimiento de vifiedos comerciales.

2. FILOXERA Y DETONANTES EN LA VITICULTURA
2.1. :Qué es filoxera?

La filoxera (Daktulospharira vitifoliae Fitch) es un insecto oviparo con ciclos bianuales, desarrollo sexual y asexual
causante de formacion de agallas al envés de las hojas y tuberosidades en raices de la vid, donde se encuentran las
préximas generaciones de la plaga (Corrie ez al., 2002; Forneck ez al., 2001). Las tuberosidades en raiz, o forma
radicicola dela filoxera, esla especie mas agresiva, la cual tuvo efectos devastadores en la viticultura de vides europeas
(Vitis vinifera). Por su parte, en las vides americanas se presenta tanto en la parte aérea como subterrdnea, por lo
cual la filoxera también es llamada la enfermedad de origen americano. Entre sus efectos se encuentran las fisuras
que provocan en las raices para alimentarse del xilema y floema facilitando la entrada de otros patdgenos del suelo

y propiciando la muerte (Pérez-Hidalgo y Villalobos-Muller, 2013; Forneck y Huber, 2009; Pérez-Moreno, 2002).
2. 2. MEDIOS OPTIMOS PARA LA FILOXERA

La principal forma de expansién de la filoxera en suelo es por diseminacién de raices infectadas hacia las raices
sanas vecinas; en tanto, la dispersion aérea es por el vuelo del insecto hacia otras cepas o bien por el hombre me-
diante herramientas de trabajo contaminadas. El clima y el tipo de suelo también influyen en la diseminacién:
una temperatura ambiental propicia para su crecimiento es entre 20 y 30 °C, mientras que en suelo debe ser
superior alos 18 °C (Herbert ez a/., 2006). Los suelos de textura arcillosa favorecen la dispersion y en cambio los
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suclos de textura arenosa la limitan (Powell ez 4/., 2007a; Pisqueras-Haba, 2005). En investigaciones realizadas
en Australia se encontrd que utilizar compostas a partir de deshechos verdes también incrementa su aparicion y
dispersion (Powell ez al., 2007b).

2. 3. Filoxera en México

Es importante conocer qué estados lideres de vid para vino llevan a cabo investigaciones sobre las plagas que
aquejan a sus cultivos como en Coahuila. Se menciona este sitio en particular, ya que es donde inicié la viticultura
con lallegada de los espanoles al continente americano y se establecié por mucho tiempo como el primer produc-
tor del pais; posteriormente, su produccién sufrié un fuerte decaimiento debido a que se introdujo la filoxera al
tratar de diversificar y acrecentar su nimero de plantas por métodos de propagacion vegetativa (Riaz ez a/., 2017;
Corona-Pdez, 2009; Zhang ez al., 2009). Por lo tanto, en la apertura de nuevas dreas se deben tomar en cuenta las
caracteristicas de clima y suelo que propician la incidencia y propagacién de la filoxera como los suelos arcillosos
y con temperaturas en la etapa vegetativa superiores a 18°C. Si bien es conocido en la zona vitivinicola de Baja
California que no se utilizan los portainjertos, esto se debe a que sus suelos son principalmente franco-arenosos
(Cabello-Pasini ez al., 2017), por lo que la filoxera no crece o se disemina en este tipo de suelos.

3. ORIGEN DE PORTAINJERTOS RESISTENTES A FILOXERA

Los portainjertos se originaron a partir de las vides nativas de América que desarrollaron resistencia a la filoxera
como la Vitis riparia, Virupestris, V. berlandieri y V. labrusca, de las cuales surgieron los principales portainjertos
mas utilizados de la Vitis vinifera para la proteccion de la filoxera (Cousins y Striegler, 2005). Dentro de los
portainjertos mds utilizados contra la filoxera que surgieron de las cruzas de las vides americanas, son el 110
Richter (Vitis belandieri x Vitis rupestris), 1103 Paulsen (Vitis belandieri x Vitis rupestris) y el 140 Ruggeri (Vitis
rupestris x Vitis berlandieri), entre otros (Salem-Hamdan y Basheer-Salimia, 2010). Aunque en sus origenes los
portainjertos fueron empleados para el control de la filoxera (Granett e 4/., 1987), otros autores senalan que
también son utilizados para dar tolerancia a sequia, como el SO4 (Vitis berlandieri x Vitis riparia) (Tamontini
et al., 2013). El portainjerto 1103 Paulsen y el 140 Ruggeri se caracterizan por ser resistentes a la sequia con vi-
gor alto, mientras que el 110 R es de vigor medio y también es resistente a la sequia. En evaluacién de patrones
injertados con variedades de uva para mesa, ¢l portainjerto Freedom (1613C x V. champini) se ha reportado con
mayor resistencia a filoxera, tolerante a nematodos y al estrés por sequia, que los portainjertos 1103 Paulsen y el
Ruggeri 140, mientras que el 1103 Paulsen resulté ser mejor en suelos arcillosos, el cual es el medio dptimo para
la filoxera, con resistencia moderada a suelos salinos y tolerancia moderada a sequia (Lo’ay y El-Khateeb, 2017).

4. AMBITOS BIOETICOS Y SUSTENTABLES PARA LA VITICULTURA

La bioética incluye el respeto a la salud humana, mientras que la sustentabilidad a la preservacion de los recursos
naturales (Potter y Potter, 2001). En la actualidad existen mas enfermedades y riesgos en la salud por causa de los
factores ambientales y estilos de vida; en este sentido, la bioética interviene como disciplina que impulsa la ética
sobre leyes de la naturaleza integrando la bioética ecolégica y la bioética médica, ademas de aceptar la responsa-
bilidad por parte de la humanidad, la supervivencia biolégica, cultural y la sustentabilidad ambiental; es decir, la
bioética esla ciencia de la sobrevivencia (Cuéllar-Luna ez al., 2010). Por su parte, la sustentabilidad segin la Unesco
(2005: 57) se define como “el desarrollo que satisface las necesidades de la generacién presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”. Por ello, es importante recordar que
la sustentabilidad aborda el cuidado del medioambiente que en la agricultura seria el producir, pero preservando los
recursos naturales para futuras generaciones, asi como la economia (Kuhulman y Farrington, 2010). Con base en
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lo anterior, se requiere del diseno de agroecositemas que, en el caso particular de la vid en el estado de Chihuahua,
deberd integrar el ambiente potencialmente favorable para el cultivo, el objetivo de produccidn, el suelo, la planta
(variedades y portainjertos acordes con las caracteristicas de clima, suelo, con resistencia genética al fitéfago de
interés) y su manejo (fertilizacién, programacion de riegos, podas, manejo de fitéfagos y cosecha). Debido a que
el &mbito bioético y sustentable indicaria el cuidado de la salud, es importante hacer concientizacién acerca de
que el uso de portainjertos resistentes evitaria la aparicién de filoxera y con ello se reduciria el uso de plaguicidas
(Puiggrés-Jove, 2013), varios de ellos causantes de diversas enfermedades (McGlynn e 4/., 2006; Coyle, 2004;
Snedeker, 2001), por lo que se enfatiza en la necesidad del disefio de agroecosistemas, particularmente para el
cultivo de la vid en México. Con este disefio se podria contribuir a la reduccién de efectos nocivos en la salud de
las personas en contacto con los vinedos debido al consumo de productos saludables por la ausencia de residuos
téxicos y por un uso responsable de plaguicidas que reducirian el impacto ambiental.

CONCLUSIONES

La carencia de un disefio de agroecosistemas en la mayoria de cultivos, y en el de la vid en particular, puede
propiciar su plantacién en ambientes (clima, suelo) inapropiados para su buen desarrollo, seleccién de material
vegetal (portainjerto/variedad) inadecuado al sitio o susceptible a fitéfagos y aplicacién deficiente de practicas de
manejo, de tal manera que paralograr la supervivencia del cultivo y produccién viable en términos econdmicos hay
que inyectarle gran cantidad de energia externa (uso de maquinaria, diésel, fertilizantes, pesticidas) que vulnera
la respuesta de las plantas y los principios bioéticos y de sustentabilidad de agroecosistemas con repercusiones
significativas de impacto negativo al ambiente.

Ante la diversificacion de cultivos, es impostergable abrir nuevas dreas al cultivo de la vid, Por otro lado, esto debe
tomar en cuenta la exigencia del consumidor por disponer de productos cada vez mas saludables, el compromiso
propio del productor y la presién social por la conservacién de recursos naturales, el disefio del agroecosistema
considerando la secuencia jerdrquica: clima (descripcién detallada de indicadores climaticos), suclo, planta (especie
de interés, material y otras que podrian estar asociadas o deben estar asociadas), asi como précticas de manejo de
cultivo de acuerdo con los objetivos previamente establecidos. Con estas iniciativas se propiciaria el desarrollo
de cultivos sanos, producciones estables y por largos periodos con pricticas acordes a la condicién ambiental y
de bajo impacto con las implicaciones bioéticas requeridas para tal fin.

PRrOSPECTIVA

De acuerdo con la revision realizada, se pretende que la informacién llegue en primera instancia a los estudiantes
del drea agrondmica, desde licenciatura hasta posgrado, ya que serdn los futuros especialistas y asesores técnicos
paralos productores con la estrategia de que en cada proyecto agrondémico y de investigacién en establecimientos
de vifiedos sea visualizado y evaluado de manera integral con bioética y sustentabilidad que permita potencializar
la produccién y satisfacer la demanda de los consumidores actuales, pero sin comprometer los recursos naturales
de las generaciones futuras y salvaguardar la salud publica. Que al adquirir los conocimientos de causa-efecto,
entre los factores bidticos y abiéticos, los estudiantes sean capaces de entender las investigaciones o proyectos de
manera global, bioética y sustentable. Es decir, que usar la informacién climatica y edafica de los lugares donde
se establezcan nuevas plantaciones de vid sea con el objetivo de prevenir la proliferacién de filoxera en franjas
potenciales de riesgo, prescindir el uso de plaguicidas y no contribuir con ello a la aparicién de enfermedades en
las personas, asi como evitar el uso indiscriminado del agua para riego, ya que las vides con portainjerto toleran
la sequia. Por lo tanto, es necesario ampliar el panorama de modo que al establecer y detonar nuevas areas de
cultivos se consideren los factores econémicos, los recursos naturales y se aborde la parte bioética y sustentable
para salvaguardar el medioambiente y el cuidado de la salud de las futuras generaciones en el mundo.
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