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F*� !����������� ���-��� �-	 �������� * * * * * * * * * * * * G5
F*F 1�� 	� ���������� �  ������ 	� ������������ * * * * * * 5�
F*H �$��������� ������� 	� �
� �	�������� 	� $�	�� � �� � 5E
F*G �$��������� ������� 	� �
� ������ 	� $�	�� � �� � 5�

H*� ?�B ��� 	� G���� E���� �� ���� ����� * * * * * * * * * * ���
H*� C����� ��)����� �
��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * ��6
H*6 �01��� +
	���	�0� ������ ���� * * * * * * * * * * * * * ��6
H*E 4��� 	� ������ ���������	 ������� * * * * * * * * * * * * ���
H*� ?�B �������� 	� ���������	 
�� ������� * * * * * * * ���
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��	������� ��������� ��� ����
�� �������� �	 ����� �	����$� �������
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�� �$�����)�( �������� �� ������	������ ��
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� �
��� ��"
�������� ���"��	����� �	������� �������� �
� 	�� �� �	����)� 	�
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)�� ������� 	� ���� ����	�� �� ����	�� �� �������� ���	 ���"
����* !� �� ���������� �	 �	���	� ��
 ������� ����)������ 	� ���� 	�
��������� ������ ����� 	� ��������� ������� ��������* +
� �������� ��
��>��� �	 
)� ������� �	-�� �� ���	������ �� 	��� �� ��� �	 ��
��
���	����	� �	���� �
�	��
 ������� �� �	��������	�* ���������
	� �������.�� ���	����	�� ��>� ��	�� ��	�>� 	� �$����� ���	�� �	�
����������� �	����	�� ���� ��)��� �������	�� 	� �
� ����� 	� �����"
��	�� �� ��)��	������� �� �$�	��� ����� ���>��� �	���� 	� �������*
�	�� ���	������� �� �� �	� ���� �
� �
��� >���� 	� �������	�� ��
�������� �� 	���� �	 �
��)� �	���� ��
)�	�*

1�� �
��� �������)�� �	� �	�� 	����.��	� �
� �� �� ���� �	 �	�"
������ �	����$ �� ������� ��	�� ��
)�	�I ��)��	������ ��	�	��
�������� �
� �
��� �� ������ ���������� �� ����/ �
� ���� �����������
�� �91 �	�� �� ��)��� �
����� �
� ������� 	� ������ ����������
� -��� )������� 	� ����� �� ������ �����	�� ����� �	������ ��-
���������� ���
 � -���� 	� ����* +
� �������	� �� ���������� 	� �	��
��)��	������ ��	������� �� �
� ��� 	� ��������� ������ )����	�� ��
���� ������� �� �
���� �� �
� ��)��	������ �� ��	��
 �	 �>� ��
�������� ����� -��
 ��)�* !� ������ ������� �
��� 
� ���� ������"
��� ��	����� �� ������������ 
	- ����� ��	���� �	����$ ������ ��
�
�� ������ ��)��	����� KF6� E�� H�� FL*

"#) *	���	� +�� 

�� -	�> �� ������ �	� �� ��#������ ��� �
� ������� ��	�� ��
������� ���� ������
 ��� �� �	�� �� ���� -��
 �
� �	� 	� 1�	��
	��
�	������� K�L� -
��
 �� �	 �������� ����������� ���������� �	� �������
�
� 	����.� �
�����)�� �	 �
��)� ������������� ��	�� �	��* +
�
�	��
	�� �	������� �	��� �� ������ �	 �	���� ���
 � ������� �"
�	�� �� ���B	�	� ��� ���
�-� ������ ����� �� ����
�	�	�� ��	�>"
��� �� �)	� 	�  �	�� �	��
	�� �������/ ���	��� ������������ ���"
�
�	�	�� �� �	������ ��������� ��������* +
� �	��� �� 	� �
��)���
�	�������� -��
	�� ������� ��������� �� ����
�	��.��	�*

��� 	� �
� ���������� �������)�� �
� ! ��� 
)� ���� ��)��	���
�	���	���)��� 	)�� �
� ��� �)� ���� �� �
� �	��
	�� �	�������
��	�� �� �� ���	���� ��#������ �� 	��	��� ������
 �� ��)��	������
��	�	�� K�E� �6� FG� �EL* !� �
���� � ! ������� ��� ����������� ���"
���� ���-��� �
� ?����� �
�� B����� �� �
� 2�	-���  	��� B�"
���� %2 B( ��)��	��� �� ����� �		�� �� 
��  
� �
���� K�6L* �		��
�	������ ��� �	��
	�� �	������� �������)�� ���	  ������ �	�
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����������� ����� �	 �	�� �� ����������� ���� ������	����� ������*
1� �
� ��	�� ��)�� �	�
 �
� ?����� �
�� B����� �� 2 B ��� �	�"
�������)� �������� ��� � �
� �	�� ��)�� �
�� ��� ��J����� ���������*
1�  ������ 2 B ��	����� ������� �
� ������� �	�	�	�� -
����
?�B ��	����� ���
��� ��	������ �������* ?�B �	��  ���� ����
�� ��
���	��	����� ������� �� �����	� �� 	���� �	 �	�� �
���* C��������
-	�> 	�  ���	�������� �	�	� �����  �	��	 
� ������ ������ ����
�	 �		��0� ����
��� -	�> �	 ����"������� ����
��� �� �	�	�	��	�
���������� ��	� �	���� ����� K�HL* +
� �������)�� ���� �� )��� ������
�	 �
	�� ��)��	��� �� �	��
	�� �	�������� ��)��� �$������ �)������
�
� ���
 �������)�� 
)� ������ �����������* ?�� ��������� ��J��"
���� ���-��� ?�B �� ���)�	�� -	�> �� �
� �
��� �� � �������	�
������ ���-��� �
� ��	�� �� �	�� ���������	�� 	� ��
)�	� M � �
�
��	�� ��)��� �
� ������� �	� �� �������� -��
	�� �� �	��	� 	� ����� 	�
�	�����*

�� -	�> �
���  ������ �	� �	 	�
�� ������
 	� ����������� ����"
��������� �������* +
�� ��  ������ �� 	� ����� -��
 �-	 ���
���	�
��/ �
���	������ ����"������� �� ���	�������� �	�	��*
!� �
���	������ ����"������� �
� �	� �� �	 ������ ������� -��

��	������� �
� ���� �
�� �	 ������� ���	 �
� ������� ��������� -
��
��$�� �	���
��* +
� -	�> �>�� ��������	� ��	� �	������ �� �
��"
��� ����"������� K6�� ��� �HL* C��	�������� �	�	���� �� ���� � ��"
������� �	�	�� �
� �� ���	������ �
�����)�� �	 ���� ��J����� ��>�*
1 �	�	� �	������ 	� ��� �	���� �	����� �
� �� �	����� �	 �	��
��J����� �
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���	� �
��� ����� �
� �-�� ����� �	������� ���
�� �	�� �	��� ��
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��� �
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� -	�> �� �
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� �	����	� 	� �
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� �	��"
��	� 	� ��	�� �
�� �
�	��
 �
� �		������	� 	� �	�� �
�� �
����
�� �	������� �����* ,
� ����
	�� �� ���	����� �	� �	����������
��J����� ����� 	� ��	�� �
���I 1�� �
��� ���	�
�� -��� ��� �	�"
��������� �	��� �	-��� ������ � ��-��* !� ���� ��	�	�� ��������
��� �	�� ����
	�� �	� ������� �	����$ ��������� ���
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���	����	� 	� ��J	���� �� ���� ���
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��������� ��	���� -��
 ��	�	��*
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!�����  #�$���� ��������� �	�������� 	� �����	�� 	� ���� �����-	)��
��	������� ������ �
� �� �� ��	������ �	 ����� ��J�����
�
���* 9	� 	��� �	��� 	�� ������ ��� �	����$ ����� ����������
��	�  ������ ��������� ��� ��	 ������ ���������� �
� ���� �	� ��
J���� �
� ��)��	�����* D	� �$����  ��	������� ������� ����
�
� �	)�� 	�8���� �� ��	������ ������� �� ������� �������	��@ ���"
�������� �� ��	�������@ ���������� �	� ����	���� �� ���� �
� �	��
�	������ �	� ��	��� ��� �
�� ���	�� �	 ����	�� �
� �������� ������	�@
 ���	�������� �
��� �
� �� �
��� ������ ���	  �
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����� 	�
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� ���� �
� �	����� ���-���
�	������	� �� �
� ��)��	�����*
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	������� %�����	� 	� �	��( �� ��)��	������ ��	�	�� �� ��	"
)��� �����
�� �	� ������� ��	������� ������� �
� �� �
���
�
�� KF� FE� F6� H�L* �)�� ���� ��)��	������ ��	������� ���
 �
��������	�� �� ���� 	� ��������� ���� ������	� �� �
�� �
���*
�	������ ���
 ��
)�	�� 
� ���� �������� �������� ������	� ��	�
��	�	����� K6E� 6F� �FL* ����
���� ����� �� �������� �������  -���
)����� 	� ����������/ �>��� ���������� �� ��� �����	��� ����������
%���� ����� ����(� �
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���� ����
������� M �
� ��	������� ������ ��  �
��� �	��	��� 	� ����������
��	������� �	�������� #�$���� ����� �
� �� �	�� �
� �
��� �
�	��

�
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� �	���������
	� ��������� �	��	��� 	� �	���� ����� �
� �	)� �	��� �� �	�����
�� ��J����� -�� �	 �
��� �
� �
�� 	� �
� �	�	� K��� HE� �HL* +
�
��	������� ������ ����  ��J����� ����
	�� �
� 	�  #�$����
�
���* !� �� )��� )������� �� �
� ���� 	� �
��� �� ������� �
� �� ��
������* A�	�	�� �������� ��� 	�
�� ����
	��/ ��	-�
� ��J	������
���� ���
� ���*

+
�� �
���� ��������� �
� ��	�	���� �� ���
���� �������������
�	� �
� ��	������� �
��� �	��� � -��� � �
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�	� � ����)���� ����* +
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���� ��	 �������� �
� �������	� ��)�"
�	����� ���� �� �
�� �
����*
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�	���
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	������� �� �
� ����
	� ����
���� ���� �	����� �� ��)�����	�� �� ?����� ?����� 1�����
�
�� A������� K�FL* +
�� ��	�	���  ���
���� �	��� �	 �$���� 
	-
�����	� �	�� ���������� ��>� �
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�
���

���
O ��%�� ��(� �

��

��
%�*�(

�����	� �*� �	���� �
� ������� 	�  ������ ����� -
��� � ��
���� � �� �
� �����
 	� �
� ����� �� �� �
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+
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� ��������� 
 ������ �	 �8����
)�������* +
� ��������� 	
 ������ �	 �
� ���� ���-��� �
� )������� 	 ��

 �� ��� �� �
� ���� �������	� �	�� ���� 	
*

1 �������� �� �	���� �� �	�������� ����� �	�� �
��� ����� �������*
+
� ������� 	� �
� �������� �� �������� �� ���������� ����������
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D����� �*�/ ��J����� �
��� �� �� �	���� ��  ���� 	� �����* !� �
�
����� �������	� ��������� �
� 	���� ����� �� ���)��� �	��������* !�
�
� �	-�� �������	� �������� �
� ��J����� �	�	�� �
	- 
	- �
� �
��
�
���� 	)�� ����*

�
� ��� 	� ��J������� �����	�� �	� ��
 )����$* ?�� �� ������� �
�
�J��� 	� ����)���� ����� �	�������� �
��� �����* ?���� 
 	�� ���� 
���� 	� ����� ����� -��
 � ���	���������� #��� �	 �	��� �
� �	����	�
	� �
� ��� �� ����� ���� �� �����	�* Q���� �
� ��� ���� �	��� !
�������� �
� �	����	� 	� ��� 	�
�� �
���� � �
	-� �� ����� �*�*
!� ��
 ���� ����)���� ����� -��� ��	������ �	 �	����� ��������
�����* 1 ���� ������ 	� �
�� �	��� �� �
� �
� �
��� �� �	���� �	
���� �
���� �� �
� ���� �������� �� ���� �
����������� K�FL*

+
� ����� �� �� �	������� �	 �	����� ��J����� ��������� " ������
�	��� ��	��� ���* 1 �
��� 	� ����� ��  )��� )������� �������� �	� �	�����
��J����� �
���* D����� �*6 �
	-� �
� �	��� �	�  ������"������ �
���
	� �����*� +
� ����� �� 
)� �
� ��� ����"��� �	�����* D����� �*E
�
	-�  )����� 	� �
��� �
� �� �� ������ ��	� �
�� �
���* +
� ��"
���� -��� �������� �� ���������� ��������� �
� ��J������� �����	��
�	� ��
 )����$* +
� ��� ������� �� �
	-� �����  7C�B ��	-��� K��L*
�	�� 	� �
� �
��� �
	-� �� ������ �� �	����� �
� �
���* +
� �
���
�� �� �	���� �� ��� ����� �	�������� �
��� ���� 	� ��� ����� �
�
��� ������������ �	 �
� �������	� 	� �
� ������� �	�� ����* +
� ����
�� ���)���� 	� �
� �	�� �� ���������� �� �
� �$���� 	� �	������	�
�� ������ 	� ����� �	�� �
� -���
 	� �
� ����* !� ���  -��� )�����

�� �������� �������  � ��� ����� �� �� ���� ����� �� �	� ���� 	�� �	� ��	�!
��	�� "�� ���� ��	���	��#� �
� �����
� ��� ������	� �
���

��
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D����� �*6/ 1 �
��� 	� #�$���� �����* +
� �
��� �� �� �	���� ��  ����
	� ����� �	�������� �
��� ���� 	� ��� ����� �
� ��� ������������ �	
�
� �������	� 	� �
� ������� �	�� ����*

	� �
��� �� �� ��	����� �� �	�����  �
���* ?�� �	��� ��	 �������
������ �
��� ���
 � �	�������	� -)�� 	� ������� �	)��� �
�	��

�
� �
���*

%#%  �����������	 �	�� 
�		�

!������ -� -	��� ��>� �	 �$�������� -��
 ������� ���
 �	�� �	����$
�
��� -��
 ���
 ����� ������� 	� ����� �� �	�"������ ���� ����"
�����* 4	-�)�� �
� �	����$��� 	� �
� �������� �������	�� ����>��
���	��� ��������� � �
� ������ 	� ����� ������� �� �
� �����	��
���	�� ���J�� � �
� ������ 	� ���)� ����� �������* !� -� �	 �	� ��"
����� �
� ������ 	� ������ �
� ���	����	� �� �		 ������� �	 ����� �	�"
���$ �
���* D���
���	��� 	�� �� �	� �	 �� ���	�� ����"����������	�
���	���  ��	���� �� �	������ �
� �	� �)�� ���� ������� 	� �����
�� ��  �	������	�� ���
���� %KH�� �L(* +
� ���J �����	�� ��
����"����������	� ��	����� ���	�� ��)��� �	�������� 	� -
� �� ��
��������*

+	 ����� �
�� ��	����� ! ��� � ������ �	��� 	� �
� �
��� ����
� �$��	���� �
��� �
� �� �� ������ �
�	��
 �	�����* ! �	��� 	�
���������� 	�� ���
���� 	�����	� M ����� �		�������� �	 �	�� �
�
�
��� #� �	��  �����
� ����* +
�� ���� 	� ���� �
��� �� �� ��������
-��
	�� ��������� �
� �����*

+
� �	��� �	� �
� ��	������� �
��� ���� �� �
�� �
����� ��  �
���
�	�������� 	� �
	����� 	� ���	��� �� ������� ����������� �����* +
�
����� ��� �
� ���� 	� �
� �
��� %����� �*�(* +
� �
��� 
� �-	 �������/
� ���� ������ ��  ��� ������* ��
 ���� 
� � ����"���
�	����� �� �� ���� �
� ��J������ ���-��� �
� �-	 �������* !�  ����

��



D����� �*E/ ��J����� �
��� �	���� ��  �
��� 	� �����*

��
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shaped cells

r

D����� �*�/ 1 ��	������� �
��� 	� �����* ��
 ���� �	���������
-��
 	���  ���� �	�� ����
�	�
		� 	� ����� -��
�� �
� �	��������	�
����� �* +
� ����� �� ���	��� �� ������� ����������� �� ������
�	 ��� �
� ���� 	� �
� �
���*

	� ����� �� %)�������( �	�� �
��� ���� �������� �
�� �
�� ����� �
�
�
��� �	 �	�� ����� ��� ���� ������ �	��
�� ������� �� �� �� �
� �����
�	�� �
��� ��� �������� �
�� �
� �
��� �	��� ����� �
� ��� ������
�	��
�� ������* +
� ���� 	� ����� ���� 
)� �����)��� ����	�� -���
 ��
�
� ����� ���� ��	 �� ��� �	� 	� )����� �	���� ������� �
� �������	�
	� �
� �	��* +
��� ������������ �� ���� 	� 
	- �	����� 	����� ��
�
� ������ �	��� 	� �
� �
���* ?�� ���	� �	� ����� #� �	��� ��
�
� �
��� �� ��������� �	 ���
���� �� �
� ������ 	� ������ �
���
�	��� �	� ����)���� ����� �	 ����� -
� �
� ��	�� ���� 	� �
� �	��
��* +
����	�� �	����� ������� ����� �� ����������* +
��� �� ���
����������� ������	�� �
��� �
� �	�� #� �� �� �
���� � ! �������
��)��� �$����� � -��� � ������� �$�����	�� �	 ����"������.��� 6�
�
���* +
� �J��� 	� �����
� #� �	��� 	� �
� �	�������	� 	� �
� �
���
�� ������ �	 �������� �� �
�� ������� �
� �������	�� ���	��� �� �
�
�������� �������	� 	� �
� �������* +
� �������	� ��)��	����� ��
��������� �� �����	� �*E*

+
�� ������ �	��� ��	-� �� �	 �������  �
��� -��
 �
	�����
	� ���	��� �� ������� ����������� �����* ,��
 �
�� ���	����	� -�
�� ����� ��� ����������� �
���� -��
	�� ������� 	� ������ ������
�� ������� �	�������� �� �
� �������� 	� �������* +
� ��$� �
����
���������  -� 	� �
��>��� �	�� ������� �
��� ��	�  �
��� �����
�����
� #� �	���*
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%#& � ��������� �	��

+
�� �����	� �������� �
� �	������	�� �	��� �	� �
� ����� -
��
 ��
���� 	� �
� �	��
	�� �	������� �	��� K�L* 1�� ����� 
)� ���
��	�
��	����� ��� � ����)���� ���� �$������ �
�� ��	��� ��	�	�	����
���� 	� ��� �	��������	� -��
  ���� �	�� ����
�	�
		� 	� �����*
+
� �	�� ������ 	� ����� �� �� 
���� ��� � ����)���� ���� �� 	���
�	�������� -��
 � )���� 	� ��"�� ����� ����� �
� �� -��
�� 
������� 	� �� �����  �	�� ��	���� %����� �*�(*� 1���� ��	�  ��-
������ ������ �	�����	��� ����� 
)� �	 >�	-����� 	� ��	�� �	����	� 	�
������	����� �	�	�	��* 9	� �� �
��� �� ��	�� 	����)���@ �
��� �� �	
��	�� ��	�> �	� �$����� ���	�� �	� ����������� ��	�� �	����	�* 1
���� 
� ������� ���	�� �	� �	�
 �	�� �� �	�� ����� �� ��	 �� ���
���$��������* +
� ����� �	 �	� 
)� ������ ��	�� ����������@ ��
���
�
�� 
)� ���	�"������ ������	�� �
� �� �� ���� �	 ������� �
��������� �
� 
� 
��
 ��	������� 	� ����� �	���� ������ %! � �	�
�	������� -��
 ��	�� ����������(* ����� 
)� )��� ������ ������� ��
����	� �	���	�@  ���� �� ����� -
�� �	�
�� ���� �� �� ������ �	����
-��
 ��� ���� 	� ��� ������� ��  ���� �� )������� �	�� ��� ���� 	�
��� ������ �	��  �	����"���������� 	�������	�* 1 ���� 
� �������
������ �	 ��������� �
� �	�� 	�������	� ���-��� �-	 ����
�	�� ��
	���� �	 ������� �
� �	�� 	�������	�*�

+
� �	��)��	� �	� �
�� ���� �	��� �	��� ��	� �
� �������	�� M
-� -	��� ��>� �	 �
���� ���> ��������� �����	�� 	� ���� ����	��
�� ����	�� �� ����� �
�� ���	 ������� �� �
� ��)��	�����*
1�������	�� ���
 � ��	���� ������ ����������� ��	�� ��	�>�� ��	��
�		������� 	� ��������� ������� �������� �� ���������� �� �
�� �������
M ��������� �� ����� �� ����	)�� �
��� ��	������� 	� �
��� 	-�* !� ��
��	 �������� �	 )	�� �������	�� 	� ������� ������	������ �� ������
����� �� �
��� �������� �� �	 �� �������� ���	 ������� �� �����"
>��� 	��	 �������* D���
���	��� ��)��	������ ��	�	�� �������� �
�
�� �
	��� �� �	������ �	 �	������� �	����$ ���������� -��
	�� ���
 �"
������	��* +
��� �	��������	�� ��  ������ ����� 	� �
� �	��
	��
�	������� ������ �� -� �����)� �
� �
�� -��� �� �������� �� 	����
�	 �>� �
� )���	� 	� ����������� �������  ������*

�$�� ���� �� %&! ' 	� ��� 	���	�� ������������ �� ����	���� �� �	���� (� $��
���	 �� 
���� 	 ��	� ���	�	�� �� ������	��� �������� �� �	)�� �	��� ���
��	����
�
� 	��� �� ��!��	�� 	�	����� ���
��	�����

�*���)� ���
�	� 	
���	�	� 	 ��� ���� ��� )��� ���� ��������� 	�� ��	��	���
�������� ��� 	�������
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%#' $�	 
��������� -�.�����	��

+
� �������	� ��)��	����� ���� �� 4���� %4��
 B�)�� ������	�(�
-
��
 -� ��)��	��� �  ������� �	� �	��
	�� �	������� ���� ��
����
�� 1��� K6L* 4���� �������� �
� �$�����	� 	�  ��	��� 	�
 ���� ������ 	� ����
�	�	��� ����������"��	������� ��������"
����� �������� -��
 �	�� �	��������	�* +
� ��	��� �� �� -������
�� ������ ��
��� K�� �EL� -��
	�� -	������ �	�� �
� ������ 	� ���"
��� �$�����	�* 4���� �	�)���� �
� ��
��� ��	��� ���	 �	�������	�"
������ ����� �� ����������� �$������ �� �	���$� �-���
�� ���-���
�
� ��������* +
�� �	� 	��� ���)���� �
� ������ 	� �
��>��� �	��
������ �$�����	� ��� ��	 ��������� �
� �	��������� 	� ���"���� �	�"
��	� 	)�� ������� �$�����	� 	����* ��
 ������� 
� ��� 	-� �	�� ��	�>
�� �����)�� �� �������� ������� -��
�� �
� �	�� �	��������	�
����� �* ! -�	�� � �$�����	� �	 4���� �	 �	��� 
	- �
� �
��� �	���
�  ������ 	� ���� �����	�*

!�
��
�� � %��� �����+ D����� �*� �
	-�  �������	� 	�  ���� �
���
-��
 ���� �����* !� �
� ������ �	��� �
� ����� �� ���	��� ���
������� ����������� �� �
� �
���� -
��
 ���� �
� �
� ����� �� ������"
���� �
��� �� ��� �
� ���� 	� �
� �
���* +
� �	�� 	� �
� �������	�
�������� �� �� �
	��
� 	� � �
� ������ 	� ������� 	� �
� �����* ! �"
���� �
� ����� �� �	� ��������� 	)����* !� �
� ������	� �
�� ��
����������� �� �
		����  ������� ������� ���-��� �����* +
� ���"
���� ������� ��  �����	� 	� �
� ������� �
� -	��� �$��� ���-���
����� �� �
�� -��� ����� 	�  ������ ����* +
� ������	� ����� ��

���� ���	��� �� �
� ����� 
	-�)�� �� �� �� �		 ��	�� �	 �	�
�� ���� �
�
������	� ������� �	 ���� �� ��� � �	�� �� �����* 1���� �
� ��
������ ����� �� ��-
���*

��
�
�� �����+ +
� ����� �� �
� �
��� ���� 	�� -��
  ��- ������ ���"
��� �	�����	��� -
��
 �� �
� ��� �	� �� �������	��* +
� �
��� 
�
� ���� �� ��� ����� -
��
 ���� �
� �� ����� 
)� ������� ��"
��R��� �	������� �
� �	��� �� �
� ��� �������	�* +
� �������	�
�������� �� � ���� ��	� �
� ���� ���� 	� �
� �
���* D	� �	�� �����"
��	�� �
� �
��� �� ������ �	 �� �����* ����� >�	- �� �
�� ���	�� �	
	�� 	� �
� ����� 	� �
� �
���� �� -
��
 ���� �
�� ���	�� �	* 1� ����
	� �
� �
��� �� ������ � �
� ����	� ���� �
� �
� �	��������	� �����
� -� ��	� �
� ���� �
��� �	�����* 9	�� �
�  ���� 
� 	��� 	��
��� 	� ���	����	� ��� ���� M �
��� �� �	 ����� �	 ��	�� �		�������
	� �	����	� -��
�� �
� ����*

��



�
�����
�� 0���
��+ 1� �����	��� ���	��� �
� ������ �	��� ��"
������� �
� �	������ 	�����	�� 	�  �
��� �	 �����
� #� �	���* +
��
���������	� ������ ��������� �
� �������	� 	� �
� ���� �
���* 1� ����"
)���� ���� ���� 	���	���	
 -��
�� ��� ��	��� -��
 �-	 ��������/
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-
��
 �������� -
��
 ��� �� �
� ����	� �* ������������� ���������
�� 	� �
� �	)� 	�����	�� �	 	���� 	��� -��
�� �
� ������ ����	� �*
C���	�� ��	- �� �	 ������ ��)��� ���	���� ����* �	�� ���	���� ��
�
� �	����� 	� ����� ���� �	���* D	��� �� ������ �	 �	 �
�	��
 ��
�
� ����� 	� �
� �
���* 4	-�)�� �� 	����� �� �� �	� ���	��	�� �� ��
)��� ���	����� �	 �>� �	��� �
�	��
 	��� �	�� �����* A� ������� 
����	� �� ���� 	� �$������� �	����� -��
�� �
� ����	� %���������
�	���( 	�� �� �$����� �	��� �
�	��
 ����� �����* !� 	����� ������
�
� �$���� 	�  �	�� �� �� )��� ��Æ���� �	 �����
�� ��� �
� ����	��
�>� �
�� �������	��* C���	�� ��	 ��	)��� �
� ������ �	 ����� �	
���� �������� �� ����� ��	��� �������������*
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� �
���* +
� �
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 �
� ������ ����� �� �	���� %�����
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 	�����	� ������ ��- ����� �� �	���� �
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�
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 ����������� � ���

�
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��
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������ �
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	-�)�� �
� 	���� �� -
��
 �
� ���"
����� �� �)����� �� �	� ��������� �
����	�� �
� ��� ������ ���� �	�
������ 	� �
� 	����* !� �	�� 	����� �	��������	�� �
� ������� �� ���"
���� �� �
� ������������ ���-��� �	���*

�$���	�
��+

�
���� ����� ������� �� ����

+
� ��� �	�� 	� �������	� �� �
� ������ �� �
�	��
 ��	��"
�����*  �	������� �� ����� ���� �	 ������ �
� �	��������	� 	� ��"
����� ���������� �� � 	����� �	���� �	� �$���� �
� ���� 	�  �������
	� �	��	� ���� %�	��	� ������� �	�� ���������(* 1�� ���� ��"
���� -��
��  ��	������ �� �	�� �	 �
� ��	������ �� �� �	� �� ����
	������* 1 ��	������� �� ������  )���* ��������� �
� �	������ ��"
�������� 	��� ������ ��	�������� ��� 	�� �	��� ���	��	��� �	�� ���"
��� ������ 	�  
��
"��)�� ������� ��>� ����
��� ��������� ��R	�
�������	�* 1�	�
�� �	���� 	� �������	� �� �	������� �	��� ��	�
	����� ������* ��� ��J����� ���������� �� �	��������� ��	� �	��	�
���� �� �	��	� �	����� ���������* ��>- 
� ���������  ��� 	�
���� &�	������' ����� ������� �
� ����� �������� �������������
�� 
� ������� ��- ���������� �� ����� ���������	�� 	� �
��� �	�������
KE�L*
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�� ������ 	�� �� ������� � 	����� ����� ���	 
��	���* +
� �	��	-��� �$�����  �	���� ���� ���������� 
	- �
�� ��
�	��*

 !'!" (&����	�  ���

+
� �	��	-��� ��� �� � ����������� �$���� 	�  ������	�� #� ������
�
��* !� 
�  )��� ������ �	����� ��������� ��� � �
� ��� ����
���������� ��� 	� �
� ������ �	���� 	� 	�����* 4��� ! �
	- 
	- 
��� �� �	��������� ��	�  ����� �
��� �� 
	- �
�� �� �$������� �����
?�B* !� �
� ��$� �
���� -� ��)���� �
�� �$���� �	 ��� 
	- �
� �����
��  �
��� �		������ �	 �������  ���*

+
� �	����� ����� �	� �
� ��� �� �
	-� �� ����� 6*6 �� �
�
�	�����	����� ?�B ��	��� �� �
	-� �� ����� 6*E* +
� ����� �
���
����� 	�� -��
 �	�� �	���� �	���� %�" ��" � " �!( �� �	�� �����
%��" �� " � !" �!#( �
� ����� �
� �	�����* D���� -� �	�������
�
� ���	�� 
 ��	� �
� �	���� � �� �� ����� $�	� � %����������(*
+
� ���	�� ��)���� �
� �
��� ���	 �-	 ����	�� �� -� ��� �
���
����	�� ����� �� ����* ,� -��� ��� �
��� ����	�� ����* 1� ����
�	�� �� �$������ �	�� �
� 
 ����* 9�$� -� ����� �
� ���� 
�* 9	� ��
����� �� �	����� �	� �$���� �
� ���� 
� �� � ����������� ����� ����
	��� �	 ��� �
� �	���	� 	� �	��� �* +
� ����� 
 �� ������ �� �	�����
�
� �	���� �� �	 �* D	� �
� ����������	
 	� 
 � �
� �����> �
	���
�� �� -
��
 ������� �
� ���� �
� �	��� �
� ���� ������ �� �
� ����
-��
 �
� #� 	� �	�* +
� �
	��� 	� �����>� �� ���	���� �� �������
�
� �	�
 #�� 	� �
� ��� ��� �� 	� �
� ��� ����* 1�� �
� �	��� �	
�
�	��
 �)��� ���� 	� �
� �
���� �$���� �	� �
� ��� �-	* +
� ���� 	�
������ ����� $�	� �� �	�� �
�	��
 �	�
 ����� 	� �
� �
���� 
	-�)��
-� -�� �	 �	�� �
� ��	�� ���� �	-��� �� �� ��> ���� -� ��	�
��* 4��� �� -
��� -� ��� �
� ����	��@ � ���� �	�� �� �$������ �� �
�
����� ����	� ��  ��� �	�� �� �
� ���� ����	�* !� �
�� ��� ������
����� -��� �	���� ��� �
� ��� ��� �	��� �� ���� �	� �������� �����*

!� �
� ��� �� -� 	��� �� �
� �
��� -� ���  ����� ������ �
�
����� �� �
� �	���	� 	� �� �
� ������* 1� ����������� ��� �� �
� �
�
����� ������ �	�� �	� ���	�� ��Æ����� ���	����	� �	 ���	������� �
�
�
��� ������ �� �	�� �	� ���	�� �
� 	���� 	� �	���* D	� �$���� �� 	
�� �	���� ���	�� 
 	� 
 � �
� ��� -��� ���*

+
� ������ �	�� �	� ���)��� 	�� ��	� -������ �	������� �*�* ���"
��� �	 �	�� �	���
��� �
� �� �	� �� �	��* !� �� �� �	 �
� ������	�
�	 ��������� �	���	�� �	 ��� �	 ���)��� �
� �
������� ���	������* +
�
��$� �����	� �������� ��)��� 	�
�� �$����� 	� ?�B �	��*
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���
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� ?����� �
�� B����� �� ��	 �� ���� �	 ����� ������� 	�
����� 	� �
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��� ������* D	� �$����� �
� �	��	-��� �	�� ��	����� 
E � E ���� 	� �
� �
���*

�
����� � ��������	�	 � ! ����

�
����� �� ��������	�	 � ����

�
����� � ��������	�	 � � !��

�
����� ' ��������	�	 �� �!��

�
����� '� ��������	�	 ' �� ��

�
����� ' ��������	�	 ' �!��

!� �
���� � -� �$��	�� �� ����
 -
� >���� 	� �
��� �� �������
�� �� �$������� ����� ?�B �� ����"�������� �� �
� ���� �
���*

&#& +�� �������0

+
��� �� ��� 	�
�� �
	���� �	� ����������  �
�� 	�
�� �
� 	������
���
 �  ��� 	� �	���	� �����* +
� �	�� ������)� ������ 	� 	�����
�� �
� 	�� �� �	�������  -��� )����� 	� �	����$ �
��� ����� 
��- $�	��� ������ �$�� ������ �	�����	�� �� 	�� ���
���� 	���"
��	� % �	��(* ?����� 
� �	��������� ���������)� �	-��* 4�.�� 
�
��	)�� �
� �
� $�	�� �� �	������� �� ���� �������� �	��������	��*
B�� 
� �
	-� �
� �� ����"���� 	����� �
��� �� �� ��	���"
���� �������� �� �	������ �� ������ 
 	�� ��	)���  ���
	� �	�
�	���������� ����� �	���	�� �
��� KE�� ��L* 9	� �� 	� �
��� �� ��
�$������� ����� 4�.��0� $�	��� 
	-�)�� �
��� ��  ���� ��������� 	�
�
��� �
� �� K6HL* 1� �
� �����	��
�� ���-��� 	����� �	��������	��
�� ��	����� �� �$��	��� ����
��� �
� ������� -��� �������� ����� �
��
-	�>*

+
�� �������� � �)���� �	 �����  ����
���
�� ��	�� �������"
��	�* C�
�� �
� ������ �	 �� �
� ������� ��� �	� �������� �	 �
�
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)�	� 	� ����)���� ��������� �
� ��	���� �� ��	>�� �� ���	 �-	
������/ ( 
	- �	 �	������� �
� �	� ��	���� �� �( 
	- �	 �� �
�
�	��������	� ����� �	 �	�� �����* A� �	��� �	� -� �� �>� �)���� 	�
>�	-����� ��	� 	�
�� ����������� 	� 
	- �	 ���	��	��  ��	����* +
��

��
���
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� 
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��>��� �	�� ����"	����.���
������� M ������ �
� ���
� ��	�� ���������	�*
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� ��	�� �
�� ���������	� �� ?�B* 1�� ����� 
)� �
� ���
��	��� �� ��J�� 	��� ��  ���� �	��� 	� ������ �	�� ����* 1
���� �$������ �
� ��	��� ��	�	�	���� ���� 	� �	�� �	������"
��	� -��
 ��� ����
�	��* +
� ������ � �
� ���� ��)�� �� �������� ��
��)��	������ ��	�	��*

+
� �	������	� ��	���� �� ��������� �� �
��� �����/ D����� ! �������
 ���� ��� 	� ��	�	������"�������� �������)�� �
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�� ! �
	- 
	- ��
 	� �
�
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���� ��	����* D����� ! �
	- 
	-  �
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 ���� ��	���* +
� ��� ���� ��	��� ���� 	���  ���� �	��� 	� �	��
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� ��	��� �� �	����)�� ��	�� �� �
���*
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+
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� ������ ����� ��
�� � ������� �	 �������� ��������*
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�		� �� ������� $�	� ��
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�� ��������	�� ���-��� �
� �����* +
� ���� ��	��� �� ������ �	�� �	�
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�����������* ������ 	� �
� �������	� ��)��	����� -��� ��������� ��
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� ������ ���� �� �	���� �	���
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�$������� ����������	
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fold all
creases

four flap base

Corner Module

Corner Box with four corners

A = apical
B = basal
H = hinge
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�������� ����� �
� ���	� �	 )�� �������*

�
� ��* 4	-�)�� �
� ������� �������� �� �	� ���	�"����� �� �
�
)���� ���	� �� 	� �
� 	���� 	� ��E� �	� ������ O ��� -
��� � �� �
�
�	�� �	��������	� �����* +
� $�	�� �� �������� �	 �	�������
�	� �
�� �� ����� �	�� �	�����	�� 	� ������� )���� �� ������� ��-
�������� �	 ������.� ���	� ���������� �� �
� �� -
��� �
� �����
�� �$������* +
� �	� 	� � $�	� �� �	 ��	����  �����
� ����� 	�
-���
 �� � �
� ���	����� �	���	�* +
� �
��� �� ������� ��	�
�
���� � ������� �
� �
� $�	�� ���� ����� -���* !� �
�� �����	� !
��	)��� � ������ 	� 
	- -��� �
� $�	�� �
��)� �
�� �	�� �������
������ O ��*

-
��$ � ��� �

! -��� ���� �� ���.��� �
� ��
)�	� 	� $�	� �* 1$�	� � ��	����� 
����� �
� �� �
� ������������ ������	� 	� �
� ���� ���-��� �-	 �	����
1 �� A %�	�  ��)��- 	� $�	� � ��� �
���� E(* 1� �
� ���� ��)�� �
��
�� �
��)�� �� �
� ����� �� 1 �� A ������� �-	 ��������� �� �
��
�� ����� �	���� �
��� )���� 	� �
��� �������� �	 ��� �� �
� ��J������
�� )��� �� ���� �
� �* +
�� �
���
	�� �� ���������� �� �
� ������ �	
�����  ����� 	� -���
 ��*

G5



P

A B

error in
distance 
from A θ

θ

2ε θSmall

θ

θLarge

θ

D����� F*F/ 1�� 	� ���������� �  ������ 	� ������������ ���-���
�������� -��
 ���	�*

+
�� $�	� � ������� 	� �
� �	��	����	� 	� �-	 ��������* 1�"
�
	��
  ������ ������� ��	����� �������� -
	�� ���	� �� �	� �	���"
���� -��
 	�������	� �	�� �
� �	���� 	� ������� ��	� �
� �	�����
-
�� �-	 �������� �� �	��	��� �
�� �� �	 �	���� ����* !����� 	��
����  >��� 	� ����� &������������ ������' ���-��� �
� �-	 ���������
� ���������� �� ����� F*�* +
� �	�������� ���� �	��� ��
 �	����
���������� �
� ���������� 	� �
� ������� �������@ �
� -���
 	� �
�
��� �� �
� �$������ ���	� �� �
� ������� �������* 1�	�� �
� ����
���-��� �
� �-	 �	����� �
� �	�������� ����� �		> ��	�� ������ ��
��������� �	 ����� ���� 	)���� ����	��* 1�	�� �
� ������	�� �
� 	)��"
�� ����	�� �� �	� �	 ��* !� �	�
 ���� �
� 	)���� ����	�� �������
�� ��.� � 	�� �	)�� ����
�� -� ��	� �
� �	�����* +
� 	)���� ��"
��	� �������� �
� ����	� -��
�� -
��
  ���� �� �$��� M �
� ����� �
�
����	�� �
� ����� �
� ���������� �� �
� �	����	� 	� �
� ����*

,� �� ��� �
� �
� ���	� �� �	����	� 	�  ���� ������� �	� 	��� 	�
�
� ���	� �� �
� �������� ��� ��	 �� �
� �	����	� 	� �
� ���� �����)� �	
�
� �-	 �	�����* +
�� ���������� �� �� �
������.�� � �	��	-�*

������� �+ !� ���
� ���� �� 
� ����
��� �� 	 ��� " ��	
��

� 
�� ����
 ������ # 	�� $ �� �
����� �� 
� 	�	 �� 
� �	�	����
���	� ��
� ���������	�� �� ���
� �! 	�� ��
��	� 	��� "� ��� ! ��

� ���
� ���� �� 
� ���
	�� �
��	
� ���� # 	�� $ 	�� " �� 
�

	��� � #"$� !� 	�	 �� 
� �	�	������	� �� �����

�� � �

����5+ B�� �
� ������� ������� ��	� 1 �	  �� � �� �
� �������
������� ��	� A �	  �� �* +
� �	����	� 	�  �� ���������� �� 	 1A *
4	-�)�� ������ 	� ���������� �� ������� ������� ��	� 1�  ����
-��
�� �
� ������� ��� � 
 !* ��������  ���� -��
�� �
� �������
��� �
 !* +
��  �� �� ��-
��� -��
�� �
� ������������ ����	� 	�

5�



�
	�� �-	 ���� %����� F*F(* +
�� 	)���� �� �� �� ���	$�����
�  ������	���� -
�� �
� ������� 	�  ��	� �
� �	����� �� ����
�	����� �	 ! �� �
� ���)���� 	� �
� ���� �� �� ���	���* +
�
������������ ������� ���-��� �
� 	��	���� ����� 	� �
� ������	���
�� �!� -
��
 �� 8��� �
� -���
 	� �
� ���* +
� ������� ����� 	� �
�
������	��� �� ���������� �� �
� ���� 	� ��������� ���-��� �
� �-	
����*

1�� 	� �����	��� O ����� �! %F*��(

��� " O
�!

����
%F*��(

+
����	�� �� O
E!�

��� "
������ %F*�6(

+
� �� 	� �
� ������	��� �� ������.�� -
�� " �� 5� �������
%�����(* ,
�� " �� )��� ���� 	� )��� ����� �
� ���� ���� �	 ��
������ �	 ��
 	�
��� -
��
 �$����� �
� ���� 	)���� ����	�� �	��
�
� ���� 1A �� ����� F*�* 1�	�� �
�� ���� ���)���� ����  �	�� ��
�������� �
� 	)���� ��� 1 �� A� ��� � 	�� �	)�� ����
�� -� �
�
	)����� ������� ������*

1�	�� �
� ������	�� �
� ��
)�	� �� ����� �		� �� �	�����	� %�����
F*�(* 9�� �
� ���� 1A� " �� ���� ��� �	�� 	� �
� ���	� �� �	� �	�� �
�
-���
 	� �
� �����* ?��� � 	�� �	)�� ����
�� -� ��	� 1 �� A �	��
�
� ���	� �� �
� -���
 	� �
� ����� ���� ��������� %-
�� " �� ����(*
+
� ������� � -
��
  �������� ���� 	����� �� ��	�	���	�� �	 �
�
������� 1A* 4���� -� �$���� �
� ������ 	� $�	� � �	 ������� �
�
� ���	 	� �
� ����� �����
 �	 ������� ���-��� �	����� �� ��������*

1 ������ ������ �� �� ��� �	� $�	� 6* !� $�	� 6 �
� �����
�	���� �� �
� ������	� 	� �
� ���� ���-��� �-	 ����� �����* 1� �
� ����
��)�� �
� ����� �� �������� ����� �
� ��� �	�� ����� � $�	� �@ �
�
����� ����� ������� �������� �� ����� ���� �� �
� ��J������ �� �������
)���� �� -��
�� �
� �
���
	��* !� �
�� ��� �
� ���� 	� ���������� ��
������� �������� �� ������ �	 �
� ����� ���� �� 
���� �
� 	)����
����	�� �� �$���� ������	����* D	� $�	� 6 " �� ���������� �� �
�
���� ���-��� �
� �-	 ����� �����*

������� �+ !� ���
� ���� �� 
� ����
��� �� 	 ��� " ��	
��

� 
�� ��� ������ %& 	�� % �� �
����� �� 
� 	�	 �� 
� �	�	��
�����	� ��
� ���������	�� �� ���
� �! 	�� ��
��	� 	��� "� ��� !
�� 
� ���
� ���� �� 
� ���
	�� �
��	
� ���� %& 	�� % 	�� " ��

� 	��� �
�� %& 	�� % 

5�



,
�� �
� ���� �� ���� �
� ���	� �� ���� �	�� �
� -���
 	� �
�
�����* 1� �
� ���� ���-��� �
� ���� ��������� �
� ���������� �	��
�
� -���
 	� �
� ����� ��������* +
�� ����� �	 ���	��  ��	���� �
�
� ���� ���-��� �
� ����� ���	��� 	�����* !� �
� ���� ���-��� �
�
����� �� �G� ������� �
�� �
� $�	� �� �	� -	�> � �� M �
� ����
�� ��	�� �	 ������ �� �
� �8	���� 	� ����� �
��> �
�� ���	�� �� �
�
�����* 1 ���� 	� �
��� -	��� �� �	 ��� �	 )	�� ���� 	����� �����*

,-���
����+ +
� �	)� ������ �������� �
� �
� ������ 	� �
�
����� ��	����� �� $�	� � -��� )�� -��
 �
� ���	 	� �
� �������
���-��� �	����� �	 �
� �����
 	� �
� �����* 4��� ! ������� �������	�
�$��������� �
� �
	- �
� ������ 	� �
� ������ ��	����� �	� ��J�����
�������� ���-��� �
� �	����� %������ O ��(* !� ��
 �$�������� �-	
�	����� �� �� �� �� �
	��� �	�� �
� ���	�� �� �6 %�*�* ����  O
�� P �( ���
 �
� �
� �	����� �� ��������� �	�� �
� ������ 	� �
�
�����* Q���� $�	� � -��
 �
��� �	����� �
	��� ��	����  ����� �	��
�
� �� �E ���	�� %�*�* ����  O �(* A� )����� �
� ������� ���-���
�
� �-	 �	����� %�� >������ �
� �����
 	� �
� ������� ����� �	�����(
-� �� ��� 
	- �
� ������� ���-��� �	����� J���� �
� �����*

!� 	���� �	 ������ �
� ������ 	�  ������ ! ����� � ��	� ��	�*
1� ���� ����� �� ���
 �
� �� 	�������  -���
 	� �$���� �� �	��� �
�
������� ����* !� ����� 	� ������ -� �� �������� �
�� ����� �
��� �������/

�* +
� ����"��"���� 	� �
� ���� �	����	�� �� �
� ������� ����*

�* ,��
�� ������� �� 	� �
� ����"��"����� �� ����� ���	�� �	 �
�
�����*

6* ?������ ������� ��� �	 ����� ���	�� �	 �
� �����*

�������	� � ����� �
� �	����	� 	� �
� ����� -
��� � �� 6 ���� �
�
�����
����� �� ����	����� 	� �
� -���
 	� �
� �����* D	� �$���� 
��		>�� 	� -��� ����� -	��� �	 ���� �� ������� � �� 6* 4	-�)�� -�
�	 �	� �$���� �
� -���
 	� �
� ����� �	 �� �$�� ��  ���� �	���
	� �	�"����	����� �	�� �
� �����
 	� �
� ����� �� ��������� � �	��
� �� �� �� �	����� �� �	�� ���	� �����* A��� 	� �
� �$������
���	� �� �
� �������� �	� ������ O ��� �
� ����� -���
 �� �$������ �	
)�� ���-��� �� �� 6�*

!� 	���� �	 ���� �
� -���
 	� �
� ����� ! ��	� �
� ��������� 	� �����
-��
�� �� �
� �� �	� ��� 	� �
� ������ �� ! ��	� �
� ��������� 	�
����� ����� �
� ��� 	������ 6�* D	� � ���� ����� �
� ���� )��� -	���
�� ���U �� �
� ���	�� -	��� �� �U* ! ��	 �������� ��	� �
� )����
�� �$���� ��)���	� 	� �
� ����� ����� ��	� �
� ����"��"����* A	�
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��	�� ��)� �� � ��� 	� �
� -���
 	� �
� �����* !� 	���� �	 ���������
�
� ������ 	� �
� �	����	� 	� �
� ������ ! ��	� �
� ��J������ �� ��	��
���-��� �
� ����"��"���� �� �
� ������� ����*

+
� ���
 �� ����� F*H%( �
	-� �
� �� �
� �����
 	� �
� �������
����� �� ���� �
� �-��� �
� ������� ���-��� �	������ �
�� $�	� �
������  ����� 	� -���
 ��	�� �	 �
� ����* +
� -���
 	� �
� �����
������ � �
� ������� ���-��� �
� �	����� ���� ������� �����)� �	
�
� ����� -���
@  ����� ������� 	� ����� ����� ��� 	������ 6�* +
�� ��
�$���� � ��������� �� +
�	��� �* 1 ���� 	� �
��� -	��� ��/ ��)��
�-	 �	���� 1 �� A� �	������� ������ �
� �$���� �	 �	�� �
� �
�
������� ���-��� 1 �� A �	)� �� ���	- �
� ���� 1A* +
� ���
 ��
����� F*G%( �
	-� �
� �
� ����"��"���� 	� �
� ����� �� �$������� ��	��
�	 �
� ������� ����� �)�� -
�� �
� �	����� �� ��	�� �	���
��* +
���
�$��������� �
	- �
� $�	� � �������� �
� ������� ���� -��
 )��� 
��

������*

-
�� �

!� $�	� � �
� ����� �	���� �� �
� ���� ���-��� �-	 �	���� 1 ��
A* D����� F*� �� +
�	��� � ������� -
� �� -	��� ��  �� ��� �	
��� �-	 �������� �	 ��� �
� ���� ���-��� 1 �� A M �
� ���	� ��
�
� -	��� �	�� �
� ���� 1A �� ���� -	��� � �
� ������� ���-���
1 �� A ��������* !����� -� ���  ������ ������� �� �
����	��
�
� ����	����� 	� $�	� � �� �	� J����� �� �
� �	��	����	�� ���	�*
D	�  ������ ������� �
� ���	� �� ������ ��������� �� �	� ���	����
�	������� -��
 �������* +
� ����� �� A �����  ������� �� �� �
�
����� �� 1 �	����� �	 ��	-  ����� �	-��� A* ��
 ���� �	�� �
�
����� �	����� �	�� ����
�	���� )���� 	� �
� ������� �� �
	���
�
� ����
�	� -��
 �
� �	-��� )��� �	 �	������ �
� �����*

����� �		�� 
� ��	)���� � �$�����)� ������ 	� �
� J��� 	� ��"
�	� ����������	� 	� ����� 	� �
� ����� �	����	� ����� ������ ���
	��
�� 
�� �
���� K�6L* 4� 
� �
	-� �
� �
� ����� �� �	�� J����� ��
�	�� )����	�� �� �
� �������* +
����	�� �� �
� )����� 	� �
� �������
�� ������� %�	� �$���� �� �������� �
� 	)���� 	� �����(� �
� ��	������
��	������� 	� �
� ���� ����	)�* +
� 
��
�� �
� )������ �
� �	�� �
�
����� ����� �	 -�����* 1$�	� E 
� ���������� �
� ��� ��
)�	�� ���
�	��	-�  ������� -��
 ������ ����*

1� ����������� ������ 	� $�	�� � �� E �� �
� ����>� $�	�� � ��
6 �
�� ��	���� ������ �
� �������� �	������)��� ���-��� ������ 1
�� A* +
� ����� ��	-� �	��� 
	���� ��������� �����
����� �	� �	�"
�����)���* �		�� 
� �
	-� �
� ���� �	����	� ����� 2 B �� �$�������
�	���� �� ����� �	�� �� ��� �	 �	��  �	������� �����*
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�� 	������ -���
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D����� F*G/ �$��������� ������� 	� �
� ������ 	� �
� ������ ��	"
����� �� $�	�� � �� �� �  ������	� 	� ������� ���-��� �
� �	�����*
2��
� �	���� �
� ��	�� 	� �
� ������� ���� �	 �
� ����"��"���� �� �
�
�	���� ���������� �	�� �������	�*

,-���
����+ ������ �$��������� �� ����	���� 	� $�	� �� � -���
�	�� 	� $�	� �* +-	 �	����� �� �
	��� �	�� �
� �� �6 ���	���
���
 �
� �
� �	����� �� ��������� �	�� �
� ������ 	� �
� �
��� ��
 ����� �� ��	-� ��	� �	���� � �	 �	���� � ����� $�	� �* +
� �����
 	�
�
� ����� �� ���� �	 �
� ������� ���-��� �
� �	�����* 1� �
� �������
���-��� �
� �	����� ��������� �
��� �� �	�� �
��� �	� �
� ����� �	
-����� �	���* 4	-�)�� �
� -���
 	� �
� ����� �� �	� �$������ �	
�
��� ���
*

+
� ���
� �� ����� F*H%�( �
	- �
� � �
� �����
 	� �
� �����
��������� �
��� �� �	�� )�������� �� �
� �����* +
� ����	� -��
�� ��
�� �	� ���� 	� ����� ����� ������ �
� ����� -������ �	��� �	��* 1��
����� ����� �� �	��� ���	�� 6� -��
 �	�� ���������* +
����	�� $�	�
� �� ��>��� �	 �� �	�� �	���� -
�� �
� ����� �����
 �� ����* ����� � �
�
���
 �� ����� F*G%�( �
	-� �
� ����"��"���� �	�� ������� �
� �������
����� ���	���� -���* 1� ���	���� �	��� �	 �	�� �� �
� �� �	��
	� �
� �$��������� %	)�� ���( ��� �
� $�	� ��� �	 �	��  �	�������
�����*

�����$�	� ��� *��
�� 0�����
��

!� ��
 ��� �
� $�	�� ������ �	 ����� �������� -��
  ����� 	�
-���
 ��* +
� ����������	� 	� �-	 ������ ��	�����  �	��� 	� �� 	�
)���� E��* A� �
		����  ���	���� �	�� �������� �
� ��	������� 	�

)��� �	 ����� �� �
�� �� ���	��� �$������� ����* +
����	�� �
�
��	������� 	� ��������� ������ ��� �	 �
� ������ 	� ����� �� )��� �	-*
C���	� �	����	� �� ��	 �$������� �	����* 1$�	� � �� E �������
������ �
� �� �������� �	 �� �	�������� �
����	��  ��> �� ����>���*
1$�	�� � �� 6 �	 �	� ������� �	������)���@ 
	-�)�� �
� ��� ���	�
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�  ����� �� �� ����	������� �� ������ 	� �
� ������ 	� ����� �
�
� �	���	�* !� �
� ��� �
� ����	� �� �	� ��> �
�	��
 �
� 
	��
������ �
��� �� �	 ����� �	 ������� �
� �������*

1!'! ������� �� .��� /������	��

1� ���)�	�� �����	� �
	-�� �
� $�	�� ��	���� �		� ������ M �
�
�	����	� 	� �
� ����� �� ���	���� ������ �� �
� ������ �� ��"
�	���� �����
�* D	� �	�����  ������ �
� ����� ���� ��	 �� ��� �	
�	������� ������� �
� 	�������	� 	� �
� �����* 1� �����	��� �� �����	�
E*�*E� �
�� �� �	�� �� �-	 �����* ��
 ���� ���� ���������� �
� �����	� 	�
��� ����
�	�� �
� �� ��� 	� �
� ������ -� ��� �
�� )��� �
� �������

	� �
� �����* +
� �������
 �� 
��
��� �	�� �
� ������ 	� �
� �����
�� ���� �	-��� �
� �����* ��
 ���� �
�� �	������ �
� �������
� 	�
��� ����
�	�� �� �
		��� �
� 
��
��� �� �	-��� ����
�	�� �	 �������
�
� 	�������	� 	� �
� �����* +
� )���� 	� �
� �	���� ����������
	�������	�� �� �
�� �	����� �	 �
� ���� �������	� 	� �
� �����*

!� ����� F*G -� �	���� �
� �	���� ���������� ����� ���� -��
 �
�
����"��"���� �� �
� ���� ����� ���� �	� �
� ���)�	�� �$��������� 	�
$�	� � �� � ������* +
� ���
� ��	� �
� )���� ��	���� ��J�������
�� ��	�� ���-��� �
� ���� ������ �
� ����"��"���� �� �
� �	���� ��"
�������� ����* +
� ���
 �
	-� �
� �
� ��J������� �� ��	�� �� ����@
�
� ����� �� ���	���� ��������� �
� �	�� 	�������	�* 4	-�)�� �
�
�	���� ���������� �	�� ���� �� �	� � ������ � �
� ����"��"����* +
���
�� �� 	�
�� ���
����� �
� �� �� ���� � �
� ���� ��)�� �	 �������
�
� 	�������	� 	� �
� �	��*

,#& *����� �	�� 2	���

?�� 	� �
� �)����� 	� ��������� �	� ���	� ����������	� 	� ������ ��
�
� �)�� ��  ���� �����	� 	� ����� ���	��� ���� �
� ������ �� �����
 ���	� ����������	�* +
����	�� �
� ��	���
�� �������� �	� ���	�
����������	�� 
)� �	�� �	��� 	� ��
����� �	������ �	 ���	� ����
���
* !� � �
� ��������� 	� � �$�������� -� ���	��� >��� �	��
��������� 	� ������ �
�� �
� �� ����)���� �	 ��������� �
� ������� 	�
�
� ���� ����������	�* +
����	�� �
� ����	����� -��� �� J����� �� �
�
�$������ �	�� ����
�	�
		� �	�� ����������� ���	- ��*

1�� 	� �
� �	�� �������)�� �� �������� -��
  ������ �	��� 	� ��"
�������@ �
� 	)���� ��
)�	� �� �
� )���� 	� ��� ����� �� ��)��
��������� 	� � ����)���� ����* +
�� �� �	�� ����� �	� �
��)��� �	-
���	� 	� ���	��� ����� ������ ��� ��	 ��	)���� ��������� �����
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���	� ���� ���
* 2������� �� �$������� �	���� �	 ���	� ����
���
* +
� �	���� ����� ���� �
� ��	���� 
	-�)�� �
�� �� �	 �	����
������ 	��� �
� ������ ������ �� ����* +
� �������� ����� 8��� ��	�"
��� ���	����	� �� �� ����)���� ���� �� �	� ������� �	 �
� ������� 	�
�
� �������* 1$�	�� � �� 6 
)� ����� ��	�	�	���� ������ �� �
�� ��
��� 	�  ����� �� �
��� ���
 
� ������ J��� 	� �
� 	)���� ��	����*
?��� �� $�	�� � �� E �� �
��� �	�� ���������� 	�  ������ ���� %�
�
��	-��� �	���( -
�� �
� ����� �� ��	-���* 4	-�)�� �
� ���������� 	�
�� 	�� ���� �� �	�  )��� ����� ����	� 	� ���� �� �
� ��	������� �
�
�
� ���� ��� � �$���� �
� �	���� �� �$������� ����>���* 2�������
�� $�	�� �� 	��� )�������� -
�� �
� � ������ �	���� 	� ����� ����*
!� ������ �
� ���)��� �	������� �
���� �	��� -��
�� �
� �
��� ��
���
 	� �
� ���	����	� �� ��������* +
��� �� �	 �$�� 
�����
� 	�
�������.�� �	���	� -
��
 �>�� �� ���
 �	�� ��Æ���� �	 ������� �
�
�
�� �	����	�*

 	���� �� ����� �� �
� 	��� �����	�� �
� 
)� �	�� ���� �	��� ��
�
� �
��� �	����	� �� )�������� �	 �
� ���
 	� ������ �	���� 	� �����*
+
����	�� �� �� ���	���� �	 
)� ��Æ����� ���� ������� �	 ������ �
�
�	���� �� ����� 
)� ���	���� ������� 	� ����� -��
 
��
 ��	�������*
,��
��  �	��� 	� ���� �� ����� �� ���� �� �
� ��
)�	� 	�  �	��� ��
�
� )���� 	� �� �
� ����� -��
�� �
� �	���*
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1� ����������� ��	�� ��	����� 	� �
� ?����� �
�� B����� �� �
�
�� �� &����"�����������'* ����"������������ ������� �
�  ��	���
���	��� 	��� �
� �
��� �	� �
� ��.�* +
�� 	�� �� ����� �
� ���
�
�� � ��� ��J����� ����� -��
	�� �	������� �
� ��	���* !� ?�B�
� �� 	������ �
� ��� ��.� 	� �
� ��	�� �
�� �� ���������� �� �
�
������ ��.� 	� �
� �
���* +
�� ��	)���� � �����
� ���	 
	- ��	�� �
��
�� ��	�	���	� �� �� �	���	���� � �
� ���� ��)��* Q���� �
�� �����
� !
�
	- 
	-  ������ ?�B ��	��� �� ������� ��� ������ �
���� ��
�
� ����� 	� �01��� +
	���	�0� ��	�� �		������ �����	����	��*
+
� ��� �
�� �� ���������� �� �
� ������ �
�� 	� �
� �
���*

+
� ������ ��	)���� ��� 	�
�� ����������� �����
�� ���	 �
� ��"
���	��
�� ���-��� �	�� �� ��	�� ���������	�� 	� ��
)�	�* ��� 	�
�
��� ��	������� 
)� ��	���� �	 ��	�	���� �������* ,
��
�� �
���
��	���� �� �	��������� 	� �������)� 	� �	���
��� ��������� -���
�������  ���� ��� �	�� ������
* A�� �
� ��	���� �	 ������� �	��
	� �
� ������� ��
��� 
	- �	����$ �	��
	�	�� �� ���� ��	� �	�"
��� ���������� �� ��	)��� �
�	���� �
� �� ��  ���� �	� ��	�	����
�$����������	�*

5G



3#" 
���	����	�	��	��	

����"������������ �� ��	�	�� %��	 >�	-� � ��.�"��)�����( ������ �	
������� 	� �
� ��� ��������� �  )����� 	� �����* �$������� �	�"
���$ ���������� ���
 � ������ >������ �� �
� �������)� ������ ����
��  -��� ���� 	� ��.��*� �����	� 	� �
� �� ���
�� ��)��	� �	�����
	)�� ���"�	�� ��.� )����	��� �� �� �
� ��� 	� 
���  ������� 	��

�������
 �
� )	���� �� ��)� ���� �	 �	������ ���� KH�L* ������� 	�
�
� ���������	 )�� 	)�� �)�"�	�� �� ��.�� ��� �
� �
�� �� ��	�	���	�
	� �
� �	�� ���� �� 
��
�� �	����)��� � �� �
��� �91 KE�L* ��� 	�
�
��� ���� -	��� ������� %��������� �� �
� ��� 	� �
� �����	�( �
�
�
� ��	������ �	� �	����� �	��
	�	�� �� ����� 	� ������ �	 ��J�����
��.��� -��
	�� �	������	� 	� �
� �91* 4	-�)�� ��	�	����� ���������

)� )��� ������ ������������ 	� 
	- �
�� �� �
��)�� � �
� ���� ��)��*
,	����� ��	�	��� �
� ��� 	� �	����	�� ���	����	� �� &�������'
�������� �	 �$���� ����"������������ �� �
� ������ ��������� 	� �
�

��� �� �� ���
�� KH�L* 4� ����  ���� ������ 	� �������� �	 ���"
��  �		������ ������ %-
��
 
� ����� �	����	�� ���	����	�( ��
���� ��J����� �	�����	�� %�*�* � O ��# � O �$% -
��� �# �# % �� ����"
��� )����( �	 ������� �������* ?�� ��	���� -��
 �
�� �	��� �� �
�
��������� �	����$ ������ ������� �������� )��� �	����$ �	�����	�
������	�� �� ��������� �������	� �� �
� 	������ �		������ ������*

+
� ?����� �
�� B����� �� ����"����������� M �
� ���
��	�� ��	��� %�� 
���� �
� ��� ���� ��	���( �� ��	����  �
��
� ��J����� �����* D����� H*� �
	-� ���� �	���� ��	� ����� E��� ��
G��� ����� %-��
 �
� ��� ���� ������� ��� ���� ��(� �� ����� �
� ��	"
��� �� ����� 6*E* ?� �	���� �
� ��������� �� �	� ���������* A��
	�� �� �	����)� 	� �������  ����� ��� ������ �� ������� -��
 
����� �
���* �	�� ������� ������ �	����	� ���
������ �� �	� ����"
�����������@ �
�� ���
�� ���	��  �$�� ���� �����
 �
� ����������
�
� ������ ��.� 	� �
� ������ ������ �
���� � �
� ������ 	� ����� ��
�������� K�6� �G� �GL* !� ?�B� 	��� �
� ����� -���
 �� ����������
�� �
� �	�� �	��������	� �����@ �
� ��	�� �
�� ����� -��
 �
�
������ 	� �����*

1� �
� ���� ��)��� ����"������������ �� �
��)�� �� �-�� �����
�����)� �	�����	�� 	� ��������� ��)�� ��	���� �
���
	���� -
��
 ��
������ �	 ,	�����0� �	���* 4	-�)�� ������ 	� ��� �	����$ �	�"
���	��� -� ��� �
��� ������ �	�����	��/ �( ������� �� �-	 ��������
�� ���� �( �	���� ������� �
� �������	� %��	����( 	� ������ ������� ��"

�� ����� �������� ����� 	�	9�� ���� � �������� 	 ���� �� ���� ����� ��	� ���
���	�� ���� �� ������ ��� �� ��	�� 	�� �� �����	� �� ��� ����!��9� �
�	� 	�	����
��	��	� �� ��� �	���
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D����� H*�/ ?�B ��� �������� 	� ��J����� ��.�� �
���� %G���� E����
���� ����� � �	����� �������(* !� ��
 ��� �
� ���� ��	��� �� �
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� 
�� ��
����� �	��	� �	���	�*

+
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