-

P
brought to you by .{ CORE

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Adnan Menderes University

ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 2005, 2(1) : 45 - 52

BAZI ELMA CESITLERININ SOGUKTA DEPOLANMA KOSULLARININ BELIRLENMESI
M. A. KOYUNCU', I. EREN’

OZET

Bu arastirma 2000 2002 yillar1 arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii ve Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada M9 anaci lizerine asili Granny Smith, Imparatore ve Idared elma gesitlerinin sogukta depolanma
kosullar1 incelenmistir. Uygun depolama kosulunu belirlemek igin iki farkli zamanda derilen elmalar ilk y11 0 °C
ve % 90-95 nispi nem , ikinci yil -1, 0 ve +2 °C sicaklik ve yine % 90-95 nispi nem kosullarina sahip ti¢ farkli
soguk odada 6 ay siireyle depolanmislardir. Depolama boyunca birer ay araliklarla depodan ¢ikartilan 6rneklerde
agirlik kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢6ziinebilir kuru madde, titre edilebilir asitlik ve renk degerleriyle beraber
fizyolojik ve patojen kaynakli bozulmalar incelenmistir. Deneme sonuglarina gére Egirdir ekolojisinde M9 anaci
tizerinde yetistirilen Granny Smith, Imparatore ve Idared elma gesitlerinin 0 °C sicaklik ve % 90-95 nispi nem
kosullarinda 5-6 ay depolanabilecegi saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: elma, sogukta depolama

Determination of the Cold Storage Conditions of Some Apple Cultivars

ABSTRACT

This research was carried out at Horticulture Research Institute of Egirdir and Postharvest Physiology Lab. of
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Stileyman Demirel between 2000 and 20002.
Storage conditions of apple varieties Granny Smith, Imparatore and Idared grafted on M9 rootstock were
investigated. In order to determine the optimum storage condition, these varieties harvested two different stage
were stored at 0°C temperature and 90-95 % relative humidity in the first year, and at-1, 0 and+2 °C and 90-95 %
RH in the second year for 6 months. During the storage period, weight loss, fruit flesh firmness, total solible solid,
titretable acidity, colorimeter values (L*, a*, b*) and physiological disorders of apples taken from storage by
montly intervals were examined. According to the storage results, it is determined that Granny Smith, Imparatore

and Idared apple varieties can be stored at 0°C temperature and 90-95 % relative humidity for 5-6 months.

Key Words: apple, cold storage

GIRIiS

Elma, iilkemizde uzun yillardan beri
yetistiriciligi yapilan, tretim alani ve aga¢ sayisi
bakimindan, 6teki 1liman iklim meyvelerinin basinda
gelen bir meyve tlirtidiir. Elma yetistiriciligi tilkemizin
hemen hemen her bdlgesinde yapilmaktadir. Uretimin
enyogun oldugu bdlgeler de sirastyla Orta giiney, Ege,
Orta kuzey, Akdeniz, Karadeniz ve Marmara
bolgeleridir (Anonim, 1991). Diger meyve tiirlerinde
oldugu gibi elma yetistiriciligi ve pazarlanmasinda da
sorunlarimiz mevcuttur. Bunun sebepleri arasinda
Tiirkiye'de iiretilmekte olan gesitlerin uygun derim
tarihlerinin ve  muhafaza kosullarinin yeterince
incelenmemesi ve bazi hallerde de hala kontrolli
atmosferli muhafaza olanaklarinin saglanmamis
olmasi gelmektedir. Bu sorunun ¢6ziimii ise iiriinlerin
deriminden pazarlanmasina kadar geg¢irmis olduklar1
zamanda fizyolojik durumlarinin iyice arastirilmasi ve
dolayisiyla bunlarin rasyonel bir seckilde
uygulanmastyla miimkiin olur (Ozelkok vd., 1987).
Tarimda karsilasilan bu sorunlar 6zellikle bu tirtinlerin
derimi ile baslamakta ve pazarlama kanallarinin ¢esitli
evrelerini i¢ine alan “soguk zincir” (derim depolama
oncesi islemler depolama- tasima-pazarlama)
boyunca devam etmekte ve sonugta biiylik oranda
iiriin kayiplartyla sonuglanmaktadir. leri iilkelerde bu

oranin % 5'i asmadig1 disiiniiliirse, yiiksek kayiplarin
stirdiigii iilkemizde yiizlerce ton {iiriiniin tiiketiciye
ulasmadan ciliridigii ve tarim ekonomimizin degeri
milyarlara varan biiylik kayba ugradig: bir gergektir
(Ozelkdk vd., 1992).

Tiirkiye'de tiretilmekte olan meyveler igerisinde
bliyiik bir miktar tutan elmanin ¢esit diizeyinde
sogukta muhafaza kosullarinin tam olarak
saptanmamis olmasi, bazi depoculart yabanci
literatiirlerde bildirilen kosullara goére bu elma
gesitlerini muhafaza etmeye yonlendirmektedir.
Ancak, muhafaza kosullarmin gesitlere, ekolojik ve
kiltiirel kosullara goére degistigi dikkate alinirsa,
soguk hava teknolojisinin basarili bir sekilde
uygulanmasi ve her tilkenin yetistirdigi ¢esitlerde ve
kendi kosullarinda denemeler yapilmas: gercegi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, iilkemizde
tiretilmekte olan birgok meyve tiir ve ¢esidinin basarilt
bir bicimde muhafaza edilebilmesi i¢in bu konuda
kendi kosullarimizda, pratik sonuclart amaglayan
birgok bilimsel arastirmanin yapilmasi gerekmektedir
(Pekmezci, 1975).

Son zamanlarda iiretimdeki cesit farklilagsmasi
dogal olarak muhafaza caligmalarina yansimaya
baslamistir (Karagali, 2002). Farklilasma sadece
cesitlerde degil kullanilan anaglarda da olmaya
baslamigtir. Giiniimiizde artik ¢ogiir anaclari ilizerine
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asili bitytik agaclarla kurulmus bahgelerin yerini yavas
yavas M9 ve MM 106 gibi anaglar iizerine asili elma
fidanlartyla olusturulan bahgeler almaktadir. Verim ve
kaliteyi etkileyen anaclarin meyvenin hasat sonrasi
fizyolojisine olan etkileri de bilinmektedir. Nitekim
Diindar ve Kiiden (1997) elmalarin muhafaza siire ve
kalitesi tizerine degisik elma anaglarinin etkilerinin
farkl1 oldugu saptanmustir.

Bu c¢aligmanin amaci elma anact olarak son
yillarda Tiirkiye'de yayginlagsmaya baslayan ‘“M9”
anac1 tuzerinde Egirdir (Isparta) kosullarinda
yetistirilen Granny Smith, Idared ve Imparatore elma
¢esitlerinin sogukta muhafaza kosullarini
belirlemektir.

MATERYALVE METOT

Buarastirma 2000 2002 yillarinda Egirdir Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisinde M9 anaci ile
kurulan meyve bahgesinden saglanan Granny Smith,
Imparatore ve Idared elma cesitleri ile Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Derim Sonrast Fizyoloji Laboratuvarinda
yuriitilmiistiir.

iki donemde derilen elma oOrnekleri ydrede
hemen hemen tiim depolarda oldugu gibi igerisine
graft kagidi yerlestirilmis standart tahta kasalara
konulmus ve ayni giin soguk odalara nakledilmistir.
Denemenin birinci yilinda depo kosullarimiza bagh
olarak elmalar bir sicaklikta (0 °C 'de) ve % 90 - 95
nisbi nem kosullarinda 6 ay muhafaza edilmistir.
Ikinci deneme yilinda yine iki dénemde derilen elma
ornekleri -1°C, 0°C ve +2 °C sicaklik ve % 90-95 nisbi
nem kosullarma sahip ii¢ farkli soguk odada 6 ay
sireyle depolanmislardir. 80 mm kalinliginda
demonte edilebilir hazir poliiiretan panellerle
kurulmus soguk odalarimizin sicaklik kontroliiniin iyi
olmast 1 °C ve 0 °C gibi yakin sicakliklarda
calismamiza olanak vermistir. Muhafaza boyunca
birer ay araliklarla depolardan alinan ornekler ikiye
ayrilarak bir kisminda agirlik kaybi, meyve eti sertligi,
suda ¢Oziinebilir kuru madde (S.C.K.M) ve titre
edilebilir asitlik degerleri ile beraber fizyolojik ve
patojen kaynakli bozulmalar belirlenmistir. Diger
ornekler oda kosullarina alinarak 6zellikle fizyolojik
bozukluklar bakimindan gézlenmistir. Renk 6lgtimleri
depolama basinda ve sonunda yapilmstir. Olgiimler
depolama basinda optik okuyucunun g¢api
biiytikligiinde meyve 1lzerinde isaretlenmis

kisimlarda yapilmustir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 8
yasli 15 agag kullanilmastir.

BULGULARVE TARTISMA

Denememizde ilk y11 0 °C'de alt1 aylik muhafaza
sonunda Granny Smith, Imparatore ve Idared
¢esitlerinde ortalama agirlik kaybi sirastyla % 0.70, %
1.19 ve % 0.95 olarak bulunmustur. 2. yil li¢ farkh
sicaklikta (-1, 0 ve + 2 °C ) alt1 ay saklanan elmalarda
depolama sonunda ortalama agirlik kaybi ayni cesit
strastyla % 1.57 1.70, % 1.77 2.22 ve % 2.38 3.51
arasinda saptanmistir (Cizelge 1 ve 2). Cizelge 2 den
de gortilebilecegi gibi tiim cesitlerde depolama
sonunda en fazla agirlik kaybi + 2 °C' lik depoda, en az
agirlik kayiplart ise 0 °C' lik depoda bulunmustur.
Bunun depolar aras1 sicaklik farkindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. 1°C deki depoda agirlik kaybinin 0
°C' lik depoya gore daha fazla olmasi ise bu depoda
defrost siiresinin daha uzun tutulmast ile agiklanabilir.
Giinel ve Karacali (1985) i¢ Ege Bolgesinde, Kaynas
(1987) Dogu Marmara Bolgesinde alt1 aylik muhafaza
sonunda elmalarda bulduklart agirlik kayiplar1 bizim
bulgularimizdan nispeten yiiksek olmustur. Bu durum
bizim denememizde biiyiik oranda depo neminin daha
iyi saglanmasindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Mubhafaza siiresince meyve eti sertligi azalmasi,
pektin bilesiklerindeki degisimle gerceklesmektedir
(Smock 1944). Meyve eti sertligindeki azalma,
depolama kosullarina ve g¢esitlere gore
degisebilmektedir. Calismamizda ilk yil meyve eti
sertligi baslangigta 6.54 kg (2. derim Idared) ile 9.71
kg (2. derim Imparatore) arasinda bulunurken,
depolama sonunda bu degerler 4.29 ile 8.50 kg
arasinda degismistir. Meyve eti sertligindeki benzer
azalmalar ¢alismanin ikinci yilinda da saptanmistir.
Denemelerimizde her iki yilda da ilk hasatta elde
edilen meyveler depolama boyunca daha sert
kalmiglardir. Caligmanin ikinci yilinda 0 ve +2 °C'lik
depolardaki elmalara goére 1 °C' de saklanan
meyvelerde sertlik azalmasi tiim ¢esitlerde daha az
olmustur (Cizelge 3). Daha cok sicaklik farkindan
kaynaklandigin1 diistiindiigiimiiz bu bulguyu Fidler
vd., (1972)' nin sonuglar1 desteklemektedir. Kaynas,
(1987), altt aylik muhafaza sonunda Granny Smith
¢esidinde meyve eti sertliginin 7.87 kg' dan 6.45 kg' a
diistiigiinii bildirmigtir. Calismamizda elde edilen

Cizelge 1. 2000 yilinda sogukta muhafaza boyunca Granny Smith, Imparatore ve Idared elma ¢esitlerinde meydana

gelen agirlik kayplari (%)

MUHAFAZA SURESI (AY)

Cesitler 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Granny Smith 0,33 0,45 0,58 0,69 0,93 1,22 0,70d
Imparatore 0,19 0,75 0,91 1,05 1,94 2,29 1,19b
Idared 0,23 0,41 0,55 0,72 1,80 1,98 0,95 ¢

Ortalama 0,36 e* 0,90 d 1,10d |1,27¢ 1,80 b 2,11 a

* . Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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meyve eti sertlik degerlerindeki azalma gerek Kaynas,
(1987) gerekse benzer diger arastirma (Koyuncu vd.,
1997; Ozcan, 1990) sonuglari ile uyum igerisindedir.
Her iki deneme yilinda da depolama boyunca
SCKM degerleri diizensiz olarak degismistir. i1k yil
muhafaza baslangicinda % 12.94 ile % 14.26 arasinda
bulunan SCKM degerleri, alt1 aylik depolama sonunda
% 13.95 ile 15.85 araliginda saptanmistir. Calismanin
ikinci yilinda baslangigta %11.13 ile 14.12 araliginda
degisen SCKM miktarlart muhafaza sonunda % 10.50
ile 14.26 arasinda bulunmustur (Cizelge 4). 11k yilda
muhafaza sonunda hemen hemen tiim cesitlerde
gorillen SCKM artis1 ikinci y1l denemelerinde bu
kadar net olmamistir. Buna ragmen her iki yilda da
depolama siirelerinin SCKM degigimi iizerine olan
etkileri 6nemli olmustur. Calismamizda birinci ve
ikinci y1l baglangic SCKM degerlerinin farkli olusu
yillara gore ekolojinin farklilik gdstermesine
dayandirilabilir. Denemenin 1. yilinda elde ettigimiz
bulgular Kaynas vd., (1992)' nin muhafaza sonunda
genelde SCKM degerinin baslangi¢ degerlerinden
yiiksektir bulgusu ile uyum igerisindedir. 2. yil elde
ettigimiz bulgular ise Ozdemir (1993)" in bulgulari ile

uygunluk arz etmektedir.

Titre edilebilir asit miktar1 her ii¢ c¢esitte de
depolama siiresince azalmigtir. Caligmamizin 1.
yilinda titre edilebilir asitlik degerleri Granny Smith
¢esidinde % 0.77 0.72'den%0.72 0.65'e, Imparatore
¢esidinde % 0.45 0.44"'den % 0.42 0.37'ye ve Idared
cesidinde % 1.17 0.98'den % 0.81 0.63'e diismiistiir.
Denemenin ikinci yilinda asitlikteki azalma benzer
sekilde ii¢ farkli sicakliga sahip soguk depolarda da
gozlemlenmistir (Cizelge 5). Asitlik degisimi ile ilgili
elde ettigimiz bu bulgular Kaynas (1987), Ozcan
(1990), Ozdemir (1993) ve Higyakmazer vd., (1994)'
nin depolama boyunca asitlik degisimi {izerine
saptadiklar1 bulgularla uyum gostermektedir. Titre
edilebilir asitlik iizerine muhafaza siiresinin etkisi her
iki yilda da bitiin cesitlerde 6nemli bulunmustur.
Calismada biitiin ¢esitlerde birinci yil ilk donemde
derilerek depolanan elmalarda asitlik kaybinin daha az
oldugu saptanmustir. Tkinci y1lda da derim tarihlerinin
asitlik degisimi iizerine etkileri bakimimdan benzer
bulgular elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda
Granny Smith hari¢ diger cesitlerde depo
sicakliklarinin titre edilebilir asitlik iizerine etkisi

Cizelge 2. 2001 yilinda sogukta muhatfaza boyunca Granny Smith, Imparatore ve Idared elma c¢esitlerinde meydana

gelen agirlik kayiplari (%)

GRANNY SMITH
Sicak. Derim Depolama Siiresi (Ay) Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 0,60 0,98 1,45 1,46 2,02 2,57 1,63 b 1.Derim
2 0,53 0,86 1,32 1,93 2,49 3,32 1,48 B
0 1 0,45 0,81 1,29 1,71 1,98 2,42 1,57b
2 0,42 0,73 1,28 2,03 2,77 2,94
+2 1 0,38 0,94 1,51 1,74 2,14 2,31 1.70 a 2.Derim
2 0,67 1,11 1,63 2,21 2,67 3,14 1,78 A
0,51 f* 0,74 ¢ 141d 1,85¢ 2,35b 2,78 a
Orta.
IMPARATORE
Sicak. Derim Depolama Siiresi (Ay) Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
-1 1 0,65 1,28 1,79 2,20 2,71 3,02 1,93 b 1.Derim
2 0,57 0,99 1,36 2,10 2,91 3,55 1,92 B
0 1 0,71 1,13 1,70 1,95 2,43 2,68 1,77 ¢
2 0,41 0,89 1,38 2,00 2,69 3,22 -
+2 1 0,74 1,36 1,80 2,33 2,66 3,60 222a i'lo)zef;m
2 0,59 1,23 1,92 2,68 3,52 4,24 ’
Orta. 0,61 f 1,15 1,66 d 221¢ 2,82b 3,38a
IDARED
Sicak. Derim Depolama Siiresi (Ay) Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
-1 1 0,80 1,20 1,70 2,26 2,88 3,07 2,39 b 1.Derim
2 0,59 1,16 2,30 3,28 4,22 5,27 2,36 B
0 1 0,97 1,66 2,27 2,62 2,35 3,71 2,38 b
2 0,61 1,24 1,48 2,95 4,07 4,58 -
+2 1 1,09 1.83 2,40 2,89 3,34 4,03 351a g‘lz)ge im
2 2,60 3,34 3,85 4,57 5,70 6,43 ’
Orta. 1,11 f 1,74 ¢ 2,33d 3,09 ¢ 3,76 b 4,51 a

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
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o6nemli bulunmustur (Cizelge 5).

[1k derim tarihinde Granny Smith, Imparatore ve
Idared ¢esitlerinde sirasiyla 65.68,51.65 ve 61.23 olan
L* degerleri depolama sonunda 0 °C sicaklikta
saklanan Imparatore hari¢ tiim c¢esit ve depolarda
azalmistir (Cizelge 6). Bu elmalarda parlakligin
nispeten diistiiglinii gosteren ve beklenen bir sonugtur.
Nitekim Koyuncu ve vd. (2003) elmalarda bizim
bulgularimizi destekleyen sonuglar saptamislardir.

Ikinci derimde elde edilen elmalarda daha dalgali
sonuglar bulunmustur. Idared ¢esidinin -1 ve 0 °C 'de
saklanan meyveleri hari¢ tiim meyvelerde a* degeri
baslangica oranla depolama sonunda artmistir
(Cizelge 6). Bu depolama boyunca iist rengin arttigint
gosterir ve beklenen bir sonugtur. Benzer sonuglar
Koyuncu vd. (2003)'nin c¢alismasinda da
bulunmustur. b* degeri sari rengi ifade eder ve
inceledigimiz ¢esitlerin ikisi (Imparatore, Idared)

Cizelge 3. Sogukta muhafaza boyunca Granny Smith , Imparatore ve Idared elma cesitlerinde meyve eti sertliginde

meydana gelen degisimler (kg)

GRANNY SMITH 2000 Yih
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 9,25 9,07 8,97 8,66 8,58 8,55 8,50 8,80
2 9,33 9,31 9,20 8,58 8,38 8,13 8,03 8,71
Orta. 9,29 a* 9,19 ab 9,09 b 8,62 ¢ 8,48 cd 8,34 de 8,27 e
IMPARATORE 2000 Yih
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 9,52 9,30 7,44 6,95 6,55 6,26 6,26 7,47
2 9,71 9,12 8,08 7,20 6,70 5,72 5,57 7,43
Orta. 9,62 a 9,21 b 7,76¢ 7,08 d 6,63e 5,99 f 5,92f
IDARED 2000 Yili
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 6,74 5,86 5,72 5,52 5,47 5,42 5,03 5,68 A
2 6,54 5,77 5,57 5,22 4,88 4,63 4,29 5,27B
Orta. 6,04 a 5,82 b 5,65 b 5,37¢ 5,18 d 5,03 d 4,66 e
GRANNY SMITH 20001Y1h
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay) Sicak. | Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 9,65 9,35 9,32 8,04 7,74 6,95 6,35 1.Derim
2 9,60 9,60 9,50 8,75 8,68 8,01 7,64 852a | 8,15
0 1 9,65 9,61 9,01 7,70 7,62 7,41 6,57
2 9,60 9,51 9,45 7,26 7,21 7,15 7,05 820b [ Derim
+2 1 9,65 9,60 9,33 8,40 6,80 6,51 6,21 8,04
2 9,60 9,21 9,12 6,19 6,04 5,99 5,74 7,74 ¢
Orta. 9,63ab | 948a | 929b | 7,73¢ | 7,35d | 7,00e | 6,44 e
IMPARATORE 20001Y1l1
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay) Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 10,39 10,14 9,94 8,43 7,26 7,22 7,10 1.Derim
2 10,35 10,08 9,60 8,74 7,36 7,05 6,70 8,63a | 8,14A
0 1 10,39 10,11 8,43 7,65 7,10 6,22 5,98
2 10,35 10,21 8,50 7,48 6,67 6,32 5,98 7,96b [ 3 Derim
+2 1 10,39 9,89 8,18 6,84 6,75 6,03 5,93 8,00 B
2 10,35 9,30 8,36 7,86 6,34 5,73 5,02 7,64 ¢
Orta. 10,37a | 9,96b | 8,84c | 7,83d | 691e | 643f | 6,12 ¢
IDARED 20001Y1l
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay) Sicak. | Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 7,00 6,38 6,31 5,89 5,64 5,47 5,36 1.Derim
2 7,87 7,34 6,35 5,86 5,40 5,20 4,95 6,07a | 5,86
0 1 7,00 6,90 6,75 6,40 5,33 5,26 4,99
2 7,87 6,85 6,07 6,03 4,92 4,89 4,78 6,00 2 [ Derim
+2 1 7,00 6,50 5,90 4,93 4,75 4,70 4,63 5,88
2 7,87 6,37 5,77 5,46 5,37 4,53 4,41 5,53 b
Orta. 743a | 6,72b | 6,19¢c | 576d | 523e | 501ef | 485f

* . Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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kirmizt ve birisi (Granny Smith) yesil oldugu igin
Cizelge 6' da goriildiigii gibi b* degerlerinin kararsiz
sonuglar vermesi dogaldir.

Caligmamizda fizyolojik bozukluk olarak
sadece Granny Smith ve Imparatore ¢esitlerinde Scald
(Kabuk Yanmigi) ortaya c¢ikmustir. Sogukta muhafaza
boyunca yapilan gézlemlerde ilk {i¢ ayda her iki yilda
da hicbir ¢esitte kabuk yanigina rastlanmamistir.
Ancak depolamanin dordiincii ayindan itibaren

Granny Smith ¢esidinde ilk y11 0 °C de, ikinci y11 0, - 1
ve +2 °C lik depolarda, Imparatore gesidinde ise ikinci
yil sadece + 2 °C lik depoda kabuk yamgi
gozlemlenmistir. Kabuk yanigi, Granny Smith
cesidinin ilk derim meyvelerinde depolamanin
dordiincii aymnda diisiik seviyede iken, c¢alismanin
sonunda % 70'ler seviyesine ulagmistir. Bu ¢esitte ilk
derimde elde edilen meyvelerde 1 °C lik depoda
kabuk yanig1 daha geg¢ ve daha diisiik seviyede ortaya

Cizelge 4. Sogukta muhafaza boyunca Granny Smith , Imparatore ve Idared elma cesitlerinde suda ¢odzliniir kuru
madde miktarinda meydana gelen degisimler (%)

GRANNY SMITH 2000 Yil
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 13,92 14,87 15,00 15,57 15,75 15,29 15,85 15,18
2 13,93 14,63 15,10 15,32 15,87 15,68 15,79 15,19
Orta. 13,93 d 14,75 ¢ 15,05bc 15,45ab 15,81 a 15,49ab 15,82 a
IMPARATORE 2000 Yili
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangic 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 14,26 14,51 13,60 13,18 13,69 13,75 13,95 13,85b
2 13,78 14,04 14,29 14,07 14,48 14,89 14,96 14,36 a
Orta. 14,02 ab 14,28 ab [ 13,95ab | 13,63 b 14,09ab 14,32ab | 14,46 a
IDARED 2000 Yili
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 12,94 14,22 14,19 15,25 15,78 15,22 15,19 14,68 a
2 13,11 13,73 13,86 14,72 14,83 15,06 14,22 1422 b
Orta. 13,03 ¢ 13,98 b 14,03b 14,99 a 15,31 a 15,14 a 14,71 a
GRANNY SMITH 20001Y1lh
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay) Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 12,84 13,98 13,97 14,70 16,20 13,63 13,93 1.Derim
2 14,12 13,72 13,56 13,88 13,63 13,50 13,39 13,93 14,27 A
0 1 12,84 14,98 15,24 14,76 15,67 14,80 13,75
2 14,12 13,46 13,36 14,72 12,59 12,51 12,35 13,94 2.Derim
+2 1 12,84 14,63 15,24 13,53 16,40 13,49 12,93 1345 B
2 14,12 14,48 13,76 14,86 11,43 12,13 12,98 13,77
orta. 13,48b | 14,22 a | 14,19a | 14,40a 14,32 a | 13,34b | 13,22b
IMPARATORE 20001Yil1
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay) Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 12,14 12,28 13,36 13,43 14,34 10,92 12,00 1.Derim
2 12,00 12,59 13,67 13,35 13,62 12,32 14,26 12,80 12,78
0 1 12,14 12,30 13,30 13,24 13,01 11,62 10,97
2 12,00 13,77 12,72 13,02 12,53 10,99 13,02 12,47 2.Derim
+2 1 12,14 12,10 14,07 13,81 14,42 16,31 10,58 12,64
2 12,00 12,75 13,43 13,36 11,43 10,14 12,52 12,79
Orta. 12,07¢ | 12,63bc | 13,42a | 13,36ab | 13,22ab | 12,05¢ | 12,22¢
IDARED 20001Yih
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay) Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 11,13 11,69 13,35 12,36 13,92 12,12 12,11 12,45ab | 1.Derim
2 11,16 13,10 12,70 13,87 13,12 11,12 12,60 12,42
0 1 11,13 12,87 13,20 13,30 15,04 11,63 11,50 12,72a
2 11,16 13,08 13,47. | 13,68 13,17 11,39 13,50 2.Derim
+2 1 11,13 12,34 13,11 13,46 13,25 11,61 10,50 12,33 b 12,59
2 11,16 12,38 12,51 13,87 12,44 11,48 13,42
Orta. 11,14¢ | 12,58 b | 13,05a | 1342 a | 13,49a | 11,56c | 12,27b

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
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¢tkmis ve depolama sonunda % 50 seviyelerine
ulagmustir.

Calismada ilk ve ikinci derimde elde edilen
meyvelerde kabuk yanigi oranlar1 bariz farkliliklar
gostermistir. Granny Smith ¢esidinde kabuk yanigi
ikinci derimde toplanan meyvelerde birinci derim
meyvelerine gore oldukca diisiik olup, muhafaza
sonunda 1°C,0°Cve+2°Cdeswrasiyla% 5 7.5,% 5
ve % 15 20 oranlarinda bulunmustur.

Imparatore ¢esidinde ise yine ilk derimde elde
edilen meyvelerde + 2 °C de dordiincii ayda % 15 20
seviyelerinde goriilen kabuk yanigi muhafaza
sonunda artarak % 70 80 seviyelerine ulasmistir. Bu
cesitte de ikinci derim meyvelerinde kabuk yanigi
diistik seviyede olmustur.

Denemelerimizde depodan ciktiktan sonra oda
kosullarinda bekletilen Granny Smith meyvelerinde
kabuk yanig1 oranlarinin daha erken ortaya ¢iktig

Cizelge 5. Sogukta muhafaza boyunca Granny Smith, Imparatore ve Idared elma cesitlerinde titre edilebilir asitlik
miktarinda meydana gelen degisimler (% )

GRANNY SMITH 2000 Yih
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 0,77 0,89 0,77 0,82 0,75 0,83 0,72 0,80a
2 0,72 0,82 0,76 0,79 0,73 0,67 0,65 0,73 b
Orta. 0,75 be 0,86 a 0,77 be | 0,81 ab 0,74 be 0,75 be 0,69 ¢
IMPARATORE 2000 Yili
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 0,45 0,48 0,50 0,41 0,46 0,46 0,42 0,45
2 0,44 0,51 0,45 0,42 0,42 0,38 0,37 0,43
Orta. 0,45 ab 0,50 a 0,48 ab | 0,42 bc 0,44 be 0,42 be 0,40 ¢
IDARED 2000 Yilx
Depolama Siiresi (Ay)
Derim Baslangi¢ 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1 1,17 0,85 0,83 0,81 0,92 0,91 0,81 0,90 a
2 0,98 0,87 0,85 0,75 0,76 0,72 0,63 0,79 b
Orta. 1,08 a 0,86 b 0,84 b 0,78 be 0,84 b 0,82 b 0,72 ¢
GRANNY SMITH 20001Y1l
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 0,76 0,79 0,78 0,71 0,68 0,63 0,56 1.Derim
2 0,70 0,74 0,66 0,62 0,63 0,61 0,56 0,67 0,71
0 1 0,76 0,87 0,82 0,73 0,65 0,62 0,57
2 0,70 0,77 0,66 0,66 0,62 0,57 0,57 0,69 2.Derim
+2 1 0,76 0,78 0,76 0,73 0,71 0,64 0,62 0,65
2 0,70 0,81 0,74 0,64 0,62 0,61 0,61 0,70
Orta. 0,73b | 0,79a | 0,74b | 0,68 ¢ 0,65 ¢ 0,61d | 0,58 e
IMPARATORE 20001Yih
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 0,40 0,34 0,43 0,42 0,36 0,31 0,33 0,34 b 1.Derim
2 0,38 0,35 0,40 0,31 0,30 0,29 0,28 0,35 A
0 1 0,40 0,39 0,40 0,35 0,35 0,37 0,26 0,35 a
2 0,38 0,39 0,45 0,36 0,35 0,34 0,32 2.Derim
+2 1 0,40 0,38 0,40 0,38 0,33 0,27 0,26 0,32 ¢ 0,33B
2 0,38 0,31 0,39 0,31 0,29 0,27 0,26
Orta. 0,39b | 0,36 ¢ 041a |032d 0,31de | 0,29e | 0,28 ¢
IDARED 20001Yih
Sicak. | Derim | Bas. Depolama Siiresi (Ay Sicak. Derim
1 2 3 4 5 6 Ort. Ort.
1 1 0,62 0,70 0,52 0,53 0,50 0,50 0,49 0,51 b 1.Derim
2 0,59 0,56 0,51 0,45 0,44 0,42 0,40 0,57 A
0 1 0,62 0,66 0,69 0,64 0,62 0,59 0,58 0,54 a
2 0,59 0,50 0,47 0,44 0,41 0,40 0,40 2. Derim
+2 1 0,62 0,67 0,53 0,53 0,52 0,51 0,52 0,52ab 0,47B
2 0,59 0,49 0,61 0,46 0,44 0,43 0,42
Orta. 0,60a | 0,60a | 0,55b | 0,50 c 0,49cd | 0,47d | 0,47d

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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saptanmustir. {1k derimde elde edilen meyvelerde ilk
iki ay scald yokken, ligiincii ayda 20 °C lik oda
kosullarinda 10 giin bekletilen meyvelerde % 50,
dordiincii ay orneklerinde ise tiim meyvelerde scald
gdzlemlenmistir. Bu oranlar ikinci derim
meyvelerinde bariz gekilde daha diisiik seviyelerde
bulunmustur.

Sonu¢ olarak, uygun zamanda derilen bu
cesitlerin 3 farkli sicakliga sahip (-1, 0 ve +2 °C) soguk
odalar igerisinde en iyi sonucu 0 "C'lik depo vermistir.
Arastirma gesitlerimizin uygun zamanda derilerek 0
°C sicaklik ve % 90 95 nispi nem igeren depoda 5-6 ay
boyunca basarili bir sekilde saklanabilecegi sonucuna
varilmistir. Ancak derim tarihlerine dikkat edilerek ve
diger bazi uygulamalarla Granny Smith ¢esidindeki
kabuk yanigi sorunu dnlenebilirse busiire 1 2 ay daha
uzatilabilir.
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L 65,68 | 60,20 L 51,65 |53,74 L 61,23 | 53,16
110 a* [-17,31] -13,63 1|0 a* 11,33 | 11,52 1 0 |a*| 282 | 16,62
42,33 | 42,88 28,00 |32,22 31,38 | 28,10
b* b* b*
L* L* L*
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s E S
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b* b* b*
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