-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj(: CORE

provided by Adnan Menderes University

ADU Tip Fakiiltesi Dergisi 2005; 6(3) : 11 - 15 Klinik Arastirma

AYDIN iLi KENT MERKEZINDE HAVA KiRLILiGi / 1997-2004"

Pelin BASAR', Pinar OKYAY', Filiz ERGIN', Sitheyla COSAN’, Adnan YILDIZ’

OZET

Amac¢: Calismanin amaci, 1997-2004 yillart arasinda Aydin ili kent merkezindeki hava kirliligini
degerlendirmektir.

Yontem: Bu kesitsel ¢alismada, 1997-2004 yillari arasinda Aydin merkezindeki kiikiirtdioksit ve partikiil madde
diizeyleri incelenmistir. Veriler, Aydin Il Saglik Miidiirliigii Cevre Saglhig1 Subesi'nden elde edilmistir. Olgiimler
siirekli ornekleme yapan yar1 otomatik kiikiirtdioksit ve duman 6l¢er cihazi (Burch-Bulap 201-8, 87036) ile Halk
Saglig1 Laboratuarinca yapilmstir. Olgiimler kent merkezindeki 14 farkli bolgeden, sabah (08.00-09.00) ve
aksam (16.00-17.00) olmak iizere iki kez yapilmistir. 1997-2003 yillar1 arasinda elde edilen dl¢iimlerin ortalama
degerleri aylara/yillara gore karsilastirilmistir. Olciimler Hava Kalitesinin Korunmas Yénetmeligi degerleri ile
karsilastirilmustir.

Bulgular: Yedi yillik siiregte kiikiirtdioksit ve partikiil madde degerleri incelendiginde yillara gore hava kirliligi
diizeylerinde herhangi bir farklilik tespit edilmemistir (kiikiirtdioksit ve partikiil madde i¢in sirasiyla: p=0,526,
p=0,822). Yedi y1llik ortalama kiikiirtdioksit diizeyi 41,26+24,86 pgr/m’; partikiil madde diizeyi de 27,66+16,23
pgr/m’ olarak tespit edilmistir. Aylara gore hava kirliligi diizeyleri karsilastirildiginda en yiiksek degerler kis
aylarinda, 6zellikle Ocak ayindadir (p=0,000).

Sonug: Aydin'da hava kirliligi dl¢timleri, Hava Kalitesinin Korunmasi Y6netmeligi'nin 6ngordiigii uzun/kisa
vadeli smir degerleri agmamistir. 1997-2003 yillar1 arasinda kiikiirtdioksit ve partikiill madde degerleri
bakimindan yillara gore herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Bunda, Saglik Midiirligii Cevre Saglik
Subesinin diizenli calismasinin rolii biiyiiktiir. Her ne kadar sinir degerler asilmasa da kis aylarinda meteorolojik
kosullar nedeniyle hava kirliligi parametrelerinde belirgin artislar saptanmistir. Mevzuat degisikligi nedeniyle
son bir y1ldir 6l¢lim yapilamamakta, hava kirliligi verilerine ulasilamamaktadir. Kirlilik kontrolii ile ilgili olarak
alinan 6nlemler yeterince uygulanmazsa, hava kirliligi parametrelerinde yiikselmeler gériilebilir. Ozellikle kis
aylarinda kirlilik diizeylerinde ani yiikselmeler olabilecegi icin Ol¢iim ve izlemlerin siirekli yapilmasi
gerekmektedir.

Anahtar sozciikler: cevre sagligi, halk sagligi laboratuari, havakirliligi, SO, partikiil madde

Air Pollution in Aydin City Between 1997-2004
SUMMARY

Objective: The objective of this study is to evaluate air pollution in Aydin city between 1997-2004.

Method: In this cross sectional study, the levels of particulates and sulfur dioxide in the city of Aydin have been
examined between 1997 and 2004. The data have been acquired from the Environmental Health Division of the
Health Directorate of Aydin province. Samples were continuously measured by a semi automatic sulphur dioxide
and exhaust sampler (Burch-Bulap 201-8, 87036) at the Public Health Laboratory. Measurements of 14 different
areas of the city were made twice daily: in the morning (08.00-09.00) and in the evening (16.00-17.00). Montly
and yearly comparisons were made using the average values of measurements taken between 1997-2003 with the
standards of the Air Quality Protection Regulations.

Findings: During the seven year period of monitorization, differences in levels of sulfur dioxide, particulates
and the level of air pollution were insignificant (for the level of sulphur dioxide and particulates, p=0,526,
p=0,822 respectively). The seven year average of the level of sulfur dioxide was 41,26+24,86 pgr/m’; while the
particulate matter was 27,66£16,23 pgr/m’. In winter months, especially January air pollution levels were the
highest (p=0,000).

Conclusion: The air pollution measurements do not exceed the Air Quality Protection Regulation, suggested
long/short term standards. As for the levels of sulphur dioxide and particulates, there has been no change between
the years 1997-2003. The organized projects of the Environmental Health Division of the Health Directorate of
Aydin Province has played a significant role concerning these results. Even though the limits have not been
exceeded, due to meterological conditions during the winter months, the air pollution parameters show an
obvious increase in the air pollution. Because of several regulatory changes, air measurements have not been
obtained for the last year, and so no current data are available. If adequate air pollution control measures are not
taken, there may be a rise in air pollution parameters. Especially during the winter months, the air pollution levels
should be continually monitored as sudden increases may occur.

Key words: environmental health, public health laboratory, air pollution, SO, particulate matter
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Aydn ili kent merkezinde hava kirliligi

Hava kirliligi gelismis ve gelismekte olan tiim
iilkeleri etkileyen dnemli bir ¢evre sagligi sorunudur.
Her yi1l tahminen 3 milyondan fazla kisi hava kirliligi
nedeniyle hayatim1 kaybetmektedir.' Hava kirliligi
atmosferde toz, gaz, duman, koku, su buhari seklinde
bulunabilecek olan Kkirleticilerin insan ve diger
canlilar ile esyaya zarar verici miktara yiikselmesi
olarak tanimlanabilir. Bunun yani sira, cesitli
kimyasal siireclerle ortaya ¢ikan gaz yada pargacik
halindeki maddelerin 6zellikle yakit artiklarinin da
yogun miktarlara erigmesi sonucu canlilarin sagligini
ve hayatin1 tehlikeye sokan hava durumu da bu tanim
icinde yer almaktadir.

Hava kirliligi ile ilgili ilk belirlemelerin 1200'li
yillara kadar uzandig1 belirtilmektedir.” Pensilvanya
ve Londra'da, 1948 ve 1952 yillarinda akut hava
kirliliginin kitlesel tarzda pek ¢ok kisinin
hastalanmasina ve O&limiine neden oldugu
bilinmektedir.”* Hizli kentlesme, sanayilesme,
motorlu arag sayisinin artmasi, meteorolojik kosullar,
1sinmada kullanilan yakitlar, endiistriyel kuruluslar
ve termik santrallerin yayginlasmasi hava kirliliginin
artmasinda onemli rol oynamaktadir.™ Ozellikle
kentsel alanlarda 6nemli bir sorun teskil eden hava
kirliliginin insan saglhigma pek ¢ok olumsuz etkisi
bulunmaktadir. Yapilan pek ¢ok calismada, dis ortam
hava kirliliginin solunum yolu hastaliklarina neden
oldugu saptanmis, hava kirliliginin yiiksek oldugu
donemlerde hastaneye bu hastaliklara baglh
basvurularin arttig1 tespit edilmistir.”"’ Ayrica hava
kirliliginin gozlerde akut irritasyona, kalp damar
sistemi hastaliklarinda artisa, sinir sistemi
gelisiminde anormalliklere, kanser gelisimine ve
oliimlere neden oldugu bilinmektedir.” Insan
saghgma etkilerinin yani sira bitki ve hayvan
yasamini tehdit etmekte ve sularin kontaminasyonuna
neden olabilmektedir.'

Kentlerde hava kirliligi biliyik olciide
1stnmadan kaynaklanmaktadir.” Fosil yakitlarin, yani
petrol ve maden komiirlerinin yanmasi Kkirletici
birgok etkenin havaya karigmasina neden olmaktadir.
Koémiir ve petrolin yanma iriinleri arasinda en
tehlikeli gazlardan birisi kiikiirtdioksittir (SO,).
Kiikiirtdioksit, havadaki su ile birleserek siilfiiroz asit
ve daha sonra siilfirik asit olusturur.’ Bu bilesiklerin
yagmur damlalari ile yeryiiziine donmesi sonucu, agik
yapt ve eserlerde korozyona neden olarak iilke
ekonomisine zarar verdigi, sera etkisi gostererek
yerkiire sicakliginin artmasina neden oldugu
bilinmektedir.**

Ulkemizde 1955 yilindan baslayarak 6zelikle
Ankara basta olmak iizere biiyiik kentlerimiz i¢in
hava kirliligi iizerinde durulmaya baglanmistir. Bu
amagcla hava kirliliginin azaltilmast igin
yonetmeliklerde ¢esitli degisiklikler yapilmig, son
olarak da, Cevre Kanununa dayanarak 1986 yilinda
2872 sayili Hava Kalitesinin Kontrolii Yonetmeligi
(HKKY) hazirlanmgtar. "'
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Aydin'da dis ortam hava kirliligine yol agan en
onemli faktorler; 1sinma ve ulasim amagh kullanilan
maddelerdir. Bu amagla komiir ve petrol {irlinlerinin
kullanilmasi yaninda, sehrin zeytincilikle ugragmast
nedeniyle pirina ad1 verilen zeytin kiispesinin evlerde
1sinma araci olarak kullanilmasi da yaygindir. Ayrica
Aydm'in cografik konumu da hava kirliligi i¢in risk
olugturmaktadir. Sehrin daglarla ¢evrili olmasi
nedeniyle, hava sirkiilasyonu gerg¢eklesemediginden
kirli hava ozellikle kig aylarinda sehrin {izerine
¢okmektedir. Giiniimiize kadar, Aydin'da gelismis bir
sanayi olmamasi, ekonominin tarima dayanmasi hava
kirliligi agisindan koruyucu bir o&zellik
gostermektedir. Ancak son yillarda Aydin'da sanayi
gelistirme c¢aligmalart hiz kazanmisti. Tim bu
nedenlerle, Aydin'da hava kirliliginin boyutunun
bilinmesi 6nemlidir.

Bu c¢alismanin amaci, 1997-2004 yillari
arasinda Aydin ili kent merkezindeki hava kirliligi
diizeyini degerlendirmektir.

GEREC-YONTEM

Arastirma, 1997-2004 yillart arasindaki hava
kirliliginin degerlendirildigi kesitsel tipte bir
calismadir. Kirlilik diizeyinin tespitinde SO, ve
partikiil madde (PM) degerleri kullanilmistir.
Ulkemizde de SO, ve PM degerleri hava kirliligi
parametreleri olarak kullanilmaktadir. Veriler, Aydin
Il Saghk Miidiirliigii Cevre Saglhig1 Subesinden elde
edilmistir.” Olgiimler siirekli 6rnekleme yapan yari
otomatik SO, ve duman 6lger cihazi (Burch-Bulap
201-8, 87036) ile Aydin Saghk Midirligi Halk
Saghig1 Laboratuarinca yapilmistir. Olgiimler kent
merkezindeki 14 farkli bolgeden, sabah (08.00-
09.00) ve aksam (16.00-17.00) olmak tizere iki kez
yapilmistir. 1997-2003 yillar1 arasinda elde edilen
Olglimlerin ortalama degerleri aylara ve yillara gore
kargilastirilmigti. Mevzuat degisikligi nedeniyle
2004 yilina ait 4 aylik veri elde edilebilmis; bu veriler
bir 6nceki yilin ayni1 donemi ile karsilagtirilabilmistir.
Elde edilen olgiimler HKKY olcim degerleri ile
kargilagtirilmistir. Buna gore, “Uzun Vadeli Siur
Deger (UVS)”, bir yillik siirede agilmamasi1 gereken
ve tiim 6l¢lim sonuglarmin ortalamasi olan degerleri;
“Kisa Vadeli Simir Deger (KVS)”, maksimum
ortalama giinliik deger veya istatistiksel olarak biitiin
6l¢iim sonuclart sayisal degerlere gore dizildiginde
Olgiim sonuglarinin % 95'ini asmamas1 gereken
degerleri; “Kis Donemi Ortalamasi Sinir Deger
(KDOS)”, Ekim-Mart aylarin1 kapsayan kis
doneminde yerlesim bolgelerinde yapilan dlglimlerin
ortalamalarint agsmamasi gereken degerleri; “Hedef
Sinir Degerler” ise hava kalitesi simir degerlerini
zaman icinde daha siki sinirlara ¢ekerek daha temiz
hava kalitelerine ulagmak i¢in hedeflenen degerleri
ifade etmektedir. "

Caligmanin istatistiksel analizleri SPSS 11,5
paket programinda yapilmistir. Verilerin ortalama,



standart sapma ve maksimum degerleri hesaplanmis;
analizde Kruskal Wallis varyans analizi, Mann
Whitney-U testi ve Pearson korelasyon analizi
kullanilmusgtir.

Tablo I: Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'nin
6ngordiigii uzun ve kisa vadeli sinir degerler

Deger tipi So, PM
(ngrm”  (ugr/m”

Uzun Vadeli 150 150
Sinir Deger

Kisa Vadeli 400 300
Sinir Deger

Kis Dénemi 250 200
Ortalamas1 Sinir Deger

Yillik ortalama 60 60

hedef sinir degeri

Kis sezonu ortalamasi 120 120

hedef sinir degerleri

BULGULAR

Aydin ili kent merkezinde 1997-2003 yillart
arasindaki SO, ve PM degerleri Tablo II'de verilmistir.

Basar ve Ark.

Yedi yil (1997-2003) i¢in ortalama SO, diizeyi
41,26+24,86 pgr/m’; PM diizeyi de 27,66+16,23
ugr/m’ olarak tespit edilmistir. Yedi yillik siirecte SO,
ve PM degerleri incelendiginde yillara gore hava
kirliligi diizeylerinde herhangi bir farklilik tespit
edilmemistir (SO, ve PM igin sirastyla: p=0,526,
p=0,822).

Aylara gore hava kirliligi diizeyleri
karsilastirildiginda en yiliksek degerlerin kis
aylarinda, ozellikle Ocak ayinda goriildiigi tespit
edilmistir (p=0,000). Ocak ay1 ortalama SO, diizeyi
80,43+15,35ugr/m’; ortalama PM diizeyi 55,29+7,27
ugr/m’ iken, kis donemi olan Ekim-Mart aylari
arasinda ortalama SO, diizeyi 59,63+22,47 pgr/m’;
ortalama PM diizeyi 40,55+13,45 pgr/m’
bulunmustur. Aydin il merkezinde 1997-2003 yillart
arasindaki aylara gore SO, ve PM diizeyleri Tablo
IIT'de verilmistir.

Yedi yillik siiregte kis donemi ortalama SO, ve
PM diizeyleri karsilastirildiginda herhangi bir
farklilik tespit edilmemistir (SO, ve PM igin sirastyla:
p=0,634, p=0,991). Ancak 1997 ile 2003 yili kis
donemi ortalama SO, diizeyleri karsilastirildiginda,
yedi yillik siirede bu parametrenin % 33,6 artis
gosterdigi, kis donemi ortalama PM diizeyleri

Tablo II: Aydin ili kent merkezinde 1997-2003 yillari arasindaki SO, ve PM diizeyleri

Yillar SO, (ugr/m” PM (pgr/m”

Ort* SSH** Maks. Ort* SSH** Maks.
1997 31,92 19,67 54.0 30,92 14,61 59.0
1998 41,42 23,59 86.0 28,42 14,19 56.0
1999 47,75 23,28 86.0 28,08 14,02 58.0
2000 46,08 26,52 89.0 28,00 14,96 55.0
2001 38,83 25,90 84.0 25,92 19,60 68.0
2002 40,40 26,60 96.0 28,30 20,17 68.0
2003 42,25 30,60 89.0 25,75 19,13 53.0
*ortalama ~ **standartsapma = Maks:Maksimum
Tablo III: Aydin ili kent merkezinde 1997-2003 yillari arasindaki aylara gore SO, ve PM diizeyleri
Aylar SO, PM

Ort* SS** Maks. Ort* SS#* Maks.

Ocak 80,43 15,35 96 55,29 7,27 68
Subat 68,57 13,39 89 44,71 7,56 53
Mart 50,57 16,97 73 31,00 3,42 92
Nisan 35,14 11,68 48 22,71 9,72 29
Mayi1s 25,43 7,93 36 15,57 4,03 20
Haziran 17,71 4,92 23 15,29 4,27 16
Temmuz 18,43 4,61 23 13,29 3,68 17
Agustos 18,57 4,35 24 12,57 3,25 15
Eyliil 27,29 11,33 48 15,86 7,58 30
Ekim 30,00 12,23 51 24,00 10,18 37
Kasim 52,83 17,54 76 38,50 4,93 44
Aralik 76,33 11,70 86 51,00 10,27 68
*ortalama  **standartsapma  Maks: Maksimum
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Aydn ili kent merkezinde hava kirliligi

bakimindan ise % 5,9 azalma gosterdigi
kaydedilmistir (SO, ve PM igin sirastyla p=0,262;
p=0,688). Aydm il merkezinde 1997-2003 yillar1
arasindaki kis donemi ortalama SO, ve PM diizeyleri
Tablo I'V'de verilmistir.

2004 y1l1 4 aylik (Ocak-Nisan) veri sonuglarina
gore ortalama SO, diizeyi 59,25+33,87; ortalama PM
diizeyi 41,50+9,95'dir. Bir dnceki yilin kis donemi
ortalama degerleri ile karsilastirildiginda bu 6l¢iimler
bakimindan herhangi bir fark bulunmamistir
(p=0,925; p=1,000).

Aydm ili kent merkezinde 1997-2004 yillari
arasinda 6l¢iilen SO, ve PM diizeyleri arasinda pozitif
yonde, gilglii, anlamli bir iliski tespit edilmistir
(r=0,880, p=0,000).

TARTISMA

Aydin ili kent merkezinde 1997-2003 yillarinda
elde edilen tim hava kirliligi ol¢lim degerleri
incelendiginde, higbir Ol¢iimiin Hava Kalitesinin
Korunmasi Ydnetmeligi'nin dngdrdiigii uzun ve kisa
vadeli smir degerleri asmadigi; ancak son yillarda
gerek SO, igin, gerekse PM igin yillik hedef sinir
degerlerin asildigr goriilmiistiir. Ayrica, HKKY'ne
gore aylara gore KDOS ve kis sezonu ortalamasi
hedef siir degerleri de asilmamistir. Her ne kadar
sinir degerler agilmasa da kis aylarinda (Ekim-Mart)
ozellikle Ocak ayinda meteorolojik kosullar nedeni
ile hava kirliligi parametrelerinde belirgin artislar
saptanmistir. Malatya ilinde yapilmis bir ¢aligmada
da, meteorolojik kosullarin hava kirliligini etkiledigi
ozellikle kis aylarinda kirliligin arttig1 tespit
edilmistir.”

Aydmn ili kent merkezinde 1997-2003 yillart
arasinda hava kirliligi gostergelerinden SO, ve PM
degerleri bakimindan yillara goére herhangi bir
farklilik tespit edilmemistir. Ancak 1997 yili ile 2003
yili arasinda SO, diizeyi bakimindan % 33,6'lik bir
artis saptanmistir. Bunda 1sinma amagli kullanilan
yakitlarin rolii biyiiktir. Trabzon'da yapilmis bir
calismada, 1994-2000 yillar1 arasinda SO, ve PM
diizeylerinin % 46,1 ve % 45,6 oranlarinda azalma
gosterdigi tespit edilmistir. Bu iyilegsmede, Valilik
biinyesinde olusturulmus olan mahalli ¢evre

kurullarinin biiyiik rol oynadig1 saptanmistir.” 1990l
yillarda hava kirliliginin 6énemli bir sorun oldugu
Malatya ilinde de Valilikge alinan 6zel onlemler ve
mahalli ¢evre kurullarinda alinan kararlarin
aksatilmadan uygulanmasi sayesinde 1992-1997
yillar1 arasinda hava kirliligi parametrelerinin diisme
egilimi gosterdigi saptanmustir. "

Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan iilkemizde
cesitli illerde yapilan 6lgiimlere bakildiginda, 2002-
2003 kis sezonunda SO, konsantrasyonunun en
yiiksek bulundugu il merkezleri kirlilik sirasina gore;
Kiitahya, Erzurum, Elazig, Edirne ve Samsun'dur.
Ayni donemde PM konsantrasyonunun en yiiksek
bulundugu il merkezlerinin ise kirlilik sirasina gore;
Kiitahya, Kayseri, Diyarbakir, Zonguldak ve Isparta
oldugu belirtilmektedir. Aynt donemde Aydin'da SO,
konsantrasyonu 42,25 pgr/m’iken, PM 25,75 pugr/m’;
Aydimn'a komsu bir il olan Denizli'de ise bu degerler
sirastyla 130 pgr/m’ ve 96 pgr/m’ dolaylarindadir.
Denizli ilindeki bu yiiksek ortalamalar, sehirde sanayi
merkezlerinin yogun bulunmasina baglanabilir.

Aydin'da hava kirliligi 6nemli bir ¢evre sorunu
olarak goriilmemektedir. Bunda Aydm il Saglk
Miidirligi Cevre Saghik Subesinin diizenli
calismalarinin rolii biiyiiktiir. Kirliligin yogun oldugu
bolgelerde trafik akiginin tek tarafli hale getirilmesi,
gerekirse trafige kapatilmasi, kis aylarinda 1sinma
kaynaklarinin kanunda Ongdrdigi sekilde
uygulanmasi ile HKKY'nin 6ngordiigii uzun ve kisa
vadeli sinir degerlerini agsmamasi saglanmuistir.

Ancak, Aydm'da son yillarda hava kirliligi
parametrelerinde goriilen artiglar hava kirliliginin
ileriki donemlerde tehlike yaratabilecegini
gostermektedir. Mevzuat degisikligi nedeniyle
Aydm'da son bir yildir 6l¢iim yapilamamakta, bu
nedenle de hava kirliligi verilerine
ulasilamamaktadir. Ozellikle kis aylarinda kirlilik
diizeylerinde ani yiikselmeler olabilecegi igin dl¢iim
ve izlemlerin siirekli yapilmasi gerekmektedir.
Kirlilik kontrolii ile ilgili olarak aliman Onlemler
yeterince uygulanmazsa, hava kirliligi
parametrelerinde yiikselmeler goriilebilir. Bu
sorunun kontroliinde multidisipliner bir yaklasim son
derece 6nemlidir.

Tablo 1V: Aydin ili kent merkezinde 1997-2003 yillar1 arasindaki yillara gore kis donemi ortalama SO, ve PM diizeyleri

(01.01.1997-31.12.2003)

Yillar SO, (ugr/m” PM (ugr/m”
Ort* SS** Maks. Ort* SSH* Maks.

1997 46,00 12,46 54.0 42,17 11,02 59.0
1998 57,50 23,72 86.0 39,50 11,86 56.0
1999 65,50 18,58 86.0 38,17 13,42 58.0
2000 67,50 20,69 89.0 40,00 11,87 55.0
2001 58,83 21,66 84.0 40,17 18,51 68.0
2002 61,00 32,07 96.0 46,00 17,45 68.0
2003 61,50 31,81 89.0 39,67 16,30 53.0
*ortalama  **standartsapma Maks: Maksimum
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Grafik 1: Kis donemi ortalama SO, ve PM diizeylerinin
yillar iginde degisimi (01.01.1997-31.12.2003)
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Grafik 2: HKKY yillik ortalama hedef sinir degerlerine
gore Aydin ili kent merkezinde 1997-2003 yillart arasindaki
So, diizeyleri
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Grafik 3: HKKY yillik ortalama hedef sinir degerlerine
gore Aydin ili kent merkezinde 1997-2003 yillar1 arasindaki
PM diizeyleri
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