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SUMARIO____________ €&

» Ergonomia visual en la conduccion

= HMI: interaccion conductor con vehiculo (coche, moto, etc.)

= Funciones visuales implicadas en la conduccion

* Retos actuales
» Visualizacion (displays) analdgicos vs. digitales (AR, VR, etc.)
» E| factor edad en la conduccidn

= Riesgos (distraccion visual) en la conduccion y su prevencion

= Retos futuros

= Entrenamiento neuro-ergonomico de la atencidn dividida

» Conclusiones y reflexidn final




ERGONOMIA VISUAL

Ergon = “trabajo” + nomos =

11 H ”
estudio de Actividad
Tarea \
(Ojo)

Estudio y optimizacion de la
interaccidon hombre - maquina ENTORNO

Adecuacion del entorno de
trabajo segun las necesidades (PVD, coche, etc)

del hombre, y NO al revés

Es una ciencia derivada de la tecnologia:
* Inter (necesaria cooperacion) + multidisciplinar (aplicable a)
Ergonomia visual impartida en titulaciones UA sobre Optometria




_ERGONOMIA VISUAL ___ €&9)

= IDENTIFICACION, ANALISIS y MINIMIZACION de los

factores de riesgo medioambientales y laborales que

pueden provocar dafno al cuerpo humano (0jo — cerebro)

y/o reduccion del rendimiento visual. Seguridad >> Confort.
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HMI CONDUCCION

= Cualquier vehiculo terrestre, incluso no terrestre
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VISION Y CONDUCCION. &&

= Percepcion visual humana: color, etc.
= 1- Deteccion
= 2- Reconocimiento

» 3- Discriminacion (comparacion)

= Integracion con otros sentidos (oido, tacto, etc.)

* Interpretacion multi-sensorial del entorno y la tarea

» Toma de decisiones: rapiday efectiva (sin errores)

= Informacidn continua del exterior en tiempo real

= Estado de salud, edad, etc.

= Experiencia previa (memoria, intuicion, etc.)
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VISION Y CONDUCCION. &&

Funciones visuales implicadas en la conduccion

FUNCION VISUAL TAREA RELACIONADA CON CONDUCCION

Acomodacion

Agudeza visual estatica
Adaptacion luminosa
Movimiento angular
Movim. en profundidad
Color

Sensibilidad contraste
Percepcion profundidad
Agudeza visual dinamica
Movimientos oculares

Sensibilidad deslumbramiento

Cambio de foco desde volante y controles a via
Lectura de senales lejanas de trafico

Ajuste de cambios de iluminacidn (tunel, etc.)
Evaluacion velocidad vehiculos cruzando nuestra via
Evaluacion velocidad coches aproximandose
Identificacion colores en senales y coches

Deteccion peatones con ropa oscura en la noche
Incorporacion a vias con mas de 2 carriles

Lectura de senales de trafico en movimiento

Evaluacion de riesgos (bruscos o probables) en la via

Reduccion del rendimiento visual con faros frontales



RETOS ACTUALES

Visualizacion analogica vs. digital (AR, VR, etc.)

THIS IS REAL GAME, NOT A TOUR!
YOU CAN STEER!
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_RETOSACTUALES €9

= Pantalla navegacion optima? Normativas??

AUTOMOTIVE

VISUAL & DISPLAY TECHNOLOGIES
3 EUROPE

GLOBAL AUTOMOTIVE HEAD-UP DISPLAY
(HUD) MARKET

BY HUD TYPE (WINDSHIELD & COMBINER), APPLICATION
(PREMIUM & LUXURY CARS) AND GEOGRAPHY (ASIA-OCEANIA,
EUROPE, NORTH AMERICA & ROW)

10 - 12 May 2016 | North Rhine-Westphalia, Germany INDUSTRY TRENDS AND FORECASTTO 2019

Physical Variable Analysis Involved in Head-Up
Display Systems Applied to Automobiles

)

DISPLAYSEARCH
An NPD Group Company TFT-Liquid Crystal Organic Light Scanned Laser
Display (LCD) Emitting Diode HUD

Display Driver IC Market to Reach|$7.3 Billion in 2013| [OLED]
DisplaySearch




RETOS ACTUALES

= E| factor EDAD en la conduccion:

* Funciones visuales (color, forma, movimiento, etc.) y afines

(atencion dividida, etc.) se reducen mientras envejecemos

A neuropsychological instrument measuring age-related
cerebral decline in older drivers: development, reliability,

INTERNATIONAL ISO RevView  and validity of MedDrive
STANDARD 24502 Aging and vision

Cynthia Owsley

Sratedtion  Department of Oph Measures of Visual Function and Their Association with
Driving Modification in Older Adults

Review Ellen E Freemuan, Beatriz Mufoz, Katbleen A. Turano, and Sheila K. Wesi

Vision and driving

- Cynthia Owsley **, Gerald McGwin Jr.*"

Ergonomics — Accessible design — Deparenent of Oph ek _ : : : :
Specification of age related luminance  "Derent of idemil Age depenldent v!sgal exploration durllng simulated
contrast for coloured light day- and night driving on a motorway:

_ conceston _ Specriaston oy conpese o a cross-sectional study

luminance i & Mage pour i3 iumicre cojoree Prabitha Unwyler'!, Nicole Gruber'”, René M Miri'?, Michasl Jager', Rahel Bieri', Thomas Nyffeler'™,
Urs P Mosimann* and Tobias Nef'~"
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RETOS ACTUALES

= E| factor EDAD en la conduccidon: ISO 24502:2010

» Contraste de luminancia en senales y displays

00L28E LLO W

= Mismo estimulo visual se percibe diferente: HERO TR

INTERNATIONALE BELEUCHTUNGSKOMMISSION
~ N N HNIRRY
= Contraste, (20 afos) > Contraste, (70 afnos) f-'-:-)lh-l-b«\-
HEBURIT
Y"l | THE CONSPICUITY OF
TRAFFIC SIGNS IN
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Contrast Sensitivity
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Spatial Frequency
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» Riesgos (distraccion visual) y su prevencion

» Tendencias actuales: gestion integral via movil (AR, sobre todo)

» Alianzas industriales entre empresas TICs y fabricantes de coches

= ATENCION DIVIDIDA: visual + tactil + cognitiva

Understanding

the distracted brain
WHY DRIVING WHILE USING HANDS-FREE

CELL PHONES IS RISKY BEHAVIOR
National Safety Council

White Paper
April 2012

making our world safer*

Conducir con la cabeza en las nubes

Segun los expertos, retirar la mente de la carretera es tan peligroso como apartar la mirada
Las nuevas tecnologias aumentan las distracciones al volante, sobre todo las de reconocimiento de voz

PATRICIA R. BLANCO The Commingled DiViSion Of Visual Attention

11 SEP 2013 - 00:38 CEST
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» Riesgos (distraccion visual) y su prevencion

EREEEEEADECED

Vehicle User Experience: Human Factors Principles and Techniques
for Design, Research and Development

Developing In-Vehicle User Interfaces: Design Principles and Techniques
Augmented Reality Cues and Elderly Driver Hazard Perception

Translating cognitive neuroscience to the driver’s operational
environment: ajlneuroergonomics approach




RETOS ACTUALES

» Evaluacion de la atencidn dividida: MedDrive (2014)

FUNCTIONS

TASKS

CONDITIONS

MEASURES

VISUAL ACUITY and CONTRAST SENSITIVITY

VISUAL PROCESSING

ATTENTION

MEMORY

Visual recognition task

Central visual perception

Peripheral visual perception

Dual task processsing

-

Visual processing time
Central visual processing time
Peripheral visual processing time
Dual tasking processing time

EXECUTION

MEMORY

Central cue attention task

L

Neutral response

Alerted conditioned response

Orientated response

-

L

Executive response time (RT)

RT orientation condition
RT neutral condition
RT with alerting

-

Movement detection task

.

~,

A

-
Detect orientation of movement
within random square

9 vy

-

Attention shift & movement detection
Response time
Praportion of error

MEMORY

Spatial working memory
task

AN

4 A

4 ™
Cognitive flexibility requires
remembering firstand last cues in six
different conditions

. vy

Spatial working memory

Mean distance to first cue
Mean distance to last cue
Slope of memeory decay function
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702016 |

GENERALITAT sitat d Alacant
VALENCIANA I iversiad de Alkan

\




RETOS FUTUROS

» Entrenamiento neuro-ergondmico de la atencidn dividida

...t Translating cognitive neuroscience to the driver’s operational
environment: a neuroergonomics approach

Naturamsc
duls

'_"'—w

irteractive
samuabon

g e :
Trame atoty Research Compendium | C0SNITIVE

Complex computer- DISTRACTION

[
O -0en baned 1asts
Pﬂ“d( pence . Cognitive Distraction: Something to Think About
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» Entrenamiento neuro-ergondmico de la atencidn dividida

* Neurofeedback (BMI):

= Reqistro actividad cerebral

= [nteraccion en tiempo real

segun resultado (evaluado)

Measuring Cognitive
Distraction in the Automobile

| Ul June 2013

Driving with

Driving alone : :
sentence listening

Figure 3. Functional magnetic resonance imaging images. -
Source: Carnegie Mellon University
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http://newsroom.aaa.com/2013/06/think-you-know-all-about-distracted-driving-think-again-says-aaa/
http://newsroom.aaa.com/2013/06/think-you-know-all-about-distracted-driving-think-again-says-aaa/
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» Entrenamiento neuro-ergondmico de la atencidn dividida



https://vimeo.com/aaapublicaffairs/review/67668130/50bdbb9628
https://vimeo.com/aaapublicaffairs/review/67668130/50bdbb9628

_CONCLUSIONES €&

= Ala “mayoria” le gusta conducir, incluso siendo viejo
» La interaccidn vision — conduccion, y su eficiencia, no es

la misma con |la edad

= Gran negocio mundial sobre “displays en automocion”

* PERO, el conductor NO puede realizar multi-tareas

visuales, tactiles y cognitivas simultdneamente

» La estrategia neuro — ergonomica (BMI) para entrenar la
atencion dividida sera la clave para converger intereses de

progresos tecnoldgicos con los limites del ser humano




_REFLEXIONFINAL __ Q)

= ;Que futuro nos gustaria para la conduccion sequray

confortable de vehiculos?

* Vehiculos BMI (pantallas flexibles, holograficas, etc.) vs.

Autonomos (sin control humano en caso de riesgos??)

» ;,Reqgulaciones proactivas?

Autonomovs Drive



https://youtu.be/w-wV2YSPucY
https://youtu.be/w-wV2YSPucY
https://es.pinterest.com/pin/66991113177344922/
https://es.pinterest.com/pin/66991113177344922/
http://www.computerworld.com/article/3074831/car-tech/study-reveals-only-1-in-6-drivers-want-fully-autonomous-vehicles.html
http://www.computerworld.com/article/3074831/car-tech/study-reveals-only-1-in-6-drivers-want-fully-autonomous-vehicles.html
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