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REFERAT

Erfarenheter fran skadeutredningar rdrande mogelhus har visat att mogeltillvaxt pd trd,
i slutna konstruktioner, kan forekomma om fuktnivan dverstiger ca 75 % RH. Knd& har det
varit kint sedan 1inge, att mAnga konstruktioner utsdtts for en hog fuktbelastning,
utan att ndgon d41ig Tukt eller mdgeltillvdst blivit foljden.

De faktorer som orsakat dessa skillnader i mdglingsbendgenhet, kan sannolikt relateras
til1 virkets historia, innan det monterades in i huset. Projektets syfte har varit att
forsoka finna sddana faktorer.

Jamférelser har gjorts mellan tvs uppsdttningar av prover, med olika bakgrund, utplace-
rade pd tva olika sdgverk under en tid for piverkan av omgivningsfaktorer frén sdg-
verksmiljon. Proverna har direfter placerats i fuktkammare med konstant fuktnivd (65,
75. B5, resp. 95 % RH). Mogeltillvixten registrerades med jdmna intervall.

Resulataten visar att det &r stor skillnad i mdglingsbenigenhet mellan prover som lag-
rats pd de olika s&gverken. Det har vidare kunnat konstateras, att impregnering med
CCA- och CCB-medel &r verksamt mot mogetillvdxt inom det studerande fuktintervallet.
Aven bestrykningsmedlet Mitrol PQ 8 visade sig ha god mogelavvisande effekt, men ringa
fjdrrverkan.

Andra understkta faktorer visade sig vara av mindre betydelse for variationen i mog-
lingsbendgenhet (gran - fur, kdrna - splint, sommaravverkat - vinteravverkat, virke
fran Smdland - Hilsingland).

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebdr inte att radet
tagit std11ning ti11 asikter, slutsatser och resultat.
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KNINGAR OCH DEFINITIONER

Sdgverk beldget i sydvidstra Sverige

Ségverk beldget i syddstra Sverige

Fur, karnved

Fur, splintved

Gran

Prov frén Hdlsingland

Prov fradn Smaland

t = Prov taget frdn resp. sdgverk (Bl, B2)

Lokalt prov taget frdn Bl och darefter utplacerat
sommarfdllt, vattenlagrat

sommarfdallt, icke-vattenlagrat

vinterfallt

artificiellt torkat

brddgadrdstorkat

Lokalt prov med sagad yta

Lokalt prov med hyvlad yta

oimpregnerat virke
Prov impregnerat med CCB-medel (CCB = Koppar +
Krom + Bor)
Prov impregnerat med CCA-medel (CCA = Koppar +
Krom + Arsenik)

= Prov impregnerat med CCA-medel, antimogelmedel
tillsatt

Mitrol PQ 8

A = Jdrnia Tridol ja



SAMMANFATTNING.

Erfarenheter frdn skadeutredningar rérande mdgelhus
har visat att mogeltillvdxt pad trd i slutna konstruk-
tioner kan forekomma om fuktnivdn Overstiger ca 75 7
RH. AndAd har det varit kiant sedan ldnge, att manga
konstruktioner utsdtts for en hog fuktbelastning, utan
att ndgon dadlig lukt eller mogeltillvdxt blivit folj-
den.

De faktorer som orsakat dessa skillnader i moglingsbe-
ndgenhet, kan sannolikt relateras till virkets histo-
ria, innan det monterades in i huset. Projektets syfte
har ddrfér varit att studera hur moglingsbendgenheten
hos virke varierar med avseende p& ndgra sadana fakto-
rer. Undersskningen har begrdnsats till mdgelutveck-
ling inom fuktintervallet 65 - 95 Z RH.

Vid forsoket har tva uppsdttningar av prover, med oli-
ka bakgrund, placerats ut pad tvd olika sdgverk wunder
en tid. Proverna utsattes dirvid for paverkan av
omgivningsfaktorer som dr desamma som f&r kommersiellt
producerat byggnadsvirke. Didrefter lades de in i sepa-
rata boxar med konstant fuktnivd (65, 75, 85, resp. 95
7 RH) och mogeltillvaxten registrerades med jidmna
intervall.

Resultaten visar att det &r stor skillnad i mdglings-
bendgenhet mellan prover som lagrats pa de olika sdg-
verken. Samma slutsats kunde dras efter en pilotstudie
vid Statens Provningsanstalt, Bords, som foregick det-
ta projekt.

Det har vidare kunnat konstateras, att impregnering
med CCA- och CCB-medel &r verksamt mot mogeltillvaxt
inom det studerade fuktintervallet. Aven bestryknings-
medlet Mitrol PQ 8 visade sig ha god mdgelavvisande
effekt.

Aven andra faktorer visade sig vara av betydelse for
virkets moglingsbendgenhet, men i storlek helt under-—
ordnade dem som kan relateras till lagringen vid séag-
verken. Sdledes visade sig moglingsbendgenheten vara
stérre hos fur jamfort med gran, hos splintved jamfort
med kdrnved (fur). Mellan ovriga faktorer var skillna-
den i moéglingsbendgenhet 1liten (virke fran Smaland
jamfort med H&dlsingland, artificiellt torkat jamfort
med briddgArdstorkat) eller obefintlig (vinteravverkat
jamfort med sommaravverkat). Det bor emellertid
understrykas, att det undersokta materialet &r litet.
Projektets frdmsta syfte har varit att finna indika-
tioner pd faktorer som kan vara av betydelse for mog-
lingsben&dgenheten.



MOGELHUSPROBLEMET

Mégelhus har blivit ett etablerat begrepp i Sverige
och problemet med dessa har nu ventilerats i mdnga
utredningar och forskningsrapporter. Aven om manga
skadefall &r praktiskt svarlosta, sa dr den biologiska
bakgrunden till mogelskador bade enkel och naturlig:
détt organiskt material som utsdtts fér en hog fuktbe-
lastning borjar mégla darfor att svampsporer finns
ndrvarande pa praktiskt taget alla ytor. Mégel i hus
dr heller inget nytt fenomen dven om antalet rapporte-
rade skadefall fr.a. hdrrér fran de sista 15 - 20
aren.

Mogelhusproblemet har emellertid blivit accentuerat i
takt med att allt stdrre ekonomiska vdrden stdr pa
spel. Ddrtill kommer att nytt byggmaterial och nya
konstruktionsldsningar provas oupphdorligt, liksom att
hanteringen av trda fram till dinmonteringen 1 huset
likasd dr utsatt for stdndiga rationaliseringar. Detta
leder till att mégelangrepp dyker upp i sammanhang som
man ej forutsett, trots att angreppen fdljer samma
enkla biologiska princip.

De sannolikt svaraste mdgelproblemen gdller de som
uppstadr i slutna konstruktioner. Mdglet ger sig till
kdnna i form av ddlig lukt och sdvdl wutredningen av
skadan som saneringen blir ofta omfattande.

Husmogelgruppen vid Goteborgs universitet och Statens
Provningsanstalt, Boras, har sedan mdnga 4r ett etab-
lerat samarbete ndr det gidller utredningar av mogel-
skador. Erfarenhetsmdssigt vet vi fran dessa utred-
ningar, att moégelpdvdxt kan bli foéljden om trdmaterial
utsdtts for en fuktbelastning som dverstiger 75 % RH
under en léngre tid. Det som emellertid har varit sva-
rare att forklara 8r varfor trd inte wméglar i manga
konstruktioner, trots att detta utsatts fdr en hogre
fuktbelastning dn 75 7% RH.



2. MOGELPAVAXT PA TRA

2.1 Laboratorieférsck med tra + fukt

F6r att undersoka vilka faktorer som gor att visst trd
méglar medan annat inte gdr det vid samma fuktbelast-
ning, genomfordes en pilotstudie wvid Statens Prov-
ningsanstalt, Boras. Trédprover placerades ut pé 4 oli-
ka briddgdrdar f6r att utsdttas for kontaminering av
svampsporer liksom &vrig miljopaverkan. Denna lagring
skulle efterlikna den som normalt producerat byggnad-
svirke utsdtts fér. Direfter placerades proverna i sma
fuktkammare med konstant fuktnivd: 65, 73, 85 och 95 %
RH. Mogelpdvidxten analyserades vid fuktkammarfdrsdkens
start, samt med jdmna mellanrum under en 14 ménader
l4ng period. Trdproverna hade en enhetlig dimension
och bestod av gran resp. fur, ldngsamvuxet resp.
snabbvuxet virke.

Visserligen har de géngna é&rens erfarenheter av
mogelskadeundersdkningar ldrt oss att allt trdmaterial
kan miégla — #ven impregnerat. 1 dessa erfarenheter

finns dock ingen koppling mellan de trdkonstruktioner
som var mogliga vid en viss fuktnivd och detta virkes
vriga historia. S&dan kunskap kan ddremot vinnas
genom att man foljer wvirkets vag och sedan jamfor
slutproduktens moglingsbendgenhet. Pilotforsdket visa-
de att trédprovernas méglingsbendgenhet varierade
starkt beroende p& vid vilken lagringsplats (sagverk),
som proverna legat wutplacerade dinnan fuktkammarfor-
séket. Nigon sdker variation beroende pd provtyperna
(gran, tall, langsamvuxet, snabbvuxet) kunde déremot
inte skonjas.

Vidare framgick det av undersdkningen,

% att virkets bendgenhet att mégla Gkar med dkande RH
inom intervallet 75 - 95 % (ingen tillvdxt vid 65 7%
RH),

* att virkets bemdgenhet att mégla dkar med den tid
det #r forvarat i dem speciella fuktnivan,

% att sdgade ytor moéglade mer &n hyvlade.

Forstiket omfattade sammanlagt 96 trdprover (se vidare

Hallenberg & Gilert, 1986).

Denna studie visar att det finns faktorer som pdverkar
méglingsbendgenheten hos trd och att det d&arfor ar
mojligt att forstda att visst trd inte mglar medan
annat gor det, vid samma fuktbelastning. Kommande
arbetsuppgifter blir d&rfoér att Oka kunskaperna om
dessa faktorer foér att dessa skall komma till nytta
vid nyproduktion av hus.

Vi uppfattade dessa resultat som mycket inspirerande
och foreliggande projekt blev den omedelbara féljden.
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2.2 Faktorer som kan pdverka mdglingsbendgenheten
hos tréa

I BFR-projektet "Mogelpavdxt pa trd" har jakten géatt
vidare efter faktorer som kan vara av betydelse for
att gora trd mindre méglingsbendget. Den forsdksupp-
ldggning som anvdnts 1 pilotstudien hade visat sig
anvdndbar och for det nya projektet byggdes en ny och
forbdttrad anldggning upp med stdorre kapacitet (352
fuktkammare, fordelade pa 65, 75, 85 och 95 7Z RH).

Trabitar fran ett forskningsprojekt vid SLU, inst. for
virkesldra, kom ddarvid till anvdndning. I detta pro-
jekt (Klementsson, Oqvist) hade en noggrann provuttag-
ning gjorts for testning av rotresistens i fonstervir-
ke. I det hdr foreliggande projektet har prover fran
Hialsingland och Smaland utnyttjats. De variabler som
jamforts &r:

Gran - fur,

fur splint - fur k&rna,

vinteravverkat - sommaravverkat,

vattenlagrat - icke-vattenlagrat (sommaravverkat
virke),

articifiellt torkat - bradgdrdstorkat.

Dessutom har effekten av ett antal impregneringsmedel
testats:

CCB, CCA, CCA + antimdgelmedel, Jdrnia Tr&dolja, Mitrol
PQ 8.

Tvd provserier iordningsstdlldes f6r utplacering pa
tvd olika sdgverk/brddgardar. Dessa hade varit med i
foregaende pilotstudie och d&r representerat den
"samsta" (Bl) och den "bdsta" (B2) ndr det gdller kom-
mande moglingsbendgenhet.

P4 de sadgverk ddr lagringen &dgde rum togs ytterligare,
lokala prover. Frdan Bl gjordes dessutom ett provuttag,
som &terplacerades p& savdl Bl som B2. Impregnerings-
forsok gjordes dven med dessa lokala prover.

F5ljaktligen kom ett ganska stort antal variabler att
beaktas i detta projekt. Ndgot statistiskt sdkert un-
derlag kunde darfér inte fas utan projektets framsta
syfte har varit att finna indikationer pa vilka fakto-
rer som dr av betydelse for moglingsbendgenheten. I
ett senare skede &dr det naturligtvis onskvart att ett
statistiskt tillrdckligt material undersdks pa samma
sdtt, men med ett begrdnsat antal variabler som visat
sig speciellt intressanta.



2.3 Provernas vdg till fuktkamrarna

SLU-proverna levererades till SP-Bords och de lokala
proverna frdn Bl inhdmtades. Vissa prover skulle imp-
regneras med CCB- eller CCA-medel och dessa plockades
ut och skickades ivdg f6r behandling. Nir alla prover-
na var dtersamlade placerades de ut i lagringsbyggna-
der pd resp. sdgverk (augusti, 1985). Dir placerades
de liggande pd ldngsgdende reglar pd vidggarnas insida.
Samtidigt gjordes spormd&tningar av luftsporfloran.
Dessa spormétningar upprepades ca 1,5 maAnader senare
(oktober). Sporhalterna berdknades, enskilda kolonier
isolerades och artbestidmdes. Ndgon vidare bearbetning
eller uppf&éljning har ddremot inte varit méjlig inom
den tidsram som stdtt till projektets férfogande, men
den befintliga dokumentationen finns bilagd till denna
rapport. Sdkerligen kommer dessa data till anvdndning
i uppfdljningar till detta arbete.

Niar proverna legat utplacerade i ca 4 manader togs de
in till Statens Provningsanstalt, Bords, diar de luft-
torkades i rumsklimat under 1 manad. Proverna fran de
bdda sdgverken fodrvarades dirvid i separata, val 3t—

skilda och i 6vrigt tillslutna rum. Aven de enskil-
da proverna hoélls vidl Atskilda. Efter denna forvaring
gjordes fuktkvotsmédtningar vilka visade pa 14 - 15 %

fér samtliga prover.

Innan proverna placerades in i fuktkamrarna sdgades
smd klossar ut frdn de enskilda provytorna (original-
sagad yta). Dimensionen pd proverna var ca 225x45x30
mm, pad klossarna ca 45x25x4 mm. Frdn varje prov sdga-
des 4 klossar ut, som sedan lades tillbaka pad sin
plats pa provet., Klossarna anvidndes sedan for de olika
mykologiska analyserna. Ndr proverna sedan placerats i
de olika fuktkamrarna var det enkelt att plocka ut
klossar utan att provet behdvde flyttas och utsittas
for ytterligare kontaminering.

2.4 Fuktkammaranldggningens konstruktion

Fuktkammaranldggningen bestod av 352 burkar (var och
en med en volym av ca 2,5 1) foérdelade p8 4 fuktnivier
(65, 75, 85, 95 % RH), dvs 88 burkar per fuktniva.
Temperaturen under hela forséket var 23°C.

2.4.1 Fuktreglering

Tryckluft (uteluft) togs in via en ledning till 4
rundkolvar, innehdllande destillerat vatten av olika
temperatur. I dessa kolvar uppfuktades 1luften till
100 Z relativ 1luftfuktighet och férdes genom plast-—
slangar till fuktkamrarna, didr trédproverna fdrvarades.
Trdproverna var placerade pa plastringar for att und-
vika att dessa skulle komma i kontakt med eventuellt
kondensvatten. Reglering av ©nskad fuktnivd skedde
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genom att de olika rundkolvarna placerades i stora kar
med tempererat vatten. Genom att reglera temperaturen
i vattenbadet kunde sedan onskad RH-nivd erhdllas i
den utgdende luften. Vattnet i karet vdrmdes upp av
doppvdrmare som styrdes av ptl00-givare (temperaturav-
kdinnare) i rundkolvarna och temperaturregulatorer.

Den genomstrommande luftens vég framgdr av nedanstden-
de figur:

QQQC
Je e £ fis

3 8
Temp 15,7 °C 18.0°C 20,2°C 221°C

RH 65% ° 75% ° 85% ° 95%

23.0°C
(9 G9) (9 (9 (9 (19 (9 (9 (9 (9 (9 (9

L] |1

Figur 1. Beteckningar: 1) luftintag, 2) tryckregula-
tor, 3) mikrofilter (0,8 pum), 4) flodesregulator, 5)
rundkolvar innehdllande dest. vatten, 6) ptlOO-givare
(kopplade till temperaturregulatorer och doppvédrmare),
7) behdllare med dest. vatten, 8) rostfritt kar inne-
hdllande tempererat vatten, 9) uppsamlingsburkar, 10)
fuktkammare.

RH-nivan i fuktkamrarna kontrollerades sedan dagligen
genom stickprov i respektive fuktnivd med elektrisk
RH-mdtare (Vaisala HMI-31). Resultatet av dessa mdt-
ningar redovisas i bilaga 6. Variationen i de regist-
rerade RH-nivderna beror pa temperaturvariationer
badde i kolvarna och provrummet.
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2.4.2 Temperaturreglering

For att skapa ett stabilt temperaturklimat placerades
fuktkammaranldggningen i ett skyddsrum vid SP. I det
avgrdnsade rum ddr anldggningen forvarades, holls tem-
peraturen ndgon grad hégre &n i angrdnsande utrymmen,
for att eventuella fluktuationen skulle kunna motver-
kas.

2.4.,3 Sterilitetsdtgidrder

Ett mikrofilter (0,8 pm) var placerat i ledningen frén
intagningsluften for att avskilja luftsporer i tilluf-
ten. For kontroll av funktionen av denna 4tgdrd pla-
cerades sterila agarplattor ut i ndgra fuktkammare for
exponering i1 24 timmar. Inga kolonier bildades i dessa
plattor.

2.5 Mykologiska analyser

Fran fuktkamrarna togs klossar ut for mykologisk ana-
lys 1 samband med att proverna sattes in (februari -
mars, 1986), samt vid ytterligare 3 tillfidllen med 14
- 15 veckors mellanrum. Proverna placerades direkt i
sterila petriskdlar, ddr de férvarades till analysen
agt rum.

De mykologiska analyserna gjordes vid Goteborgs uni-
versitet, Botaniska institutionen. Den metodik som
ddrvid anvidndes bygger pi mikroskopiering av ytav-
skrap. Materialytan analyseras forst under stereolupp
varefter avskrap for mikroskopiering gérs fran de par-
tier ddr mogelforekomsten beddms som mest sannolik
eller storst. Ett 10x10 mm rutndt (100 rutor) placeras
i mikroskopets okular (10 X) och objektet studeras med
ett objektiv av styrkan 40 X. Antalet rutor i wvilka
hyfer resp. sporer forekommer blir sedan ett midtt pa
frekvensen., Metoden &r beskriven i Omér, Samuelson
(1982), samt Hallenberg & Gilert (1986). Den har an-
vidnts i mer dn 10 4r i samband med mégelskadeutred-
ningar, samt i den ovanndmnda pilotstudien.

I samband med mogelskadeutredningar anges frekvensen
enligt foljande:

Frekvens antal rutor i vilka hyfer (sporer) finns

Sparsam upp till 10
Medel 11 - 20
Riklig fler dn 20

Svamparna klassificeras till organismgrupp (se vidare
Hallenberg & Gilert, 1983). I detta projekt redovisas
endast hyphomyceter och konidiesporer, samt forekoms-—
ten av fruktkroppar.



12

Figur 2. Exempel pa

analysbild i mikrosko-
pet (hyfer, konidie-
° sporer, samt trafrag-
ment).
~\, Resultatet kan har
g anges som:
"Medel" forekomst av
A actinomyceter och hy-
° phomycethyfer, "rik-
k lig" forekomst av
K konidiesporer. (Se
vidare texten, 2.5).

Hallenberg & Gilert (1986) gjorde en jamforelse mellan
denna metod och en metod som bygger pa uppodling av
svampkolonier frdn materialytan., Metoden med direkt
mikroskopiering av ytavskrap beddmdes som klart over-—
ldagsen.,

2.6 Tolkning av resultat

Primdrdata fran de mykologiska analyserna finns redo-
visade 1 bilaga. Dessa har sedan kondenserats i tva
etapper:

* I de enskilda analyserna har antalet rutor i vilka
hyfer resp. sporer forekommer, registrerats. Diref-
ter har frekvensen klassats som sparsam, medel,
eller riklig, vilket senare behandlats numeriskt
(frekvenstal: 0 = sparsam; 1 = medel; 2 = riklig).
I de f& fall did mégeltillvdxt dgt rum redan under
lagringen pd sdgverket har denna tillvaxt inte med-
rdknats. Endast den tillvdxt som beddmts hdnga sam-
man med fuktnivdn i fuktkamrarna har tagits med (dvs
resultaten fran analys 2 - 4 i bilaga 2). Hdgsta
mojliga tal f6r mogeltillvdxt blir darfsér 6 for
resp. fuktnivd (analyser vid 3 tillf&dllen av prover
fran fuktkamrarna, maximalt 2 enheter/analys).

* Eftersom fuktnivdn inte varit helt konstant utan
varierat nédgot har de olika fuktnivderna istidllet
betecknats
A = 65 7% -nivén; B = 75 7 -nivédn; C = 85 % -nivan;
D= 957 -nivan. Varje enskild provtyp, uppdelad pa &
olika fuktnivder, har di kunnat uttryckas exempel-
vis: AO BO C2 D6.
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* Frdn det pid sd vis erhdllna frekvenstalet har ett
index berdknats (se nedan). Detta &r ett matt pa
moglingsbendgenheten per prov, genomsnittligt utrak-
nad med avseende pa olika faktorer.

En sammanstdllning Over de kondenserade vdrdena finns
i bilaga 3.

En del analyser har getts en annan tolkning &n den som
omedelbart framgdr ur primdrdataprotokollet., De fall
ddar svampfdrekomsten kunnat relateras till tillvaxt
under lagringstiden har inte medtagits vid berdkningen
av indexet. I ytterligare en del fall har svamptill-
vidxten begrédnsats till sma partier med smutsansamling-
ar, som uppenbarligen kontaminerats under lagringspe-
rioden., Inte heller dessa vdrden har utnyttjats. Vid
ndgra mycket f4 fall har svamptillvdxt konstaterats
redan vid 65 7 -nivadn, men dd har denna forekomst kun-
nat relateras till en enstaka art, som uppenbarligen
har formdga till tillvdxt vid dessa laga fuktnivder,

Jamfort med resultaten frdn pilotstudien, sa har for-
hdllandevis f4 prover haft svamptillvdxt vid 75 7 -ni-
vdn. Detta kan sannolikt delvis tillskrivas det for-
hdllandet, att de flesta proverna kommer frdn den
noggranna provuttagningen och dessa prover har forva-
rats i ca ett ar vid SLU innan de utnyttjades for det-
ta forsok.

2.7 Index for virkets moglingsbendgenhet

Detta index dr i resultaten (nedan) framrdknat for ett
antal olika jadmforelser. Ndr exempelvis en jdmforelse
gors mellan virke fran Hdlsingland och Smdland, har
den genomsnittliga moéglingsbendgenheten berdknats pa
alla provtyper vars ursprung ar Hdlsingland resp. Sma-
land. Antalet provtyper som ingdr i berdkningen av ett
index anges inom parentes, omedelbart efter indexet.
Vid indexberdkningen har ej fuktnivdn 65 7 RH medta-
gits,

Indextalet anges for varje fuktnivda (B, C, eller D)
och berdknas enligt f&ljande:

Summan av alla frekvenstalen x 10/6. Frekvenstalen
anges i den kondenserade sammanst&dllningen (bilaga 3).

Siffran 6 hdrstammar fran det hdgsta mojliga frekvens-
talet/ fuktnivd och provtyp.

Indexvdrdet for mdglingsbendgenheten kommer saledes
att 1ligga mellan O och 10 (maximal méglingsbendgen-
het). Sjdlvfallet &r talet beroende av antalet mat-
ningar (analyser) som ingar i ber&dkningsgrunden, lik-
som intervallens storlek mellan mitperioderna.
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3 RESULTAT

3.1 Olika lagringsplatser (Bl, B2); ej impregnerat
Index: B1 A 0 B 0,5 C 4,5 D 8,6 (16)
B2 A0 BO,3 CO,7 DG®6,0 (18)

Det &r uppenbarligen stora skillnader i mdglingsben&-
genhet hos trdproverna beroende pd vid vilket sdgverk
som proverna legat utplacerade for naturlig kontamine-—
ring och ovrig mil jopaverkan. I detta forsck blir még-
lingsbendgenheten betydligt storre vid forvaring i Bl
(ségverk beldget i sydvdstra Sverige) jamfort med for—
varing i B2 (sdgverk beldget i syddéstra Sverige.
Skillnaderna &r speciellt ©pitaglig vid 85 Z-nivan
(RF). Slutsatsen blir att proverna méglar mer och vid
ldgre RF-nivd i Bl jamfoért med B2, Detta resultat
stdmmer helt Overens med en pilotstudie som gjordes
vid Statens Provningsanstalt och som var upprinnelsen
till detta projekt (Hallenberg & Gilert, 1986).

Da likvdrdiga prover placerats ut p& Bl och B2 kan det
antas att skillnader i mdglingsbenigenhet som beror pé&
de andra variablerna som studeras i detta projekt,
kommer att "suddas ut" pi grund av den starka p&verkan
fridn omgivningsfaktorerna i Bl. I nedanstiende jamfo-
relser anges d&rfor index for savidl totala antalet
jémforbara prover, som f5r det begrinsade antal som
endast forvarats i B2 (mindre paverkan frdn omgiv-
ningsfaktorer under lagringen).

3.2 Fur - gran; ej impregnerat

Index: Fur-totalt A O B O,1 C 2,3 D 8,1 (16)
Gran-totalt A O B 0,6 C 2,5 D 6,4 (14)
Fur-B2 A0 BO,2 C1,3 D 7,1 (8)
Gran-B2 A0 BO cCo D 5,7 (7)

Moglingsbendgenheten var uppenbarligen stérre hos fur
(kdrna och splint sammantagna) &n hos gran 1 B2, medan
skillnaderna blir utjidmnade d4 samtliga prover tas i
betraktande.

3r'3 Fur: kdrna - splint; ej impregnerat

Index: Kdrna-totalt A 0O B O C 1,3 D 5,8 (4)
Splint-totalt A O B O C 3,9 D 8,9 (6)
Kdrna-B2 AO BO CO D 1,7 (2)
Splint-B2 A0O BO C3,3 D 7,8 (3)

De provtyper som jamfors hidr hdnférs till vinteravver-—
kad virke, artificiellt och brddgdrdstorkat samman-
tagna. Jdmfdrelsen i B2 visar att méglingsbendgenheten
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dr storre hos splintved jdmfort med kd&rnved. Liknande
resultat har dven Henningsson (1984) kommit fram till,

3.4 Virkets ursprung: Smdland - H&lsingland; ej
impregnerat

Index: Smdland-tot. AO BO,2 C2,1 D6,8 (16)
Hilsingland-tot., A 0O B 0,5 C 2,7 D 8,0 (1l4)
Smdland-B2 A 0O BO C 0,4 D 5,4 (8)
Hilsingland-B2 AO BO,2 C1,0 D6G6,7 (7)

Hir forefaller resultatet ndgot oOverraskande. Enligt

"gammal hivd" anses ju Norrlandsvirke som bestadndigare
#n virke fradn sédra Sverige. A andra sidan behdver
"bestandighet" inte vara 1liktydigt med bestdndighet
mot mdgelangrepp, dd denna studie antyder att smé-
landsvirket skulle vara ndgot mindre moglingsbenidget
dan virket fran Hilsingland.

3.5 Torkning: artificiellt - brddgard; ej impregne-—
rat

Index: art,, gran+fur, totalt c 3,3 D 6,5 (8)
art., gran, totalt C 2,5 D 5,4 (4)
art., fur, totalt C 4,2 D 7,5 (4)
brddg., gran+fur, totalt C 2,5 D 8,0 (10)
brddg., gran, totalt CcC 3,8 D 8,3 (4)
brdadg., fur, totalt c1,9 D 7,8 (6)
art., gran+fur, B2 C 1,7 D 5,4 (4)
brddg., gran+fur, B2 cC 0,7 D 6,7 (5)

Skillnaderna i mdglingsbendgenhet mellan artificiellt
torkat och briddgirdstorkat virke synes vara sma.
Brddgdrdstorkad gran tycks vara ndgot mer mdglingsbe-
ndget &n artificiellt torkad, medan foérhdllandet &r
det motsatta hos tall (speciellt tydligt vid 85 7Z -ni-
van).

3.6 Vinterfdllt - sommarfdllt virke; ej impregnerat

Index: Vinterf.-totalt A O B O c 3,0 D 7,3 (18)
Sommarf.-totalt A O B 0,4 C 1,5 D 7,4 (12)
Vinterf.-B2 AO BO c1,1 D 6,1 (9)
Sommarf.-B2 A O BO,3 CO D 5,8 (6)

Frdn ovanstdende resultat &dr det svart att utlidsa
huruvida moglingsbendgenheten paverkas av om virket &r
vinterfdllt eller sommarfdllt (vattenlagrat och icke-

vattenlagrat sammantagna).
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3.7 Sommarfallt virke: vattenlagrat — icke-vatten-
lagrat; ej impregnerat

Index: Vattenl.-totalt A0 BO c1,7 D 7,7 (8)
Icke-vattenl.,tot. A 0 B 1,3 C 1,3 D 6,7 (&)
Vattenl.-B2 A0 BO CO0 D6,7 (4)
Icke-vattenl., B2 A0 B 0,8 CO D 4,2 (2)

Inga stora skillnader i mdglingsbendgenheten, &ven om
denna dr ndgot stérre for det vattenlagrade virket vid
95 % RF-nivan.

3.8 Férsok med olika impregneringar

Flera av de provtyper som anvdnts i denna studie har
behandlats med olika impregneringsmedel och -metoder.
Resultaten visar att impregnering med sivdl CCB som
CCA (med eller wutan tillsats av antimogelfaktor) &r
effektiva mot mdgelangrepp i det studerade fuktinter—
vallet. De mégelangrepp som rapporterats frdn saddant
impregnerat virke i samband med mégelhusutredningar,
kan ha utsatts for hdg fuktbelastning (ca 100 % RF).
Samma resultat kom ocksd fram i pilotstudien vid SP-
Boras (Hallenberg & Gilert, 1986).

Aven ytbehandling med "Mitrol PQ 8" och "Jarnia Tréol-
ja" provades. Ytbehandlingen gjordes i samband med att
proverna placerades ut p& resp. sdgverk for lagring.
"Mitrol PQ 8" visade sig effektivt som mégelavvisande
medel, men preparatets fjdrrverkan synes minimal. De
ytbehandlade proverna hade efter lagring sdgats upp
f6r att den senare provuttagningen fran klimatboxarna
skulle underldttas. D4 dessa provbitar analyserades
visade det sig att de nya sdgytor som inte ytbehand-
lats var starkt mégelangripna medan den behandlade
ytan var praktiskt taget fri fran mogel. Gransen ddr-
emellan var mycket distinkt (se fig 4 i bilaga 5).

"Jdrnia Trdolja" pdverkade inte mdglingsbenidgenheten
namnvart,

Index: Obehandlat, totalt B 0,4 C 2,4 D 7,3 (34)
CCB B O cCo D 0,2 (10)
CCA B 0O co D 1,8 (11)
CCA + antimdgelm. B O Co D 0,0 (2)
Jdrnia tr&dolja B0,6 C1,9 D 6,7 (14)
Mitrol PQ 8 B O cC 0,8 D 2,9 (8)
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4., DISKUSSION

En utgéngspunkt for denna undersdkning har varit att
forsoka efterlikna vdsentliga delar av den historia
som kommersiellt producerat byggnadsvirke genomgdr.
Lagringen av proverna pa sdgverk ger inte bara en kon-
taminering av mogelsporer fran den 'naturliga" sdg-
verksfloran. Aven annan paverkan av omgivningsfaktorer
kan vara av betydelse for det lagrade virkets mdg-
lingsbendgenhet, dven om dessa faktorer fo6r ndrvarande
inte dr ké&anda.

Det vidsentliga resultatet av denna undersdkning &r
just att faktorer som paverkar virke under lagringsti-
den &r av stor betydelse f6r virkets moglingsbendgen—
het - betydligt stdorre dn andra, h&r studerade variab-
ler. Samma resultat erh6lls dven i pilotundersdkningen
vid SP-Bords (Hallenberg & Gilert, 1986) och det
"sdmsta" (Bl) resp. '"bdsta" (B2) sdgverket ur még-
lingsbendgenhetssynpunkt har ju utnyttjats i denna
studie.

Luftspormdtningarna visar att halterna &r hogre vid Bl
jamfort med B2, men f&6r ndrvarande kan man inte dra
den slutsatsen att den starkt odkade méglingsbendgenhe-
ten dr en enkel funktion av en hogre luftsporhalt,
Andra faktorer, sdsom klimat, lagringsforhallanden,
m,m. kan spela en stor roll.

I flera andra experiment rorande modglingsbendgenheten
(exempelvis Land, 1986, Henningsson, 1984) har konta-
mineringen utfdrts mer laboratoriemdssigt och under
mer eller mindre styrda férhdllanden. I det forelig-
gande projektet har vi istdllet valt att studera
effekten hos summan av omgivningsfaktorer som &r verk-
samma i en for byggnadsvirke naturlig miljo (sdgverk/
brddgdrd). Det som sedan hdnder under transporten till
byggarbetsplatsen och under lagring pd byggarbetsplat-
sen ar naturligtvis andra viktiga faktorer, men gene-
rellt sett &dr dven denna hantering att relatera till
virkets lagringstid (perioden f&re inmontering i f&r-
dig konstruktion).

For att efterlikna vad som hdnder med byggnadsvirke
ndr det byggs in i en sluten konstruktion, har fukt-
kammaranlédggningen byggts upp. Det har ddrigenom bli-
vit m6jligt att folja mogelutvecklingen under kontrol-
lerade forhdllanden i fuktnivder under 100 % RH. San-
nolikt kan manga mdogelskador undvikas i framtida ny-
produktion med en bdttre kunskap om villkoren for vir-
kets moglingsbendgenhet i det har testade fuktinter-
vallet (65 - 95 7 RH).

Under fuktkammarfdrsdken har temperaturen legat pa
23°C, vilket &r betydligt hdgre dn normalt i mégelska-
dade konstruktioner. Denna temperaturnivd har sanno-
likt accelererat tillvdxten av svamp och de hdr redo-
visade indexvdrdena dr darfor troligen hogre &n de
skulle varit om undersdkningen &gt rum i en fdrdig
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konstruktion.

Ndr det gdller det obehandlade materialet visar under-
sdkningen dven pd skillnader i méglingsbendgenhet for
ndgra andra variabler: Gran moglar mindre dn fur,
furusplinten méglar mer &n kdrnveden, artificiellt
torkad fur méglar ndgot mer #n brddgardstorkad. Dessa
skillnader i moéglingsbendgenhet #r dock helt underord-
nade den pdverkan som kommer frdn omgivningsfaktorer
vid lagringsplatsen.

For andra variabler #r skillnaderna mycket smd eller
obefintliga: vinterfdallt — sommarfdallt, vattenlagrat -
icke-vattenlagrat. Anmdrkningsvdrt &r kanske att vir-
ket frdn Hilsingland visar en ndgot stdrre moglingsbe-
ndgenhet &n det frén Smdland.

Vissa impregneringar har uppenbarligen stor effekt pa
moglingsbendgenheten. Prover som behandlats med CCA-
eller CCB-—medel har mycket stor motstdndskraft mot
mdgelangrepp under 95 % RH. Intressant dr, att de fall
ddr mdgelpAvaxt har konstaterats (95 % -nivan), sd &r
denna ibland mycket riklig. Detta kan hdnga samman med
att vissa partier (exempelvis med rik andel kérnved)
blivit sdmre impregnerade.

Hir bor man naturligtvis ocksa understryka, att pro-
verna i fuktkammaranldggningen inte utsdtts for den
padverkan som utomhusexponerat virke utsdtts for. Emel-
lertid anvdnds tryckimpregnerat virke &dven i slutna
konstruktioner (exempelvis ingjutna spikreglar) och
ndr mogel patrdffas hdr kanske fritt vatten varit nod-
vindigt for att svamptillvdxten skulle ha kunnat ske.

Aven ytimpregneringar provades. Mitrol PQ 8 visade god
effekt dven om den inte var lika stark som hos ovan
nimnda medel. En svdrighet med detta preparat &r tyd-
ligen att dess svamphdmmande verkan har liten réck-
vidd. Oimpregnerade delar som ligger i direkt anslut-
ning till de behandlade kan ha mycket stark mdgelpd-
vaxt.

Jirnia Trdolja dr inget antimdgelmedel och resultaten
visade ocksd att preparatet inte har ndgon mégelavvi-
sande effekt.

Henningsson (1984) studerade olika trédskyddsmedels
effekt pAd inbyggt virke. Han anvdnde d& en annan meto-
dik f6r att studera mogelresistensen men kom fram till
likartade resultat.
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BILAGA 1. Provuttagning, lagring, torkning, impregne-
ring.

Proverna frdn SLU-projektet harror frdn Karlstrand
(Hdlsingland) och Kvillsfors (Smdland). Materialet
togs fran slutavverkningsmogen gran och fur.

Tjugofem trdd av vardera gran och fur valdes wut frdn
resp. omradde. Frdnm varje trdd togs en 5 meter léng
dndstock. Allt timmer transporterades till Smédland,
ddr sdgning, torkming och vattenlagring d&dgde rum.

Vinteravverkade tradd: Fdllningen dgde rum under
férsta veckan i mars, 1983, och sdgades under forsta
veckan i april. HZlften av materialet lades sedan ut
for brddgdrdstorkning, h#lften for artificiell tork-
ning.

Sommaravverkade trdd: Fdllningen dgde rum under
tredje veckan av maj, 1983. Hdlften av materialet vat-
tenlagrades mellan tredje veckan i juli och tredje
veckan i oktober och torkades ddrefter artificiellt.
Den andra h&lften torkades artificiellt wunder tredje
veckan i juni. Allt sommarfdllt virke blev sdledes
artificiellt torkat.

Articifiell torkminpg dgde rum vid Jidrnforsens sig-
verk (Smdland) i en kammartork, enligt vedertagen
praxis.

Impregnering: CCA-impregnering utférdes vid Atvi-
daberg Trdvaru AB, CCA + antimdgelmedel-behandling vid
SUBO AB (Enkoping), CBC-impregnering vid AB Eksié®d
(Bromma) .

Bestrykning av Jdrnia Trdolja och Mitrol PQ 8 gjordes
av personal fran Statens Provningsanstalt i samband
med utplaceringen pa ségverken.
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BILAGA 2. Prim&drdata.

Forklaringar till tabellhuvud, samt forkortningar:

Nr. = Provnummer. Varje enskild fuktkammare (och
ddrmed varje enskilt prov) har ett unikt provnummer, I
bilaga 7 jdmfdrs denna beteckning med den som anvénds
av SLU-virkesldra (Klementsson, Oqvist).

Provtyp = De enskilda provernas bakgrund sammanfat-
tas hdr med forkortningar:

Fs = fur, splintved; Fk = fur, kdrnved; G = gran;

Bl, B2 = Lokala prover, tagna vid Bl eller B2 (bradd-
gdrd i sydvastra resp. syddostra Sverige);

Sm = virke fran Smdland; Ha = virke frdn Hirjedalen;

a = artificiellt torkat; b = braddgardstorkat;

vi = vinteravverkat; so = sommaravverkat, icke
vattenlagrat;

sv = sommaravverkat, vattenlagrat;

SP = lokalt prov frdn Bl, didrefter wutplacerat p& Bl
eller B2;
s4 = sagad yta exponerad; hy = hyvlad yta exponerad.

Impr. = impregnering, férkortningar enl. f&ljande:

0 = oimpregnerat virke

CCB = Prov impregnerat med CCB-medel (CCB = Koppar +
Krom + Bor);

CCA = Prov impregnerat med CCA-medel (CCA = Koppar +
Krom + Arsenik);

CCA+m = Prov impregnerat med CCA-medel, antimdgelmedel
tillsatt;

PQ = Mitrol PQ 8;
JARNIA = Jdrnia Tréaol ja.

RH = RH-nivad i fuktkammaren. Variationen framgdr av
bilaga 6.

Analys 1 — 4 = Resultaten fran de mikroskopiska
analyserna. Analys 1 gjordes vid intagningen av pro-
ver, innan de placerades in i fuktkammare, de ©Ovriga
med 14 - 15 veckors mellanrum. Férsta siffran anger

forekomsten av hyfer, den andra av konidiesporer.

Siffrorna anger antalet rutor (max 100) i vilka fore-
komst noterats vid 400 X forstoring (se vidare under
2.5, mykologiska analyser). "+" efter siffran anger
att foérekomsten beddmts som "levande" eller "aktiv"
(plasmafyllda celler). "F" anger fdérekomst av frukt-
kroppar. "*" anger att en sdrskild kommentar finns
till analysresultatet (ej sdrskilt redovisad i denna
rapport). Innehdllet i denna kommentar har sedan legat
till grund fdr justeringar vid fdrdigstdllandet av den
kondenserade sammanstdllningen (bilaga 3).
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035
309
133
221
045
270
101
189
013
292
116
204
028
301
125
213
037
315
139
227
051
300
124
212
036
312
136
224

048

Provtyp
Fs,Hd,a,vi,Bl
Fs,Wi,a,vi,Bl
Fs,Hd,a,vi,Bl
Fs,Hd,a,vi,Bl
Fs,H&d,a,vi,B2
Fs,Hd,a,vi,B2
Fs,Hd,a,vi,B2
Fs,Hd,a,vi,B2
Fs,H&,b,vi,Bl
Fs,H&d,b,vi,Bl
Fs,H&d,b,vi,Bl
Fs,Hd,b,vi,Bl
Fs,Hd,b,vi,B2
Fs,Hd,b,vi,B2
Fs,Hd,b,vi,B2
Fs,Hda,b,vi,B2
Fs,Hd,s0,B1
Fs,H&,s0,B1
Fs,Hd,80,B1
Fs,Hd,so0,Bl
Fs,Hd,s0,B2
Fs,Hd,so,B2
Fs,Hd,s0,B2
Fs,H4,s0,B2
Fs,Hd,sv,Bl
Fs,Hd,sv,Bl
Fs,Hd,sv,Bl
Fs,Hd,sv,Bl1
Fs,H&,sv,B2
Fs,Hd,sv,B2
Fs,Hd,sv,B2

Fs,Ha,sv,B2

Impr.

o O O 0O o o o o o o o o o o o

o

o © o o

o o

RH
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95

analys 1
13 3
16 3

6 2
6 2
0 0
0 0
1 1
1 1
4 3
4 3
9 11
9 15
4 16
4 16
4 4
4 4
15 3
15 3
11 2
11 2
0 0
0 0
2 ‘0
2 0
6 2
6 2
0 2
0 2
1 1
0 1
0 1

analys 2
12+ 2
9 6
9+ 2
100+ 100
0 1
1 1
0 0
79+ 97
6 1
26+ 2
7 1
53+ 39
0 1
0 0
2 11
4 1
13+ 2
10+ 3
14+ 3
52+ 22
1 1
1 3
1 2
67+ 89
15+ 1
4 3
124 1
22+ 8
0 1
4 2
0 2
6 5

analys 3
9+ 1

8 4
16+ 42
24+ 43
1 1
10+ 0
26+ 24
47+ 100
17+ 1
23+ 2
30+ 4
100+ 100
1 0

0 0

1 1
100+ 92
13+ 3
12+ 4
23+ 19
100+ 79
0 1

2 0

1 2
39+ B9
17+ 5
6+ 3
12+ 1
21+ 19
1 1

1 0

1 0
33+ 50

analys 4

17+ 4

14 2

24+ 21

* 29+ 1

0 1

0 0

21+ 31

39+ 79

11+ 1

26+ 2

3 1

F 100+ 100

1 0

1 1

2 1

100+ 100

l4+ 2

19+ 3

17+ 6

* 70+ 28

1 0

16+ 1

3 2

0 70

19+ 2

13+ 1

3 0

* 21+ 17
1

1 1

0 1

36+ 82

21



Nr.
269
100
188
012

291

203
027
298
122
210
034
314
138
226
050

092
180
004
275
106
194
018
285
090
178

002

104
192

016

Provtyp
Fs,Sm,b,vi,Bl
Fs,Sm,b,vi,Bl
Fs,Sm,b,vi,Bl
Fs,Sm,b,vi,Bl
Fs,Sm,b,vi,B2
Fs,Sm,b,vi,B2
Fs,Sm,b,vi,B2
Fs,Sm,b,vi,B2
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
G,Hd,a,vi,Bl
G,H&d,a,vi,Bl
G,Hd,a,vi,Bl
G,Hd,a,vi,Bl
G,Hd,a,vi,B2
GyH&,a,vi,B2
G,Hd,a,vi,B2

G,Ha,a,vi,B2

.G,H&,b,vi,Bl

G,Hs,b,vi,Bl
G,Hd,b,vi,Bl
G,H&,b,vi,Bl
G,Ha,b,vi,B2
G,Ha,b,vi,B2
G,Hs,b,vi,B2

G,Ha,b,vi,B2

Impr.

o o

o O

RH
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85

95

analys 1

8

8

11

11

2

2

analys 2
19+ 3
13+ 3

4+ 2
87+ 100
0 0
1 0
3 0
1 0
2 3
9+ 12
4 2
46+ 27
0 1
2 1
3 1
42+ 59
4 1
3 1
0 1
100+ 100
il 1
1 0
1 1
48+ 27
1 0
6 4
1 1
37+ 22
3 1
0 0
0 1
79+ 100 *

analys 3
4 1
13+ 2
24+ 16
100+ 100
1 0
1 1
16+ 1
100+ 98
2 1
3 4
3 2
37+ 71
1 1
2 0
1 2
47+ 100
12+ 1
5 3
49+ 100
36+ 67
0 0
0 0
1 1
26+ 34
2 1
7 6
17+ 6
19+ 30
1 2
0 1
0 1
29+ 33

22

analys 4
5 1
19+ 3
21+ 12
100+ 100 *
1 1
3 1
17+ 2 F
100+ 100 *
3 1
4 1
4 2
39+ 100
0 1
3 0
2 2
22+ 68
4 1
2 2
38+ 15
27+ 22
0 0
0 1
0 0
11 22
1 1
2 3
22+ 31
17+ 2 %
0 1
0 0
1 1

16 8



Nr.
265
096
184
008
279
110
198
022
286
091
179
003
274
105
193
017
284
089

001
272
103
191
015
266
097
186
010
280
111
199
023

Provtyp
G,Hd,sv,Bl
G,Hd,sv,Bl
G,Hd,sv,Bl
G,Hd,sv,Bl
G,Hd,sv,B2
G, Hi,sv,B2
G,Hid,sv,B2
G,Hi,sv,B2
G,Sm,a,vi,Bl
G,Sm,a,vi,Bl
G,Sm,a,vi,Bl
G,5m,a,vi,Bl
G,Sm,a,vi,B2
G,Sm,a,vi,B2
G,S8m,a,vi,B2
G,Sm,a,vi,B2
G,Sm,b,vi,Bl
G,5m,b,vi,B]
G,S8m,b,vi,Bl
G,Sm,b,vi, Bl
G,Sm,b,vi,B2
G,Sm,b,vi,B2
G,Sm,b,vi B2
G,Sm,b,vi,B2
G,Sm,so0,Bl
G,5m,s0,B1
G,Sm,s0,B1
G,5m,s0,Bl1
G,Sm,so0,B2
G,Sm,so0,B2
G,Sm,so0,B2

G,Sm,so0,B2

Impr.

DDDDOOOODOOODDOOOODGDDOODODOG‘DQD

RH
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
g5
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95

analys 1
1 2
1 2
1 2
1 2
2 1
2 1
0 1
2 1
2 3
3 2
1 2
1 2
3 1
3 1
1 1
1 1
2 3
2 2
4 4
4 4
1 1
1 1
4 17
4 17
3 4
3 4
8 ]
8 6
2 0
2 0
0 1
0 1

analys 2
1 1
G4 2
7 12

97+ 100
0 Q
1 1
a 1
1 1
6 1
5 0
0 1
3 3
1 0
1 3
0 1

29+ 139
2 1
7 3

42+ 20

62+ 87
1 0
0 0
0 0

89+ 100
2 1
1 1
0 2

12+ 29
1 0
1 0
1 0
8 3

analys 3
2 1
20+ 4
24+ 6
144 22
0 1
0 0
2 0
44+ BT
1 1
6 3
12+ 4
2 2
1 1
0 1
3 0
15+ 29
1 1
3 1
51+ 23
52+ 34
1 1
1 1
i 1
694+ 100
1 (6]
20+ 2
b+ 3
23+ 3
0 0
1 1
1 1
17+ 32

analys &
4 2
22+ 1
16+ 2
30+ 39
0 0
a 0
2 0
7 21
7 1
8 3
17+ 3
3 1
23+ 42
1 1
0 1
10 22
0 1
0 0
2 0
70+ 100
2 1
12+ 2
8+ 11
33+ 4
0 0
1 0
1 1

11 19

23



289
094

006
276
107
195
019
332
156
245
069
333
157
246
070
342
346
166
170
254
258
078
082
328
334

158

241

065

071

Provtyp
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,sé,B2
SP,sd,B2
SP,sd,B2
SP,sd,B2
Bl

Bl

Bl

Bl

Bl

Bl

Bl

Bl

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

Impr.

o O o o o o o o

o O © o o

© O O o o

o o

RH
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
65
75
75
85
85
95
95
65
65
75
75
85
85
95

95

analys 1
1 1
1 1
31 3
3 3
1 0
1 0
0 1
0 1
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
1 1
0 1
0 1
2 3
0 1
2 2
0 1
0 0
0 0
0 1
0 1
2 3
1 5
2 3
2 5
1 2
3 11
2 1
2 7

analys 2
11+ 2
5+ 2
16+ 1
47+ 100 *
1 1
0 0
1 1
33+ 42
0 1
1 2
1 0
11+ 32
0 0
1 1
0 0
25+ 74
2 5
1 1
26+ 9
2 4
42+ 78 -
54+ 24
16+ 22
29+ 79
5 2
0 0
1 2
12+ 10
1 0
1 1
17+ 22
30+ 100 *

analys 3
15+ 3
11+ 2
12+ 2

5 5

0 0

0 0

3 1
22+ 89 *
3 1

1 2
30+ 3
21+ 32

2 0

0 1

2 1

9 11 *
8 3

0 2
22+ 17

1 1
26+ 36
42+ 92
12+ 39
17+ 100

3 1

0 0

1 1
25+ 17

1 1

1 0
17+ 29
35+ 100 F

24

analys 4
11+ 3
16+ 1 =*
16+ 2
30+ 17 *

0 0
1 1
1 1
13 19
o] 0
0 0
12 1
19+ 49
3 1
0 2
0 0
13+ 22
4 2
1 3
24+ 13
0 1
32+ 22
49+ 100
29+ 76
43+ 79
1 1
0 0
1 1
21+ 12 *
1 0
0 0
8+ 12
86+ 100 F



Nr.
307
131
219
043
320
144
231
055
302
126
214
038
316
140
230
054
296
120
208
032
294
118
206
030
319
143
229

053

Provtyp
Fs,Hd,s0,B1l
Fs,Hd,s0,B1l
Fs,H&,so0,B1
Fs,Hd,so,Bl
Fs,Hd,s0,B2
Fs,Hd,so,B2
Fs,Hd,s0,B2
Fs,N&,s0,B2
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,B1l
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
G,Sm,so,Bl
G,Sm, so,Bl
G,Sm,so,Bl
G,Sm,so0,B1
G,Sm,sv,Bl1
G,Sm,sv,B1
G,Sm,sv,Bl

G,Sm,sv,Bl1

'G,Sm,sv,B2

G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2

G,Sm,sv,B2

350 SP,hy,Bl
174 SP,hy,Bl
262 SP,hy,Bl

086 SP,hy,Bl

Impr.
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCa
cca
CCA
CCA
cca
CCA
CCa
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCaA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCa
CCA
CCA
CCA
cCa
CCa
CCA

RH
65
75
85
95
65
5
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
a5
65
75
85
95
65
75
85
95

analys 1
0 2
0 2
0 1
0 2
1 1
1 1
0 1
0 1
0 2
0 2
1 2
1 2
1 1
1 1
0 0
0 0
2 3
2 3
4 2
4 2
1 1
1 1
1 1
1 1
1 2
1 2
1 0
0 0
0 0
0 1
0 1

analys 2
0 0
1 1
0 0
3 1
0 1
0 0
2 1
3 2
0 1
0 1
1 1
0 1
0 0
0 1
pl 0
4 2
0 1
0 1
1 1
1 0
0 1
1 1
0 1
1 1
0 1
0 1
2 1
2 3
0 1
2 1
1 2
1 il

analys 3
1 I 4
1 1
3 4

11+ 14
2 [
0 0
0 0
9+ 17
1 [
1 I
1 2
1 3
1 i
1 1
1 0
2 0
2 1
2 3
1 2

37+ 42
1 1
2 1
1 1
1 1
0 0
3 1
0 1
1 4
0 1
2 3
1 1
3 6

analys 4
0 i
1 2
2 2

* 16+ 41
2 1
0 0
2,0
0 0
0 1
1 1
1 1
2 1
1 0
1 0
2 0
2 o
1 2
1 1
2 2

* 52+ 81
2 1
1 1
1 0
1 1
1 0
1 1
0 2
3 1
1 1

3
0 1

25



Nr.
323
147
236
060
338

261
085
322
146
235
059
325
149
238
062
339
163

251

306
336
130
160
218
249
042

073

Provtyp
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,sé&,Bl
SP,sd,Bl
SP,sé&,Bl
SP,sd,Bl
SP,sa,B2
SP,sé,B2
SP,sd,B2
SP,sa,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,s&,Bl
SP,sa,Bl
SpP,sé4,Bl
SP,s4a,Bl
Fs,Hd,so,Bl
Fs,H&,so0,Bl1
Fs,Hd,s0,B1
Fs,H&,so0,Bl
Fs,Hd,so,Bl
Fs,Hd,so0,Bl
Fs,Hd,so0,Bl
Fs,Hd,so,Bl
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2

Fs,Sm,sv,B2

Impr.
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCA
CCa
CCA
CCA
CCA+m
CCA+m
CCA+m
CCA+m
CCA+m
CCA+m
CCA+m
CCA+m
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB

CCB

RH,

65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
65
75
75
85
85
95
95
65
65
75

75

analys 1
0 1
0 1
0 2
0 2
2 3
2 3
1 2
1 2
1 2
1 2
0 1
0 1
0 1
0 1
1 1
1 1
0 1
0 1
0 0
0 0
1 1
0 0
il 1
0 0
| 2
0 0
1 2
0 0
1 1
0 0

analys 2
1 0
1 2
0 1

89+ 3
il 1
2 2
1 1
2 2
2 1
0 1
1 0
2 1
0 1
0 0
1 0
2 1
1 0
1 2
1 1
1 2
2 1
1 1
1 0
0 0
1 0
2 1
4 0
1 1
0 0
0 1
0 0
0 1

analys 3
0 1
1 0
0 2
1 1
2 1
2 2
2 2

21+ 37
1 1
1 0
0 1
2 i1
1 0
0 1
2 0
0 1
1 2
1 3
4 1
3 1
0 3
2 1
il 1
6 1
2 1
1 2
2 1
1 1
2 0
0 3
1 0

analys &
0 1
1 0
0 1
3 i
0 1
3 3
1 1
24+ 63
1 1
0 0
1 0
1 1
0 1
1 1
1 0
2 1
0 1
2 1
3 1
2 1
0 1
1 1
1 0
0 0
1 0
0 1
2 2
0 0
1 2
1 0
0 0

26



233
223
057
047
297
121
209
033
310
134

046
295

207
031
348
172
260
084
351

175

087
324
352
148
176
237
264
061

088

Provtyp
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
G,Sm,so,Bl
G,Sm,so,Bl
G,Sm,so,Bl
G,Sm,so,Bl
G,Sm,so,B2
G,Sm,so0,B2
G,Sm,so,B2
G,Sm,so,B2
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
SP,hy,B1
SP,hy,Bl
SP,hy,Bl
SP,hy,B1
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2

SP,hy,B2

Impr.
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB

CCB

RH
85
BS5
95
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
65
75
75
85
85
95

95

analys 1
1 0
0 0
1 0
0 0
0 1
0 1
0 2
0 2
1 1
1 1
1 1
1 1
1 2
1 2
1 2
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
1 i
1 1
0 il
1 It
1 il
0 i
1 i
0 1
0 2
0 0
1 2
0 0

analys 2
1 1
0 1
2 1
1 1
N B
1 1
2 2
0 0
1 1
0 0
0 0
2 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 0
1 2
0 0
2 1
1 0
1 1
0 0
1 2
0 0
0 0
0 1
0 0
1 1
0 0
2 2

analys 3
0 0
0 1
1 1
3 1
1 1
<) 4
1 0
1 0
0 0
0 1
2 2
1 1
2 1
1 1
2 2
2 1
0 0
1 4
0 1

17+ 29
1 0
0 2
2 1
2 0
2 Q
0 0
1 0
0 0
0 0]
1 0
0 0
0 0

analys 4
0 0
1 0
2 2
2 1
2 2
1 1
1 i
1 0
0 0
0 0
2 2
2 2
2 3
3 1
2 0
3 1
0 0
0 0
0 0
1 2
1 1
1 o]
1 0
2 o]
0 0
0 1
0 1
0 0]
0 0
0 1
2 1

27



250
074
317
141
234

058

228
052

303

098
185
009

281

200

024

Provtyp
SP,sa,Bl
SP,sd, Bl
SP,sa,Bl
SP,sé&,Bl
SP,sa,B2
SP,sa,B2
SP,sd,B2
SP,s&,B2
Fs,H&d,so0,Bl
Fs,H&d,so0,Bl
Fs,H&,so0,Bl
Fs,H&d,so0,Bl
Fs,Hd,so0,B2
Fs,Hd,so0,B2
Fs,Hd,so0,B2
Fs,H&d,so,B2
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
G,Sm,so,Bl1
G,Sm,so,B1
G,Sm,so,Bl1
G,Sm,so,B1
G,Sm,so,B2
G,Sm,so,B2
G,Sm,so,B2

G,Sm,so,B2

Impr.
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
CCB
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JKRNIA
JARNIA
JKRNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA

JARNIA

RH
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85

95

analys 1
il 2
1 2
i 1
il 1
0 1
0 1
0 0
0 0
1 2
1 2
1 1
1 1
2 1
2 1
0 1
0 1
7 3
7 3
0 1
0 1
2 1
2 1
1 1
1 1
1 3
1 3
5 4
5 4
1 0
1 0
1 3
1 3

analys 2
1 1
0 2
2 1
1 0
1 1
0 1
0 1
1 1
1 2
1 0
3 3

49+ 27
0 1
0 2
1 1

21+ 27

13 2
1 2
1 1

52+ 11
0 0
0 |
3 2
6 |
1 0
1 1
0 1
3 2
1 0
0 3
1 2

20+ 6

analys 3
1 1
2 2
1 0
1 3
0 1
0 0
0 1
0 0
1 0
2 1
2 2

100+ 79
2 2
2 1
1t 1

87+ 100
i 1
| 2

17+ 30

37+ 44
1 0
2 1
0 2

44+ 97
0 0
2 1
3 1
6 6
0 0
0 0
3 3

36+ 31

analys 4
0 0
) 0
i 1
2 1
1 0
0 0
1 0
1 0
2 1
3 1

43+ 5
89+ 49
1 0
2 1
2 1
19+ 60
3 1
2 1
54+ 77
29+ 56
0 0
2 1
4 0
42+ 98
1 1
1 1
3 1
4 4
1 1
1 0
0 1

22+

40

28



Nr.
288
093
181

005

108
196
020
341
165
253
077
327

240
064
340
164
252
076
326
150
239
063
345
169
257
081
331
155
244
068

Provtyp
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
SP,hy,Bl1
SP,hy,Bl
SP,hy,Bl
SP,hy,Bl
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,hy,B2
SP,séa,Bl
SP,séd,Bl
SP,sa,Bl
SP,sa,Bl
SP,s&,B2
SP,sd,B2
SpP,sé,B2
SP,sé&,B2
B1

Bl

Bl

Bl

B2

B2

B2

B2

Impr.

JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JKRNIA
JERNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JERNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JKRNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JARNIA
JERNIA
JKRNIA
JKRNIA
JERNIA
JARNIA
JARNIA

JARNIA

RH
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85

95

analys 1
1 1
1 1
0 1
1 1
1 2
1 2

16 12
16 12
0 1
0 1
4 5
4 5
0 1
2 2
2 2
0 1
0 0
0 0
1 2
1 2
1 1
1 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
0 1
2 2
2 2
0 2
0 2

analys 2
1 1
1 1
1 1

36+ 29
1 0
0 0
1 0

39+ 76
0 1
0 1

11+ 3

T4+ 21
2 1
0 1
1 0
0 1
5 5
1 1
2 4
6+ 11
3 0
1 1
2 2

16+ 5
3 4

11+ 16

43+ 77

69+ 97
2 Q
i 2
1 2
32+ 59

analys 3
2 1
4 1
3 )|

13+ 32
0 0
1 0
1 1

30+ 97
1 0
1 1

23+ 31

37+ 79
3 1
il 0
2 1
7+ 16
0 1
3 2
4 1

44+ 100
1 1
1 3
1 0
6+ 12

19+ 13

31+ 22

26+ 36

61+ 4
1 1
1 1
1 i

19+ 47

analys &
1 1
1 1
2 1
i 20
1 0
0 1
19 2
15+ 29
1 1
3 1
22+ 24
100+ 31
0 0
0 0
4 1
12+ 26
0 0
2 1
2 1
79+ 100
0 1
2 1
0 0
10+ 19
13+ 12
22+ 12
21+ 42
100+ 19
2 1
8 2
1 1
29+ 57

29



304
128
216
040
349
173
232
056

308

220
044

282

201
025
290
095
183
007
278
109
197
021
343
167
255
079
329
153
242

066

Provtyp
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,B1l
Fs,Sm,sv,Bl
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
Fs,Sm,sv,B2
G,Sm,so0,Bl
G,Sm,so0,Bl
G,Sm,so0,B1l
G,Sm,so,Bl1
G,Sm,so,B2
G,Sm,so,B2
G,Sm,so,B2
G,Sm,so,B2
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,Bl
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
G,Sm,sv,B2
B1

B1

Bl

B1

B2

B2

B2

B2

Impr.
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ

PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ
PQ

RH
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85
95
65
75
85

95

analys 1
2 2
2 3
6 S
1 2
0 1
0 1
2 1
2 1
3 3
3 3
6 3
6 3
1 3
1 3
2 2
2 2
2 4
1 2
3 4
3 4
4 3
4 3
3 3
3 3
5 2
5 2
1 1
1 1
1 1
1 1
0 2
0 2

analys 2
1 1
1 1
2 1
0 3|
1 0
2 6
1 0
4 21
1 1
0 1
4 1

12 19
1 0
4 8
0 0
2 1
0 1
2 1
1 1

43+ 76
0 0
0 0
0 0
2 il
1 2

13+ 5

22+ 19

29+ 89
2 2
2 il
1 2
8+ 11

analys 3
3 2
11+ 3
3 8
2 1
0 1
3 1
1 1
13+ 29
1 1
2 1
14+ 3
4 6
2 1
0 1
1 0
5 8
9 5
3 2
13+ 2
4 11
1 1
0 1
1 0
4 6
12+ 4
2 1
9+ 5
100+ 6
1 2
0 0
0 1
2 4

analys 4
3 1
16+ 2
30+ 46
32+ 87
1 1
0 1
1 0
23+ 69
1 1
1 1
4 4
3 4
2 1
0 0
3 1
9 6
2 3
1 1
2 1
3 3
2 1
0 1
2 0
3 6
18+ 3
2 1
3 4
100+ 7
0 1
1 1
1 1

19+ 41

30



31

BILAGA 3. Kondenserad sammanstdllning.

Primdrdata fran bilaga 2 har har kondenserats enligt
principer som angivits i 2.6 (tolkning av resultat).
Tabellen 4&dr ordnad efter de olika provtyperna.

Forklaringar till tabellhuvud, samt fdrkortningar:

Provtyp = De enskilda provernas bakgrund sammanfat-

tas hidr med forkortningar: Fs = fur, splintved; Fk =

fur, kdrnved; G = gran;

a = artificiellt torkat; b = brddgardstorkat;

vi = vinteravverkat; so = sommaravverkat, icke
vattenlagrat;

sv = sommaravverkat, vattenlagrat;

Lokalt = Prov taget fran resp. s8gverk (Bl eller B2).

SP = 1lokalt prov frdn Bl, ddrefter utplacerat pé Bl

eller B2;

s4 = sdgad yta exponerad; hy = hyvlad yta exponerad.

SmBl = Prover fran Smdland, lagrade i Bl:

SmB2 = Prover fran Smdland, lagrade i B2;
HiBl = Prover fradn Hidlsingland, lagrade i Bl;
HiB2 = Prover fran Hdlsingland, lagrade i B2,

Impregnering.
Under varje provtypsbeteckning finns eventuell impreg-
nering angiven:

0 = oimpregnerat virke

CCB = Prov impregnerat med CCB-medel (CCB = Koppar +
Krom + Bor)

CCA = Prov impregnerat med CCA-medel (CCA = Koppar +
Krom + Arsenik)

CCA+m = Prov impregnerat med CCA-medel, antimdgelmedel
tillsatt

PQ = Mitrol PQ 8

JARNIA = Jarnia Tré&olja

De olika fuktnivderna (65, 75, 85, resp. 95 % RH) an-
ges med bokstidver (A, B, C, resp. D).

I ndgra fall har de kondenserade védrdena satts inom
parentes och &dr d& inte medtagna vid berdkningen av
index.

Notforklaringar:
1 = Initial pavdxt som sannolikt dgt rum innan provet
placerades in i fuktkammare.

2 = Provytan kontaminerad med smuts, pollen, o. likn.
Pavdxten koncentrerad till dessa partier.

3 = Pavidxten bestdr av en enda dominant art (Rhizopus,
smidsporig Penicillium).



Provtyp

Fk,a,vi
0

Fk,b,vi
0

Fs,a,vi
0

Fs,b,vi

0

Fs,so0

0

Fs,so
CBC

Fs,so
CCA

Fs,so0

JARNTIA

Fs,sv
0

Fs,sv
CBC
Fs,sv
CCA

Fs,sv
JARNTA

Fs,sv

PQ

G,a,vi

0

G,b,vi
0

G,s0
0

G,so
CBC

G,so

cca

G,so
JARNIA

SmB1

AO BO C3 D6

AO BO CO D6

(A1 B3)'T4 D6

A0 BO CO D6

A0 BO CO DO
AO BO C3 D6
A0 (B2)?C2 D2
AO BO C2 DO
AO BO C6 D6
AO B2 CO D5
A0 BO CO DO
A0 BO CO D&

AO BO CO DO

HaB1 SmB2
A0 BO CO DO

AO BO CO D2
(A2)' BO C3 D6
(A2 B6)Y’ C1 D6 A0 BO C2 D4
(A3 B2)"’C3 D6
A0 BO CO DO
A0 BO CO D2
AO BO C2 D6
(A3 B1)2C2 D6 A0 BO CO D6
A0 BO CO DO
AO BO CO DO
A0 BO CO D4
AO BO CO D3
(A1)'BO c4 D6 (A2)' BO CO D3
AO BO C3 D4 AO BO CO D6
AO BO CO D1

AO BO CO DO

A0 BO CO D5

H&EB2

AO

AO

AO

AO

AQ

AD

BO

BO

Bl

BO

BO

BO

C4

co

co

Co

co

co

32

D6

D4

D&

D4

D4

AO BO CO D4

AD BO CO D4



Provtyp

G,so0
PQ

G,sv
0
G,sv
CBC

G,sv
CCA

G,sv
JARNIA
G,sv

PQ

Lokalt
0

Lokalt
JARNIA

Lokalt
PQ

SP,hy
0
SP,hy
CBC

SP,hy
ceA

SP,hy
CCA+m

8P, hy
JARNIA

SP,sé
0

SP,séa
CBC

SP,sd
CCA

SP,sa
CCA+m

SP,sa
JARNTA

SmB1

AO BO C1 DO

(A3

AO

AO

AD

AD

AD

A2

(A2

AD

AO

AOD

AD

AD

AD

AO

B2)%¢3 p4

BO

BO

BO

BO

co DO

CO DO

Co D3

Cl b2

(B3)2 C6 DS

B5

Bl

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

C6 D63

c2) b6

Co Do

C0 DO

C5 D&

C0 DO
C0 D4
Co DO

CO D4

H&B1

A0 B3 C3 D5

SmB2

AO

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AOD

AD

AQ

AO

AD

AQ

AQ

AD

AD

AO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

B2

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

co

co

co

co

co

co

co

co

co

c2

co

co

co

co

co

co

Cco

Do

D4

D1

Do

D5

DO

D43

D5

D1

D4

Do

D1

D3

DO

Do

D1

33

H&B2

AO BO COD D2
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BILAGA 4. Luftspormdtningar.

Luftburna sporer vid resp. sdgverk; halter.

Luftens halt av mégelsporer mdttes med BIAP slit sampler,
Millipore filter, samt sedimentationsplattor (15 em 1
diam.) vid resp. sagverk. Mdtningarna gjordes i omedelbar
ndrhet till den plats dar proverna forvarades, dels i sam-
band med utplaceringen av proverna, dels efter ca 1,5
manader. De wutfordes av Yrkesallergologiska enheten,
Sahlgrenska sjukhuset i Gdteborg.

Resultat.
Mdtningar vid Bl: Antal sporer/m3
85-08-27 85-10-07
BIAP 536 1321
BIAP, racklad o spadd 10714 35000
Millipore filter 8772 40000
Sedimentation (20 min.) T4 83
Mdtningar vid B2: Antal sporer/m3
85-08-29 85-10-09
BIAP 385 571
BIAP, racklad o spadd 5714 14000
Millipore filter 2110 40000

Sedimentation (20 min.) 15 33
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Luftburna sporer vid resp. sdgverk; artsammansittning.

Kolonier isolerades vid yrkesallergologiska enheten (kva-
litativt wurval) och skickades till 0. Constantinesco,
Mykoteket, Uppsala universitet, foér artbestdmning. I sam-
manstdllningen nedan stdr "I'" for forsta mattillfdllet i
augusti, "II" f6r det andra i oktober.

Kolonier isolerade frén:

Art Bl I Bl IT B2 I B2 II
ASPERGILLUS FUMIGATUS X X X X
ASPERGILLUS NIGER X

ASPERGILLUS OCHRACEUS X

BOTRYTIS CINEREA X X
BOTRYTIS sp. X
CHRYSONILIA SITOPHILA X X
CLADOSPORIUM CLADOSPORIOIDES X X
CLADOSPORIUM HERBARUM X X
CLADOSPORIUM SPHAEROSPERMUM X
Coelomycete X
EPICOCCUM PURPURASCENS X
EXOPHIALA JEANSELMEI X X
HORMONEMA DEMATIOIDES X

Hyphomycete X

Mycelia sterilia

x

PAECILOMYCES VARIOTII x

PENICILLIUM AURANTIQGRISEUM X

PENICILLIUM BREVICOMPACTUM X X X
PENICILLIUM CITRINUM X
PENICILLIUM JANCZEWSKII X
PENICILLIUM VIRIDICATUM X
PENICILLIUM VULPINUM X

RHIZOPUS RHIZOPODIFORMIS X x

TRICHODERMA KONINGII X
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BILAGA 5. SEM-bilder pa provytor.

F6ljande bilder &r tagna i svepelektronmikroskop vid Bota-
niska institutionen, Goteborgs universitet, av Elisabeth
Gilert. De visar ytorna hos nagra behandlade prover efter
12 mdnaders forvaring i fuktkammare, 95 7 RIH.

e S e

SEM-bild: 1) Prov behandlat med Jdrnia Trédolja, lagrat i
B2. Vid mikroskopisk analys tilldelades provet frekvensen
"medel" for hyfer. Skalstreck = 0,1 mm, Provnummer: 64
(bilaga 2).

2) Prov behandlat med Jadrnia Trédolja, lagrat i
Bl. Frekvens av hyfer: Riklig. Skalstreck = 0,1 mm, Prov-
nummer: /7.

3) Prov behandlat med CCA, lagrat i B2. Ingen
registrerad forekomst av svamphyfer. Skalstreck = 0,1 mm.
Provnummer: 53.

4) Provyta behandlad med Mitrol PQ 8 (hdger
pil). Ingen forekomst av svamphyfer. Intilliggande tvdrs-
nittsyta (vdnster pil) &r obehandlad och ddr ar forekoms-
ten av svamphyfer riklig. Lagringsplats: B2. Skalstreck =
0,05 mm. Provnummer: 21.
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BILAGA 6. Variationen i relativ luftfuktighet i fuktkam-
rarna.

Diagrammet visar hur RH-nivan varierat wunder forsckets
gdng. Stickprovsmdssiga mdtningar gjordes dagligen vid
respektive fuktnivd med elektrisk RH-madtare (Vaisala
HMI-31). Av de registrerade vdrdena ligger 90 7 inom ett
intervall pad +/- 2 RH-procent i forhédllande till den wupp-
ritade kurvan.

%RH4

k_

55

AaY
v/\

65

N

[ T14v 28v 42y
1

analysT analys 2 analys3 “analysa




38

BILAGA 7. Provnumrering jamford med SLU's beteckningar

1. Provnummer i ordningsfdl jd

SLU-nr. prov nr 24:1 055 25:1 139

90:1 056 87:1 140
23:1 002 93:1 057 241 142
7:1 003 31:2 073 120:1 143
22:1 004 121:1 084 241 144
119:2 005 6 089 91:1 145
119:1 006 19:2 090 31:2 160
122 007 6:2 091 9:2 171
112 008 20:2 092 121:1 172
41:1 009 119:1 093 89:1 173
41:1 010 119:1 094 9:2 177
8K 011 122 095 23:1 178
14:2 012 109:1 096 7:1 179
47 013 38:1 097 22:1 180
10K 0l4 39 098 119:2 181
9:2 015 2K 099 119:1 182
23:1 016 3:1 100 122 183
6:2 017 35:2 101 112 184
24:2 018 6K 102 41:1 185
119:2 019 8:1 103 41:1 186
119:2 020 21:1 104 8K 187
113:1 022 6:1 105 14:2 188
38 023 20:2 106 47 189
41:1 024 119:1 107 10K 190
38:1 025 119:1 108 9:2 191
16K 026 119:2 109 23:1 192
14:1 027 108:1 110 6:1 193
45 028 37:2 111 24 :2 194
9:1K 029 38 113 119:1 195
121 030 7K 114 119:2 196
121:1 031 1:1 115 122 197
40 032 37:1 116 122 197
40 033 5:2K 117 113:1 198
90:1 034 120 118 38: 199
42 035 120 119 41:1 200
79 036 40 120 38:1 201
26 037 40 121 16K 202
87:2 038 87:1 122 1431 203
90:1 039 39:2 123 45 204
90:1 040 78:1 124 9:1K 205
28 041 24:2 125 121 206
2431 042 87 126 121:1 207
26:2 043 90:1 127 40 208
41:1 044 90:1 128 40 209
39:1 045 28 129 90:1 210
40 046 2411 130 42 211
87:2 047 26:2 131 79 212
76:2 048 41 132 26 213
90:1 049 37 133 87:2 214
89:1 050 39 134 90:1 215
31:1 051 87 135 90:1 216
26:2 052 75 136 28 217
121:1 053 89:2 137 241 218

87:2 054 89:1 138 26:2 219



SLU-nr.prov nr,.

41:1 220 20:2 275
39:1 221 119:1 276
40 222 119:2 278
87:2 223 119:2 278
76:2 224 108:1 279
90:1 225 37:2 280
89:1 226 37:2 281
31:1 227 37:2 281
26:2 228 38 282
121:1 229 7K 283
87:2 230 6 284
2411 231 19:2 285
90:1 232 6:2 286
93:1 233 20:2 287
31:2 249 119:1 288
121:1 260 119:1 289
109:1 265 122 290
38:1 266 1:1 291
39 267 37:1 292
2K 268 5:2K 293
3:1 269 119:2 294
3552 270 120 295
6K 271 40 296
8:1 272 40 297
21:1 273 87:1 298

2, SLU-nummer i ordningsfoljd

SLU-nr. prov nr.

108:1 279 119:2 020
108:1 110 119:2 294
109:1 265 120 118
109:1 096 120 295
10K 190 120 119
10K 014 120:1 319
112 184 120:1 143
112 008 121 206
113:1 198 121 030
113:1 022 121:1 229
119:1 276 121:1 053
119:1 107 121:1 207
119:1 108 121:1 031
119:1 288 121:1 348
119:1 093 121:1 084
119:1 289 121:1 260
119:1 094 121:1 172
119:1 182 122 197
119:1 006 122 290
119:1 195 122 095
119:2 019 122 183
119:2 278 122 007
119:2 278 14:1 203
119:2 109 l4:1 027
119:2 181 14:2 188
119:2 005 14:2 012
119:2 196 16K 202

O e e I e o 3 L Ol Ll XY

299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
318
319
320
321
336
348
349

026
285
090
291
115
287
092
275
106
104
273
180
004
192
016
178
002
306
042
218
130
320
055
231
144
318



SLU-nr. prov nr.

2431 142 40 032 87:2 223
24:2 194 40 297 87:2 047
2432 018 40 121 89:1 314
24:2 301 40 209 89:1 138
24:2 125 40 033 89:1 226
25:1 315 40 222 89:1 050
25:1 139 40 046 89:1 349
26 213 41 308 89:1 173
26 037 41 132 89:2 313
26:2 307 41:1 220 89:2 137
26:2 043 41:1 044 8:1 272
26:2 219 41:1 200 8:1 103
26:2 131 41:1 024 8K 011
26:2 228 41:1 185 8K 187
26:2 052 41:1 009 90:1 225
28 305 41:1 186 90:1 049
28 129 41:1 010 90:1 303
28 217 42 211 90:1 127
28 041 42 035 90:1 215
2K 268 45 204 90:1 039
2K 099 45 028 90:1 232
31:1 227 47 189 90:1 056
31:1 051 47 013 90:1 304
31:2 336 5:2K 293 90:1 128
31:2 073 5:2K 117 90:1 216
31:2 249 6 284 90:1 040
31:2 160 6 089 90:1 210
35:2 270 6:1 105 90:1 034
35:2 101 6:1 193 91:1 321
37 309 6:2 017 91:1 145
37 133 6:2 286 93:1 233
37:1 292 6:2 091 93:1 057
37:1 116 6K 271 9:1K 205
37:2 280 6K 102 9:1K 029
37:2 111 75 312 9:2 177
37:2 281 75 136 9:2 171
37:2 281 76:2 224 9:2 191
38 282 76:2 048 9:2 015
38 113 78:1 300
38 023 78:1 124
38 199 79 212
38:1 201 79 036
38:1 025 7:1 179
38:1 266 7:1 003
38:1 097 7K 283
39 310 7K 114
39 134 87 302
39 267 87 126
39 098 87 311
39:1 221 87 135
39:1 045 87:1 316
39:2 299 87:1 140
39:2 123 87:1 298
3:1 269 87:1 122
3:1 100 87:2 214
40 296 87:2 038
40 120 87:2 230
40 208 87:2 054
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