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como respecto a sus propiedades mecéanicas o a su
superficie.

KEerekes(3), REecH y col. (4), Nukiez pE URIBE y
col. (5) Y SErenE y LoapHoLT (6) apreciaron anoma-
lias en la estandarizacion de las limas, tanto en el
didmetro de la punta como en el de 1a base de 1a parte
activa, enel 4ngulo de lapunta y en la distanciaentre
las espiras. CorMIER y col. (7) observaron que las dis-
crepancias del didmetro de las limas en orden pro-
gresivo para un mismo fabricante no eran suficien-
temente grandes como para poder afectar a la instru-
mentacion. Sinembargo, si que existian grandes dis-
crepancias en la progresion utilizando limas de dife-
rentes fabricantes.

Otras investigaciones han mostrado numerosas

irregularidades de la superficie de las limas. NUNEZ
pE URIBE y col. (5) sefialaron la presencia de defectos
de estructura y superficie, asi como variaciones en el
niimero de espiras helicoidales en diferentes limas
de diferentes marcas. GOLDBERG (8) observé en
todas las limas estudiadas alteraciones en la superfi-
cie metélica activa, asi como la presencia de resi-
duos ajenos al metal. Estos defectos eran mas inten-
sos en las limas fabricadas por torneado mecénico
que en las fabricadas por torsién. Sin embargo,
YesiLso y col. (9) atribuyeron las irregularidades de
la superficie metdlica a la precurvadura de las limas
con pinzas, no encontrando defectos en las limas
nuevas. AHMAD (10) tampoco observé defectos en
la superficie de limas ultrasonica nuevas.

OBJETIVOS

El objetivo de nuestro estudio es observar,
mediante microscopia electrénica de barrido, las
caracteristicas de la superficie de diversas limas

nuevas fabricadas por torsién, de seccién cuadran-
gular, triangular y romboidal.

<

MATERIAL Y METODO

Para nuestra investigacion de tipo cualitativo
mediante microscopia electrénica de barrido, hemos
elegido 5 marcas comerciales de limas tipo K: tres de
seccién cuadrangular, Micro-Mega (Micro-Mega,
Suiza), Colorinox (Maillefer, Suiza) y FKG (FKG,
Suiza), una de seccion romboidal, Kerr-K-Flex
(Kerr, USA) y una de seccion triangular, Flexofile
(Maillefer, Suiza).

Se estudiaron 45 limas nuevas de 21 mm. de
longitud de los nimeros 30, 35 y 40, eligiendo de
cada fabricante y niimero 3 limas al azar.

Para facilitar su montaje en el portamuestras del
MERB seccionamos el vastago de la lima a nivel del
mango, sujetando el vastago en el portamuestras
mediante plata coloidal de forma que quede libre
totalmente la parte activa de la lima. Se guardaron

las muestras en la cdmara de vacio para protegerlas
de la humedad y de la contaminacién ambiental.
La observacion se realizé mediante el microsco-
pio HITACHI S-2300, realizando la exploracién
conun potencial de aceleraciénde 15 Kv. Paratomar
fotografias utilizamos una camara MAMIYA, con
pelicula Kodak TRI-X-PAN, formato 120.
Realizamos primero una observacién general de
la lima desde su punta hasta el final de las espiras a
aumentos variables entre 50 y 150 para luego reali-
zar una observacion sistemdtica de los mismos sec-
tores a mayores aumentos (300 a 800) segtin los
detalles apreciados. Hemos deshechado magnifica-
ciones superiores ya que no nos proporcionan una
idea de conjunto ni tiene trascendencia clinica la
observacion de detalles altamente magnificados.

RESULTADOS

Todas las limas estudiadas presentaban altera-
ciones en su superficie en mayor o menor grado. Se
observaron aplastamientos e irregularidades en el
angulo de la arista (Fig. 1, 2 y 3); fragmentos
metalicos adheridos a la superficie de la lima de
diferente forma y tamafio, de hasta 100 micréme-
tros, algunos adosados a la superficie (Fig. 4), otros
unidos a ella por un extremo y perpendiculares a la
misma como espolones (Fig. 5); hendiduras y poros

entre las aristas (Fig. 6); numerosas particulas, de
pequeiio tamaiio extrafias al instrumento y adheridas
aél(Fig.7).Enlapuntadelas limasexistian notables
diferencias en cuanto a la forma: las limas Flexofile
presentaban la punta roma (Fig. 8) las limas Micro-
Mega el extremo aplanado (Fig. 9) y las otras limas
la punta aguda (Fig. 10). En la punta de muchas
limas exist{an notables irregularidades (Fig. 11).
Aunque mediante una observacién microscépica















