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1. INTRODUCKO

Vivemos uma era em que as atividades econdmicas béasicas
estao expostas a um conjunto de fatores desfavordveis, como é
o caso do alto custo dos insumos, que as obriga a uma reori-
entagao nos critérios e nos processos produtivos, sem o que
poderao correr o risco de tornar inviéveis.

Nesse contexto, a palavra de ordem serd necessariamente

o planejamento integrado das atividades, permitindo a wutili-
zacao racional dos recursos d1sponive1s.

Na pecuidria, o aproveitamento dos subprodutos provenien
tes da indiastria assume um papel de significativo valor eco-
ndmico, face ao volume dos residuos, sua disponibilidade, bem
como a versatilidade de sua utilizacao, basicamente na forma
de insumos. Permite também, de varios modos, o desenvolvimen-
to de uma pecudria mais racional, como ocorre, por exemplo,
com o0 uso dos sobprodutos da indGstria de cervejaria na
alimentacao animal. Embora ha_]a estudos sobre sua ut111zagao
na alimentacao animal, alteracoes na comp051gao dos graos de
cevada, e mesmo no processo de fermentagao ao longo do ano,
dificulta sobremaneira tracar allmentagoes basicas rigidas,
correndo-se o risco de sub ou superestimar o valor nutritivo
dos residuos analisados. No entanto, baseando—-se em estudos
conduzidos nas condicoes brasileiras e anidlises quimicas mais
consistentes e representativas do alimento dlSpOﬂlVEl na pro-
priedade, pode-se fornecer algumas or1entagoes de uso dos
subprodutos de cervejaria na alimentacao animal, como a polpa
umida de cervejaria, popularmente conhecida como cevada, a
levedura, e mesmo o residuo seco do processo de 1industriali-
zacao da cevada, também conhecido como '"varredura'.

2 .UTILIZACAO DA CEVADA NA ALIMENTACAO DO GADO DE LEITE

Por ser muito aquosa, podendo atingir até 80%Z de agua,
e de facil deterioracao, a cevada é utilizada principalmente
nas proximidades das fabricas, enquanto prevalecer desfa-
voravel a relaqio custo energético de secagem e o custo ener-
gético do transporte.



A cevada pode ser fornecida diretamente a vacas em lac-
tacao e animais em fase de recria, praticamente sem nenhum
problema nutricional, desde que devidamente suplementada, e
pode ter a propriedade de ser fornecida como um substituto de
alimentos concentrados. O teor de proteina bruta da cevada
tem variado em funcao da regiao e da época de amostragem, po-—
rém, estid entre 20 e 30%, havendo casos de atingir teores de
até 37% de proteina bruta na base da matéria seca (MS).

Os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes da ce
vada tém sido elevados, como o da energia, proteina bruta,
fibra bruta, extrato—-nao—-nitrogenado e extrato etéreo, sendo,
respectivamente, em torno de 69, 77, 40, 74 e 83%. O teor de
nutrientes digestiveis totais (NDT), que fornece indicacao do
valor energético do alimento, tem variado de 62 a 70% na base
da matéria seca, valor este semelhante a virios alimentos

concentrados, como o farelo de trigo, o milho desintegrado
com palha e sabugo e outros.

A cevada, quando fornecida como alimento exclusivo aos
animais, pode comprometer a producao de leite, devido 3 baixa
capacidade de ingestao didria de nutrientes, principalmente
energia. A quantidade fornecida, para que o animal possa
desempenhar normalmente as suas funcoes (mantenca, producgo e
reproducao), depende de uma série de fatores, os quais estao
relacionados com o nivel de produgao o peso vivo do animal
ou mesmo o estadio de gestacao.

Una ampla revisao de estudos publicados sobre a utili-
zagao da cevada na alimentacao de vacas leltE1ras mostra que
pode ser utilizada ef1c1entemente em niveis que var1am.de 20
a 50% do total da racao diidria fornecida aos animais.

Algumas sugestoes de racao contendo cevada serao apre-
sentadas a seguir:

12 Sugestao: As proporcoes encontram-se na base da matéria
seca.

- 50%Z Silagem de Milho
- 30% Cevada

- 20% Concentrado no 1

232 Sugestao: As proporgoes encontram-se na base da matéria
seca.

- 50%Z Silagem de Milho
- 407% Cevada
- 10% Concentrado nQ 2



As composicoes dos ingredientes utilizados na formula-
cao dos concentrados sao.:

Ingredientes Concentrado nQ 1 Concentrado nQ 2
Fuba de Milho 79,0 96,0
Farelo de Soja 17,0 -
Calcario Calcitico 1,0 1,0
Sal Mineral 3,0 3,0

L - ; i ;
A composicao do sal mineral é. PFosfato Bicdlcico, 40%; Sulfato de Cobre,

0,50%; Oxido de Zinco, 0,67%: Iodeto de Potissio, 0,03%; Sulfato de Cobal-
to, 0,02%; Selenito de Sédio, 0,004%; Bnxofre, 2,12%; Sulfato Manpanés,
0,802 e Sal comum, 56,08%.

Nas sugestoes acima, pode—se chegar & concentracao de
proteina bruta de 14 a 16% e de NDT de 65%, na base da mateé-
ria seca. A sugestao 1] seria para vacas cuja produgao de lei-
te seja superior a 12kg/vaca/dia, e a sugestao 2, para vacas
com produqoes inferiores a esta ou para outras categorias de
animals.

Exemplificando—-se: wuma vaca com 500kg de peso vivo,
produzindo diariamente 10kg de leite, e outra do mesmo peso,
produzindo 20kg de leite, precisariam consumir diariamente:

- Para producao de 10kg de leite:

15kg de Silagem de Milho (47% na MS)
13kg de Cevada (41% na MS)
1,5kg do Concentrado n2 2 (12% na MS)

- Para producao de 20kg de leite
22kg de Silagem de Milho (49% na MS)
25kg de Cevada (31% na MS)

3,5kg do Concentrado n@ 1 (20% na MS)

Consideracoes sobre as alimentacoes:

(1) A quantidade de alimento que uma vaca consome dia-

riamente pode var.tar _em funcao da composicao quimica, princi-
palmente da composicao da cevada e da silagem de milho; dai,

a i1mportidncia de se fazer aval:.agoes quimicas periddicas dos
alimentos utilizados nas racoes.



(2) As quantidades de alimentos expressas anteriormente
traduzem o0 que o0s animals necessitam consumir diariamente
para terem suas exigéncias de mantenca e producao atendidas,
e devem ser fornecidas mais de uma vez ao dia.

(3) De modo geral, para efeitos de cdlculo de gasto
didrio de alimentos, pode-se considerar que a silagem de mi-
lho pode ser misturada com cevada mais concentrado na propor-

cao de 1: 0,9 na base da MS.

Para bezerros em fase de aleitamento, deve—-se evitar o
fornecimento de silagem, assim como o de cevada, devido ao
tipo 1indesejavel de fermentagao que podem causar. Porém, em
virtude das caracteristicas nutricionais e por ser um ali-
mento rico em vitaminas, principalmente as do complexo B, e
mineirais, a cevada & também recomendada para animais em fase
de crescimento, mas que nao estejam em aleitamento.

3. UTILIZACAO DA LEVEDURA NA ALIMENTACAO ANIMAL

A principal funcao dos carboidratos é fornecer energia
para os tecidos do corpo e utilizd-la nos processos metabdli-
cos. 0Os carboidratos diretamente utilizados pelas células sao
os monossacarideos, e a glicose é a forma predominante.
Entretanto, existem outros compostos que indiretamente forne-
cem energia para os tecidos, como o etanol formado a partir
do piruvato, em leveduras e outros microorganismos.

Energia é imprescindivel no desempenho das funcoes vi-
tais e produtivas dos animais. Bovinos de corte, por exem-
plo, em confinamento, necessitam de energia para manutem;go &
para o ganho de peso. Os processos fisiolégicos de manutencgao
e, especxalmente de engorda, sao altamente dependentes da
energla da racao, ao contriario dos processos de crescimento e
lactagao nos quais, além da energia, a proteina é também
muito importante, tanto quantitativa, quanto qualitativa-
mente.

A transformacao de energia da racao em ganho de peso
nao é constante para todos os alimentos. Ela depende bas1ca—
mente da concentragao de energia do alimento, ou seja, da
fracao da energia bruta do alimento que é utilizado pelo
animal para os processos fisiolégicos e de producao.



O a&alcool etilico ou etanol, considerado uma fonte de
energia prontamente disponivel, quando fornecido aos animais,
é rapidamente absorvido no rumen e oxidado no figado a acetil
CoA, a uma taxa independente da concentracao de 4alcool no
sangue. Esta rota nao é desejavel, uma vez que o balanco
energético nao é favorivel, ou seja, hd gasto de energia
(ATP) pela célula para haver esta conversao, havendo ainda o
risco de ocorrer a sindrome do "'figado gorduroso'”. A melhor
rota seria utilizad-lo em nivel de rumen através dos micro-

organismos.

A presenca de etanol nas racoes pode ter um efeito es-
timulante sobre a fermentacao ruminal em funcao da sua
energia prontamente disponivel. HA indicacoes de que também
estimula o consumo de alimentos e a digestibilidade da fibra;
influir na qualidade da carcaca de animais confinados e pro-
porciona um ambiente em nivel de rumen mais favoravel a sin-
tese de proteina microbiana, principalmente em racoes con-
tendo uréia.

Animais alimentados com cevada, suplementada com leve-
do, ganharam peso mais rapidamente do que os nao suplementa-
dos, num estudo em que a cevada tmida foi misturada ao levedo

na proporcao de 6: 1.

A levedura temltambém se revelado como boa fonte pro-
téica para alimentacao do gado de leite e principalmente do
gado de corte. Em analises f91tas no Laboratério de Nutricao
do CNPGL, revelou-se concentracao proté1ca média de 39%Z na
base da materla seca. Uma poss1ve1 11m1tagao de uso na ali-
mentagcao como alimento exclusivo é a excessiva quantidade de
dgua na sua composicao, 12 a 131 de matéria seca ou 87 a 88%

de dgua e uma baixa concentracao de fibra.

Vidrios estudos tém mostrado aumento na producgao de lei-
te de vacas alimentadas com levedura. Desconhece-se como 1sso
ocorre, mas hi evidéncias de que o numero de bactérias celu-
loliticas no rimen aumenta com a adicao de levedura na ali-
mentacao, melhorando a digestibilidade da celulose, além de
melhorar a fermentacao ruminal pela reducao da producao de

metano.

O uso de levedo associado ao de varredura um dos
subprodutos da indastria de cerveJa, cuja comp051930 quimica
se assemelha ao farelo de trigo (16! de proteina bruta e 70X
de NDT na MS), poderia ser vantajoso na alimentacao animal,
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uma vez que as deficiéncias do levedo como alxmento exclus1vo
poderiam ser parcialmente suprldas pela 'varredura", princi-
palmente no que se refere i concentracao de fibra.

A levedura nao deve ser fornecida para animais MONogas—
tricos, uma vez que podemlprovocar diarréias e fermentacoes
1ndeseJave13 em nivel de intestino. Alimentacoes prolongadas
com esse alimento, como no caso de vacas em lactacao, podem
trazer distirbios hepiticos, mas nao ha estudos que comprovem
qualquer tipo de problema. Na alimentacao de animais de cor-
te, em fase de acabamento, dificilmente ocorreriam tais pro-
blemas, em funcao do curto periodo de utilizacao desse sub-

produto.

Para exemplificar uma forma de utilizacao da levedura
em racoes de acabamento de animais pesando 450kg de peso vi-

vo, estabelecendo ganhos de 1300 a 1400g/cab./dia, precisaria
que os animais consumissem diariamente l4kg de silagem de
milho (40% da racgao total) + 2,5kg de concentrado No 2 (20%
do total) + 17,0 kg de cevada e 6,0 kg de levedura (40% do
total, na proporgao de 6: 1), por animal. Para substituir a

cevada pela "varredura”, poderia manter a alimentacao com 40%
de s1lagem.de m11ho 20% do concentrado nQ 2 e 40% da m1stura

"varredura"” e levedura , alterando apenas a proporcao que
poderia ser de 11:1, o que daria 17kg de silagem de milho +
3,0 kg do concentrado N© 2 + 5,5 kg de "varredura" e 5 kg de
levedura, por animal, por dia.

Outras proporcgoes para serem recomendadas deveriam ser
previamente testadas e avaliadas.

Outra forma de utilizacao da levedura seria como um
suplemento protéico liquido, que poderia, conforme estudo de
mercado, ser industrializado, uma vez que possui varios pon-
tos favorévels quando ut111zados como parte da racao dos
animais. Se misturado as raqoes na proporgao correta e forti-
ficado com vitaminas e minerais, é possivel que resulte num
efetivo suplemento 1iqu1do para ruminantes. Testes teriam de
ser direcionados para ajustar as proporc¢oes mais adequadas e
de melhor retorno para producao de leite ou carne.
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4. CONSERVACAO DOS SUBPRODUTOS DA INDUSTRIA DE CERVREJA

A disponibilidade dos subprodutos umidos de cervejaria
(Cevada, Levedo) e problemas decorrentes de seu transporte
fazem com que sejam armazenados por periodos que variam de 2
a 14 dias _antes de serem fornecidos aos animais. Bm funcao
da comp<:>51qao qu:umca que apresenta, o seu armazenamento pode
favorecer o aparecimento de mofos e fungos, o que afeta o
consumo da cevada pelos animais e influi negativamente nas
perdas de material. Essas perdas podem variar em funcao do
periodo de armazenamento, do tipo de armazenamento e da
temperatura ambiente durante o periodo em que a cevada é
armazenada. Varios produtos tém sido utilizados como conser-
vante da cevada, como no caso dos Aacidos organ1cos (propidni-
co, foérmico) e o sal (cloreto de sédio). O mais pratico e
econdmico para as nossas condicoes tem sido a utilizagao do
sal, quando adicionado na quantidade de 1,5 a 2,0% do peso
verde associado a3 pratica de deixar todo o material submerso
em agua nos tanques.

Nao ha muitos estudos quanto a preservacao do levedo,
mas o baixo pH desse material (<5,0) dificulta o desenvolvi-
mento de microorganismos indese javeis.
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