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Metsien hillinielut

otettava mukaan biotalouden
kestavyystarkasteluihin
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Hakkuun seurauksena metsin hiilivarasto pienenee ja metsda muuttuu paastolahteeksi. Hakkuun jilkeen uudelleen istutetun metsian
vuotuinen hiilinielu on noin 15-20 vuoden jilkeen suurempi kuin hakkaamattoman metsan vuotuinen nielu (oikealla). Hakatun metsin
ilmakehasta kokonaisuudessaan sitoma hiilidioksidimaara on kuitenkin vuosikymmenia pienempi kuin hakkaamattoman metsan sitoma
maard (vasemmalla).

Puun korjuu ja kayttd vapauttavat hiilivarastosta hiilidioksidia

Tarked kysymys on, miten puun korjuu vaikuttaa metsien hiilivarastoihin ja sitd kautta nieluihin
ja pddstoihin. Yksittdisen metsdpalstan tapauksessa tilanne on helposti hahmotettavissa. Metsa-
palstan paddtehakkuussa suurin osa sen puuston hiilivarastosta otetaan kédyttoon. Ndin metsa-
palsta muuttuu hetkellisesti voimakkaaksi paastolidhteeksi, silld suurin osa puun mukana
korjatusta hiilestd vapautuu nopeasti ilmakehddn. Hakkuun jdlkeen hiilivarasto pienenee aluksi
myos siksi ettd hakkuutdhteet lahoavat metsdssa.

Vihitellen hiilivarasto alkaa palautua hakkuuta edeltéville tasolle uuden puusukupolven my6ta.
Suomen oloissa kestdd vuosikymmeniid ennen kuin metsipalstan hiilinielu on kerrytti-
nyt pditehakkuussa ja puun kdytiéssd vapautuneen hiilimdaran. Metsissg, joita ei hakata,
puuston kasvu véhitellen hiipuu ja kuolleen puuaineksen méadréd kasvaa puuston ikdéntyessa.
Tdamén seurauksena vanhojen metsien vuosittainen hiilinielu on yleenséd nuoria hyvin kasvavia
metsid pienempi, vaikka vanhoissa metsissa puuston ja maaperan kokonaishiilivarasto on selvésti
suurempi kuin nuorissa metsissd. Hakkaamattomana metsépalsta olisi voinut jatkaa hiilensidon-
taa, hiilivarasto olisi saattanut pysyéd melko vakaana tai luonnontuhon seurauksena hiilivarasto
olisi voinut alkaa pienentyé.

Hillinielu muodostuu metsapalstojen mosaiikista

Laajan alueen tai kokonaisen maan tasolla kestévasti hoidetuissa metsissd on metsdpalstoja eri
kehitysvaiheissa. Vuosittain hakataan vain osa metsédpalstoista. Kun tillaisen laajan alueen yh-
teenlasketut vuotuiset hakkuut, tihteiden lahoaminen ja muu poistuma ovat vuotuista
kasvua pienemmiit, koko alue toimii hiilinieluna.

Suomen metsien vuosittainen hiilinielu on voimistunut merkittdvasti 1980-luvulta ldhtien siitd
huolimatta, ettd vuosittaiset hakkuumaarét ovat kasvaneet alle 50 miljoonasta lihes 70 miljoonaan
kuutioon. Suomen metsien melko nuoren ikédluokkarakenteen sekd muun muassa ilmaston lampe-
nemisen, hiilidioksidipitoisuuden nousun ja typpilaskeuman aiheuttaman puuston voimistuvan
kasvun ansiosta Suomessa voidaan edelleen lisitad puun kiyttomaiiria jossain maarin
ilman, etti vuosittainen kokonaisnielu alkaa lihivuosien tai -vuosikymmenten aikana
pienentya. Tamai ei kuitenkaan tarkoita sitd, ettd hakkuiden vaikutukset metsien nieluun olisivat
merkityksettomia.
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Hakkuiden lisdys pienentda laajankin alueen nielua

Siirryttédessd fossiilitaloudesta biotalouteen hakkuita lisidamalld vahennetddn samalla metsien
hiilivaraston kasvua. Imastonmuutoksen hillinndn ndkdkulmasta ongelmana on, ettd hakkuiden
lisdys samalla supistaa vuotuista nielua verrattuna tilanteeseen ilman hakkuulisdystd. Tima joh-
tuu siitd, ettd hakkuussa menetetiin sekd metsissi olevaa hiilivarastoa etta sen kasvua.
Kestdd vuosia ennen kuin padtehakkuun jalkeen nouseva uusi puusto alkaa sitoa enemman hiilta

kuin péaatehakkuuidssa oleva puusto.

Metsén hiilinielu ei voi kasvaa ikuisesti, mutta siirryttdessa fossiilitaloudesta lahivuosikymmenien
kuluessa kestdvddn talouteen, nielujen muutoksilla on suuri merkitys ilma-

kehén hiilidioksidipitoisuuden kannalta. Muutoksessa ei ole yhdentekevia,

millaisia nieluvaikutuksia puun korjuulla on, miti puusta teh- NIEE
dédin ja millaisia vaihtoehtoja puun kiytélle on. Vaikka fossiilisia vahvistuminen ja

polttoaineita kédytettdisiin vadhemman, ilmakehén hiilidioksipitoisuus oikein valittu puun

kaytto rajoittavat ilma-
kehan hiilidioksidi-
pitoisuuden

saattaa jatkaa kasvuaan. Ndin kdy, jos fossiilisten pddstojen vahenta-
minen toteutetaan lisddmaélld sellaista biomassan kadyttod, josta seuraa
hiilinielun merkittdva pieneneminen vuosikymmeniksi eteenpdin.

Nielujen vahvistaminen voi olla yksi edullisimmista tavoista rajoit- kasvua.
taa ilmakehén hiilidioksidipitoisuuden kasvua ldhivuosikymmenina.

Metsien kasvu voimistuu, hakkuut ja muu
poistuma selvisti kasvua pienemmat

Metsien aktiivisella hoidolla kdytetdidn hyvik-
si suurempaa osaa voimistuneesta kasvusta

METSIIN SITOUTUNEEN HIILEN MAARA METSIIN SITOUTUNEEN HIILEN MAARA
—— VUOSIA/VUOSIKYMMENIA ——— VUOSIKYMMENIA/-SATOJA —’ —— VUOSIA/VUOSIKYMMENIA ——— VUOSIKYMMENIA/-SATOJA ——

Aluksi hiilivarasto kasvaa nopeasti, kunnes metsien tihentyminen ja Nielu ja4 selvasti pienemmiksi ja hiilivarasto tasaantuu nopeammin,
vanheneminen hidastavat varaston kasvua. Tallsin hiilinielu lihenee jos hakkuita lisitaidn metsien lisdantyneen kasvun hyédyntamiseksi.
pitkalla aikavalilld nollaa.

Metsid tuhoutuu esimerkiksi metsapaloissa
tai myrskyissi.

Metsien hakkuut ja muu poistuma ovat selvasti
suuremmat kuin metsien kasvu

PITKAN AIKAVALIN TASAPAINO, JOSSA HIILIDIOKSIDIN SITOUTUMINEN
ILMAKEHASTA = VAPAUTUMINEN ILMAKEHAAN, NIELU ON NOLLA.

METSIIN SITOUTUNEEN HIILEN MAARA METSIIN SITOUTUNEEN HIILEN MAARA
—— VUOSIA/VUOSIKYMMENIA ——— VUOSIKYMMENIA/-SATOJA —} —— VUOSIA/VUOSIKYMMENIA = VUOSIKYMMENIA/-SATOJA —}

Alussa kasvu kuten edelld, mutta tihentyvit metsit lisaavat tuhoris- Hiilivarasto pienenee ja metsin kiytté on merkittava paastolahde.
keja niin, ettd varasto pienenee ja alue voi muuttua paastolahteeksi. Tama on tilanne maissa, joissa metsia kdytetaan kestamattomasti
Aavikoitumista lukuunottamatta tuho ei kuitenkaan koskaan ole tai metsdmaata raivataan laajasti muuhun kdytté6n. Kun hivitys
tdydellistd, vaan metsddn jaa merkittava hiilivarasto. loppuu pdistot myos vahenevit kohti nollaa.
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Nielut antavat lisdaikaa, kun kehitetddn nykyistd tehokkaampia ja edullisempia ilmastonmuutoksen
hillintdteknologioita. Ihmiskunnan tarve kdyttdd biomassaa ja maata kuitenkin rajoittaa osaltaan mah-
dollisuuksia kayttdd nieluja ilmastonmuutoksen hillinndssa. Lisdksi metsien hiilivarastot saattavat
osittain tuhoutua esimerkiksi metsépalojen tai myrskyjen seurauksena, jolloin osa nielujen tuomasta
ilmastohyodysta menetetdan.

Pitkdn aikavélin haasteena on luoda taloudellisia jarjestelmid, jotka eivat kédytd ollenkaan fossiilisia
polttoaineita ja joissa biomassasta tuotetaan hyodykkeitd sekd osa energiasta. Téllaisissa jarjestelmissd
metsien vuotuinen hiilinielu voi olla ldhelld nollaa. Metsien hiilivaraston koko kuitenkin maaraytyy
muiden tavoitteiden pohjalta: jos uuden talouden perusta on esimerkiksi jireissid tukkipuissa
ja vanhojen metsien ekosysteemipalveluissa, yllipidettiisiin suurempaa hiilivarastoa kuin
jos talous perustuu nuorista nopeasti kasvavista metsistid saataviin tuotteisiin. Materiaali-
ja energiateknologioiden kehittymiselld on suuri vaikutus siihen, minkéilaiseen metsédbiotalouteen
kannattaa tulevaisuudessa pyrkia.

Biotalouden kestavyytta on mitattava seka Nielujen
padstojen ettd nielujen muutoksilla muutokset on
otettava huomioon
kansainvilisessa ja kansal-
lisessa ilmastopolitiikassa
nykyistd kattavammin
Pariisin ilmastosopimuksen
tavoitteiden
saavuttamiseksi.
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