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Leder

Det urbane vandkredslob

Det er gode tider for os der interesserer os for aflgbsteknikken og klimatilpasning. Skrift 30 — "Opdaterede klima-
faktorer og dimensionsgivende regnintensiteter” — er lige udkommet. Skrift 31, vedr. serviceniveau for vand pa
terreen er lige pa trapperne. Bekendtgarelse 1222 foreskriver at aflabssystemerne skal modellers, og overflader
og vandlgbssystemer skal indga, der hvor det er relevant. Samtidig er der @get fokus pa at klimatilpasningen
indeholder de mere kreative, lokale tiltag — evt. med inddragelse af borgere, vejmyndighed og andre interessenter.

Ovenstéende stiller starre krav til os som aflgbsteknikker og de veerktgjer vi bruger.
Hvordan medtager vi faskiner i en aflabsberegning?

Skal vi inddrage hydrologi, hydrogeologi og grundvandsstanden i hgjere grad?
Hvordan opstiller vi 2D model bedst muligt?

Hvor er faldgruberne?

Hvordan handterer vi afstramningen fra granne omrader, og hvad med skraningerne?

P& temadagen den 21. maj vil vi tage nogle af udfordringerne op.
Kom og her de mange spaendende indleeg pa Hotel Nyborg strand.

Seet ogsa kryds i kalenderen den 28. maj kl. 14-16.
Her har EVA udvalget arrangeret bestigtigelse i Marselis tunnelering i Aarhus.

Vel madt!






EVA-udvalget indbyder til

EVA-temadag

Det urbane vandkredslob

Torsdag den 21. maj 2015
pa Hotel Nyborg Strand

Nedbgren bliver kraftigere og mere ekstrem — dét er en gammel nyhed for vores
branche. Men hvad skal vi gare ved det? Ja, det er der rigtig mange gode og
kreative idéer til, som i den grad udfordrer selv den mest garvede hydrauliker,
nar lgsningerne skal dimensioneres. Hvorfor? Jo, vi har i mange ar veeret vant
il at arbejde med det vand, der lander pa de befeestede arealer, som er tilsluttet
kloak, men de nye lgsninger handterer derudover ogsa skybrudsvand. Komplek-
siteten stiger nar ikke kun de befeestede arealer skal handteres ved skybrud,
men ogsa de ubefeestede arealer begynder at bidrage til afstramningen op
overfladen.

Okay, er sa det kreative svar — sa laver vi bare nogle render, lidt nedsivnings-
bassiner, vadier, regnbede, vertikal nedsivning og lader i gvrigt et antal borgere
etablere LAR pa egen grund. Veersgo’ hydrauliker — dimensioner lige det system,
og veer i gvrigt lige sikker p4, at det ikke skaber problemer med hgj grundvands-
stand og skader ved skybrud.

Pa temadagen ser vi pa hvordan et dimensioneringsgrundlag for kreative klima-
tilpasningslasninger kan stilles op. Hvad har vi af veerktgjer i Spildevandskomi-
teens skrifter, hvad skal vi veere seerligt opmaerksomme pa omkring nedbgren
og hvordan kan lgsningerne modelleres, sa det feerdige projekt lever op til de
gnskede krav om forsyningssikkerhed og klimatilpasning.

Vi haber at se rigtig mange pa naeste EVA-temadag den 21. maj 2015 i Nyborg.

| kan snart se det endelige program for temadagene
pa vores hiemmeside www.evanet.dk

Vel madt!

Deltagergebyr

Medlem af EVA 1300 kr.
@vrige 1500 kr.
Ingenigrer, Ikke medlem af IDA 3450 kr.

Studerende gratis

Tilmelding

Tilmeld dig pa IDAs hjemmeside

Hvor du opgiver

+ Arrangement nr.

+ Navn

+ Adresse

o TIf. nr.,

* E-mail

* Helst fedselsdato

+ Oplysning om du er ingenigr eller gj.

(Arrangementet er abent for alle)
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Arsberetning for 2014

fremlagt af formand for EVA-udvalget, Mads Uggerby

3 temadage i 2014
Der blev i 2014 afholdt 3 temadage fordelt pa falgende emner og med det angivne antal deltagere.

29. okt. 66 delt.  Navitas, Ingenigrskolen Aarhus Universitet
Tunneller, sluser, pumper, overlgb og klimasikring — Aarhushistorier af de bedre...

15.maj  69delt.  Hotel Nyborg Strand, Fra plan til projekt — realisering af klimatilpasningsplanerne

6. feb. 79 delt.  Hotel Nyborg Strand, Kerer vi pa pumperne??

EVA-blade udkom i 4 omgange med artikler fra temadagene.
Og ikke at forglemme. Bladets redakter er fortsat Margrethe Nedergaard — tak for hendes meget flotte arbejde.

EVA-udvalget bestar af felgende bestyrelsesmedlemmer:
+ Mads Uggerby (formand) EnviDan

+ Sanne Lund, (kasserer) MOE

+ Lene Bassg, Aarhus Vand

+ Niels Overgaard Vandcenter Syd

+ Jan Scheel, Niras

+ Kjartan Gunnarsson Ravn, Vejle Spildevand

+ Kristian Vestergaard, Ingenigrhgjskolen Aarhus Universitet

Lene Bassg udtraeder af bestyrelsen ved det kommende valg. Stor tak for indsatsen til Lene.

Det blev forsggt med endnu en "geografisk udflytning” af en af EVA-temadage fra det ellers traditionsbundne Nyborg
Strand, som har udgjort rammen om temadagene igennem rigtigt mange ar. Det vil vi fortsaette med i det omfang det
passer til temaerne for temadagene - i starrelsesordenen 1 temadag arligt.

Besigtigelser af aktuelle projekter indgar ogsa som en aktivitet, der udfylder en plads i udvalgets arbejde, og i for-
bindelse med temadagen i Aarhus, blev der mulighed for bl.a. at se det kommende sluseprojekt og det nye byomrade
ved Aarhus @, hvor man har forhgjet molerne, sa de kan sta i mod hgjere vandstand.

Som noget helt nyt, afpraver vi efter aftale med Spildevandskomitéens forretningsudvalg at udlodde et legat til en
studerende mod et efterfalgende fagligt bidrag til en EVA-temadag.

Et EVA-legatet skal bl.a. satte aget fokus pa vigtige dele af udvalgets formal og virke:

+ Erfaringsudveksling af international viden

* Rekruttering af studerende/nyuddannede

+ Skabe kontakter til internationale organisationer

+ Tiltaget vil age veerdien af EVA-udvalgets arrangementer og blad til gavn for udvalgets medlemmer

+ Der er gkonomisk raderum til at afprave idéen — men forventningen er, at udgiften bliver betalt af @get tilslutning
til EVA-arrangementer/flere medlemmer

Tak for aret der gik
— vi glaeder os til at fortsaette Erfaringsudvekslingen i Vandmiljoteknikken i 2015



Kalender

Faglige arrangementer

Faglige arrangementer
for forar og sommer 2015.

Der henvises i gvrigt til de
respektive kursusudbyderes
hjemmesider for ajourforing
af kursusdatoer, yderligere
information samt tilmelding.

EVA arrangementer
20.-21. maj EVA-temadagiNyborg
24.  sep. EVA-temadag i Nyborg

Danva arrangementer
20.maj  Aflabssystemet
28.maj Arsmade

15.juni  TV-inspektioner af aflgbsledninger

Ferskvandscentret
2.-4.jun  Tilsyn med anleegsarbejder
4.jun  Svovlbrinteproblemer

16.-17.juni  Spildevandsafledning i det abne land
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Mine meritter

Ulla Boje Jensen, vores nye udvalgsmedlem

Af: Ulla Boje Jensen, Driftschef
Fureso Egedal Forsyning A/S

|
De forste 10 &r af min karriere, 1983-1992, var jeg i Aflabskontoret i Kebenhavns Kom-

Jeg dimitterede fra DTU mune, hvor jeg arbejdede med spildevands- og recipientkvalitetsplaniaegning. Det var her,
. . .. jeg kom til at arbejde med aflabsmodeller, selvom de vel knapt nok var opfundet dengang.
som bygningsingenior i det
herrens ar 1982. Det var ikke  Vores farste modelkersler var pa Niva (tror jeg det hed, men man kan ikke google det i

helt normalt med kvindelige dag ©) pa en mainframe hos Kommunedata i Aalborg. Senere opfandt man pc'er og s&
. . . kom vi i gang:

bygningsingenigrer dengang

— det er vistnok blevet bedre  “Af10. maj 1985

i mellemtiden — heldigvis _ Civilingenigr Torben Willemoes Jargensen, Emolet Data, beskriver et nyt EDB

. . system, Mouse, der skal saette den enkelte aflabstekniker i stand til hurtigt og
men jeg er Stadlg dybt tak- sikkert at analysere konsekvenserne af et indgreb eller en udvidelse af bestaen-
nemmelig over for de gode de aflgbssystemer.

mennesker, som ansatte mig

f i det k .. Mouse - Modelling of urban sewers — er udviklet i samarbejde mellem Dansk
orst 1 det kooperative Inge- Hydraulisk Institut, Laboratoriet for Teknisk Hygiejne, DTH og firmaerne Emolet

nigrfirma KBI til at regne Data og I. Kriiger. Mouse ventes faerdigt sommeren 1985. Systemet er operativ-

p 3 beerende konstruktioner, system uafhaengigt, og kan derfor afvikles savel under MS/DOS og CP/M 86, og

. . det forventes, at det kan kare pa de fleste 16 bit maskiner.”

og siden i Aflgbskontoret

1 Kebenhavns Kommune, MS/DOS og 16 bit © Ja ok — jeg siger det bare!

hvor min chef fra dengang

o ° . . . Men vi slog os jo ikke til tals med modelberegninger — vi ville ogsa kalibrere og verificere
&4ar pa pension 1 maj modellerne, sa jeg tilbragte mange timer ved Christianshavns Kanal den sommer med
— tak til Per Jacobsen. maling af nedber pa en regnmaler pa B&W-grunden og et antal tryktransmittere og en
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enkelt flowmaler i kloakken. Analoge malere med blaekprint pa skrivestrimler. Ja, man tror, det er lgagn!
Og hvis | vil hgre om det, s& kan jeg forteelle mange historier om digitalisering af analoge malinger,
plottere som vi selv méatte programmere — og jeg kunne blive ved!

Vores beregninger medfarte, at vi haevede overlgbskanterne til Christianshavns Kanal og reducerede
indlgbet til kloaksystemet med saltvand fra @resund; (interesserede kan henvende sig og se vores
indlgbsformler), og sidenhen blev vi klogere pa aflastningerne til Utterslev Mose.

Det hele medfarte, at Torben Willemoes spurgte, om jeg ville veere med i en erfaringsudvekslingsgrup-
pe under Spildevandskomiteen: "Udvalget vedrgrende EDB-anvendelse i aflabsteknikken”, sa vi kunne
udveksle erfaringer med modelberegninger. Det ville jeg selvfalgelig gerne, og udvalget var fgdt.

Nu hedder det EVA og har et bredere formal - heldigvis © .

| 1987 blev jeg leder for Planlzegningssektionen i Aflabskontoret, og vi arbejdede videre med ikke
bare spildevandsplanlzegning men ogsa recipientkvalitetsplanleegning, og Utterslev Mose var hgjt pa
dagsordenen. Og sa arbejdede vi selvfalgelig ogsa pa hejtryk med aflabsmodeller.

Alting har sin tid, og i 1992 kom jeg sa til Frederiksborg Amt. Det var en oplevelse af de bedre.

Der var ikke langt fra tanke til handling. Der var hgijt til loftet. Vi arbejdede med punktkildeovervagning
og vandomradeplaner, og vi gjorde vores for at forbedre miljget i vandlgb og seer i samarbejde med
kommunerne i amtet.

En af mine starste "bedrifter” var at sikre vandskiftet i Furesg. Det var min opgave at meddele en ud-
ledningstilladelse til Stavnsholt Renseanlag. Der var rigtig mange, der mente, at det bedste ville veere
at afskeere udledningen fra renseanlaegget fra Furesg til @resund. Efter min mening ville det veere

et keempe, irreversibelt, gkologisk eksperiment. | Furesg findes sjeeldne krebsdyr, som har overlevet
siden sidste istid: Istidsreliktver kalder vi dem. Tre arter var der — nu er der to tilbage. Udledningen fra
Stavnsholt Renseanleaeg udger 15-20 % af vandtilfarslen til saen, og vi aner ikke, hvad der vil ske, hvis
vi afskaerer spildevandstilledningen til sgen. Det lykkedes at beholde udledningen til sgen, og rensean-
leegget overholder Danmarks skrappeste udlederkrav: 2,8 mg/l Tot-N og 0,1 mg/| Tot-P. Vi keempede
med Miljgklagenaevnet og overvejede sagsanleeg ved de civile domstole. Nu er jeg s& selv driftschef
med ansvar for, at det holder hele vejen, og jeg tror stadigveek, at det var den bedste Igsning for sgen.

Amtet var min arbejdsplads 1992-2005. Utroligt speendende opgaver som myndighed, med overvag-
ning, planleegning, kortleegning og samarbejde med kommunerne om sikring af vandmiljget.

Fra Frederiksborg Amt kom jeg til Fredensborg Humlebaek Kommune i 2005, nogle ar for amtet skulle

nedleegges. | 2007 blev kommunerne lagt sammen, og jeg kom videre til Fredensborg Forsyning, hvor
jeg blev Spildevandschef med ansvar for investeringer for mange millioner og driften af spildevandsan-
leeggene i Fredensborg Kommune.

1 2011 kom jeg sa til Egedal Forsyning som driftschef med driftsansvar for bade vand- og aflabsforsyning.

| 2013 fusionerede Egedal og Furesg Forsyning, sa nu er jeg driftschef i forsyningsomradet, der omfat-
ter Egedal og Furesg Kommuner.

En af vores store udfordringer lige nu er samarbejdet med kommunerne om beredeskab i forbindelse
med ekstremregn og klimatilpasning, men vi har ogsad mange opgaver med forbedringer i den daglige
drift, hvor vi skal reducere omkostningerne og arbejde hen imod en beeredygtig handtering af vand- og
spildevandsforsyning.
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Region Midt far styr
pa sine ejendomme

Ekstremregn — kan vi vaere proaktive?

Af: Johan Harkjaer Kristensen,
Civilingenior, NIRAS

Region Midt ensker at vaere
proaktive og sikre at deres
bygningsansvarlige er op-
marksomme pa eventuelle
skybrudsrisici.

Til dette har NIRAS og Regi-
on Midt i samarbejde udvik-
let et koncept, som igennem
tre faser skal analysere
oversvemmelsesrisikoen og
formidle konklusionerne til
de bygningsansvarlige.

Efter udbredelsen af bluespot og stramningsvejkort er risikoen ved ekstremregn blevet
nemmere at visualisere. Men hvordan formidles og visualiseres risikoen ved skybrud

til driftsfolk, som ikke tidligere har oplevet problemer? For Region Midt har formalet
veeret at fa deres driftsfolk pa sygehuse og institutioner til at veere klar over risikoen for
oversvgmmelse ved skybrud. NIRAS og Region Midt har sammen udarbejdet et koncept
til formalet.

Konceptet, som bestar af tre dele, er udviklet gennem to pilot projekter; Randers Sygehus
og Horsens Sygehus.

De tre faser er:

1. Hvor vil der under skybrud veere et problem?
Til dette bruges hgjdekort og spargeskema

2. Hvordan overleveres problemstillinger?
Feelles rundering med driftspersonalet

3. Skal problemet Igses og hvordan?
Udarbejdelse af metode katalog

Er der et problem?

Ved punkt 1 har NIRAS og Region Midt i samarbejde udarbejdet spargeskema, som har
flere formal. Dels skal spargeskemaet initiere interessen og sikre ejerskab for klimasik-
ring, og dels skal spargeskemaet veere driftspersonalets mulighed for oplysning af kendte
problemer. Erfaringerne inddrages i den samlede afrapportering.

| spergeskemaet oplyser driftspersonalet ogsa om bygningerne har keelder, fladt tag og
om der er separat eller felles kloak. Oplysningerne danner grundlag for en vurdering af,
om der er risiko for indtreengende vand fra andre steder end terraenniveau.
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Samtidig udarbejder NIRAS risikokort ud fra hgjdemodellens stremningsveje og bluespots.
Risikokortene vurderes med hgj-moderat-lille risiko for oversvammelse under skybrud.

Baggrunden for risikoniveau er baseret pa oplandet til stramningsvejene, ortofoto og
erfaringerne fra spargeskemaer.

F.eks. kan erfaringer med oversvemmelse gennem en keelderder papeges at veere en
betydelig starre risiko under ekstrem regn da kloakken vil vaere uden funktion og sterre
meengder overfladevand vil stramme til keeldernedgangen. Er der sammenhaengende
keeldere kan konsekvenserne veere endnu starre.

Overlevering af resultaterne

NIRAS, Region Midt og driftspersonalet afholder feelles rundering, hvor alle risikopunkter
gennemgas. Driftspersonalet har mulighed for at stille spargsmal til kortene og fa en
stgrre indsigt i hvad stremningsveje og risikopunkter betyder.

HEGION Mt
FLMASKRING 4
ESENOO MM
HONTART BEs0m sy mlgt
""‘""""j"" :'::DRGESKE'M

= RING A EJENDOMME . SKYBRUD

Pa runderingen holdes det for gje, at vi som radgivere kender til risikoen - driftsperso-
nalet kender konsekvensen. Er elektriciteten til respiratoren i keelderen? Star der bare
papkasser? Og hvilken konsekvens vil et skybrud have, hvis alt bliver oversvemmet?
Det er disse spargsmal der klarleegges pa rundereingen.

Lesning pa oversvemmelsesproblemer
Far runderingen udarbejder NRIAS et metodekatalog, som skal give inspiration til valg af
lsning safremt oversvemmelsesrisikoen er for stor i forhold til konsekvensen.

Metodekataloget medbringes til runderingen, hvor ogsa opmeerksomhedspunkter til af- —
vanding af fremtidige bygninger fremhaeves. Ved nybyggeri kan der f.eks. laves uhensigts- T "
maessige andringer i terraenet som farer til nye risikopunkter efterfglgende. e

Saledes kender driftspersonalet risikoen for indtreengende vand og kan med deres kend-
skab til bygningerne og des indhold, vurdere konsekvenserne i tilfelde af skybrud.
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Faskinevej 1 Odense

Designparametre og projekt Permeabel
asfalt loser problemer med oversvemmelse

Af: Martin Westerboe Sgrensen,
Projektleder, Ressourcer & Anlaeg,
Vandcenter Syd

Pa Agerlandsvej i Odense

har man i november sidste Hver gang det regnede i store maengder, havde man et kapacitetsproblem i feelleskloak-
ar indviet Danmarks forste ken pa den stille villavej Agerlandsvej i Odense.

offentlige permeable asfalt- . _

. ” . ’ "Kloakken var egentlig i fin stand og havde endnu en betydelig restlevetid, men den var
Vel med faskmebaerelag : for lille, og beboerne langs vejen havde adskillige gange faet deres keeldre oversvemmet.
Anlaeggelsen af en helt ny Vi var derfor pa nippet til at gere, som vi plejer — nemlig at udvide ledningsdimensionen
type Vej har lgst problemet ved at cracke ledningen,” fortaeller Martin Westerboe Sarensen, der er projektleder for
med en over fyl dt kKloak i Ressourcer & Anlaeg hos Vandcenter Syd.

Villakvarteret, hvor Vejvan- @velsen ville koste omkring en million kroner i anlaeggelse plus en straks-afskrivning af et
det er gﬁet fra at veere en ellers levedygtigt ledningsanleeg. P& samme tid var asfalten pa Agerlandsvej ved at veere
del af problemet til en del af udtjent, og kommunen stod overfor at skulle udskifte slidlaget.

lﬂsningen. Vand- og trafikin- Men sa kom ideen om at afkoble vejen fra kloakken og i stedet handtere vejvandet i en
frastruktur er blevet blandet vejopbygning med ny permeabel asfalt. Permeabel betyder, at vejen bestar af asfalt, som
. ° har sma uteetheder, der kan opfange regnvand og lade det sive i jorden — frem for at lade
sammen, og det glver bade vandet lgbe i kloakken. Det er en baeredygtig lasning, der aflaster kloaksystemet og giver
muligheder og udfordringer. beboerne en ny-renoveret vej.

Det forteller projektleder

M in Westerboe S Odense Kommune og VandCenter Syd gik sammen om projektet, og november 2014,
artin Westerboe Sorensen mindre end et ar senere, kunne man indvie Danmarks ferste offentlige permeable asfalt-

fra Vandcenter Syd. vej med "faskinebaerelag’.
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Omlagning af vejen

Ved omleeggelsen af Agerlandsvej blev 150 meter villavej konverteret fra en almindelig vej
til en vej med indbygget faskine. Ud over at leegge ny permeabel asfalt, som vandet kan
treenge igennem, blev baerelaget under asfalten udskiftet med godt 40 centimeter stenfyld
hvor regnvand fra vejoverfladen kan opsamles og nedsives frem for at lgbe i kloakken.

Dreenstabilen kan veere vandfyldt, uden at det pavirker baereevnen — noget en normal
stabilgrusopbygning ikke kan holde til. Den feerdige vej taler - bade med og uden vand
i - samme belastning som en traditionel vej. De 30 procent porevolumen i draenstabilen
udger samlet set en faskine pa godt 120 m®. Teoretisk set er der i beerelaget saledes
plads til vejvand fra en 80 til 100 ars regn (120 mm. regn eller 120 I/m? vejareal, red.)

Mindre risiko for oversvemmelser

"Vi har opnaet det gnskede serviceniveau og har minimeret chancen for keelderoversvem-
melser i og omkring Agerlandsvej ved at fierne vejvandet fra kloakken. Og vejvandet er
dermed géaet fra at veere en del af problemet til at veere den del af lgsningen,” forteeller
Martin Westerboe Sarensen.

"En yderligere gevinst ved sadan en LAR-Igsning frem for en traditionel rgrudvidelse er,
at vejvandet handteres lokalt og ikke havner i kloakken. Vejvandet bidrager derfor ikke til
kaelderoversvammelser og overlgb leengere nede i aflabssystemet, og vandet skal ikke
igennem renseanlaegget.”

Under den "utaette” asfalt leegges
draenstabil, hvorfra regnvandet
kan nedsive. En betonitmatte af-
greenser bassinet mod kantstenen.
Foto: Martin W. Sgrensen
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En gravmaskine er i feerd med at
rippe op i jorden for at forbedre
nedsivningen for regnvandet.

FAKTA

Hvad er en
permeabel vej?

Permeabel betyder, at vejen
bestar af asfalt, der har sma
uteetheder, der kan opfange
regnvand og lade det sive

i jorden — frem for at lade
vandet |gbe i kloakken.

Det er en innovativ og beere-
dygtig lgsning, der aflaster
kloaksystemet og giver
beboerne en ny-renoveret ve;.

Du kan se, hvordan vejen
slubrer vand i dette videoklip:

http://youtu.be/qle8eQ-5Mps

At vejen kan handtere vejvandet fra en meget stor regn (120 mm.), betyder ogsa, at der er
en stor ekstrakapacitet i forhold til fx en 5 til 10 ars regn. Der er saledes plads il at tilslutte
en del yderligere regnvand, som fx tagvand fra husene i omradet, inden faskinevejens kapa-
citet er opbrugt. Sadanne private tilslutninger vil betyde endnu mindre regnvand i kloakken
og begraense risikoen for keelderoversvemmelser for omradets beboere yderligere. Regler
og normalpraksis pa omradet ger dog, at der rejser sig en reekke spargsmal, som godt kan
sta i vejen for privates tilslutninger og dermed en optimal udnyttelse af faskinevejen.

Faskinevolumen i vejopbygningen kan gares starre ved at gere laget af dreenstabil starre.
Med et lag af dreenstabil pa fx en til to meter kan der saledes skabes plads til rigtig meget
regnvand i den teette bys vejarealer, hvor det ellers er meget sveert at finde plads til vandet.

En ny type anleeg og asfalt betyder ogsa en ny type af drift og vedligehold. Men hvem har
ansvaret for hvad? Og hvem skal betale? Igen er der regler og normalpraksis pa omradet,
som giver anledning til spergsmal, og den endelige formel for fordeling af driften, er da
heller ikke pa plads pa Agerlandsvej endnu. Dette har dog heldigvis ikke staet i vejen for,
at kommune og forsyning sammen har kunnet forfalge en mere optimal lasning, og det er
nu det vigtigste.

Gkonomi

Det er fristende at sammenligne gkonomien i denne Igsning med den tidligere planlag-
te cracking af kloakken — men det ville vaere som at sammenligne paere og bananer.
Lasningen pa Agerlandsvej er en LAR-Igsning, der kan noget andet end en traditionel
rgrlgsning.

Den permeable lgsning her har veeret 20 til 30 procent dyrere end anleegsomkostningen
ved en traditionel cracking Bemeerk dog, at forskellen er mindre, hvis restlevetiden af den
eksisterende kloak regnes med.

"Odense Kommune har bidraget med et belgb svarende til udskiftning af slidlaget. Det
resterende belgb er betalt af forsyningen. | grove traek har bade kommune og forsyning
brugt den samme pose penge pa projektet, som vi hver iseer ellers ville have brugt pa
slidlag og cracking af ledning. Vi har dog ved anleeggelsen af en permeabel vej faet en
anden Igsning, som kan noget mere, men hvor vores viden om levetid og driftsudgifter
fortsat er uvis,” siger Martin Westerboe Sgrensen.
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”Legestuen” — et samarbejde mellem offentlige og private

Odense Kommune, Vandcenter Syd, Orbicon og NCC havde forud for projektet fundet sammen i et lgst og uforpligtigende
interessefeelleskab med et feelles snske om at blive klogere pa regnvandshandtering i vejarealer. Vi har kaldt vores gruppe for
"legestuen” i mangel pa bedre. At projektet er udsprunget af dette tveerfaglige forum, vurderer jeg, har veeret afggrende for, at vi
kunne stable projektet pa benene og gennemfere det pa bare 10 méaneder.

Vejen er blevet anlagt af Entreprengrfirmaet Egelund A/S, som vi inviterede til at "lege med” i legestuen, allerede mens projektet
tog form. Entreprengren har leveret mange gode indspark til projektet bade fer og under anleegsfasen, hvilket mere skyldes en
god gensidig tillid end et omfattende og finpudset udbudsmateriale.

Med projektet har alle parter vaeret ngdt til at ga nye veje, og vi har gjort os mange nye erfaringer undervejs samtidig med, at
traditioner om vejbygning og ansvarsomrader bliver udfordret. Det har gjort projektet meget speendende og har givet anledning
til mange principelle snakke pa tveers af myndigheder, entreprengr og forsyningsselskab.

Sddan ser det permeable asfalt ud,
nér det bliver lagt pa vejen.
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Influence of urban land cover
changes and climate change
for the exposure of cities to
flooding during high-intensity
precipitation

Af: Per Skougaard Kaspersen, DTU

Medforfattere:

Nanna Hoegh Ravn
Karsten Arnbjerg-Nielsen
Henrik Madsen

Martin Drews

Introduction

The extent and location of impervious surfaces within urban areas due to past and present
city development strongly affects the amount and velocity of run-off during high-intensity
rainfall and consequently influences the exposure of cities towards flooding. Similarly,
climate change is expected to exacerbate the flood risk as heavy precipitation is projected
to increase in intensity and frequency over many areas of the globe, including central and
northern Europe. If present trends towards increasing urban land cover continues this is
expected to further aggravate the risk of pluvial flooding. On the other hand the introducti-
on of more pervious surfaces (e.g. green urban areas) could serve as adaptation to climate
change. Hence, detailed knowledge of the importance of both urban land cover changes
and climate change for the risk of urban areas towards flooding during extreme precipitati-
on provides substantial insight into how to plan for future climate proof cities. In this paper
we present a methodology suitable for investigating the relative and combined influence

of historical urban land cover changes and climate change for the exposure of cities to
pluvial flooding. The methodology is validated using data from the Danish city of Odense,
comparing the influence of the past 30 years (1984-2014) of urban land cover changes on
the exposure to flooding under present day conditions and future climate conditions.

The method is, however, easily applicable for the majority of cities in Europe.

Methodology

Urban land cover change

Estimated changes in impervious surfaces (IS) (as an indicator of urban land cover)
during the period 1984-2014 were derived from analyses of Landsat moderate resolution
(30 m) satellite imagery, assuming a strong relationship between the vegetation cover and
the fraction of IS in the urban environment. A regression model was developed for the
city of Odense using the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) as a measure of
green vegetation while IS were manually digitized from a high-resolution aerial photo-
graphy (Figure 1). Using this approach urban areas are implicitly assumed to consist of a
combination of impervious surfaces and green vegetation and only marginally by areas of
bare soil. A non-linear function was found to best describe the relationship between NDVI
and IS fractions (Root Mean Squared Error = 9.1%) and to provide the basis for the most
accurate estimate of IS fractions based on NDVI (Mean Average Error = 6.1%) (Figure 1).
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Figure 1:

Relationship between NDVI and actual imperviousness for sample area (A), and relationship
between NDVI based imperviousness and NDVI based imperviousness for sample area (B).
RMSE = Root Mean Squared Error, MAE = Mean Absolute Error.

Current climate

Total precipitation (mm) 59 51 42 35 30
Maximum intensity (mm/hr) 43 37 29 25 21
RCP 4.5

Climate factor 1.6 1.4 1.29 1.22 1.2
Total precipitation (mm) 83 66 51 42 33
Maximum intensity (mm/hr) 60 47 36 30 23
RCP 8.5

Climate factor 2.2 1.98 1.84 1.8 1.6
Total precipitation (mm) 130 101 77 64 48
Maximum intensity (mm/hr) 94 72 54 44 33

Projections of extreme precipitation
High resolution climate projections for precipitation extremes can be derived from global
coupled atmosphere-ocean circulation models (GCMs) and downscaled using regional
climate models (RCMs) and/or empirical-statistical approaches. Design intensities and
climate factors (CF’s) (i.e. the ratio between the expected future and present design
rainfall) for extreme precipitation may be derived from such analyses efforts. Here we
use recent results from the "RiskChange” project to generate 15 different time series for

design precipitation, each with a duration of 4 hours and representing precipitation events

from 5 to 100 year return values for corresponding present-day and future (2071-2100)

climate conditions (Table 1).

Table 1:

Design intensities and CF’s for
extreme precipitation in Odense
under current and future climate,
RP5 = return period of 5 years.
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model simulations

Flood modelling

The current research uses the 2D hydrodynamic overland flow model in MIKE 21 to simu-
late the occurrence of different extreme precipitation events. The drainage capacity of the
pipes is modelled by assuming a max pipe capacity and then subtracting the volume from
the rain input. It is here assumed that flooding on terrain does not occur for precipitation
with a return period of 5 years (RP5) or less (current Danish design recommendation).

Variation in run-off from areas with different levels of imperviousness is modelled by use
of the evapotranspiration module in MIKE 21. Evapotranspiration rate is set equal to preci-
pitation intensity for pervious surfaces (0% IS = 0% run-off) while no "evapotranspiration”
is assumed for completely sealed surfaces (100% IS = 100% run-off). The EU-DEM,
which is publicly available over most of the European continent and has a spatial resoluti-
on of 25m, is used as input to the MIKE 21 model and provides the basis for the overland
flow calculations. The primary outputs of the flood model are maps showing the maximum
flood depth and extent for each individual simulation.

Influence of urban land cover changes and climate

change on the exposure of cities to pluvial flooding

The combined impact of changes in the urban land cover and climate change towards
the exposure of Odense to pluvial flooding is investigated by simulating the occurrence
of 5 distinctive high-intensity precipitation events (RP5, RP10, RP20, RP50, RP100)
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under both current and future climate (RCP4.5, RCP 8.5) and for historical (1984) and
current (2014) urban land cover (Figure 2). This gives a total of 30 individual simulations.
The RCP4.5 scenario represent a fairly modest climate future with increases in the
near-surface air temperature towards 2100 in the range of 1.8°C (1.1-2.6°C) compared
to the pre-industrial (IPCC, 2014). Correspondingly, the RCP8.5 scenario represent a
world where the increased radiative forcing corresponds to an increase in near-surface
air temperature of 3.7°C (2.6-4.8°C) in the year 2100. A pairwise cross-comparison of
the multiple flood maps enables a quantification of the relative importance of land cover
changes as compared to climate change for the overall flood exposure from different
high-intensity precipitation events.

Results

Land cover changes during 1984-2014

The urban land cover change analysis for Odense shows an overall increase in absolute
imperviousness of 19%, from 32% in 1984 to 51% in 2014 (Figure 3). There is a somewhat
clear pattern that the majority of the sealing occurred at the fringes of the city during this
period while the central parts are characterized by little or no change (Figure 3). Some of
the increased sealing has occurred within the existing urban area (in 1984), indicating that
Odense has been experiencing both growth and densification during the period of 1984-
2014. Results are shown only for those parts of the city which are currently connected to
the urban drainage system, which comprises the majority of the urban area.

Absolute change
in imperviousness (%)

I &1 - 100
I st -e0
L aes
21-40
11-20
-9- 10
=18--10

W - 20
--40
B 5460

Figure 3:

Absolute change in impervi-
ousness in Odense during the
1984-2014 period.
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Exposure to flooding due to land cover changes and climate
Figure 4 and 5 compiles the results of 30 simulations (24 with surface flooding) of urban
flooding in Odense, varying the land cover (1984 vs. 2014), the climatic conditions (pre-
sent day conditions, RCP 4.5 and RCP8.5 climate change scenarios) and the severity of
the event (from RP10 to RP100, no flooding in RP5) as outlined above. In general we see
that the results for the RCP8.5 climate change scenario for 2071-2100 using the estimate
of urban land cover from 2014 clearly stand out (Figure 4).

We also find that the effect of increases to IS in terms of the total area flooded increases
with the intensity of extreme precipitation and therefore also with the degree of climate
change. In the case of Odense the impact of the observed change in urban land cover
from 1984-2014 roughly compares to the impacts of expected climate change under the
RCP4.5 scenario (Figure 5).

Our results show that the change in absolute imperviousness of 19% (32% — 51%)
during 1984-2014 has increased the overall flood extent during extreme precipitation by
between 6 and 26% under current climatic conditions (Figure 5). If a similar change in
imperviousness took place under climate change conditions as expected in the RCP8.5
scenario this would result in an increase in overall flood extent of 21-36%. Conversely,
in a RCP8.5 scenario the exposure to flooding increases by 84-104% and 70-85%,
respectively, under current (2014) and historical (1984) levels of imperviousness. The
combined effect of both land cover changes and climate changes increases the urban
flood exposure by as much as 112-152% (Figure 4). From the perspective of climate chan-
ge adaptation this clearly demonstrates the effect of pervious surfaces as measures for
reducing overall flood exposure. Conceptually, if measures where implemented reducing
overall imperviousness by 19% flood exposure would decrease by 6-21% under current
climate and by 13-24% (RCP4.5) and 17-27% (RCP8.5) under future climatic conditions.

Conclusions

This paper presents a combined hydrological-hydrodynamic modelling and remote
sensing approach suitable for examining the susceptibility of European cities to pluvial
flooding owing to recent changes in urban land cover, under present and future climatic
conditions. Estimated changes in impervious urban surfaces based on Landsat satel-
lite imagery covering the period 1984-2014 are combined with regionally downscaled
estimates of current and expected future rainfall extremes to enable 2D overland flow
simulations and flood hazard assessments. The methodology is evaluated for the Danish
city of Odense. Results suggest that the past 30 years of urban development alone has
increased the city’s exposure to pluvial flooding by 6% for 10-year rainfall up to 26% for
100-year rainfall. Corresponding estimates for RCP4.5 and RCP8.5 climate change sce-
narios (2071-2100) are in the order of 40% and 100%, indicating that land cover changes
within cities can play a central role for the cities’ exposure to flooding and conversely also
for their adaptation to a changed climate.
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Total area flooded by >10 cm of surface water during high-intensity
precipitation events for present (2014) and historical (1984) land cover
conditions and for current climate and RCP85, 1984 = imperviousness
of 32%, 2014 = imperviousness of 51%.
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Figure 5:

Effect of changes in imperviousness during 1984-2014 (32% — 51%) for
current climate and in a RCP4.5 and RCP8.5 world, and impacts of climate
change (RCP4.5, RCP8.5) for urban land cover as in 1984 (32% IS) and
2014 (51% IS) for total area flooded with > 10cm of surface water during
high-intensity precipitation.
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ALCOsand

Nuyt filtermateriale til rensning af vejvand

Af: Simon Toft Af: Karin Cederkvist,
Ingvertsen, Kobenhavns Universitet
EnviDan A/S (KU-Science)

I perioden 2014/2015 udvik-
les og testes et nyt effektivt
filtermateriale til rensning af
vejvand i forbindelse med
lokal handtering af regnvand.
ALCOsand, som filter-
materialet hedder, udvikles 1
forste omgang med den hen-
sigt at forbedre renseevnen
og levetiden for filterjord,
men produktet kan ogsa
finde anvendelse i mange
andre filterlosninger.

Regnvand fra trafikbelastede arealer som veje, p-pladser o.l. bidrager for det meste
betydeligt til den samlede afstramning i byomrader, men lokal handtering af dette vand
forudseetter ofte, at vandet renses, inden det udledes eller nedsives. Der er saledes stor
efterspargsel pa veldokumenterede teknologier til dette formal, og ofte er det anvendel-
sen af filterjord og beplantning i regnbede, vejbede, grafter .., der anfares som lgsning
til at opna tilfredsstillende rensning.

Selvom udenlandske og hidtidige danske erfaringer indikerer, at filterjord er en effektiv
lzsning overfor de fleste forureningskomponenter, sa har nylige studier ogsa vist, at der
er potentiale for at videreudvikle og forbedre filterjorden. Det skyldes navnligt, at der

over tid udvaskes organisk stof fra jorden. Udvaskning af organisk stof er en naturlig og
uundgaelig proces i vegetationsdeekkede jord-plante-systemer og skyldes nedbrydning af
organisk materiale i rodzonen, herunder plantemateriale. Nar dette bliver et miljgproblem,
skyldes det ikke det organiske materiale i sig selv, men det faktum at udvaskningen ogsa
forarsager forhgjede meaengder af eksempelvis fosfor og tungmetaller i det vand, der har
passeret filterjorden. Feenomenet er et resultat af, at det organiske materiale i og omkring
filterjordens rodzone binder en stor del af forureningen fra vejvandet, men via mikrobiel
nedbrydning udvaskes de selv samme organiske molekyler lettere og lettere med tiden.
Nar sa en del af forureningen sidder bundet til de organiske molekyler, har vi potentielt
balladen. Der er med andre ord tale om et sandt paradoks, hvor vegetationen og jordens
organiske materiale pa den ene side er vigtig for rensningen af regnvandet, men samtidig
er den komponent, der pa lidt laengere sigt kan ende med at transportere noget af forure-
ningen ud af jorden igen.

Derfor er det organiske materiale en nggleparameter i forhold til at sikre filterjordens
langsigtede renseevne, og formalet med ALCOsand er at udvikle et produkt, som sikrer
netop dette ved at binde og stabilisere det mobiliserede organiske materiale, inden det
vaskes ud af filterjorden.

Forhabningen, eller maske ligefrem formodningen, omkring ALCOsand er, at det vil seette
nye standarder for den optimale filterjord og dermed kan vaere tungen pa veegtskalen,
nar miligmyndigheder i fremtiden overvejer, om der kan gives tilladelse til nedsivning af
vejvand. Dette kreever naturligvis at produktet dokumenteres i bade lille og stor skala.
Lees mere om udviklingsprojektet i faktaboksen.



Inspiration fra naturen selv

Betegnelsen ALCOsand er et akronym for Aluminiumoxid-coated sand og deekker i al

sin enkelthed over kvartssand, hvor der er pafert et meget tyndt og stabilt lag aluminiu-
moxider pa overfladen. | de fleste naturligt dannede jordbundsprofiler findes der i starre
eller mindre grad metaloxider, primeert jern-, mangan- og aluminiumoxider. Metallerne
stammer fra diverse bjergarter (primaere mineraler), som er forvitret gennem tusinder af
ar og har dannet den jordskorpe og de mineralsammenseetninger, vi ser i dag. Metallerne
udfeelder som metaloxider (ogsa kaldet sesquioxider) under visse fysiske og kemiske om-
steendigheder i jorden, bl.a. afhaengig af iltmaengden og pH, og i jorden er metaloxierne
netop kendt for at binde og stabilisere organisk stof, men ogsa fosfor, tungmetaller o.l.

Hvorfor aluminiumoxider?

Hvorfor er det netop aluminiumoxiderne projektet sgger at anvende og ikke jern- eller
manganoxider? Det skyldes at aluminiumoxider er stabile under skiftende iltforhold
(redoxkemi) i jorden, f.eks. i forbindelse med leengere tids vandmaetning af jorden,
hvorimod jern- og manganoxider er mere falsomme og kan undergé reduktion oplasning
til felge. Aluminiumoxider vurderes med andre ord at resultere i det mest stabile produkt,
men det vides endnu ikke, i hvor hgj grad de adskiller sig fra de andre metaloxider.

Man kan desuden sperge, hvorfor det er hensigtsmaessigt at coate sand med aluminiu-
moxider i stedet for at bruge eksempelvis et granuleret produkt.

Fordelene ved coated sand er:

1. atder kan opnas et meget stort relativt overfladeareal af eksponeret aluminiumoxid
(areal per veegtenhed, f.eks. malt i m#g), dvs. en optimal udnyttelse af det aluminium
der anvendes i produktet.

2. atder udvikles et let- handterbart og fleksibelt produkt, som pa flere mader kan
iblandes eksisterende eller ny filterjord.

3. at produktet vil veere kompatibelt med filterjorden form- og vaegtfyldemaessigt, efter-
som sand i forvejen udger en vaesentlig del af jorden. Produktet giver derfor de bedst
mulige forudseetninger for stabil og homogen fordeling i filterjorden, som ogsa kan
bibeholdes lang tid efter udleegning i nedsivningsanlaegget.

Fakta
om udviklingsprojektet,
ALCOsand

Det todrige udviklingsprojekt stattes
af Miljgministeriets Program for
Grgn Teknologi 2013 og gennem-
fares i et samarbejde mellem:

¢ EnviDan A/S

* Dansand A/S

* Kgbenhavns Universitet

* Kabenhavns Kommune

* HOFOR A/S.

Projektet er desuden finansielt stettet
af en raekke forsyningsselskaber:

+ Aarhus Vand

+ Neestved (NK) Spildevand

+ Slagelse-Korsgr (SK) Forsyning

+ Vejle Spildevand

* Furesg-Egedal Forsyning

+ Tarnby Forsyning.

Den lange reekke af bidragydere til
projektet vidner om et gennemgaende
gnske i branchen om at satse pa
filterjorden og en tro pa denne som
en af fremtidens renselgsninger.
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Forelgbige resultater

For at ALCOsand kan blive en succes er det essentielt, at produktet er stabilt, at det virker
i henhold til teorien samt, ikke mindst, at det kan produceres i stor skala. | projektets
farste fase blev en egnet fremstillingsmetode systematisk tilvejebragt via afpravning og
optimering af adskillige metoder i laboratoriet. Med Dansand A/S som partner i projektet
har det vaeret muligt i projektets anden fase at tage et vigtigt skridt mod storskalaproduk-
tion, idet det er lykkes at producere et stabilt og effektivt produkt med et specialdesignet
setup i hvad der vel svarer til mellemskala, dvs. produktion af ca. 100 kg ALCOsand

(se billeder). Til sammenligning beror laboratorieproceduren pa maengder i omegnen

af 200 g. Reel storskalaproduktion med flere tons sand ad gangen har vist sig at veere
mere besveerlig end farst antaget, men der arbejdes videre pa at frembringe en egnet og
gkonomisk overkommelig metode. Den starste problematik er forbundet med et stadie i
processen, hvor pH i opslemningen er meget lav. Desuden er det ngdvendigt at benytte
en steerk base for at neutralisere og udfeelde aluminiumoxiderne optimalt, hvilket ogsa
stiller en reekke krav til sikkerhed og udstyr.

Det producerede ALCOsand fra hhv. laboratorie- og storskalaproduktion har vaeret udsat
for en reekke stabilitetstests med henblik pa at bestemme, hvor stabilt aluminiumoxiderne
sidder pa sandets overflade. Det har bl.a. veeret udsat for mekanisk slid i form af tarryst-
ning, varierende pH-forhold, hgje saltkoncentrationer i form af NaCl (vejsalt) samt flere
ugers vandmeetning uden tilfersel af ilt. Resultaterne viste, at produktet er stabilt overfor
mekanisk slid, salt og lavt redoxpotentiale som fglge af vandmeetning. En seenkning af
pH afslgrede, som det i gvrigt geelder for alle metaller, at aluminiumoxiderne er falsomme
overfor sure forhold, men pa den anden side kunne det bekraeftes, at de er meget stabile
inden for det pH-vindue, som er normalt for filterjord (6,5 — 8). Det er desuden interes-
sant, at dét ALCOsand, som blev produceret hos Dansand, viste sig at veere endnu mere
stabilt, end det der blev produceret i laboratoriet. Forklaringen skal sandsynligvis findes i
en mere konstant omrgring i den store skala, end det typisk var tilfeeldet i laboratoriet.

Udover at veere stabilt er det ogsa vigtigt, at ALCOsandet har den tilsigtede virkning i for-
hold til at binde oplgst organisk materiale. Derfor blev det producerede ALCOsand under-
segt i sakaldte batch- eller rysteforsag, hvor ALCOsandet blev tilfert en lukket beholder
indeholdende vand med en hgj koncentration af oplgst organisk stof og efterfglgende
langsomt omrystet gennem 24 timer. Forsggene viste med al tydelighed, at ALCOsand
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effektivt binder oplast organisk materiale. Pa billedet ses én beholder med ALCOsand

og én med almindeligt kvartssand efter 24 timers langsom omrystning, hvor det tydeligt
ses, at vandet i beholderen med ALCOsand er gennemsigtigt og klart, mens dette ikke er
tilfeeldet for almindeligt kvartssand. Igen viste forsagene desuden, at dét ALCOsand, der
var produceret i stor skala hos Dansand, havde endnu bedre bindingsegenskaber end det
laboratoriefremstillede.

Status og afslutning af projektet

| projektets tredje og sidste fase, som forlgber gennem hele 2015, bliver der udfert kolonne-
forsag pa Kebenhavns Universitet i kolonner af ca. 30 cm hgjde og 15 cm i diameter (se
billede). Her er formalet at teste om ALCOsandet fra Fase 2, nar det iblandes en filterjord,
vil have en effekt pa stabilisering af organisk materiale samt tilbageholdelse af forurening.
Derudover ogsa at finde det optimale blandingsforhold mellem ALCOsand og filterjord,
samt unders@ge om der er en risiko for at jorderne laekker Al.

Kolonnerne pakkes saledes med forskellige blandingsforhold af filterjord og ALCOsand
og udseettes herefter for to forskellige regnintensiteter (normal og ekstrem regn) med

en syntetisk vejvandsblanding, der indeholder de metaller, der hyppigst findes i vejvand.

Ved disse regnhandelser opsamles vandet efter passage gennem filterjorden og
analyseres for Al, oplgst organisk stof og de tilsatte tungmetaller. Forsggene forventes
afsluttet i juli 2015 og data bearbejdet september 2015. Projektet afsluttes ved udgan-
gen af 2015.

Perspektiver

| udviklingsprojektet indgar ikke afprgvning af produktet i et fuldskalaanleeg, men en
sé&dan afpravning vil veere relevant at gennemfare. Derfor opfordres interesserede kom-
muner og forsyninger hermed til at henvende sig, hvis der er interesse og mulighed for
at inkludere afprgvning af ALCOsand i et kommende LAR-projekt.

Men hvorfor ngjes med kun at taeenke ALCOsand som en forbedring af rensningen i
nedsivningsanlaeg med filterjord? Der kan teenkes mange andre anvendelsesmulig-
heder for ALCOsand, eksempelvis til indbygning i permeable belaegninger og filter-
moduler, il efterpolering af bassinvand eller til rensning af dreenvand. Det er kun
fantasien, der saetter greenser.

Opstilling af kolonner til test af
ALCOsand iblandet filterjord i
projektets tredje fase.
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Young Water Professionals Denmark (YWPDK)
Ny netvaerk for alle under 35 ar

Af: Niels Malmmose Askjer,
bestyrelsesmedlem, YWPDK

m YOUNG WATER
PROFESSIONALS
the international

water association DE N M A R K

YWPDK har medlemmer
Young Water Professionals
Denmark (YWPDK) er et
nyligt startet netvaerk for
alle under 35 ar, som arbej-
der eller laeser indenfor den
danske vandsektor.

YWPDK er et uafhengigt
netvaerk under den internati-
onale vandassociation IWA.

YWPDK i dag

YWPDK har medlemmer fra offentlige og statslige organisationer, interesseorganisationer,
forsyninger, universiteter og konsulentvirksomheder. Vi har forskellige akademiske, faglige
og kulturelle baggrunde og forskellige erfaringer i den danske vandsektor.

| dag har vi rundet 165 medlemmer og vi h&ber at kunne fortseette udvidelsen af netveerket.
VORES MISSION

Skabe og vedligeholde et netveerk for unge, der lzeser eller arbejder indenfor den
danske vandsektor

Blive en diskussionsplatform for unge vandprofessionelle fra forskellige tekniske og
akademiske baggrunde

Bidrage til udviklingen af vandsektoren ved at forbedre karrieremuligheder for unge
vandprofessionelle

Forbinde aktgrer indenfor og pa tveers af vandsektoren med henblik pa at sikre
vidensdeling og innovation

Organisere sociale og professionelle begivenheder med henblik pa at styrke unge
vandprofessionelles engagement samt interesse hos nye unge professionelle
Pavirke og udvikle morgendagens dagsorden indenfor vandforvaltning pa alle niveauer.



Medlemskab af YWPDK er gratis og aben for alle som arbejder/leeser
indenfor den danske vandsektor og som endnu ikke er fyldt 35 ar.

Tilmeld dig pa ywp.dk!

Efa OO 6§

URBAN INTERDISCIPLINARY WATER TECHNOLOGY | WATER & CLIMATE WATER &
WATER CAPACITY BUILDING & INNOVATION CHANGE ENVIRONMENT
Figur 1:

De fem tematiske spor identificeret pa
YWPDK workshoppen i december

Aktiviteter

2014: YWPDK netveerket er i rivende udvikling. Vi har brugt en stor del af vores tid i 2014
pa at fa alle formalia p4 plads. Her har vi bl.a. arbejdet med hjemmeside, Linkedin gruppe,
strategi for nye aktiviteter, flere medlemmer, samt sponsorater til at kunne afholde flere
aktiviteter for vores medlemmer.

| sensommeren af 2014 har vi afholdt en cykeltur i Kebenhavn. Det blev ogsé til en work-
shop, hvor vi sammen med vores medlemmer fik konkretiseret og visualiseret 5 hovedem-
ner, som vi fremover vil beskeeftige os med.

2015: d. 10.-11. marts 2015 blev den fgrste YWPDK konference nogensinde afholdt ved
VandCenter Syd, som veert, med over 50 deltagende unge. Konferencen var opdelt i de
5 skematiske spor, hvor medlemmer og hovedtalere praesenterede deres arbejde.

Det talende sprog pa konferencen var engelsk, bade for at udenlandsstuderende kunne
deltage, men ogsa for at give god treening til alle danske talenter.

Konferencen blev en succes og vi overvejer fremtiden for konferencen, men ligger | inde
med gode ideer, s& send dem gerne til os.



Udgivert af Ingenigrforeningen, IDA - Spildevandskomiteen - Erfaringsudveksling i Vandmiljoteknikken, EVA - maj 2015 - evanet.dk



