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DIGITAL INFRASTRUCTURE

BASED ON A PRESENTATION FROM RASMUS FUGLSANG JENSEN
NOVEMBER 19 2013 | DIPOLI, ESPOO FINLAND BY JAN KARLSH@J
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DIGITAL INFRASTRUCTURE
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Hj Use of design data for machine guidance

Collecting data from machines
Tendering of digital projects

How to use data in the field
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WHAT ARE INCLUDED IN DIGITAL
INFRASTRUCTURE

% Use digital tools and collaboration to increase
=~ efficiency and quality in infrastructure projects in
Denmark

T— Explore the potential of GPS

Inspiration from the Digital Construction
development program

Collaboration




DIGITAL MODEL IN THE CENTRE

Development areas: ‘ o

« Digital tender
 Data model

* ProjektWEB
 Digital delivery
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= Communicate infra projects

= Coordinate domains

= Ease detection of errors

= One hour at the site in an infra project costs 10 x more
than a hour at the design office
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WHY

= Communicate infra projects

= Coordinate domains

= Ease detection of clashes

= One hour at the site in an infra project costs 10 x more
than a hour at the design office




AND NOT AT LEAST ...

Machine guidance and collecting of data
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KEYWORDS

Structure

= Sorting

Information sharing
Xd model data
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SECTOR INITIATIVE

ROAD DIRECTORATE, RAIL OWNER, DANISH INFRASTRUCTURAL
CONSTRUCTORS, DANISH ASSOCIATION OF CONSULTING ENGINEERS, FEMERN

TUNNEL
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WORKSHOP

Where to improve?

= Technology Is here

= 3d data makes a
different

= Exchange of data

= Requirements to
tendering

= Focus on what can be
achieved now
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ACTION PLAN

= |ncrease efficiency in the whole
construction process

= Participants provide in-kind contribution

= Collaboration to solve sub projects
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ORGANISATION

Steering Group

Coordination
Group

Sub project Sub project Sub project
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ORGANISATION

Steering Group.

Svend Kold Johansen, Vejdirektoratet (formand)
Niels Nielsen, Danske Anlaegsentreprengrer
Jette Aagaard, Banedanmark

Arne Buhl Petersen, F.R.I

Henrik Schjgler Dahl, Femern A/S
Steering Grcz,,r—-\

Coordination
Group

Sub project Sub project Sub project




ORGANISATION

Steering Group

Coordination Group:

Rasmus Fuglsang Jensen, Vejdirektoratet
Poul Erik Olsen, Barslund A/S
Lone Skaaning Blach, Banedanmark

Coordination (7 Elltmea

Lasse Vester, Femern A/S
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Sub project Sub project Sub project




ORGANISATION

Steering Group

Coordination

Group
/Sub project : Naming og layers

Gita Monshizadeh, Banedanmark
Anja Sehmann Kristensen, NIRAS
Lone Davidsen, COWI

Lone Riisberg, NIRAS

Mette Madsen, Grontmij

Mikkel Bennedbak, ATKINS
Gert Friis Christiansen, Rambgll
Morten Sgrensen, Vejdirektoratet

Sub project




SUB PROJECTS

t%~| Data Exchange format

Naming of layer

Collecting data from machine guidance

Reference coordinate system
PLA
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DATA EXCHANGE FORMAT

INCRERES

SR

Recommended data exchange format

= |tis recommended to use LandXML in the exchange of
data “from the client to machine guidance”. The client
defines the exchange format.

Check list:

= A check list should be appended to the contract between
the client/consultants/contractors/subcontractors. The
developed check list should be used to minimize risks
while exchange digital data through LandXML, and to
optimize the use of 3D In both design and execution.




CAD LAYERS

= TC — Administration

= TB - Bridge

= TF — Supply, sewage, drainage systems
= TH — Harbour/port

= TT — Tunnel

= TV - Road

= TX - General




Web: www.digitaleanlaeq.dk

DIGITALEANLAEG.DK E-mail: info@digitaleanlaeg.dk
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IN THE NEWS

Qi/g‘itgl‘j[mg[ojekt skal spare tid og penge

Anleegsbranchens parter har sat sig sammen for at tage et vigtigt skridt ind i den digitale fremtid, og det haber branchen
kan fare til bade hgjere kvalitet og effektiviseringer

Hele anlaegsbranchen er nu gdet sammen om at fremtidssikre, digitalisere og ensrette sine arbejdsmetoder.

Anlaegsbranchens fremtreedende aktgrer - Vejdirektoratet, Banedanmark, Foreningen af Radgivende Ingenigrer (FRI) og Danske

Anlaegsentreprengrer i Dansk Byggeri — har blikket fast rettet mod fremtiden i projektet Det digitale Anlaeg, som skal gare

samarbejde og byggeprocesser meget lettere.

- Den rivende udvikling med datastyring af entreprengrmaskiner giver muligheder for at udveksle data mellem ingenigrens
projekt, entreprengrens maskiner og tilbage til bygherrens driftssystemer, som vi med projektet Det digitale Anleeg far bedre
muligheder for at udnytte til kvalitetsforbedringer og @get produktivitet, siger branchedirektgr Niels Nielsen fra Danske
Anlaegsentreprengrer.

Digitale veerktajer

Parterne vil med projektet understgtte brugen af digitale veerktgjer og styrke informationsdelingen i alle dele af byggeprocessen. |
farste omgang vil de prgve kreefter med blandt andet formater for udveksling af data, s parterne uden problemer kan dele data
og dataindsamling fra entreprengrmaskiner.

- Som radgivende ingenigr ser jeg mange muligheder i den digitale udveksling af projektdata, som giver stgrre sikkerhed for, at
ingenigrens projekt bliver omsat til det feerdige anleeg som forudsat, og at vi den anden vej far bedre data til planleegning af
driften. Men vi er ogsa opmaerksomme pa, at der er nogle ansvarsmaessige udfordringer, der skal ses pa, siger FRI's
repraesentant i styregruppen Transportation & Mobility Director, Arne Buhl Petersen fra Grontmij.

AEndrede metoder
@get brug af digitale data og vaerktgjer pa anlaeegsomradet vil kraeve sendringer i arbejdsmetoder, kvalitetssikring og samspillet
mellem branchens parter. Alle erfaringer peger p3, at der bade er tekniske udfordringer og forhold omkring aftaler, ydelser og
arbejdsmetoder, som skal Igses.
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Digitalt samarbejde bliver et krav pa store anleegsopgaver

Pa den nye bane mellem Kebenhavn og Ringsted og den kommende motorve] mellem

Herning og Holstebro skal bade radgivere og entreprenarer arbejde med 3D-modeller. Men

branchen har endnu ikke faet styr pa mange vigtige detaljer.
Af Ulrik Andersen 6. sep 2013 kl. 02:00

Pa skaermen i sin gravemaskine ser gravemester Martin Petersen sit arbejdsomrade tegnet
op. Han kan se, hvor der skal graves ud til de kloakrar, der skal afvande Helsingsrmotorvejen,
narden dbner med et ekstra spori hver retning i 2016.

Pa skovlen sidder sensorer, der med en nejagtighed inden for 1-4 centimeter kan bestemme,
hvor skovlen befinder sig, s& han bliver advaret, fer den gar for dybti jorden.

Modellen, som gravemesteren styrer sin maskine efter, kommer fra firmaet Spotland, der
arbejder for entreprenaren Barslund pa det komplicerede udvidelsesprojekt, der spaender
over 4,2 km. Spotland har taget informationer fra den model, som Vejdirektoratets radaiver,
Cowi, har lavet, og kodet detind i de formater, som Barslund har brug for til at styre projektet
og alle maskinerne.

Projektet er et eksempel pa, hvor langt man kan komme med digitale veerktajer, men viser
samtidig, hvor der stadig er problemer, der skal arbejdes med.

Krav om 3D-modeller

Maskinstyring og digital projektering har vaeret kendti mange ar, men hidtil har der veeret, som
om parterne i anlazgsbranchen kun kunne kommunikere gennem brevspraekker. Radgiverne
har brugt deres 30-model til at generere 20-tegninger, hvorefter tegningerne blev brugt som
udbudsmaterialer. Til sidst kunne entreprengren bruge data fra tegningerne til at ocpbygge sin
egen 30-model, som skulle bruges til maskinstyring og planlzgning.
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Af ldar Kirkhorn 5. nov 2013 kl. 12:43

Relaterede job Jobfinder.dk
‘Digitalt samarbejde bliver et krav p3 store anlagsopgaver var overskriften pa en velskrevet 02 : . Projektledere, specialister
artikel iIngenigren fra d. 6/9-2013. Dette budskab stetter jeg fuldt op om. Jeg savner dog lidt CO“?]_ & Brodesignere L
fokus pa teknologidelen i forhold til udfordringen. fECET
Derfor retter jeg her opmaerksomheden mod det, der er helt fundamentalt for at kunne opna et 2 oticon Regulatory Affairs Officer
velfungerende digitalt samarbejde, nemlig den digitale og dynamiske 3D-model af projektet. e wnonenss  med RE kompetencer
Det afgsrende for at kunne lave en sadan f&lles model er naturligvis understettende
software. Et digitalt veerkts], der stetter en felles arbejdsmetode. Jegvil her komme med et 2 OﬁCOI'\ Regulatory Affairs Officer
bud pa ni faktorer som er absolut nedvendige attage i betragtning ved valg af software: ﬁ — HGRE fIRT

4. Fuld veerdii projektets livecyklus: Teknologien ber
veere tilpasset BIM for infrastruktur. Detvil sige, at den
skal understatte tveerfaglig projektering af veje og
anlzg baserst pa en felles og dben BIM-model. En
model, som desuden kan bruges i alle faser af et
projekt: fra skitse og planlzgning til anlagsfase og
senere driftvedligehald.

Electronics Engineer

% Scientists/advisors

m Bygherreradgiver

2. Objektbaseretteknologi: Modellen bar veere
objektbaseret og dynamisk. Al information er knyttet til
digitale objekter, som definerervirkelige objekter.
Centralt bar der vaere et omfattende objektkatalog
bestaende af de objekter, der er nadvendige for
detaljeprojektering og konstruktion af moderne

- - Projektledere
COWI ™

Flere job »
infrastruktur.
3. Aben teknologi: Modellen ber kunne handtere ; Forsiden lige nu
kompleks;e. geO?raﬂskeddata:rgodeltler:1 , dar Kirkhom er adm. direkter | Visnovs Systems . P If_;ftirorrll{fellrﬂwnétjol: \fi
overensstemmelse med en aben standard, AIS wiﬁ" r streekningsméling i
. a - = en e £, 3 gr:r: | g
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3D modellerlng af anlaegsprOJekter ~ bygherrekrav
-af Gita Monshizadeh og Lone Skaaning Blach

banedanmark
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"' Det transeuropesiske transportnet (TEN-T)




THE NEW LINE COPENHAGEN-RINGSTED
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THE NEW LINE COPENHAGEN-RINGSTED
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Visualisation Consistency Control

Figure 4.1 Modelling concept for a 3D cblect-based model

Simulation

Exchange

Alignment

Section Data

Drawing Production Data Extraction
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THE NEW LINE COPENHAGEN-RINGSTED

__ Eksisterende vandledning
.

Projekteret vandtat g
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Projekteret baneskraningly

sisterende gasledning




THE NEW LINE COPENHAGEN-RINGSTED

Clashes: Profile, bridge and tunnel

- Trug og bro -.
Eksisterende terren _+

o Broen er for hgj
o Konstruktionens

fritrum er for stor

o Broens inderside og
trugets udstraeknin§
passer ikke

sammen
Vandt?
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THE NEW LINE COPENHAGEN-RINGSTED

= Clashes: sheet pile and slab
Den forste test - Sendre Ringvej

- Trug og spuns
o Spuns gar i gennem

det vandtaette trug

Vandtat trug EK




