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RESUMO

A estimativa da ancestralidade é um dos pilares para a construcao do perfil bioldgico individual
pela Antropologia Forense (AF), sendo o complexo cranio-maxilo-facial o mais confiavel
indicador anatdmico para estimar a afinidade populacional. Numa analise que busca avaliar a
provavel ancestralidade de restos humanos questionados, uma descri¢do detalhada deve ser
feita, procurando inserir o individuo em um grupo ancestral que melhor o represente.
Entretanto, estimar a ancestralidade em populages miscigenadas como a brasileira representa
um desafio a AF. Desta forma, o presente estudo objetivou investigar marcadores métricos
lineares, cranianos e faciais, para estimar a ancestralidade de uma amostra brasileira, testando
a acuracia e a aplicabilidade do software AncesTrees. Realizou-se um estudo de corte
transversal por meio da analise 266 ossadas miscigenadas, sendo 144 do sexo masculino e 122
do sexo feminino, com idade a morte entre 20 e 100 anos, catalogadas entre 0s grupos ancestrais
Europeu (n = 155), Africano (n = 34), Miscigenado (n = 76) e Asiatico (n = 1) e pertencentes a
Colecdo Osteoldgica e Tomografica Professor Eduardo Daruge, da Faculdade de Odontologia
de Piracicaba/Universidade Estadual de Campinas. Foram feitas 23 medidas craniométricas
utilizando paquimetro digital e compasso de ponta curva digital. Tais medi¢des foram inseridas
no software AncesTrees utilizando os algoritmos tournamentForest e ancestralForest, sendo no
ultimo empregado trés configuraces distintas para os grupos ancestrais. Os dados foram
submetidos a analise estatistica descritiva e inferencial por meio dos testes ANOVA One-Way,
Tukey HDS, Qui-Quadrado e Qui-Quadrado com corre¢do de Yates, com nivel de significancia
de 5%, a fim de avaliar a acuracia do programa para a porcentagem de acertos da estimativa da
ancestralidade. O software teve melhor acuracia na classificacdo dos Europeus utilizando os
algoritmos tournamentForest (53,54%) e ancestralForest com trés grupos ancestrais (50,96%),
enquanto o algoritmo ancestralForest com seis (50,00%) e dois (67,64%) grupos foi melhor na
indicacdo dos Africanos. Os miscigenados foram classificados predominantemente como
europeus. A melhor conformacéo do programa AncesTrees para a estimativa da ancestralidade
dessa amostra brasileira foi a que utilizou o algoritmo ancestralForest apenas com as origens
geogréficas europeia e africana (58,42%). O software AncesTrees apresentou baixa acuréacia na
estimativa da ancestralidade de cranios brasileiros, demonstrando ser seu uso pouco eficaz no
diagndstico da ancestralidade desse grupo. Faz-se necessaria a inclusao representativa de dados
craniométricos de cranios brasileiros na base de dados do software para a acuracia do programa
ser melhorada.

Palavras-chave: Antropologia Forense. Craniometria. Grupos Etnicos. Grupos de Populacdes
Continentais. Brasil.



ABSTRACT

Ancestry estimation is one of the backbone strategies for the construction of individual
biological profiles in Forensic Anthropology. The cranio-maxillofacial complex is the most
reliable anatomical indicator for estimating population affinity. The ancestry analysis of
unidentified human remains should provide a detailed description of the ancestral group that
most likely matches the individual profile under examination. However, estimating ancestry in
miscegenated populations, such as the Brazilian, may be a challenging task. In this study, we
determined the applicability of linear, cranial, and facial measures for estimating ancestry in a
Brazilian sample. The accurate and applicability of the AncesTrees software were further
examined. This was a cross-sectional study with 266 miscegenated bones from the Osteological
and Tomographic Collection — Prof. Dr. Eduardo Daruge at Piracicaba Dental School,
University of Campinas. Of these, 144 skulls were from males and 122 from females, aged 20
to 100 years at death, previously cataloged as Europeans (n = 155), Africans (n = 34), mixed
ancestry (n = 76) or Asian (n = 1). Twenty-three craniometric measures were obtained using a
digital sliding caliper and a digital spreading caliper with rounded ends. The data were entered
into the AncesTrees software and analyzed by the tournamentForest and ancestralForest
algorithms. Three different settings for ancestry groups were used in the ancestralForest
algorithm. The data were analyzed descriptively and by One-way ANOVA, Tukey HDS, Chi-
Square test and Chi-Square with Yates correction, considering a 5% significance level. The
accurate of the AncesTrees software to estimate ancestry in the sample was determined based
on the percentage of matches with the real (cataloged) information. The tournamentForest
(53.54%) and ancestralForest algorithms with three ancestry groups (50.96%) were more
accurate to classify Europeans, while the ancestralForest algorithm with six (50.00%) and two
(67.64%) groups was more accurate to determine the ancestry of Africans. Mixed-ancestry
specimens were classified predominantly as Europeans. The use of the ancestralForest
algorithm considering only European and African origins (58.42%) was the most accurate
statistical setup for ancestry estimation in Brazilian skulls. Nevertheless, the AncesTrees
software showed a low accurate in estimating the ancestry of Brazilian samples. The
incorporation of representative craniometric data obtained from Brazilian skulls into the
software database may significantly increase the accurate of ancestry estimates.

Key Words: Forensic Anthropology. Cephalometry. Ethnic Groups. Continental Population
Groups. Brazil.
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1 INTRODUCAO

A Antropologia Forense (AF) é o ramo da Antropologia Fisica que estuda a
variabilidade anatémica e fisiolégica do homem, apondo a essa uma conjuntura forense a fim
de proporcionar esclarecimentos a Justica sobre a identidade de remanescentes humanos
questionados em meio a processos legais, civis e humanitarios (Cunha e Cattaneo, 2006, 2017;
Nunes e Gongalves, 2014; Go, 2018; Nawrocki et al., 2018). Geralmente, o material examinado
¢ oriundo de restos esqueletizados pertencentes a 0Ssos animais, casos arqueoldgicos e pecas
Osseas provenientes de cemitérios, tendo a AF o papel de confrontar, determinar e/ou afastar a
identidade de estruturas 6sseas e, consequentemente, contribuir na determinacéo da causa, dos
mecanismos e das circunstancias da morte (Ubelaker, 2006; Magalhées et al., 2015; Cunha,
2017).

Apesar de a Antropologia Forense ndo ser uma metodologia priméaria de
identificacdo humana (Jacometti, 2018), os antrop6logos forenses, utilizando conhecimentos e
metodologias de identificacdo, buscam reconstruir o perfil bioldgico de restos humanos por
meio da estimativa de sexo, idade a morte, estatura e ancestralidade (Ubelaker, 2006; Navega
et al., 2015; Murphy e Garvin, 2018; Ubelaker et al., 2019), além de extrair informacdes sobre
anomalias, traumatismos ante mortem, intervencdes médicas/odontoldgicas ou outras
patologias que acometeram o individuo em vida e deixaram marcas no esqueleto Gsseo
(Bartelink e Chesson, 2019). Desta forma, o campo de investigacao €é restringido e o universo
de suspeitos limitado, o que facilita a associacdo entre 0s remanescentes humanos e a pessoa
desaparecida por técnicas cientificas individualizadoras (analise comparativa entre impressfes
digitais, arcadas dentarias e perfis de DNA), tornando o processo de identificacdo mais célere
(Navega, 2015; O'Connor et al., 2018; Bartelink e Chesson, 2019).

Em um exame realizado pela equipe de antropo6logos forenses, o estudo inicial do
esqueleto tem por objetivo estabelecer a espécie a que pertence os restos 6sseos em analise. S6
posteriormente € que surge a preocupacdo em delimitar a afinidade étnica, o sexo, a idade a
morte e a estatura da vitima. Para tanto, deve o pesquisador fazer uso de métodos de
identificacdo baseados na inspe¢éo visual de dados somatoscopicos — métodos qualitativos que
utilizam descrigdes subjetivas por meio de caracteristicas morfoldgicas ndo mensuraveis — e
somatométricos — metodologias quantitativas que fazem uso de caracteristicas mensuraveis
(medidas, angulos e projecoes) (Hefner, 2009; Silva, 2015; Jacometti, 2018; Vanrell, 2019).

A estimativa da ancestralidade de remanescentes humanos ndo identificados

constitui um dos pilares do processo identificatorio pela AF e € realizada por bioarquedlogos e
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antropologos forenses. Seu estudo permite, por exemplo, a identificacdo biogeografica dos
individuos de uma populacdo, ou seja, prevé a possivel regido de origem de restos humanos ndo
identificados gracas a estreita relacdo entre variagdes fenotipicas humanas e as diversas areas
geograficas do planeta Terra. Além disso, € a partir do conhecimento da ancestralidade que sdo
formuladas tabelas de referéncia para a estimativa do sexo, da idade a morte, da estatura e de
medidas de aproximacdo facial forense (Freire, 2000; Byers, 2002; Elliott e Collard, 2009;
Nunes e Goncalves, 2014; Navega et al., 2015; Strapasson et al., 2017; Bartelink e Chesson,
2019).

As técnicas e experiéncias quanto a identificagdo e interpretacdo de materiais 6sseos
fazem da Antropologia Forense uma ciéncia capaz de estimar a ancestralidade de uma amostra
por meio da comparacédo das caracteristicas apresentadas pela mesma com as ja observadas em
populacdes mundiais (Blumenfeld, 2000; Ubelaker, 2006). Isso se mostra verdade, pois existe
estreita concordancia entre as construcdes sociais de ancestralidade e a morfologia esquelética,
permitindo que os seres humanos possam ser classificados com certa precisdo em origem
geografica usando a osteometria (Ousley et al., 2009).

O Brasil, pais de dimensbes continentais, possui uma das populacdos mais
heterogéneas de todo o mundo, oriunda de processos econdémicos, de imigracdo e de
interrelacdes étnico-raciais, sobretudo de grupos étnicos de descendéncias africanas, europeias
e indigenas americanas (amerindios) (Carvalho-Silva et al., 2001). Para se ser uma ideia, entre
0s anos de 1500 e 1972, 58% dos imigrantes que chegaram ao pais eram de origem europeia,
40% africana e 2% asiatica (Callegari-Jacques e Salzano, 1999).

A distribuicdo desses grupos étnicos ancestrais no territdrio brasileiro ndo ocorreu
de maneira homogénea, de forma que a proporc¢do da contribuicdo de cada componente varia
de acordo com a regido do territorio, ao ponto de as discrepancias fenotipicas ndo serem
aparentes. 1sso é tdo verdade que mesmo o mais europeu dos brasileiros pode apresentar tracos
genéticos de africanos e vice-versa (Pena et al., 2000; Gaspar Neto e Santos, 2011; Souza, 2012;
Durso et al., 2014; Kehdy et al., 2015), acreditando Franca (2017) que, no futuro, os brasileiros
constituirdo a ancestralidade mulata.

No inicio do século XX, o antrop6logo Edgard Roquette-Pinto dedicou-se ao estudo
e a classificacao dos tipos antropoldgicos do Brasil a partir das caracteristicas morfologicas de
sua populagéo. Por meio de levantamento de dados sobre a compleicdo anatomica, fisioldgica
e psicologica da populagéo brasileira, o estudioso estabeleceu um amplo retrato antropoldgico
do pais, revelando caracteristicas antropoldgicas formadoras do Brasil e avaliando a viabilidade

bioldgica da populacéo, especialmente dos tipos mesticos (Roquette-Pinto, 1978; Souza, 2012).
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Roquettte-Pinto (1929) criou, inclusive, uma terminologia classificatoria baseada em quatro
grupos principais: Leucodermos (correspondente ao tipo Europeu), Faiodermos (mestico
oriundo do cruzamento entre europeus e africanos), Xanthodermos (mesticos provenientes de
europeus e indios) e Melanodermos (apropriado para a designacao do tipo Africano). O autor
ainda identificou outros tipos ancestrais (Cafuzos, Xibaros e Caborés), mas ndo incluiu em sua
classificacdo por serem consideradas numericamente insignificantes.

Em 2010, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2011) realizou o
ultimo censo demografico da populacéo brasileira. Quanto a autodeterminacdo da cor ou raca,
foram consideradas cinco categorias: branco, preto, amarelo, indigena e pardo (incluindo nesta
os mulatos, caboclos, cafuzos, mamelucos ou mesti¢co de preto com individuo de outra cor ou
raca). Dos 191 milhdes de habitantes a época, 47,7% classificaram-se como brancos, 43,1%
auto declararam-se pardos, 7,6% pretos, 1,1% amarelos e 0,4% indigenas. Na regido sudeste,
em especial no estado de S&o Paulo, 63,9% das pessoas consideram-se de cor ou raga branca,
5,5% preta e 29,1% parda.

Embora a estimativa da ancestralidade seja um assunto controverso quando se trata
de uma populacdo tdo miscigenada como a brasileira, seu estudo pode, ao menos, indicar as
caracteristicas mais marcantes de um individuo (Nunes e Gongalves, 2014). Muitas analises
antropoldgicas envolvem o complexo cranio-maxilo-facial (O'Connor et al., 2018), sendo a
morfologia e morfometria das estruturas craniana, mais especificamente a regido da face, 0s
melhores e mais confidveis indicadores anatdmicos para estimar a afinidade populacional de
um individuo, apontando variabilidades anatdmicas e associando-as a determinada populacao
mundial (Cunha, 1997; Reverte Coma, 1999; Krenzer, 2006; Nunes e Gongalves, 2014;
Cornélio-Neto et al., 2017). Para se ter uma ideia, quando técnicas morfoldgicas e métricas sao
utilizadas em conjunto, o percentual de acerto para a ancestralidade fica em torno de 85 a 90%
(Krogman, 1955).

Técnicas que utilizam caracteristicas cranianas ndo-métricas para estimar a
ancestralidade sdo capazes de apontar peculiaridades de formatos do cranio (grau de curvaturas,
proeminéncias 6sseas, marcagdes musculares) por meio de avaliagfes simples, rapidas e de facil
aplicabilidade, mesmo sendo ainda criticadas por sua subjetividade e natureza qualitativa. Desta
forma, a morfologia do crénio constitui ferramenta valiosa para a estimativa da ancestralidade
de restos humanos durante investigacdes forenses, sobretudo quando ha a incorporagédo de
maultiplas particularidades ndo-métricas em uma Unica analise estatistica (Garvin et al., 2014;
Murphy e Garvin, 2018).



16

Os tragos morfoldgicos sdo capazes de predizer a ascendéncia de um individuo, seja
por sua auséncia, presenca, grau de desenvolviemtnto ou forma. Porém, somente por meio da
experiéncia de um observador treinado e com uma percepc¢éo avancgada da variacdo humana é
possivel manter um padrdo consistente das avaliacbes morfologicas (Hooton, 1926; Bessa,
2017). Para Hefner (2009), a predilecdo da ancestralidade utilizando caracteristicas nao-
métricas ndo € uma atividade simples e, muitas vezes, depende da experiéncia e de uma singular
compreensdo das variantes humanas existentes dentro das populacdes. Esse autor, na tentativa
de resolver a problematica que envolve a falta de um tratamento mais cientifico e metodologico
para as avaliagcdes morfoldgicas do cranio humano (Jacometti, 2018), propds uma padronizacéo
de andlises por meio de ilustracdes de caracteristicas morfoldgicas do cranio, denominadas de
tracos macromorfoscopicos, a fim de reduzir erros de subjetividade intra e inter examinadores.

Hefner (2009) estudou onze caracteristicas morfoldgicas cranianas (espinha nasal
anterior, abertura nasal inferior, largura interorbital, tubérculo malar, contorno nasal, contorno
do osso nasal, ponte nasal, depressdo pds-bregmaética, sutura supranasal, sutura palatina
transversa e sutura zigomatico-maxilar), comumente associadas a estimativa da ancestralidade,
de 747 cranios humanos pertencentes a colecdes osteoldgicas identificadas da Europa, da Asia,
da Africa e de nativos da América do Norte. A frequéncia dos acidentes anatdmicos para as
diferentes origens ancestrais passou por tratamento estatistico, o que permitiu a formacéo de
padr@es de classificacdo para as espécimes (Jacometti, 2018).

E importante destacar que nenhuma caracteristica craniana é exclusiva de
determinada populagdo, sobretudo em um mundo que, com raras exce¢des, nao apresenta
sociedades que ndo sejam formadas de misturas étnicas. Na verdade, o que distingue um grupo
populacional de outro ndo é a auséncia ou presenca de determinado padrdo 6sseo, mas sim a
frequéncia como 0 mesmo se apresenta entre determinados individuos (Krenzer, 2006; Hefner,
2009).

A utilizacdo de testes estatisticos em meios de identificacdo pela Antropologia
Forense torna a metodologia mais cientifica e confiavel perante os estudiosos e a propria
Justica. Tal afirmativa tem origem no caso norte-americano “Daubert v. Merrell Dow
Pharmaceuticals”, no qual a Suprema Corte dos Estados Unidos da América, baseada na norma
102 das Regras Federais de Prova, mostrou a necessidade de validar métodos publicados,
dizendo de nada valer um método de aceitagdo geral e amplamente utilizado por especialistas
se 0 mesmo ndo passar por criteriosos testes de validagéo, controlabilidade, confiabilidade,

acuracia e percentual de erros associados, mostrando a necessidade de validar os métodos
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publicados (Suprema Corte dos EUA, 1993; Grivas e Komar, 2008; Jacometti, 2018;
Liebenberg et al., 2019).

Muitas pesquisas em AF empregam dados craniométricos. Além disso, 0s avangos
cientificos na area proporcionaram a aplicacdo da Matematica e da Estatistica nos processos de
estabelecimento do perfil biolégico. Assim, € possivel, com uma maior margem de confianca,
quantificar a probabilidade de um esqueleto ser de origem africana, asiatica ou europeia, por
exemplo, e, desta forma, suprir as necessidades legais (Cunha, 2017; Langley et al., 2018).

Para que estudos realizados em diferentes localidades e produzidos por
pesquisadores distintos possam ser comparados, € preciso que haja uma padronizacao universal
da técnica utilizada nas pesquisas (Daruge et al., 2016). Para tanto, estudos sobre craniometria
devem-se basear no estabelecimento de medicas cranianas tomando como referéncia a
dimensao entre pontos craniométricos pré-definidos (Bessa, 2017). Desta forma, variacfes de
tamanho e forma do cranio de origens geograficas distintas podem ser mensuradas por
examinadores treinados e calibrados.

Em 2015, pesquisadores portugueses desenvolveram um programa computacional
denominado AncesTrees, com o intuito de avaliar a ancestralidade tomando por base anélises
métricas do cranio humano. Essa ferramenta estima a ancestralidade classificando o cranio por
meio do algoritmo de floresta randomizada (“Random Forest”), que desenvolve conjuntos
categorizadores de arvores de decisdo, uma técnica de classificacao ndo linear e ndo paramétrica
(Navega et al., 2015).

Com um banco de dados formado por 23 varidveis craniométricas de 1.734
individuos oriundos de seis grupos ancestrais principais (africano, austro-melanésio, leste
asiatico, europeu, nativo americano e polinésio) e escolhidos a partir da série craniométrica de
Howells (Howells, 1973, 1989, 1995, 1996), o programa AncesTrees ja foi testado em 128
cranios humanos adultos das cole¢des osteoldgicas African Slaves’ Skeletal Collection of Valle
da Gafaria, Medical School Skull Collection e Identified Skeletal Collection of 21% Century.
Os resultados mostraram-se promissores na classificagdo ancestral de individuos europeus
portugueses contemporaneos e escravos africanos arqueoldgicos. Mas ainda sdo necessarios
testes em amostras de variadas origens geograficas de todo o mundo, dentre as quais a brasileira,
a fim de comprovar a eficacia do AncesTrees para a Antropologia Forense (Navega et al., 2015).

Com o desenvolvimento de colecdes osteologicas no Brasil, surge uma fonte de
pesquisa confiavel de restos esqueléticos que pode auxiliar na caracterizacdo da populagédo
brasileira, facilitando, desta forma, o desenvolvimento da Antropologia Forense no pais. Dentre

esses acervos, destaca-se o da Colecdo Osteologica e Tomografica Professor Eduardo Daruge,



18

alojado na Faculdade de Odontologia de Piracicaba/Universidade Estadual de Campinas
(FOP/UNICAMP), Séo Paulo/Brasil. Os 320 esqueletos aqui armazenados sdo provenientes de
um cemitério da cidade de Campinas/S&o Paulo, estdo bem preservados e possuem catalogacao
guanto ao sexo, idade a morte, ancestralidade e causa da morte (Cunha et al., 2018; Carvalho
et al., 2020).

Os cemitérios publicos brasileiros tém cunho social e oferecem servigos de
sepultamento provisério e gratuito aqueles que ndo tém meios financeiros para pagar.
Especificamente em relacdo as unidades situadas na cidade de Campinas/SP, as mesmas
estipulam um tempo minimo para a realizacdo de exumacdes administrativas: trés anos apds a
data do débito para adultos e um ano e meio para criangas com até seis anos de idade no momento
do falecimento. No entanto, findados esses prazos e apds trinta dias desse periodo
regulamentado, os familiares do falecido devem recuperar o0s restos mortais para que a sepultura
possa ser reutilizada conforme a necessidade de uso de espaco do cemitério. Se nenhum familiar
interessado reclamar pelo corpo de seu ente, 0s restos mortais sdo tidos como abandonados e
serdo depositados nos ossuarios existentes no cemitério, mediante anotacdo em livro proprio
(Campinas, 1980; Sdo Paulo, 1980). Caso isso ocorra, 0s despojos podem ser ainda incinerados
ou doados a instituicdes de ensino (condicionado a prévia aprovacao por parte do comité de
ética em pesquisa do dito ente social e a autorizacdo da autoridade judicial competente) para
estudo, em cumprimento aos requisitos legais e administrativos, sendo essas, agora, as
responsaveis pelo uso, destinacdo e conservacdo do material cadavérico que receberem
(Campinas, 1980; Cunha et al., 2018). Vale salientar que o encaminhamento de ossadas
humanas para fins cientificos e académicos beneficia o ensino e promove notaveis avangos no
desenvolvimento bioarqueolégico no Brasil (Campinas, 1980; Lessa, 2011)

O desenvolvimento de pesquisas sobre a ancestralidade dos povos humanos,
baseadas, sobretudo, em caracteristicas anatdmicas, tem feito com que cada vez mais peritos
voltem sua atencdo a indicacdo da possivel ancestralidade a qual pertence os restos humanos
em analise (Cunha, 2017). Apesar disso, é valido saber que nenhuma caracteristica, seja em
conjunto ou trabalhada de forma isolada, é capaz de definir um grupo ancestral com total
certeza. Quando antropdlogos forenses se propdem em estimar a ancestralidade, buscam, na
verdade, criar uma melhor descri¢do do individuo em analise, conduzindo a inclusdo do mesmo
em um grupo populacional, e ndo excluindo-o (Bessa, 2017).

Sabendo que a credibilidade e a confiabilidade nas pericias de identificacdo humana
sdo diretamente proporcionais a somatoria de elementos periciados (Kimmerle et al., 2008;

Lima et al., 2012; Almeida Junior et al., 2013; Franc¢a, 2017) e que a variabilidade morfologica
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e métrica entre populacgdes distintas confere obstaculo para a identificacdo pela Antropologia
Forense (Veyre-Goulet et al., 2008), esta pesquisa teve como objetivo investigar a preciséo de
marcadores métricos, cranianos e faciais, na estimativa da ancestralidade de uma amostra
brasileira por meio da utilizacdo do programa AncesTrees, testando a acurécia e a aplicabilidade

do mesmo nesse grupo populacional.
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Abstract

In the present study a software tool for craniometric ancestry estimation,
AncesTrees, was evaluated in an identified Brazilian skeletal sample with known self-reported
ancestry. Twenty-three craniometric measures were obtained from each skull and analyzed
using AncesTrees software, with two classification strategies - tournamentForest and
ancestralForest algorithm. The tournamentForest (53.54%) and ancestralForest algorithms with
three ancestry groups (50.96%) were more accurate to classify Europeans, while the
ancestralForest algorithm with six (50.00%) and two (67.64%) groups was more accurate to
estimate the ancestry of African descents. Admixed ancestry specimens were classified
predominantly as European descent. The use of the ancestralForest algorithm considering only
European and African origin (58.42%) was the most accurate setup for ancestry estimation in
Brazilian skulls. Supervised classification algorithms and tools such as the AncesTrees work
based on data analysis and pattern matching, and there is no Brazilian sample in its database,
the software showed a low accuracy Brazilian samples. The incorporation of representative
craniometric data obtained from Brazilian skulls into the software database may significantly
increase the accuracy of ancestry estimates.

Keywords

Forensic Anthropology, Population Data, Craniometry, Ancestry Estimation, Brazil.



22

Introduction

Several programs and software tools have been developed in recent years to tackle
the challenging task of ancestry estimation from skeletal remains in forensic anthropology (FA).
These computational tools make use of statistical and machine learning algorithms to solve a
mathematical problem that abstractly speaking involves allocate objects to predefined classes
hence the name classifiers or classification algorithms. Such software and computer programs
abstract the modelling and computation from end-user and render complex mathematical
formulas easy to use through graphical user interfaces. Some prime examples of such tools are
FORDISC (QOusley & Jantz, 2013), CRANID (Wright, 1992), COLIPR (Urbanova & Kralik,
2008), 3D-ID (Slice & Ross, 2009) and AncesTrees (Navega et al., 2015). The latter, which
will be the focus of the present study, was developed in 2015 by Portuguese researchers to
quantitatively estimate ancestry based on 23 craniometric measures. This tool classifies the
human skull using the random forest algorithm (Breiman, 2001), a non-linear and non-
parametric ensemble-based classification technique that uses hundreds to thousands of
classification decision trees as base models.

One fundamental disadvantage and transversal issue of these methodologies and
tools is the lack of reference data for each population worldwide resulting inevitably in lower
accuracy for individuals from geographic regions that are not fully represented in the software
databases (Cunha & Ubelaker, 2020; Kranioti et al., 2019). In its current state AncesTrees uses
as reference database a large worldwide sample of craniometric data from individuals from
major populational clusters. Nonetheless, no individual of Brazilian origin is represented in the
software which raises obvious question regarding its accuracy as a tool for ancestry estimation
in Brazil.

Brazil is a country of continental dimensions with one of the most heterogeneous
population worldwide. Brazilian miscegenation and admixture are the result of economic,
migratory, and ethnic-racial interrelationships, especially between ethnic groups of African,
European and American Indian (Amerindian) ancestry (Carvalho-Silva et al., 2001), which
makes it unique and highly regionalized (Cuzzullin et al., 2020; Tinoco et al., 2016). The
systematic development and curation of identified osteological collections in Brazil has
provided in recent years a more reliable source of skeletal remains for the study of Brazilian
population fostering development and advances in forensic anthropology both nation and
worldwide (Cunha et al., 2018; de Carvalho et al., 2020). These reference collections enable
the systematic and rigorous analysis of published and available methods or protocols, which is
vital to guarantee the accuracy and reliability of forensic analysis.

In this study, we assess accuracy of the AncesTrees software to estimate ancestry
in a large sample of modern Brazilian identified human skulls of multi-ancestral origin. The
significance of ancestry as a fundamental parameter of the biological profile in forensic
identification and the complex populational structure of Brazil utters urgency in the validation
of the tools available to forensic experts.

Materials and Methods
Skeletal Sample

In the current study the skull of 266 identified Brazilian nationals were analyzed to
assess the accuracy of a craniometric ancestry estimation tool. The study sample was composed
by 144 males and 122 females, with known age-at-death between 20 to 100 years old. Self-
reported ancestry was obtained from official documentation with 155 individuals reporting as
European descent, 34 as African descent, 76 of admixed ancestry (n = 76) and one individual
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of Asian descent. All demographic information was collected according to death certificate, an
official document required for inhumation in Brazil (Cunha et al., 2018). The individuals under
study were sampled from the Osteological and Tomographic Collection — Prof. Dr. Eduardo
Daruge at Piracicaba Dental School, University of Campinas (FOP/UNICAMP), Sao Paulo,
Brazil. The skeletal remains that compose this collection were obtained from a cemetery in the
city of Campinas, Sdo Paulo, Brazil. All individual skulls under study showed no sign of
pathological conditions of any kind and presented an excellent state of preservation. A more
detailed analysis of the sample is available under the Results section.

Methods

Twenty-three measures were obtained from each skull according to the study by
Howells and as recommended by the AncesTrees software (Table 1) (Howells, 1973, 1989,
1994; Navega et al., 2015). In the case of bilateral structures, the left-side measurement was
selected. The measurements were performed using a digital sliding caliper (Stainless-
Hardened® - 150 mm, Maua, S&o Paulo, Brazil) and a digital spreading caliper with rounded
ends (iGaging® Precision Tools - 8’ - 35-OD8, Brazil). To ensure instrument precision and
data acquisition reliability both calipers were re-calibrated (zeroed) after each measurement has
been taken.

A pilot study was previously carried to assess intra-observer measurement error.
Forty-two skulls from the osteological collection were examined before and after a seven-day
interval. Pairwise comparisons showed no significant variability between the measurements (P
> (.05) (paired Student’s t test) regarding all study variables. A means comparison test of 0.86
was obtained, indicating adequate intra-examiner agreement (27). The 42 skulls analyzed
preliminarily were also included in the final sample (n = 266).

The collected data were inserted into the AncesTrees software, an open-source
statistical program available from http://osteomics.com/AncesTrees/. After data entry, the
“validation” tab was clicked to check for validity of the measurements or for re-assessment of
the values that were very divergent from the mean. Subsequently, the algorithm (ancestralForest
or tournamentForest) was chosen in the “analysis” tab, and the algorithm setup was determined
according to computational and statistical parameters.

The tournamentForest algorithm has a more automated approach and differs from
the ancestralForest algorithm for being classified according to round-robin tournaments, in
which the best binary classifier is selected. This algorithm follows a division-and-conquest
approach; after each round of the tournament, the ancestry group with less affinity with the
skull under analysis is discarded, until only two possible ethnic groups remain. As the
TournamentForest algorithm is more suitable for cases in which there is little or no prior
knowledge about the likely ancestry group (Navega et al., 2015), the software was set up to
consider 512 trees and all nine available ancestry patterns.

The second tested algorithm was the ancestralForest, which analyzes the likelihood
of the skull under analysis matching the selected ancestry groups (Navega et al., 2015). The
software was set up (number of trees: 512; number of sub-forests: 32; bootstrap fraction: 63.2%;
balanced bootstrap; no bootstrap with replacement; pseudo-random number generator seed:
1989; and parallel = TRUE) and tested on three different scenarios according to the selected
ancestry groups. With the first algorithm, nine ancestry groups were tested (Northern Asia &
Arctic, North & South America, Europe, Northeast Africa, Sub-Saharan Africa, South Asia,
East & Southeast Asia, Polynesia and Australia & Melanesia) from six geographic origins
(Asia, America, Europe, Africa, Polynesia and Australia). With the second algorithm, only the
groups from Asia, Africa and Europe were selected. In a third setup, only the African and
European ancestry groups were selected.



Table 1. Craniofacial measures used in the study. Detailed measurement definition available at

Howells (1973).

Measurement

Abbreviation

Instrument

Glabello-occipital length
Basion-bregma height
Maximum cranial breadth
Nasion-prosthion height
Maximum frontal breadth
Bifrontal breadth
Bizygomatic breadth
Basion-nasion length
Basion-prosthion length
Biauricular breadth
Palate breadth
Foramen magnum length
Nasal height
Nasal breadth
Biorbital breadth
Inter-orbital breadth
Orbital height
Orbital breadth
Mastoid height
Mastoid breadth
Nasion-bregma chord
Bregma-lambda chord

Lambda-opisthion chord

GOL
BBH
XCB
NPH
XFB
FMB
ZYB
BNL
BPL
AUB
MAB
FOL
NLH
NLB
EKB
DKB
OBH
OBB
MDH
MDB
FRC
PAC
ocCC

Spreading caliper
Spreading caliper
Spreading caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Spreading caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
Sliding caliper
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After validating the model parameters, the predicted ancestry was that which ranked
the first place in the tournamentForest algorithm tournament and that was the most likely
outcome in the ancestralForest algorithm. The ancestry estimate was compared against the
known ancestry obtained from the death certificate. The accuracy of the methods in identifying
the ancestry of Brazilian skulls was calculated based on the classification of Europeans,
Africans, and Asians into their corresponding group. Due to the high miscegenation of mixed-
ancestry samples and because they do not fit into any of the ancestry groups available in the
AncesTrees software database, they were analyzed separately to avoid bias following Jacometti
(2018) protocol.

The data were analyzed descriptively and by statistical tests using SPSS 23 (SPSS
Inc., Chicago, IL, USA). The data showed a normal distribution curve (Kolmogorov-Smirnov
test), and pairwise comparisons between mean measurements were carried out by one-way
ANOVA followed by Tukey HSD post-hoc test. Chi-Square and Chi-Square test with Yates
correction were used to check for an association between the known vs. estimated ancestry,
considering a 0.05 significance level.

Results

Of the 266 skulls analyzed, 144 (54.10%) were males, aged 20 to 100 years at death
(mean age of 60.53 + 17.50 years). Males and females had a mean age of 57.29 (x 16.55) and
64.36 (= 17.90) years, respectively, with no significant difference between them (p-value =
0.001; Student’s t test). Known ancestry was self-reported as European (n = 155; 58.30%),
African (n = 34; 12.80%), Mixed (n = 76; 28.60%) and Asian (n = 1; 0.30%). Table 2 shows
the distribution of sex and age per ancestry group in the study sample.

Table 2. Distribution of sex and age per ancestry group in cataloged Brazilian human skulls.

Ancestry
. i Mixed .
Variable Category  European African Asian p-value
(n=155  (n=34) ancestry (n=1)
(n =76)
Male (5987%0/) 14 (9.70%)  43(29.90%) 1 (0.70%)
Sex < : 0.306
0 0 0
Female (56.60%) 20 (16.40%) 33 (27.00%) 0 (0.00%)
Mean (+ 61.32 62.06 58.50 (17.85)  42.00 ()
A SD) (17.81) (15.18) 0.4400
9% " Minimum 22 20 21 42 '
Maximum 97 97 100 42

SD = Standard Deviation. (1) = Chi-square test with Yates correction. (2) = One-way
ANOVA.

As seen in Table 3, the morphological variables (mean, standard-deviation, and
maximum and minimum values) were compared according to ancestry group. Significant inter-
group differences regarding metric variables were determined by one-way ANOVA followed
by Tukey HSD post-hoc test.
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Table 3. Distribution of craniometric variables according to ancestry group in Brazilian human

skulls.
Ancestry — Brazil
European (n = . _ Mixed ancestry
Variable 155) African (n = 34) (n=76) p-value®
Mean + SD Mean + SD Mean + SD
(Range) (Range) (Range)
coL 17721+828 177924765 176011140
(158.20 - 196.10) (160.60 - 192.20) (103.60—194.80)
. 13255+6.83  13253+6.66  132.86+6.40 0,040
(103.00 - 148.40) (117.70- 146.20) (118.90- 147.60)
cE 13451+730 134114626  13556+7.03 0,485
(11110 - 158.80) (119.00- 144.30) (118.70—151.50)
62.80 + 6.34 63.00 + 5.85 63.05 + 6.19
NPH (47.08—77.20)  (51.84-76.78)  (49.62—7659) 7
e 117.08+6.38  11638+581  118.38+6.26 021
(94.45—137.70)  (99.36—126.48) (104.10- 13359)
9546+5107  9834+468°  96.66+4.43° N
FMB (84.93—12229) (9050 —111.36) (88.19—108.63)  009°
B 12567+7.78  12546+645  126.66+7.18 0508
(109.39 - 171.10) (112.59—138.91) (102.70—140.55)
99.05 + 9.58 98.66 + 6.83 97.88 + 4.44
BNL (8620 19510) (9020 128.10) (88.10—109.50) %2
-~ 80.75£7.02°  9378%605°  O124%562° . 0.
(73.42-108.73)  (79.74-108.43) (75.06-103.03)
111.27+6.76  111.96+621  113.21+504
AUB (9257 - 131.83) (100.84—126.13) (10053 12501) 0109
5647+590°  61.33+960°  5803+592° N
MAB (42.83-7220)  (49.06-99.40)  (44.57_7244) <0001
3575+ 2.71 35.84 + 3.10 35.86 + 2.44
FOL (28.83-49.48)  (2848-42.93)  (20.12-2165) O3
49.77 + 4.22 4850 + 3.91 49.70 + 4.08
NLH (2055-59.28)  (34.12-5464)  (4186-59.01) 201
2479+2.66°  2603+18l°  2499+214° N
NLB (2029-39.24)  (22.02-29.72)  (20.76-3030)  0:0%°
EKE 93.95+4.35°2 96.65 +4.39 P 95.42 +4.27° 0.001*
(83.83-110.62) (8953 105.82) (87.06104.73) O
20.17+2.81° 21.76 +2.82° 21.31+2.58° «
DKB (14.93—36.62)  (16.43-2854)  (16.82-30.42) 0001
34.11+2.33 3478+ 2.01 3460+ 2.17
OBH (28.47_3947)  (28.37-3894)  (30.29-3887) 043
39.21+2.18 39.37 +2.09 39.30 + 2.12)
OBB (3354_47.13)  (34.74-4255)  (35.23_4475) 0907
28.99 + 3.80 30.15 + 3.06 20.04+ 418
MDH (2066—38.18)  (23.89-37.18)  (19.58—_3824) 0200
16.55 + 3.00 17.71+3.75 17.17 + 4.30
MDB (1053-2530)  (10.55-27.34)  (10.95-4262) 015
e 11080561  11095%622  11097+1199 .o

(99.03 — 129.18)

(98.65 — 124.03)

(19.41 — 123.10)
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109.76 + 7.48 109.29 £9.16 110.54 £ 7.36
(88.58 —134.67)  (82.64 —126.22) (96.79 — 131.74)
0CC 96.56 = 6.38 97.53 £5.97 95.63 +7.19

(81.47-116.48) (87.67—114.31) (71.03 —108.88)
(1) = One-Way ANOVA with Tukey HSD post-test. Same letters in the same line indicate
no significant difference between ancestry groups, whereas different letters (“a” and “b”)
indicate statistically significant differences between groups.
(*): Significant at 0.05.
The “Asian” category was not included in the comparison because there was only one
characterized case. Thus, the test and post-test comparisons were performed only between
the categories “European”, “African” and “Mixed ancestry”.

PAC 0.673

0.347

To assess the relationship between the known and estimated ancestry, the metric
parameters of the Brazilian skulls were tested in the AncesTrees software. The
tournamentForest (for six ancestry groups) and ancestralForest algorithms (for six, three or two
ancestry groups) were used.

Table 4 shows the ancestry estimates of the tournamentForest algorithm. This
algorithm correctly estimated the European ancestry in 83 out of 155 skulls previously
cataloged as European, and it estimated the African ancestry in 17 out of 34 skulls previously
cataloged as Africans. The only Asian specimen in the sample was classified as American. The
percentage of correctness of the tournamentForest algorithm in estimating ancestry was
52.63%, which was statistically significant.

Table 4. Ancestry estimation in Brazilian human skulls by the tournamentForest algorithm,
AncesTrees software.

Known ancestry

Estimated ancestry

tournamentForest I(Euro?ggr)l ?fri%zzr; (Asiag p-value Accuracy
n= n= n=
Asi n 19 7 0
stan % 73.0% 27.0% 0,0%
American n 2 0 L
% 66.7% 0.0% 33.3%
European n 83 6 0
% 93.3% 6.7% 0.0% < 0.001* 59 63%
African n 46 17 0
% 73.0% 27.0% 0.0%
Polynesian 4 2 0
% 66.7% 33.3% 0.0%
Australi n 1 2 0
ustralian - o 33.3% 66.7% 0.0%

Chi-square test with Yates correction. (*): Significant at 0.05.

Table 5 shows the ancestry estimates of the ancestralForest algorithm, considering
six ancestry groups. This method correctly estimated the ancestry of European Brazilian skulls
(n = 155) as European in 76 cases. Seventeen of 34 cases were correctly estimated by the
algorithm as Africans, while the only Asian specimen was estimated to be Australian. The total
accuracy of this algorithm was 48.94%, which was statistically significant.
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Table 5. Ancestry estimation in Brazilian human skulls by the ancestralForest algorithm,
AncesTrees software, considering six geographic origins.

Estimated ancestry Known ancestry
ancestralForest Europea African Asian P-value  Accuracy
(six ancestry groups) (n = 155) (n =34) (n=1)
Asian n 23 6 0
% 79.3% 20.7% 0.0%
American n L 0 0
% 100.0% 0.0% 0.0%
European 09 91720/ 8 ZO/ 7
: aad a 0.0% 0.001*  48.94%
African n 47 1 0
% 73.4% 26.6% 0.0%
Polynesian n 3 2 0
% 60.0% 40.0% 0.0%
Australian n > 2 L
% 62.5% 25.0% 12.5%

Chi-square test with Yates correction. (*): Significant at 0.05.

Table 6 shows the ancestry estimates of the ancestralForest algorithm, considering
three geographic origins (European, African, and Asian). Europeans were correctly classified
as so in 79 of the 155 cases, while African ancestry was correctly estimated in 17 of 34 cases.
The only Asian in the sample was erroneously estimated to be African. All groups were
statistically different from one another, with an overall accuracy of 50.52%.

Table 6. Ancestry estimation in Brazilian human skulls by the ancestralForest algorithm,
AncesTrees software, considering three geographic origins.
Estimated ancestry Known ancestry
ancestralForest

European African Asian P-value Accuracy
three ancestr
( rouns) y (n=155)  (n=34) (n=1)
Asian n 20 7 0

% 74.0% 26.0% 0.0%

n 79 10 0 * 0
European % 88.8% 11.2% 0.0% 0.006 50.52%
African n 45 17 L

% 71.4% 27.1% 1.5%

Chi-square test with Yates correction. (*): Significant at 0.05.

Lastly, the ancestralForest algorithm was tested considering only two ancestry
groups (European and African), as shown in Table 7. This setup correctly estimated the ancestry
in 88 and 23 skulls cataloged as Europeans and Africans, respectively. The Asian specimen was
erroneously estimated to be of African origin. The accuracy of the total sample was 58.42%,
which was statistically significant. Figure 1 shows the accuracy of tournamentForest and
ancestralForest algorithms, and their different setups, in correctly estimating ancestry in
Brazilian human skulls. When all ethnic groups in the bone collection (European, African, and
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Asian) were analyzed, except for mixed ancestry, the accuracy of the software ranged from
48.94% (ancestralForest with six groups) to 58.42% (ancestralForest with two groups). When
only European skulls were considered in the analysis, the best accuracy (56.77%) was shown
by the ancestralForest algorithm with two ancestry groups (European and African). This was
also observed in the analysis of African skulls, with an accuracy of 67.64%. As the AncesTrees
software showed inconsistency in estimating the skulls of individuals cataloged as admixed
ancestry, this part of the sample was analyzed separately (Table 8).

Table 7. Ancestry estimation in Brazilian human skulls by the ancestralForest algorithm,
AncesTrees software, considering two geographic origins.

Estimated Known ancestry
ancestry
ancestralForest European African Asian P-value Accuracy
(two ancestry (n =155) (n=234) (n=1)
groups)
European 09 88880/ 111i0/ 0 80/
- =2 =2 T <0.001*  58.42%
African n 67 23 L
% 73.6% 2.6% 23.8%

Chi-square test with Yates correction. (*): Significant at 0.05.

Table 8. Classification of Brazilian human skulls into mixed ancestry by the ancestralForest
and tournamentForest algorithms, AncesTrees software.

Classification of Brazilian human skulls into mixed ancestry (n = 76)

Estimated tournamentForest  ancestralForest — ancestralForest  ancestralForest
Ancestry (six groups) (six groups) (three groups) (two groups)
Asian 11 13 19 -
American 4 2 - -
European 30 30 27 38
African 26 27 30 38
Polynesian 4 1 - -
Australian 1 3 - -

Based on the tournamentForest and ancestralForest setups with six groups, 30 out
of 76 mixed-ancestry skulls were estimated to be Europeans. However, when the
ancestralForest algorithm was used with three ancestry groups, then most of the admixed
ancestry skulls (n = 30) were estimated to be Africans. When the ancestralForest algorithm was
tested considering only two ancestry groups, half of the admixed ancestry skulls were estimated
to be Europeans (n = 38) and half of them were estimated to be Africans (n = 38).

Discussion

The Brazilian population originates from a variety of geographic and ancestral
origins, mainly American, European, and African (Cuzzullin et al., 2020; Tinoco et al., 2016;
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Urbanova et al., 2014). Despite this, few studies in the literature have investigated the ancestral
patterns that are typical to the Brazilian population. This scenario is aggravated by the fact that
the criterion for determining human ancestry is based only on self-reported skin color
(Petruccelli & Saboia, 2013). The association between skin color (white, black, yellow, mixed
race and indigenous) and ancestry is not generally accurate, as one characteristic does not
necessarily reflect the other.

To date, there is no method for estimating the specific ancestry of the Brazilian
population, which makes the challenge even greater, as Brazil is a continental country and with
differences even among populations from different regions of the territory. With the
implementation of osteological collections in Brazil, a source of reliable research for skeletal
remains appears to characterize the Brazilian population, facilitating the development of FA
and the validation of methods for solving forensic cases (Cunha, 2019).

The Osteological and Tomographic Collection Prof. Dr. Eduardo Daruge is one of
the few contemporary collections in Brazil with specimens cataloged for ancestry, thus offering
research opportunities to improve the accuracy of ethnic affinity estimates (Cunha & Ubelaker,
2020). Nevertheless, the classification of ancestry was based on skin color information
described in the death certificate. We note that this a subjective, outdated, misleading and
invalid procedure for FA practice. In fact, there is no skin color scale that relates automatically
to ancestry since skin color and ancestry are not synonymous.

In Brazil, estimation of ancestry is a complex task due to the admixture and
miscegenation of the Brazilian population produces features that are not typical of a specific
ancestry group, such as European, African, or Asian. AncesTrees is a software used to estimate
human ancestry based on craniofacial measurements. In our study, we examined the behavior
of the AncesTrees software in estimating the ancestral pattern of an osteological collection
according to the ancestry groups contained in the software database. As reported herein, the
results were unsatisfactory, which can be due to the inaccuracy in estimating the ancestry of the
Brazilian bone collection based simply on the skin color. Hence, the inclusion of this Brazilian
sample into the software database is utterly important to help estimate the Brazilian ancestry
considering metric standards that are widely accepted and recommended in FA.

The wide biological variety in humans has rendered ancestry estimation an
increasingly challenging task. Hence, a holistic approach added to technological advances in
the field may considerably contribute to greater data accuracy of estimating methods. For
instance, the analysis of genetic markers, also called ancestry informative markers (AIMs),
together with the study of stable isotopes of tooth enamel via strontium level mapping, and the
anthropological analysis, allow estimating the population affinity of unidentified human
remains (Cunha & Ubelaker, 2020).

In the United States of America, the Daubert versus Merrell Dow Pharmaceuticals
lawsuit encouraged the adoption of new international guidelines for better credibility of
scientific evidence, which greatly impacted FA research (Grivas & Komar, 2008). As of this
trial, a rigorous and valid scientific method was required for determination of forensic outcomes
in each population based on statistical analysis and known error rates. Hence, population-
specific methods are better accepted by the scientific and legal communities for being more
accurate (Liebenberg et al., 2019).

The identification of unknown individuals without a critical analysis of the
methodological assumptions used to estimate their biological profile is equivocal (Cuzzullin et
al., 2020). In other words, it is useless to establish one’s identity based on an unrealistic
conjecture for a given population group, since regionally specific criteria are needed.

Due to the availability of morphological and metric information or a combination
of both (Cunha & Ubelaker, 2020), the human skull is the most suitable anatomical structure
for estimating ancestry in unidentified remains, especially the facial portion of the skull. More
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importantly, some authors argue that quantitative analyses should be preferred over visual
examinations for greater reproducibility, repeatability, and objectivity (Kranioti et al., 2019;
Urbanova et al., 2014).

The AncesTrees software has a database currently including almost 3,000
individuals from six main ancestry groups - Sub-Saharan African, Australo-Melanesian, East
Asian, European, Native American and Polynesian — from the well know W.W Howells
craniometric series (1973, 1989, 1994). The software was tested on 128 adult human skulls
from European and African osteological collections and on 114 Brazilian skulls (Jacometti,
2018; Navega et al., 2015). The method was accurate in determining the ancestral classification
of European and African individuals due to the great representativeness of the database.
European and African groups was correctly classified in 79.2% and 75.0% of cases,
respectively, when all six ancestries were considered in the analysis. When only European and
African ancestries were considered, the algorithm correctly estimated population affinity in
93.8% of cases. Despite these findings, the incorporation of representative data obtained from
different geographical origins across the globe, including Brazil, into the AncesTrees database
is needed to confirm the accuracy and usefulness of the software for forensic practice.

AncesTrees is a relatively new software, so there are not many studies reporting on
the accuracy of its estimates. Skalic (2018) determined ancestry estimates using the AncesTrees
software based on nine measures in 108 skeletons from the Terry Osteological Collection
(United States of America) and the Coimbra Osteological Collection (Portugal). Both
collections have skulls of men and women previously classified as white or black, two of which
are archaeological cases (one belongs to the Archaic First Nation and the other is a Peruvian
skull intentionally altered for cultural reasons). The accuracy of the tournamentForest algorithm
ranged from 37.0% to 40.7%. The software was tested for its ability to allocate a sample that
did not fit into any of the ancestry groups contained in the database. The archaeological cases
were estimated to be originating from South Western Europe and East Asia. Thus, the author
argues AncesTrees software may not be appropriate to estimate population affinity in groups
that are not well represented in the database.

In Brazil, Jacometti (2018) tested the AncesTrees software on a sample of 114
skulls from Séo Paulo State (Identified Skull Collection at UNIFESP) previously cataloged as
Europeans, Africans, and mixed ancestry. Using the same algorithms and setups as those tested
in our study, the author found a better performance for estimating European (73.0% accuracy)
and African (66.0% accuracy) ancestries, with the ancestralForest algorithm with two ancestry
groups (European and African) being the best strategy (70.0% accuracy). Mixed-ancestry
individuals were mostly, albeit inconsistently, classified as Europeans. These results
corroborate with those observed in our study, showing that the applicability of the software for
ancestral classification of this Brazilian population is poor. Predictive models work based on
data matching, but the fact that the Brazilian population is not yet registered in the AncesTrees
database may yield an atypical outcome, if no other similar metric standards can be retrieved
by the software.

In contrast, when Portuguese researchers were invited to estimate the biological
profile of an exhumed young adult from the cemetery attached to the Igreja Do Carmo (Do
Carmo Church), in Lisbon, they observed that the cranial morphology and intentional dental
changes were suggestive of African origin, indicating that cultural aspects found in the skeleton
may be a direct evidence of ancestry (Alves et al., 2016; Cunha & Ubelaker, 2020). When
thirteen metric parameters were considered in the analysis of this case, the AncesTrees software
indicated a probable Sub-Saharan African origin, with an accuracy of 92%. This confirms that
when the likely ancestral origin of unidentified remains is included in the software database,
then the accuracy rate of the algorithm is considerably higher.
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Another Portuguese study reported favorable results when using the AncesTrees
software (Navega et al., 2015). A total of 158 individuals buried in the region of Lagos,
Portugal, and of probable African origin, were metrically and genetically examined for their
ancestry. Cultural artifacts associated with the skeletons were found, and the skull morphology
and the presence of intentional changes in the teeth were analyzed. The ancestral affinity was
confirmed as African, demonstrating a high accuracy of the algorithm for ancestries included
in the database.

In 2016, Slovenian researchers analyzed the bones of an individual allegedly
missing since the Second World War. Some morphological aspects of the individual’s skull
revealed typical Caucasian features, as follows: narrow nasal opening and jaws, prominent
anterior nasal spine, round-shaped orbits, reduced inter-orbital distance, and the presence of
malar tubercles. The European ancestry of the specimen was confirmed with an accuracy of
82.0% by a metric analysis in the AncesTrees software, which was set up to not consider Asian
and African ancestry groups in the analysis. The software provided more accurate estimates
when only the most likely ancestries were selected for comparison (Zupani¢ Pajnic et al., 2016).

In recent years, the supply of computational tools in forensic anthropology has been
increasing (Lynch & Stephan, 2018), although most of these tools have a high financial cost.
AncesTrees, however, is an free-to-use statistical program from a universe of tools made
available by the Osteomics project (d’Oliveira Coelho et al., 2020) for forensic anthropologists,
forensic experts, and scholars in the process of estimating human ancestry in unidentified
specimens. The accuracy of this software depends on the craniometric measurements obtained,
number of ancestry groups included for analysis, and on the statistical setup Therefore, a more
robust database comprising the variety of human populations is required to increase the
reliability and accuracy of the algorithms for use in the resolution of forensic cases (Kranioti et
al., 2019).

The continuous miscegenation of human populations means that even the most
complex forensic methods are challenged as to their effectiveness in determining a biological
profile (Urbanova et al., 2014). The results observed in our study showed that regardless of the
algorithm and the statistical setup, the accuracy of the software in determining the real ancestry
of Brazilian skulls varied from 48.94% to 58.42%.

In our study, the tournamentForest and ancestralForest algorithms with three
ancestry groups were more suitable for classifying Europeans, while the ancestralForest
algorithm with six and two groups was more accurate for estimating African ancestry. Mixed-
ancestry cases were predominantly classified as Europeans. The ancestralForest algorithm,
configured for European and African ancestries, was more accurate to estimate the ancestry of
the Brazilian sample included in our study.

Conclusion

To date, data on Brazilian skulls have not yet been incorporated into the AncesTrees
software database. Therefore, this program should undergo more validation studies by the
forensic and scientific community to more rigorously and systematically assess its accuracy as
atool for ancestry estimation in Brazil. The incorporation of identified and documented forensic
cases into the database, especially of recently identified osteological collections, such as the
FOP / UNICAMP Osteological and Tomographic Collection - Prof. Dr. Eduardo Daruge, will
allow the development and adaptation of population-specific approaches. Thus, the authors of
the present study propose to upload the information on Brazilian skulls into the AncesTrees
software database and to re-assessment of the accuracy of the ancestry estimates.

Forensic anthropology is a discipline with an immense societal value and
responsibility. Nonetheless, to guarantee its mission experts need to assert and recognize the
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advantages and limitations of the methods employed in the field. Systematic and constant
validation, and improvement of all methodological aspect is crucial. The work here presented
is contribution to such endeavor, and particularly relevant for forensic experts operating in
Brazil.
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3 CONCLUSAO

Com base na metodologia adotada e nos resultados observados, sé@o conclusdes

deste trabalho:

A melhor conformagcdo do programa AncesTrees para a estimativa da
ancestralidade dessa amostra brasileira foi a que utilizou o algoritmo
ancestralForest apenas com as origens geograficas Europeia e Africana.

O software AncesTrees teve melhor acurdcia na classificacdo dos europeus
utilizando os algoritmos tournamentForest e ancestralForest com trés grupos
ancestrais, enquanto o algoritmo ancestralForest com seis e dois grupos foi melhor
na indicacéo dos africanos;

Os individuos previamente catalogados como de ancestralidade mista foram
classificados predominantemente como Europeus;

As medidas FMB, BPL, MAB, NLH, NLB, EKB e DKB apresentaram diferencas
estatisticamente significantes quanto a ancestralidade;

Considerando a amostra avaliada, o software AncesTrees apresentou baixa acuracia
na estimativa da ancestralidade de crénios brasileiros. Por isso, atualmente seu uso
ndo é recomendando para apontar a afinidade populacional dessa populacéo.

O software AncesTrees trabalha por comparacdo, sendo necesséria a inclusdo de
medidas craniométricas de cranios brasileiros na base de dados do programa para

que haja representacdo desses individuos.
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Cdontolegia Social da FOPMUMNICAMP.

DESC Ftl{:.s.':l DETALHADA DOS MATERIAIS E METODOS: Para a realizagao desta pesquisa serdo
estudados e analisades 500 esgueletos de individuos adultos, obfidos no arguivo de ossadas da area de
COdontologia Legal do Departamento de Odontologia Social da FOP/UNICAMF, com procedéncia conhecida
& de absoluta certeza quanto ac género, cor da pele & idade. Todas as ossadas eram pertencentes a
individuos cujas familias ou ndo existiam mais, ou ndo reclamaram os restos cadavéricos durantes o periodo
de 4 anos, por razies socio-econdmicas particulares. Nao serdo considerados os cranios gue apresentaram
destruigdo ou dancs na sua estrutura geral, observando - se sempre que os mesmos também nio possuem
anomalias severas de crescimento (ex. plagiocefalia, eic) ou doengas degenerativas que pudessem
comprometer a sua integridade.

MEDIDAS A SEREM OBTIDAS: As medidas serdo obtidas pela norma lateral: do lambda ao nasio, do
lambda ao rinio, do lambda ao subnasal (ou subespinhal), do lambda ao prostio, do rinio ao subnasal (ou
subespinhal), do lambda ao zigomaxilar e pela norma basal: do lambda ao ponto oral, do ponto basio ao
ponto oral, do ponto basio ao zigomaxilar (direito e esquerdo). (Figuras 01 e 02). O lambda & o encontro da
sutura sagital com a sutura lambddide. O nasio & o ponto de encontro das suturas

fromtonasal e internasal. O rinic € o ponte meédio, na sutura internasal, na sua parte mais inferior @ mais
anterior. O subnasal ou subespinhalé a projegio sagital do pento mais baine da abertura piriforme. O prostio
& o ponto mediano localizado na maior projegdo anterior do processo alveolar da maxila. O zigomaxilar & o
ponto mais inferior da sutura maxilomalar. O ponto oral & o ponto médio, localizado no palato, na tangente
4s faces palatinas dos incisivos centrais superiores, junts ac osso alveclar. O basio € o ponto mediano
localizade na margem anterior do forame magno. As mensuracdes serio feitas com o auxilio de um
paquimetro de precisdo marca Mitutoye @ e os dados serdo anotados em uma ficha elaborada para esta
finalidade.Para as mensuragies & manipulagic dos cranios serdo uiilizades Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI}).

AMALISE DOS DADOS: Sers realizada a andlise deseritiva dos dados e calculades a média, desvio padrio,
intervalo de confianga, varidncia e Coeficiente de Variagdo (CV). Conforme os resultados serdo escolhidos a
inferéncia estatistica adequada. A analise dos dados sera realizada utilizando o programa estatistico SAS
[StatisticalAnalysisSysten). Os achados do estude serdo apresentados de forma desecritiva e atraves de
tabelas de frequéncia absolutal relativa e graficos. O trabalho sera submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP - FOP - UNICAMP).

RESULTADOSE ESPERADOS: Espera-se alcangar com este estudo um aprimoramento do
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conheciments, confirmando e determinando com alta precisio a cor da pele, por meio de medidas em
norma lateral e basal do cranio. Assim, este estudo tera sentido se contribuir para a discussao de sua
importancia dentro do setor de antropometria. Bem come, alicergar a area com dados mais fidedignos para o
estabelecimento da

identidade de uma ossada.

Local da pesquisa: Area de Odontologia Legal & Deontologia da FOP-UNICAMP.

O cronograma proposto para a pesquisa no projets na EMENDA 2 informa o infcio em 01/03/2015, o términa
em 31/12/2020 e prevé cerca de 70 meses para conclusdo do estudo. Ja o cronograma descrito na FB
indica gue a pesquisa (EMEMDA 2} sera iniciada em 23/04/2019 e sera concluida em 21122020, em cerca
de 20 meses (prazo exclusivo para a emenda). Ainda, o relatdrio parcial de atividades da pesquisa indica
que a pesquisa sera concluida em 31/12/2022. Na emenda 1 (aprovada em 03/05/2018) o prazo estimado
na FB era de Inicic em 01/03/2015 & de términc em 01/03/2018, mesmos prazos estimados no protocolo
original, aprovade em 23/04/2015.

ALISTA DE PESQUISADORES ATUALIZADA (Emenda 2) citada na capa do projeio de pesquisa inclui Luiz
Francesquini Jonior (Cirurgido- Dentista, Docente da area de Odontologia Legal @ Deontologia da
FOPUNICAMP, Pesquisador responsavel), Suelen Garcia Oliveira da Fonseca (Cirurgid-Dentista
Pesquisadora participante), Yiviane Ulbricht [Cirurgia-Dentista, Doutoranda no PPG em Biologia Bucodental
da FOPUNICAMFP, Pesquisadora participante), Cristhiane Martins Schmidt (Cirurgid-Dentista, Pesquisadora
participante}, Yuli Andrea Lopez Quintero [Cirurgid-Dentista, Doutoranda no PPG em Biologia Buco-Dental,
area de Anatomia, da FOP-UNICAMP, Pesquisadora participante), Alicia Mariel Picapedra Palomeque
[Cirurgid-Dentista, Docente da Facultad de Odontologia da Universidad de la Republica de Uruguay,
Pesquisadora participante), Carlos Alberto Eitchegoyen (Cirurgifo-Dentista, Pesquisador Participante),
Larissa Chaves Cardoso Fernandes (Cirurgid Dentista, Doutoranda no PPG em Biologia Buco-Dental, area
de Anatomia, da FOP/UNICAMP, Pesquisadora parficipante), Eduardo Daruge Janior (Cirurgido Dentista,
Advogado, Docente da drea de Odontolagia Legal & Deontologia da FOP-UNICAMP, Pesquisador
participante) & Maria lzabel Cardoso Bento (Cirurgid Dentista, Docente da Faculdade COESFP de Jodo
Fessoa — PB, Pesguisadora participante). o que & confirmadeo nas versies da declaragdo dos pesquisadores

& na PB.

Objetive da Pesquisa:
JUSTIFICATIVA: O presents estudo justifica-se para auxiliar no processo de identificagdo forense.

HIFOTESE: Espera-se alcangar com este estude um aprimeramento do conhecimenio, confimandoe
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& determinando com alta precisdo a cor da pele, por meio de medidas em norma lateral & basal do cranio.
Assim, este estudo tera sentido se confribuir para a discussac de sua importincia dentro do setor de
antropometria. Bem como, alicergar a drea com dados mais fidedignos para o estabelecimenta da identidade
de uma ossada.

OBJETIVO FRIMARIO: ATUAL na FE e no Frojeto de pesguisa: Determinar a cor da pele por meio de
medidas em norma lateral & basal de 500 cssadas da regido sudeste do Brasil existents no argquive de
ossadas da area de Odontologia Legal do Departamento de Cdontologia Social da FORPMUNICAMP.
FREVIAMEMTE: Determinar a cor da pele por meio de medidas, em noma lateral & basal, em 500 crinios
da regido sudeste do Brasil pertencentes & area de Odontologia Legal do Departamento de Odontologia
Social da FOP/UNICAMP.

OBJETIVOS SECUNDARIOS: ATUAL na PB: 3.2.1. Estudar as medidas em norma lateral: do lambda ao
nasio, do lambda ao rinio, do lambda ao subnasal (ocu subespinhal), do lambda ao prostio, do rinic ao
subnasal (ou subespinhal), do lambda ao zigomaxilar. Morma basal: do lambda ao ponto oral, do ponto
basio ao ponto oral, do ponto basic ao ponto zigomaxilar (direito e esquerdo), visando verificar a viabilidade
do estudo da cor da pele por estes ossos.2.2 2. Discutir a importincia deste estudo dentro do setor de
antropometria dos Institutos Médicos Legais (IML} brasileiros.

ATUAL: Mo projeto de pesquisa: 4.2.1. Estudar as medidas em norma lateral: do lambda ac nasio, do
lambda ao rinio, do lambda ao subnasal (ow subespinhal), do lambda ao prostio, do rinio ao subnasal (ou
subespinhal), do lambda ao zigomaxilar. Morma basal: do lambda ao ponfo oral, do ponto basio ao ponto
oral, do ponte basic ao ponto zigomaxilar (direito & esquerde), visande verificar a viabilidade do estudo da
cor da pele por estes ossos. 4.2.2. Avaliagdo qualitativa dos Marcadores Morfoldgicos 1. Sutura Metdpica 2.
Incisura Frontal 3. Largura Interorbital 4. Tubérculo Malar 5. Ponte Masal 6. Contorno Masal 7. Espinha
Masal Anterior 8. Rebordo Masal 8. Depressio pos-bregmatica 10. Forame Parietal 11. Ossiculos 12.
Osteoma 13. Achatamento Biparietal 14. Goteira Sagital 15. Prognatismo Alveolar 16, Sutura Supra-Masal
17. Sutura Palatina Transversa 18. Sutura Zigomatico-Maxilar 19. Contorno do Osso Masal 4.2.3 medigdo a
ser realizada nos Marcadores Métricos 1. Comprimento Glabela-Opistocrani 21 2. Altura Basio-Bregma 3.
Maxima Largura Craniana 4. Altura Masio-Prostio 5. Maxima Largura Frontal 6. Largura Bifrontal 7. Largura
Bizigomatica 8. Comprimento Basio-Masio 8. Comprimento Basio-Prastio 10. Largura Biauricular 11. Largura
Palatina 12. Comprimentoe do forame magno 13.Altura Masal 14. Largura Masal 15. Largura Biorbital 16.

Largura Interorbital 17. Altura da Orbita
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E=zquerda

18. Largura da Orbita Esquerda 18. Altura do processo mastoide 20. Largura do processo mastoide 219,
Compriments Masio-Bregma 22, Comprimento Bregmalambda 23. Comprimento Lambda-Opistio 24.
Largura Biastério 25. Comprimento Nasio-Opistocrinio 4.2.4. Area Tridngulo da Face 1: 26. Largura Bifrontal
27. Sutura frontozigomatica-ENA 4.2.5 Area Tridngulo da Face 2: 28. Distincia Infracrbital 29. Infracrbital-
Prostio 20 Comprimento Basio-Prostio 4.2.4. Discutir a importincia deste estude dentro do setor de

antropometria dos Institutos Meédicos Legais (IML) brasileiros.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Quanto aos riscos e desconforios previstos para os participantes, os pesquisadores informaram que nao
astio previstos desconfortos e riscos previsiveis, uma vez que se trata de medidas realizadas em crinios
humanos secos gue se encontraram devidamente limpos e secos. Declaram ainda que ndo ha risco
previsivel acs pesguisadores, pois os mesmos estardo devidamente paramentados & os 05505 enconiram
=& limpos e secos.

= pesquisadores declaram gue nio ha beneficios diretos para os sujeitos da pesquisa, porém, relatam gue
as informagdes obtidas a partir das analises dos resultados poderdo determinar novos parametros para se
determinar a cor da pele de forma mais rapida, em amostra nacional, & com resultados mais fidedignos.
Alem disso, declaram que as medidas poderdo ser wtilizadas em estudos individuais & populacionais de

ossadas e em situagies de desastres de massa junte aos Institutos médico & odonto-legais.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Sobre o modo de abordagem dos sujeitos da pesquisa, os pesguisadores declaram que se trata de 500
cranios secos, adultos, com sexo, idade e ancestralidade previamente conhecidos, que se encontram
arquivados na area de Odontologia Legal & Deontologia da FOP-UMICAMP & justificam que a assada foi
removida da cova e diretamente direcionada para a doaclo 4 FOP-UMICAMFP, sem gue fosse permitida a
obtengio de nomes de cada individuo (ossada) e de seus familiares vivos. Além disse. declaram gue nao
havera a participagio de grupos vulneraveis.

Sobre a descrigdo de medidas para protecd3o ou minimizagio dos desconfortos e riscos previsiveis, os
pesquisadores declaram gue m3o se aplica aos sujeitos, pois se trata de 500 cranics secos e limpos
adeguadamente. Os pesquisadores declaram que serdo coletados dades referentes ao sexo, idade e corda

pele de cada cranio.
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Os 500 cranios ndo possuem identificagio por nome, mas sim por ndmeros. Apds a conclusie do trabalhe,
o5 pesquisadores declaram que os dados serdo arguivados com os cuidados necessarios para garantir a
confidencialidade & o sigilo.

= pesquisadores declaram que a previsdo de ressarciments de gastos ndo & aplicavel ao projeto, uma vez
que medidas serdo realizadas em cranios humanos secos nao identificados. Os pesquisadores declaram
que nio ha previsdo de indenizagio efou reparagdo de danos, uma vezr que medidas serfo realizadas em
cranios humanaos secos nao identificados. Os pesquisadores declaram que ndo ha riscos previsiveis para o
sujeito e também para os pesquisadores, assim a pesquisa apenas serd encerrada guando as informacdes

desajadas forem obtidas.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Orgamento financeiro do projete esta presente e adequado. As declaracies dos pesquisadores e da
Instituigio estdo presentes e adequadas. A autorizagdo para uso de arquivos esta presente e adequada. A
justificativa para ndo aplicagdo do TCLE esta presente e adequada. Os links para o curriculo Lattes dos
pesquisadores estio apresentados e s3c compativeis com o tema da pesquisa. Em 23/02/2015 a
pesquisadora Suelen Garcia Oliveira da Fonseca solicitou mudanga de responsabilidade da pesguisa, gque
passou ao Prof. Dr. Luis Francisguini Junior. A solicitagdo foi aprovada durante reunido do Comité em
25/02/2015. Ma mesma solicitagdo a pesquisadera informou que ndo mais participara da pesquisa.
Em 15/12/2015 05 PESQUISADORES SOLICITARAM EMENDA AQ PROTOCOLO PARA INCLUSAQD dos
pesquisadores Cristhiane Martins Schmidt, Viviane Ulbricht, Yuli Andrea Lopez Quintero, Caros Alberto
Eitchegoyen, Alicia Marel Picapedra Palomegque. Ma resposta de 20/04/18 os pesguisadores infoermaram
que: 1 e 3- a pesquisadora Suelen continuara a participar da pesquisa. que nao deve ser retirada do rol de
pesquisadores e gue seu nome foi incluido na PB & demais documentos. 2- os nomes dos pesquisadores na
FB e nos demais documentos da solicitagdo de emenda foram harmonizados. 4- a declaracio dos
pesquisadores assinada pelos pesquisadeores [inclusive os que estdc em processo de inclusda) foi
apresentada. 5 e & ndo havera alteragdo na metodologia e nos objetivos propostos originalmente no
protocolo. 7- & necessaria a extensdo do cronograma para término em margo de 2017, em fungdo de
problemas com a estrutura do local onde as ossadas estavam armazenadas. 8- que a pesquisa ainda nio
foi iniciada. 9- As demais solicitagdes de alteragdo no protocolo original foram justificadas.

A FR, versio de 16/03/2015, foi apresentada preenchida (500 participantes, sem patrocinador principal} &

assinada pelo pesquisador responsavel (Dr Luiz Francesquini Jinior) & pelo Dirstor da
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FOP/UMICAMP & época (Dr. Guilherme Elias Peganha Henrigues).

O orgamento descrito na PB informa gue a pesquisa tera custo de RS 7.000,00, para despesas de material
de consumo, equipamentos & outras & gue serd bancada pelos pesquisadores.

A pesquisa foi classificada na Grande Area 4 (Ciéncias da Salde) e tem como titulo pliblico ‘Determinagio
da cor da pele por meio de medidas em norma lateral e basal®.

A pesquisa ndo foi classificada nas areas tematicas especiais. & Instituigio proponente da pesquisa € a
Faculdade de Odontologia de Piracicaba — Unicamp e ndo foi listada Instituic8o Coparticipante.

Em 23/04/2012 os PESQUISADORES SOLICITARAM A SEGUNDA EMEMDA A0 PROTOCOLOD para:
ALTEHA:;.ELC:' 1: ingluir trés nowvos pesquisadores [Larissa Chaves Cardoso Fernandes, Eduarde Daruge
Junior e Maria lzabel Cardoso Bento) e, ALTEHA*;.-E.D 2: modificar a metodeologia para incluir novas medidas
a realizar nas amostras. M3o foram solicitadas, mas foram modificadas e portanto sio alteragfies propostas
na emenda 2- ALTEFEA';;ED 3: inclusio de novos objetivos, ALTEFEA(;JE»C' 4: a extensio do cronograma de
realizagdo da pesquisa.

Foi apresentada a declaragdo dos pesquisadores, adequadamente preenchida e assinada pelos novos
pesguisadores.

Foi apresentado o projeio de pesquisa com ajustes.

Foi apresentado o relatorio de atividades parcial da pesquisa, informands que a pesquisa foi iniciada, que a
previsdo de térming € em 31/12/2022, que foram incluides 320 participantes, que ndo houveram
intercorréncias, que os resultados parciais n3c foram apresentados em Congressos nem publicados.
A emenda 2 foi justificada "Havera a inclusio de TRES novos pesguisadores que irdo verificar a viabilidade
de estimativa da ancestralidade possivelmente criando modelos matematicos especificas para isto e
utilizamdo as medidas utilizadas no software ancestry”.

Pendéncia 1 da emenda 2 (atendida em 24-05-18) Os pesquisadores informaram gue "A data prevista de
terming sera 31 de dezembro de 2022, A data na plataforma Brasil foi alterada e ajustada”. A data foi
ajustada e os arquivos alterados foram apresentados com as areas maodificadas marcadas em amarela.
Pendéncia 2 da emenda 2 (atendida em 24-05-189)- Os pesquisadores atualizaram os dados dos
participantes na capa do projeto de pesquisa, incluiram o link para o CV Lattes e informaram o vinculo
atualizado dos pesguisadores com a FOP e informaram as instituigdes as quais os pesquisadores estio
vinculados. O arguive do projeto de pesquisa, com as areas modificadas marcadas em amarelo foi

apresentado.
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Pendéncia 3 da emenda 2 (atendida em 24-05-18)- Os pesquisadores informaram que "Infelizmeants a Sra.
Alicia Picapedra usa esta abreviagio do seu nome na plataforma Brasil & nas demais atividades dela coma
Docente da Udelar Uruguay, porém na Flataforma Lattes a mesma utiliza o nome completo Alicia Mariel
Picapedra Palomeque, ndo tenho como alterar o mome dela. O mesmo ocorrendo com o Sr. Dr. Carlos
Sassi, este nome abreviado esta na plataforma Brasil € o nome completo na plataforma Laties, Dr. Carlos
Alberio Sassi Etchegoyen”. O pesquisador responsavel informouw que ndo tem como alierar os nomes deles
& que os mesmos (marido e mulher) se negam a alterar a plataforma Brasil.

Pendéncia 4 da emenda 2 (atendida em 24-05-18)- Os pesquisadores informaram gue "Inicialmente havia a
previsio de se estudar 500 cranios, porém so foram limpas e catalogadas e estdo disponiveis no Biobanco
osteclogico e tomografice Prof. Eduarde Daruge da FOPMUMNICAMP, 320 cranios”. Os arguivos (folha de
rosto e projeto) foram atualizados e ajustados.

PEMDENCIA 5 DA EMENDA 2 (ATENDIDA EM 08/06/19)- Os pesguisadores informaram que "A logistica
para medigio e avaliagdo dos crinios e demais pecas osseas, ocorre dentro do laboratdrio de Antropalogia
Fisica Forense da FOF/UNICAMF & que no presente protocolo, as medigies e avaliagies cranianas e
mandibulares serdo realizadas dentro do laboratdrio e que as discentes irdo remover a urna da prateleira
fardo a medigio & analise e depois retornaram a urna para a prateleira. Tal situagdo serad realizada para
todas as analises".

PEMDEMNCIA & DA EMENDA 2 (ATEMDIDA EM DE/DEB/18)- Os pesquisadores atualizaram o texio do

protocole na PB e agora consta a avaliagdo de 320 cranios.

Recomendagdes:

As recomendagdes a seguir ndo sdo pendéncias e podem ou ndo ser aplicaveis ao protocolo em tela. Nao
ha necessidade de resposta as mesmas. HECGMEHDA;J&D i-E obrigagdo do pesquisador desenvolver o
projeto de pesquisa em completa conformidade com a proposta apresentada ao CEF. Mudangas que
wenham a ser necessarias apos a aprovagao pelo CEP devem ser comunicadas na forma de emendas ao
protocolo por meio da PB. HECDMENDAQ.&D 2- Apds a aprovacdo do protocolo de pesguisa os
pesquisadores devem atentar para a necessidade de envio de relatorios parciais de atividade (no minimo
um a cada 12 meses) e do relatdrio final de atividade [aoc término da pesquisa). Os pesquisadores devem
informar e justificar ao CEF a eventual necessidade de interrupgio ou interrupgdo total ou parcial da
pesquUisa. HECOMENDAQ:ELD 3- Reforga-se a necessidade do registro de Biorrepositdrios para as amostras
bioldgicas coletadas e gque ndo sejam de uso imediato. A intencdo deve ser registrada no projeto, no
Regulaments do Biomrepasitério & ne TCLE que serd assinado pelo participante. HECGMENDA@EG 4- 05

pesquisadores devem atentar
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para a necessidade de aplicag3c de TCLE para coleta de amostras a serem estocadas em Bicbancos e
Bicrrepositorios e para a necessidade de aplicagde de neve TCLE quando da realizagdo de novas
pesquisas com o material estocado. REEGMENDA.I:;JE.G f- Pesquisas com denftes doados por profissionais
de salde ainda s3o toleradas em hipotese pelo CEP-FOP, mas os pesquisadores devem estar cientes de
que esta solugde dista do ideal ético de consulta direta ac participante por meio de TCLE especifico da
pesquisa ou da obtengdo dos dentes a partir de um Biobanco de dentes & que estas (limas situagdes
deveriam ser escalhidas em

substituigdo & primeira. RECOMEMDAQ;&O G- 05 pesguisadores devem manter os arguives de fichas,
termos, dados & amostras sob sua guarda por pelo menos 5 ancs apdos o términe da pesquisa.
HECGMENDA-;:E.G 7- Destaca-se que o parecer consubstanciado & o documento oficial de aprovagio do
sistema CEP/COMEF e os certificados emitidos pela secretaria do CEP-FOP, a pedido, apds a aprovagdo
final do protocole, s0 tém valor simbalico & devem ser evitados. HECDMEMDAQED 8- Intercorréncias
eventos adversos devem ser relatados ao CEP-FOP por meio da PB. F!ECC-MENDA*;JE.CI B- Os
pesquisadores devem encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo e divulgagdo, com devido
crédito a todos gue tenham colaborado com a realizacdo da pesquisa. HECOHENDAQ.E.G 10- O parecer do
CEP-FOF & fortemente baseado nos textos do protocolo encaminhado pelos pesquisadores e pode confer
inclusive trechos transeritos literalmente do projeto ou de cutras pantes do protocolo. Trata-se, ainda assim,
de uma interpretagio do protocolo. Caso algum trecho do parecer ndo corresponda ao que efetivamente foi
proposto no protecole, os pesguisadores devemn se manifestar sobre esta discrepancia. A ndo manifestagdo
dos pesquisadores sera interpretada como concordancia com a fidedignidade do texto do parecer no tocante

& proposta do protocolo.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Mao ha mais pendéncias por resolver.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Parecer de aprovag3o de Emenda a protocolo emitido "ad referendum” conforme autorizagio do Colegiado

na reunide de 13/02/2018. Sera submetido para homeologagdo na reunido de 03/07/2019.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipe Documento Arguivo Fostagem Autor Situagio
Informagdes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_ 128815 08/06/2018 Aceito
do Projeto 3 EZ2 pdf 10:10:13
Cutros respostaaoparecer. pdf 0E06/2018 |Luiz Framcesquini Aoeito
10:09:16 | Jonior
Folha de Rosto FOLHADEROSTO24062018_pdf 24/058/2018 |Luiz Framcesguini Aceito
13:23:53 | Jonior
Cutros RESPOSTAPARECER24052019 pdf 24/05/2018 |Luiz Framcesguini Aceito
13:22:57 | Jdnior
Declaragio de DECLARAPESQUISADORES24052018 24052018 |Luiz Framcesguini Aceito
Pezquisadores pdf 13:22:17 | Jdnior
Projeto Detalhado ! | PROJETOSUELEMMODIFICADOMOWD  24/05/2018 |Luiz Framcesquini Aceito
Brochura 2405201 9.pdf 13:21:50  |Jdmior
Investigador
Brochura Pesquisa |(PROJETOSUELEMMODIFICADOZ3042) 23/04/2019 |Luiz Framcesguini Aceito
018HOVO. pdf 17:57:40 | Jdnior
Declaracio de declarapesguisadores 23042019, pdf 23/04/2018 |Luiz Framcesguini Aceito
Pesquizadores 17:42:26 | Jonior
Cutros formulariz_de_acompanhamento_Larss| 12/04/2018 |Luiz Framcesquini Aoeito
a.pdf 15:32:28  |Jinior
Cutros emenda_larissa pdf 12/04/2018 |Luiz Framcesguini Aceito
16:30:01 | Jdnior
Cutros respostaparecercep (16, pdf 20/04/2018 |Luiz Framcesguini Aceito
18:28:38 | Jdnior
Outros declarsuelencontinuidadenapesquisa.pdf]  20004/2018 |Luiz Framcesguini Aceito
18:26:45 | Jonior
Declaracio de declarpesguisadoresalteradoaposcoep? | 20004/2018 |Luiz Framcesquini Aceito
Pesguisadores 018b.pdf 18:24:43 | Jdnior
Declaragio de declarpesquisadoresalieradoaposocep? | 20042018 |Luiz Framcesguini Aceito
Pezsquisadores 018a. pdf 18:24:26 | Jdnior
Projeto Detalhade / |PROJETOSUELEMMODIFICADOcome | 20/04/2018 |Luiz Framcesguini Aceito
Brochura mendaarumadoposparecercep. pdf 18:20:15 | Jlmior
Investigador
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ANEXO 2 — Certificacdo do Comité de Etica (continuacio).

N UNICAMP - FACULDADE DE
& ODONTOLOGIA DE W
£0 PIRACICABA DA

Contressgio do Farecer: 3.403.875

Cutros folhadercstofran0001. pdf 11:33:45 Aceito
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ANEXO 3 — Verificacdo de originalidade e prevencéo de plagio.
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