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○研究⽬的 
⼤電⼒ワイヤレス給電装置の共振部を駆動する回路では、インピーダンス・マッチング・トランスで⾼周波電源と負荷のインピーダンスを合わせている。しか
し実験では負荷のインピーダンスが変化して⼗分な電⼒を送れなくなる。また巻き数⽐が10:1以上になると漏れ磁束が⼤きくなり電流の最⼤値と電圧と電流の
位相が0度になる点が合わなくなる。⼤電カワイヤレス給電は効率を求めるため⾮常に⾼いQの共振回路を使⽤するがマッチング・トランスの巻き数⽐を途中で
変更することができず悩みの種であった。 
○研究⽅法 
そこで“ワイヤレス給電⽤の低インピーダンス共振回路を半導体回路駆動する回路”である。 
確認条件として、周波数は200kHz、電流は最⼤50Aとし、共振回路のインピーダンスは0.01Ωから1Ωとする。駆動回路としては⼀般的なハーフブリッジ回路
であり、PWMで巻き数⽐に相当する電圧⽐を実現する。原理的には古い回路であるが、3つの新技術で今回の⽤途が可能になる。①. 近年の低ON抵抗MOSFET
は1mΩを切るものもあり、従来では駆動できなかった極低インピーダンス負荷(例えば0.01Ω)も効率的に駆動可能となった。②. デッドタイムを最少時間に⾃
動調節する機能が開発された。デッドタイム中は寄⽣ダイオードに電流が流れるため、例えば0.8Vx50Aでは40Wにもなるが、この損失を劇的に減らすことが
できる。③. 超⼩型⼤容量低ERS・セラミックコンデンサにより、基板上で1MHz 50Aも可能なデカップリング回路が初めて実⽤可能となった。 
○研究成果 
実験の結果、当初想定した電流の25%程度しか流せられなかった。原因として通常のプリント基板を利⽤したため、銅箔の厚みが35μmであり発熱したためだ
と思われる。銅箔の厚みが210μmであれば結果も違うと思われるが、⾮常に⾼価な基板であり、予算的にも時間的にも間に合わなかったのは残念である。が、
基本的な考え⽅に問題は無いことが確認できたのは、成果である。
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