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به  یابیارزیابی و ارزش پسشود. کید میوار تأیادگیري طوطی با دار در مقابلیادگیري بر یادگیري معنا-جدید یاددهی در رویکردهاي :چکیده

ابی و براي ارزینوین  د. از جمله ابزارهايارویکردهاي جدید آموزشی تغییر کننیز باید متناسب ب ناپذیر از فرایند آموزش عنوان جزئی تفکیک

ایره یا اشکال هندسی دیگر مفهومی، نقشه مفهومی است. نقشه مفهومی نموداري شامل مفاهیم یا اصطلاحاتی است که درون دیابی دانش ارزش

ابزار مفیدي براي آموزش، طراحی نقشه مفهومی  .شونددار به هم وصل میااي معنعبارات اتصالی تحت رابطه گیرند و توسط خطوط ومی قرار
ریاضی دبیري دانشجوي سال سوم رشته  22درک  این تحقیق به کمک نقشه مفهومی، یابی یادگیري است. درارزش ، ارزیابی وآموزشیبرنامه 

، مرحله در طی سه . پس از آشنایی دانشجویان با نقشه مفهومیدانشگاه تربیت دبیر شهید رجائی از مفهوم حد مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت

هاي تحقیق نشان میپرداختند. یافته "حد"افزار به رسم نقشه مفهومی و گروهی همراه با استفاده از نرمبه صورت انفرادي، گروهی  دانشجویان

تر شدند. تر، بیشتر و پیچیدههاي عرضی وطولی دقیقها و اشتباهات کاهش یافتند، ارتباطفهمیر هر مرحله نسبت به مرحله قبل بددهد که د
کردند قطه که بعضی از دانشجویان فکر مییک ن ( تعریف حد در3 :که از این طریق شناسایی شد عبارتند ازهاي دانشجویان فهمیبداز برخی 

 ها به کمک حد.نکردن تمام مجانببیان  (1دانستند. ها میبراي واگرایی دنباله ز آنها حد را( بعضی ا2نقطه باید در دامنه تعریف تابع باشد. 

ت لاها و اتصابا استناد به استاندارد پیوند. علاوه بر این، یابی ممکن نبودبا استفاده از ابزارهاي مرسوم ارزش در دانشجویان هافهمیاین بد شناسایی
هاي تواند مبنایی براي تجدید نظر در شیوهاست. نتایج این تحقیق میمفهوم تر از بیانگر درک مفهومی عمیق اتدر آموزش، بیشتر شدن ارتباط

 هاي آموزشی باشد.یابی و ارتقا کیفیت طراحیارزش

 .دانشجو معلمان ریاضی، یابی، مفهوم حدساخت شناختی، نقشه مفهومی، ارزش: کلیدی واژگان
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Abstract: In new teaching-learning approaches, it is emphasized in meaningful learning versus rote learning .So 

assessment and evaluation as an inseparable part of the educational process should also be altered to suit the new 

educational approaches. One of the new tools for assessment and evaluation of conceptual knowledge is conceptual 

scheme. Conceptual scheme contains concepts or phrases that are set in a circle or other geometric shapes and lines 

connecting with the significant relationship together. Conceptual scheme is a useful tool for education, curriculum 

development, assessment and evaluation of learning. In this study, using the conceptual scheme, understanding of 

25 third-year students who major in mathematics teacher in the Shahid Rajaee Teacher Training University was 

evaluated about limit concept. After familiarizing students with the conceptual scheme in three stages, students come 

with software to draw a conceptual scheme of “limit” individually and in groups. The findings show that 
misunderstanding and errors was reduced at each stage compared to a previous stage. Width and length relations get 

closer, more, and more complex respectively. Some misunderstanding of students that were identified in this way 

includes: (2) Definition of limit to a point where some students thought that the point should be in the function 

domain. (2)Some of them knew “limit’ ’for sequence divergence. (3)All asymptotic have not stated using the limit.. 

Identify the misunderstanding of students using the traditional tools of evaluation was not possible. Moreover, 

according to the standard connections in learning, the relationship represents a deeper conceptual understanding of 

the concept when relations increase. The results can provide a basis for revision of assessment methods and 

improving the quality of educational designing.. 

Keywords: Structure Identification, Conceptual Scheme, Evaluation, Limit’s Concept and Mathematic Teachers 
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 مقدمه -1
هاي شناختی، ساخت شناختی و تغییراتی که بر طبق نظریه

گیرد اساس یادگیري را بر اثر یادگیري در آن صورت می

دار از ایادگیري معنعقیده دارد  [. آزوبل3دهد]تشکیل می

ه شد طریق ایجاد ارتباط بین مطالب تازه و مفاهیم آموخته

-نانچ   گوید لفرانسوا میدر این زمینه شود. قبلی ایجاد می

چه در ساخت شناختی یادگیرنده زمینه مناسب براي جذب 

موضوع جدید وجود نداشته باشد و مطلب تازه قابل ارتباط 

رت صوه فرد نباشد، یادگیري بهاي پیشین دادن به آموخته

یادگیري اغلب از طریق [. این نوع 2] شودوار انجام میطوطی

جود وه ب ارتباطاتکردن و بدون شناخت تمرین، حفظ تکرار و

با  3مریکاارتباط شوراي ملی معلمان ریاضی آ اینآید. در می

 کند:چنین بیان می 2"لاتپیوندها و اتصا"تدوین استاندارد 

دبستان تا پایه دوازدهم باید  هاي آموزشی از پیشبرنامه

هاي ریاضی را قادر کند تا روابط بین ایدهآموزان را دانش

و از آنها  یجاد این روابط را درک، چگونگی اتشخیص دهند

 دافعی در بررسی در ریاضی یا خارج از ریاضی استفاده کنند.

نقش آموزش مبتنی بر برقراري ارتباطات و اتصالات بر 

فهمیدن مستلزم ایجاد "یادگیري به این اصل اشاره دارد که 

گیري ی که شکلجای[. از آن1]"ات و اتصالات استاطارتب

دانش در ذهن هر شخص با توجه به ساخت شناختی ذهن 

فرد است، لذا به منظور طراحی فرایند ه وي منحصر ب

یابی نیازمند ابزاري یادگیري و ارزیابی و ارزش -دهیدیا

هستیم که بتواند دانش موجود در ذهن فرد و ساختار آن را 

هوم بررسی سطح درک مف ،بخشد. بدین ترتیبتجسم بیرونی 

ریزي و ارائه مطالب برنامه سط یادگیرنده، یاددهنده را درتو

ی نماید. از سویمیدار یاري ایابی به یادگیري معنبراي دست

یاددهنده باید اطلاعاتی که براي جذب مطالب جدید لازمند 

رس درا در ذهن یادگیرنده فعال کند تا یادگیرنده قادر باشد 

جدید را به مفاهیم و اطلاعات قبلی خود پیوند دهد و به 

 [. 4دار دست یابد]ایادگیري معن

می از مفاهیم و نمایی تصویري و کلانقشه مفهومی یک باز

توان گفت که نقشه مفهومی ست. پس میروابط میان آنها

دهی و مرتب کردن یک روش خلاصه و اجمالی براي سامان

فرد است که در آن از نمادها و علایم، ها و اطلاعات دانسته

  یروابط درون یشنما منظور کلمات و خطوط ارتباطی به

 

 

 
 

 [4] ، سن کریستبا"نقشه مفهومی"نقشه مفهومی از -1کل ش

 

به  (.3شود )شکلمیان اجزاي اطلاعات و مفاهیم استفاده می

 يبرا یديابزار مف ینقشه مفهوم[ 2ین]یاعتقاد نواک وگو

 یابیارزش و یابیو ارز آموزشیبرنامه  یآموزش، طراح

از  یمهم يسه مورد اجزا ینکه هر کدام از ا ت،اس یادگیري

ابزار  یکبه عنوان  ی. نقشه مفهوم[6]هستند یستدر یندفرآ

درک  تیشرفو سطح پ یفیتکه ک را دارد ییتوانا این یابی،ارز

ازعلوم ودر هر  ايهر حوزه دررا  یاددهندهو  یرفراگ یمفهوم

نشان داده است که  یقاتتحق .[4]مشخص کند یسطح

 يراب دتوانیم  یرانرسم شده توسط فراگ یمفهوم يهانقشه

 رکه د ییراتیسطح درک و فهم آنها از آن مفهوم و تغ یشنما

 يبرا ینافتد و همچنیان اتفاق میرفراگ یساخت شناخت

ود. واقع ش یدمف ی یادگیرندهساختار ذهن یچیدگیپ یشنما

-یطوط يهابه جنبه يتا حدودیابی ارز یجرا و ابزارهاي فنون

 یوممفه يهاهکه نقش یحال در کنند،یتمرکز م یادگیرنده وار

. سنجندیدار را ماو معن یدانش مفهوم یابی،به عنوان ابزار ارز

 شهبا استفاده از نق ي، گسپر و کنده استودارت، ابرامیدبه عق

تا چه حد روابط  یادگیرندهکه کرد یستوان برریم یمفهوم

 یتماه و نموده درک یموضوع را به خوب یکدر  یممفاه ینب

را مشخص  یادگیرندهو تصورات غلط  هایبد فهم یو فراوان

در مورد ساختار  یقطر یناز اتوان . بنابراین میاست هکرد

 یجادا ییراتدست آورد و تغه ب یاطلاعات ی یادگیرندهشناخت

 یبررس آموزش را اثر در آنها یشده در ساختار شناخت

 [.7]نمود
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هاي مفهومی هاي او در نقشهشناسانی که از ایدهیکی از روان

ت. از نظر آزوبل، ساخت استفاده شد، دیوید آزوبل اس

هد، دثیراتی که بر اثر یادگیري در آن روي میتأ شناختی و

دارد یادگیري  دهند. او عقیدهتشکیل می اساس یادگیري را

افتد که یک سري از تغییرات با اصلاح دار وقتی اتفاق میامعن

تصورات موجود از مفاهیم و برقراري اتصالات جدید بین 

[. به نظر 8مفاهیم، در کل ساختار شناختی ما اتفاق بیافتد]

ز گیري اافتد: یادهاي زیر اتفاق میآزوبل یادگیري به روش

ع یادگیري، یادگیرنده یک مفهوم ، در این نو1طریق بازنمایی

یري کند. یادگرا با بازنمایی تصویري و نمادین آن مرتبط می

 طریق ، دراین نوع یادگیري یادگیرنده مفاهیم را از4ايگزاره

گیرنده یاد 2کند. یادگیري مفهومیها به هم مرتبط میگزاره

کند تا به مفهومی جدید ها را ترکیب میها وگزارهبازنمایی

[. به عقیده نواک و همکارانش کمک به یادگیرنده 3سد]بر

ت اسهفهمیدار تنها راه غلبه بر بدابراي ایجاد یادگیري معن

تواند براي این منظور مفید مفهومی میو استفاده از نقشه

هاي مفهومی از طریق شناسایی ودرک روابط باشد. پس نقشه

ه منجر ببین مفاهیم، بیشتر از به حافظه سپردن اطلاعات، 

 .([32)گریر،] شوندمی دارایادگیري معن

هاي دیگر سنجش سطح دانش و پاتله و روئیت در کنار شیوه

مفهومی براي  هاي خود، از روش ترسیم نقشهدرک آزمودنی

ارائه محتواي آموزشی استفاده کردند. آنها عقیده داشتند 

-مفهومی یک موضوع می هنگامی که فراگیران به تهیه نقشه

-محتمل بسیاري می اتشوند که ارتباطپردازند، متوجه می

ممکن تواند بین مفاهیم وجود داشته باشد، به طوري که 

در انتخاب این مفاهیم و بیان روابط بین آنها دچار است افراد 

[. یک چنین فرآیندي در برگیرنده 33شوند]چالش ذهنی 

چیزي است که بلوم آنرا عملکردهاي شناختی سطح بالا 

مفهومی، عملکردهاي شناختی  [. در تهیه نقشه32نامید]

ار که ب یابی مداوم سطح بالا چون تحلیل، ترکیب و ارزش

توانند ساخت شود. از این طریق فراگیران میگرفته می

دهی کنند. نواک معتقد است سازمان شناختی ذهن خود را

هاي هاي رایج براي سنجش یادگیريآزمون که استفاده از

تواند اطلاعات و شواهد همه جانبه از ابعاد نمیران فراگی

یا تصویر ذهنی بهتري از یادگیري  مختلف یادگیري و

شناختن ساختار [. براي 31گیران در اختیار قرار دهند]افر

 مفهومی تهیه شدهیابی نقشهدر ارزش ،ی یک فراگیرشناخت

 یراز م.یتوجه کن یممفاه ینرابطه ب یشبه نما یداو باتوسط 

به  یدارد که بستگ یمختلف یآنها معان ینورابطه ب یممفاه

 یمفهوم يهانقشه   .[34]شخص دارد يفرد یشناخت ساخت

اسب من یاربس يهاکنند ابزاریم یهآنها را ته یرانکه خود فراگ

 انیرفراگ یادگیريسطح و نواقص  یصتشخ يبرا یدو مف

درست و نادرست در  ارتباطاتبا توجه به  دهنده یادهستند. 

 دتوانمی یم،مفاهین ارتباط ب يعدم برقرار یاها و نقشه ینا

 بررسی در .دهد یصتشخ يحدود را تا یادگیرندهدرک  یزانم

هاي مفهومی در چند سال اخیر متوجه نقشه    هاي کاربرد

یابی هایی در ارتباط با آموزش و ارزششویم که پژوهشمی

[. این 32]انجام شده است هاي مختلف علومنهدر زمی

-هاي مفهومی نه تنها میدهند که نقشهها نشان میپژوهش

ه کار برد هارزیابی ب یابی وتوانند به عنوان یک ابزار ارزش

یز نیابی به عنوان یک ابزار ارزش هاي آنبرتري  بلکه د،نشو

یابی [ ارزش36]به نقل ازمشخص شده است. روئیز و پریمو

( 3 .ندکا سه ویژگی بیان میبهاي مفهومی را نقشهبرمبتنی 

خواهد شواهدي از ساختار دانش گیرنده میتکلیفی که از یاد

دهی  شکل پاسخ (2خود در یک زمینه را مشخص کند. 

توان می    وسیله آن هگذاري که ب( نظام نمره1یادگیرنده. 

د. پایا ارزیابی کر نقشه مفهومی یادگیرنده را به طور دقیق و

یابی هاي مختلفی براي ارزشباتوجه به مطالب فوق روش

ابی یتوان ارائه کرد. ارزیابی و ارزشمفهومی میمبتنی بر نقشه

توان با توجه به اطلاعاتی که در مفهومی را مییک نقشه

پیوستار میزان دهد، بر روي اختیار یادگیرنده قرار می

 ندهکنهدایتکننده تا کمتر از کاملا هدایت کنندگی،هدایت

 (.2)شکلکرد  بنديطبقه

کننده، مفاهیم، خطوط هاي مفهومی کاملا هدایتنقشه

دهنده و نیز ساختار نقشه را در اختیار  ارتباطی، عبارات پیوند

-دهند. در مقابل در یک آزمون با هدایتیادگیرنده قرار می

کنندگی کمتر، یادگیرنده در تعیین تعداد و چگونگی استفاده 

هاي خود، تعیین مفاهیم مربوط و نوع مفاهیم درنقشهاز 

ه محدودیتی نداشت کار بردن آنهاورد استفاده براي بهکلمات م

هاي شکل ها در هایی از این نقشهکاملا آزاد است. مثال و

 است. ( ارائه شده1و4)
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 های مفهومی بر اساس میزان یابی نقشهتکالیف ارزش -2شکل 

 [.11آنها]کنندگی هدایت
 

وان تبراي سنجش یادگیري فراگیران پس از پایان درس می

مفهومی موضوعات آموزش  از آنها خواست تا به تهیه نقشه

 يهانقشه یبررس ياز مطالعات برا یبعض داده شده بپردازند.

 .داناستفاده کرده یکم یوهاز ش یمفهوم
 

 
 

کنندگی بالا )  هدایتنقشه مفهومی مقدار حد در یک نقطه با  -3شکل 

 پر کردن مفاهیم و جای کلمات اتصال(

 

مفهومی  گذاري براي نقشهاین روش یک سیستم نمره در

 ،یفیک یابیارزش يبرا ینهمچن یمفهوم نقشه لازم است.

و  یرانفراگ يهایدها ینادرست ی یابه منظور شناخت درست

 استفاده یراندر ادراک فراگ ییراتها و تغیشناخت بد فهم

هنمر يبرا یمختلف هايروش یراخ هايدر سال[. 4]شودیم

ر د .ارائه شده است یمفهومبر نقشه ها مبتنیآزمون گذاري

 يگذار نمره يبرا شاخصحداقل چهار  بنديجمع یک

 یکم هايشاخص(3: استذکر شده یمفهوم هاينقشه

 يساختار هايشاخص(2ها. هرمانند تعداد گزا هایییژگیو

 جادیدر روابط ا توانیکه م یمراتبسلسلهح مانند تعداد سطو

 یک صحتصحت، که  هايشاخص (1. مشخص کرد شده

متخصص ینقشه مفهوم مشابهت با (4دهد.یگزاره را نشان م

اي که توسط متخصصین آن )نقشه یا نقشه مفهومی مرجع

-شاخصاول به عنوان  سه شاخص .شود(موضوع رسم می

 آخر به عنوان روش شاخصو  یو کم یجزئ گذارينمره هاي

 .[36]شودیشناخته م یفیو ک یکل گذارينمره

 یگذارنمره هایروش

ابداع  ینتوسط نواک و گوئ روش این :يروش ساختار (الف

بر اساس سازمان، ساختار و ارتباطات موجود  هشده است،ک

علاوه  ین روشدرا (.2شود شکل)ینمره داده م یممفاه ینب

 شود،یدرست نمره داده م يهابه گزاره ین کهبرا

 

 
 

ردن ک)پر کنندگی متوسطیت هدا ی پیوستگی باشه مفهومقن-4شکل 

 (کلمات اتصال یو جا یممفاه

 

و به  گیردیقرار م یمورد بررس یزن یمراتبسلسله يساختارها

تعلق  یازهم امت یو ارتباطات عرض مراتبیسطوح سلسله تعداد

 32 یهر ارتباط عرض يبرا يگذارنمره ین. بر طبق ایردگیم

هر سطح  يو برا یازامت 3 معتبر هر مثال يو برا یازامت

تعداد سطوح  .[38]شودیم داده یازامت 2 یمراتبسلسله

 زانیم یعرض اتشمول وتعداد ارتباط یزانم ،یمراتبسلسله

 يارگذنمره روش ین. اکندیم یاندانش را ب ياجزا یوستگیپ

در مورد ساختار  یاديزمان بر است اما اطلاعات ز ینکهبا ا

 .( [33]به نقل از )کاناس  دهدیکننده نقشه م یمدانش ترس

میت هر یک : در این روش برکیفیت یا اهايرابطه روش ب(

شود، بدون اینکه به ساختار میکید هاي مفهومی تأاز رابطه

 مفهومی توجه شود. ی نقشهکل

دهی در روش نمره:متخصصنقشه  هب شباهت روش (ج

گذاري به صورت  بر خلاف دو روش دیگر که نمره ،شباهت
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اي کیفی و کلی به کل نقشه ی و جزئی است و به گونهکم

 شود.ه میاداي اختصاص دنمره

مفهومی است که با مفاهیم دیگر از جمله پیوستگی و  ،حد

مشتق ارتباط دارد. لذا شناخت ارتباطات این مفهوم کمک 

کند. در یادگیري موضوعات دیگر می -زیادي به یاددهی

درک مفهوم حد براي  رسد کهبرخی از مشاهدات، به نظر می

شناخت تصورات دانشجویان از  مشکل است، پسدانشجویان 

وم و نحوه برقراري ارتباطات و اتصالات بین مفاهیم این مفه

 یا و طراحی بهتر آموزش تواند کمکی برايدر این حوزه می

 ارائه بازخوردهاي مناسب به آنها باشد. 

 

 
 [.22]گذاری ساختاریمدل نمره-5شکل 

 

نفر از  22دراین مقاله نتایج مطالعه و بررسی دانش مفهومی 

دبیري ریاضی دانشگاه تربیت دانشجویان سال سوم رشته 

گردد. در پایان با رجائی از مفهوم حد ارائه می شهید دبیر

دار آنها در اهاي رسم شده میزان یادگیري معنبررسی نقشه

زمینه حد مورد ارزیابی قرار گرفت. هدف از استفاده از نقشه 

مفهومی این است که دریابیم یادگیرنده چگونه اطلاعات را 

کند و دانش را در ساخت مراتبی پردازش میهصورت سلسلهب

هاي رایج در برخی ابزا نماید.دهی میشناختی خود سازمان

، بازسوألات پاسخ ابی عبارتند از امتحان کتبی بایارزش

-اي که معمولا براي ارزشگزینهپاسخ یا چند ألات کوتاهسو

ها شود. این آزموناستفاده می یابی دانش فراگیران از آنها

، کارگیري قوانینرفتاري نظیر به اهدافشاید براي ارزیابی 

اي هستند، ها که جزئی از دانش رویهها و الگوریتمفرمول

مناسب باشند، ولی براي درک ساختار مفهومی در ذهن 

تی آنها در یک حوزه خاص فراگیر یا شناسایی ساخت شناخ

. کسب دانش مفهومی که دانش حقایق، مناسب نیستند

نمادها و مفاهیم و اصول در یک حوزه خاص است،  معانی

نیازمند یک تلاش آگاهانه از جانب یاددهنده و فراگیر است. 

د که میزان برقراري کنتحقیقات انجام شده پیشنهاد می

تواند به عنوان میزان درک و فهم یک ارتباط بین مفاهیم می

 نیمتوانمی   ما که یجایفهوم در نظر گرفته شوند. از آنم

براي  توانیممی  اما مستقیم ساختار شناختی خود را ببینیم،

ه یم. باتوجهاي غیر مستقیم استفاده نمایاین منظور از روش

هاي مفهومی مشابه ساختار شناختی به آنکه ساختار نقشه

ذهن انسان است، استفاده از آنها به عنوان ابزاري براي ارزیابی 

 هاي مفهومیشود. زیرا نقشهیهاي دیگر ترجیح داده مبر ابزار

دهی مفاهیم در ذهن و تصویري از ارتباطات چگونگی سازمان

هاي کنند. از نقشهموجود در ذهن را براي ما فراهم می

یابی تشخیصی هم مفهومی، هم به عنوان ابزاري براي ارزش

وان تیابی پایانی مییابی تکوینی و هم براي ارزشبراي ارزش

یابی تکوینی از فراگیران خواسته ارزش . در [23استفاده کرد]

شود که در مراحل مختلف فرایند یادگیري، نقشه مفهومی می

تواند درک و هم می ،دهندهرا توسعه دهند. به این ترتیب یاد

هاي فهم فراگیران را ارزیابی کند و هم با توجه به نقشه

اصلاح هاي آموزشی خود را تغییر دهد یا فراگیران، برنامه

پایان یک موضوع  هاي مفهومی فراگیران درکند. نقشه

تواند براي تعیین درک و فهم فراگیران از آن آموزشی می

 مثال )به طورها پژوهش موضوع درسی استفاده شود.

 ، و سلطانی[21](2222یوردان ) [22(]2228) لاجنیان

سبی از د که فراگیران درک منادهنشان می ([24](3133)

نیز در بر خورد با لفین مقاله ؤحد ندارند. تجربه ممفهوم 

هاي اول دانشگاه حاکی از آن است که دانشجویان سال

توانایی دانشجویان در باره حد به طور عمده بر استفاده از 

در حقیقت دانش مفهومی  و ها متکی استها و الگوریتمرویه

 تهافتوسعه نیباره حد به صورت مناسبی ی دردانشجویان ریاض

برخی تحقیقات محدود در مورد حد و آموزش چه است. اگر 

( 3133 ) و سلطانی [22](3132) نظري: طور مثالهآن ب

 آموزش است ولی تا کنون تحقیقی در موردانجام شده

معلمان ریاضی در کشور ما به کمک نقشه مفهومی دانشجو

هم به جهت استفاده از نقشه  نانجام نگرفته است. بنابرای

ریاضی پژوهش معلمانمفهومی و هم به دلیل شرکت دانشجو

برخی از نتایج به دست آمده از حاضر داراي نوآوري است.

-تحقیقات انجام شده در زمینه یادگیري مفهوم حد نشان می

قابل  زان حد را به عنوان یک مقدار غیرآمودانشدهد که 



 مسعود هادیان دهکردي و همکاران

       3131پاییز ، 4، شماره 8نشریه علمی پژوهشی فناوري آموزش، جلد      264

 دانند و حد را به عنوان یک نقطه مرزي در نظردسترس می

ر کنند که یک تابع باید د. اکثر فراگیران فکر میدگیرنمی

یران هاي فراگیک نقطه تعریف شده باشد. او بعضی از بدفهمی

را به اطلاعات ناقص آنها از مفهوم پیوستگی ربط داده و در 

ه کنند کاین مورد معتقد است: بعضی از فراگیران تصور می

 اي حد باشد و درتواند دارتابع فقط در نقاط پیوستگی می

د که حد کنننقاط ناپیوسته حد ندارد. برخی دیگر نیز فکر می

ه ن نقطآتابع در یک نقطه، همیشه برابر با مقدار تابع در 

 .[21]است

 

 تحقیقروش  -2
است از نوع مطالعات آمیختهماهیت این پژوهش،  موضوع و

است و از صورت آزمایشی انجام شدهه که در بخش کمی ب

-زشار  به منظور ارزیابی و شناسی است.پدیدارکیفی  لحاظ

م ریاضی از مفهودبیريیابی دانش مفهومی دانشجویان رشته 

دانشجوي  22. ابتدا استاستفاده شده نقشه مفهومی ازحد 

سال سوم رشته دبیري ریاضی دانشگاه تربیت دبیر شهید 

رجائی براي شرکت در این مطالعه درنظر گرفته شدند. سه 

هاي به اجراي فعالیت 83-32سال تحصیلی نیم جلسه اول

هاي مفهومی با موضوع لگاریتم مربوط به رسم و معرفی نقشه

مفهومی از قبل تهیه و براي  هاياختصاص یافت. نقشه

اي هپس از ارائه آموزش ی بیشتر به آنها ارائه گردید.آشنای

گیري کارمفهومی و بهوص شناخت و رسم نقشهلازم در خص

سطح و عمق  یاددهی و ارزیابی مفهوم لگاریتم، میزان، آن در

فهمی دانشجویان از مفهوم حد، با توجه به یادگیري و بد

هاي مفهومی در سه مرحله شناسایی شد. در مرحله اول نقشه

طور فردي مفاهیم ه دانشجو خواسته شد تا ب 22طرح از

مرتبط با مفهوم حد را نوشته، سپس با توجه به طراحی نقشه 

 هاي ارتباطی مناسبمفهومی هر یک از مفاهیم را با برچسب

به هم وصل نمایند. در مرحله دوم این تحقیق  معنادار و

نفره تقسیم شدند و از آنها  2 یا 4دانشجویان به شش گروه 

طور گروهی و ه مفهومی مفهوم حد را ب خواسته شد تا نقشه

یک ها در مرحله سوم به گروه.رسم کنندهم با مشورت 

-روزه داده شد، تا ضمن بررسی مجدد نقشه 32تا  7فرصت 

هاي مفهومی طراحی شده خود، با بحث و بررسی پیرامون 

صورت ه ب 2افزاربا نرم و حد، آنها را اصلاح نمایندمفهوم 

گروهی یک نقشه واحد رسم نمایند، تا بدین طریق هم به 

 هتسلط آنها براي رسم نقشه مفهومی کمک شود و هم این ک

-هاي مفهومی جامع وکاملبتوانند با ارتباطات بیشتر نقشه

 تري را رسم نمایند.

 اطلاعات آوریابزار جمع و جامعه آماری
جامعه آماري این تحقیق دانشجویان سال سوم رشته دبیري 

ریاضی دانشگاه تربیت دبیر شهید رجائی هستند که با مفهوم 

اند. نواک شده هاي قبل آشناسالحد در دروس ریاضی در نیم

معتقد است براي اینکه فراگیران در ساخت نقشه مفهومی 

مهارت پیدا کنند، باید با این ابزار کار کنند. به دلیل این که 

هاي مفهومی براي همه امکان آموزش ساخت نقشه

نفري در دسترس از  22دانشجویان میسر نبود، از یک نمونه 

د. ائی استفاده شدانشجویان دانشگاه تربیت دبیر شهید رج

آوري اطلاعات در این تحقیق مورد ابزاري که براي جمع

کنندگی با هدایت مفهومیاستفاده قرار گرفت، آزمون نقشه

اي براي نواک و گوئین شیوه .در مورد مفهوم حد بود کمتر

هاي مفهومی بر مبناي بررسی اجزا و ساختار یابی نقشهارزش

در بین  [.2ا استفاده شده است]اند که از آنهآنها ارائه داده

اي دهی ساختاري و رابطهدهی، روش نمرههاي نمرهروش

 [.36نسبت به روش شباهت با نقشه متخصصین بهتراست]

هاي مفهومی به عنوان یک ابزار ارزیابی، روایی و پایایی نقشه

گذاري استفاده شده به تکلیف نقشه مفهومی وشیوه نمره

یابی معتبر با استفاده ام یک ارزششود. براي انجمربوط می

ي اهاي مفهومی، باید ترسیم نقشه مفهومی به گونهاز نقشه

دهی درک یا بدفهمی باشد که بتواند درستی محتوا و سازمان

[. باید توجه 32]را منعکس کند )مک کلار و دیگران فراگیر

داشت که فقط یک نقشه مفهومی واحد براي یک مفهوم 

هاي مفهومی به ساخت شناختی افراد، نقشهوجود ندارد.این 

)هاسمن و متفاوت آنها بستگی دارد  ادراک و برداشت

باتوجه به اینکه ساخت شناختی افراد در هر  [.62]،1منزفیلید

هاي مفهومی زمان در حال تغییر است در مورد پایایی نقشه

 شود.در طول زمان بحث نمی
 

 و بحث نتایج -3
مرحله اول به صورت انفرادي رسم شد هایی که در در نقشه

داراي  هانقشهاکثر  شد وهاي زیادي دیده میپراکندگی

از آنها به مفهوم اصلی  در تعداد کمی.بودند الگوریتم خاصی

 که دلیل شده بوداشاره  δو εاش با رابطه حد و تعریف آن و

و پیچیده د : مفهوم ح[21]آن به اعتقاد جوردان این است

فراگیران مشکل است.در پایان بخش حدها،  فهم آن براي
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هاي مربوط به حد را حل توانند انواع تمرینفراگیران می

نمایند ولی براي آنها بسیار دشوار است که مفهوم حد را با 

کلمات خودشان توضیح دهند که این مشکل فراگیران به 

 عدم درک صحیح آنان از مفهوم حد دارد.
 مرحله معتبر در سه اتارتباط یارو انحراف مع یانگینم -1جدول 

 

 ارتباطات معتبر در سه مرحله -2جدول 

 .F Sig مجذور میانگین df مجموع مربعات 

 اتارتباط

 معتبر
Linear 227/833 1 227/833 267/14 222/ 

 

به روش  گذاري نواک و گوینبا توجه به سیستم نمره

 61وحداکثر  3[، حداقل نمره در مرحله اول 22]ساختاري

بوده  61وحداکثر نمره  13بود. در مرحله دوم حداقل نمره 

بوده  64داکثر نمره وح 47است.در مرحله سوم حداقل نمره 

 )متغیر مورد ارزیابی ی نمرات کسب شده است.بررسی کم

دهد که ( نشان می2و 3در جدول هاي )  (معتبر ارتباطات

معتبر به طور معناداري افزایش مرحله، تعداد ارتباطات در هر 

و 1)  ی نمرات کسب شده در جداولبررسی کمیافته است. 

 مراتبسطوح سلسلهتعداد  ،دهد که در هر مرحله( نشان می4

 به طور معناداري افزایش یافته است.

 
مراتب در سه سلسلهتعداد سطوح یارو انحراف مع یانگینم -3جدول 

 مرحله
 تعداد گروه ها انحراف معیار ینمیانگ 

32 V 3722/34 73826/3 6 

22 V 2222/37 38112/4 6 

12 V 222/22 47721/2 6 

 

 مراتب در سه مرحلهتعداد سطوح سلسله -4جدول 
 Type III Sum 

of Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

  سلسلهسطوح 

 مراتب
Linear 732/323 3 732/323 822/7 18/ 

( نشان 6و  2) ی نمرات کسب شده در جداولبررسی کم

عرضی افزایش  تعداد ارتباطات ،دهد که در هر مرحلهمی

 است. نداشتهمعناداري 
 در سه مرحله عرضیمیانگین و انحراف معیار ارتباطات  -5جدول 

 هاتعداد گروه انحراف معیار ینمیانگ 

31 V 6811/2 32412/4 6 

21 V  1111/1 36138/2 6 

11 V  6667/6 36438/7 6 

 

 در سه مرحله یعرض اتارتباط -6جدول 
مجموع  

 مربعات

df  مجذور

 میانگین

F Sig. 

 اتارتباط

 عرضی
Linear 323/2 3 323/2 82/ 782/ 

( نشان 8و  7) جداولبررسی کمی نمرات کسب شده در 

هاي معتبرافزایش مثالتعداد  ،دهد که در هر مرحلهمی

 است. نداشتهمعناداري 
 معتبر در سه مرحله یهامثال یارو انحراف مع یانگینم -1جدول 

 هاتعداد گروه انحراف معیار ینمیانگ 

34 V 667/ 36112/ 6 

24 V 2222/ 2222/ 6 

14 V 2222/ 2222/ 6 

 

 معتبر در سه مرحله یهامثال -8جدول 

مجذور  df مجموع مربعات 

 میانگین

F Sig. 

هاي مثال

 معتبر
Linear 231/ 3 231/ 222/3 161/ 

( نشان 32و 3ول )ابررسی کمی نمرات کسب شده در جد

به طور معناداري افزایش  نمرات کل ،دهد که در هر مرحلهمی

 است.یافته
 در نمرات کل در سه مرحله یارو انحراف مع یانگینم -9جدول 

 هاتعداد گروه انحراف معیار ینمیانگ 

32 V 6222/13 72621/6 6 

22 V 3667/42 77126/8 6 

12 V 1111/22 12216/3 6 

 

 نمرات کل در سه مرحله -12جدول
مجموع  

 مربعات

df  میانگینمجذور F Sig. 

 /Linear 723/3682 3 723/3682 363/22 224 نمره کل

ر دها در مرحله اول وجود داشت، بدفهمی که در بیشتر نقشه

اغلب دانشجویان فکر  .تعریف حد دریک نقطه بودارتباط با 

 هاتعداد گروه انحراف معیار میانگین 

33 V 3437/32 43327/2 6 

23 V 1111/23 74232/6 6 

13 V 6667/28 37421/7 6 
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 تعریف تابع کردند نقطه مورد بررسی باید عضو دامنهمی

 نشان داده شده است. (6)این بدفهمی در شکل .باشد

بین مفاهیم از قبل آموزش  ارتباطاتهمچنین اتصالات و 

 شود.داده شده،کمتر مشاهده می

 

 
 مفهومی رسم شده توسط یکی از دانشجویان در -نقشه -6شکل

 مرحله اول

 

هد. دانشجویی که این دبدفهمی دیگري را نشان می 7شکل

ي هابراي دنبالهه عقیده دارد حد فقط نقشه را ترسیم نمود

هاي دیگر ننموده و اشاره به مجانب شودمی همگرا تعریف

 .است

 

 
رسم شده توسط یکی از دانشجویان در حد نقشه مفهومی  -1شکل

 مرحله اول

 

دهد دانشجویی که این نقشه را ترسیم نشان می 8شکل 

، نتوانسته است ارتباط منطقی بین مفاهیم را به نموده

 .درستی برقرار کند

 

 
رسم شده توسط یکی از دانشجویان در حد نقشه مفهومی -8شکل

 مرحله اول

 

مجددا  ،شناسایی شده در مرحله اول هايبدفهمیبرخی از 

این  در. مشاهده شد ي مرحله دومهادر تعدادي از نقشه

ه کار گرفته هاي ارتباطی بچسببر مرحله تعداد مفاهیم و

 هاي مفهومیاز نقشهطور نسبی ه بشده در هر نقشه مفهومی، 

 افزایش نیز میانگین نمراتهمچنین و  مرحله اول بیشتر

( نقشه مفهومی رسم شده توسط یکی از 3) یافته بود. شکل

 دهد.ها را در مرحله دوم نشان میگروه

 

 
 ها در گروهرسم شده توسط یکی ازحد نقشه مفهومی -9شکل

 مرحله دوم

 

به دو مرحله قبلی در مرحله سوم پراکندگی مفاهیم نسبت 

 شودهمان طور که مشاهده می ها کمتر شده بود ودر نقشه

مرتبط با وجود حد براي نقاط دامنه در این مرحله فهمی بد

اي از نقشه تهیه ( نمونه32)شکل  در گروه اصلاح شده است.

 شده در این مرحله است.
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 ها در مرحله سومنقشه مفهومی حد یکی از گروه -12شکل 

 

 گیری نتیجه -4
دهد که ارتباطات معتبر، تحلیل کمی نتایج نشان می

مراتب و نمرات کل در هر مرحله تعداد سطوح سلسله

نسبت به مرحله قبل، از افزایش معناداري برخوردار است. 

تواند ناشی از تعامل بین دانشجویان مثبت می این تغییر

ساخت  و لذا ارتقاء درک آنها از مفهوم مورد آموزش باشد.

تی ها فرصیادگیرنده مفهومی به صورت گروهی براينقشه

آورد که در مورد موضوع بحث و تبادل نظر فراهم می

کنند، که این امر در تقویت روحیه همکاري و کار گروهی 

هاي مؤثر خواهد بود. گرچه ارتباطات عرضی و مثال

معتبرنیز در هر مرحله افزایش داشته ولی این افزایش 

هاي رسم شده در مرحله نبود. تحلیل کیفی نقشه معنادار

اول به برخی از بدفهمی ها اشاره دارد و با توجه به تعداد 

توان گفت که بیشتر بین مفاهیم، می ارتباطاتکم 

 اند وطور معنادار یاد نگرفتهدانشجویان مفهوم حد را به

بیشتر فقط به کاربردهاي اولیه حد مثل پیوستگی، مشتق 

ل که در کلاس مستقیما به آنها اشاره و تکرار و انتگرا

-می اند. همان گونه که مشاهدهشده بودند، اشاره داشته

هاي مفهومی توانستیم برخی شود، با استفاده از نقشه

هاي دانشجویان را شناسایی کنیم که شاید بدفهمی

هاي ها از طریق برگزاري آزمونشناخت این بد فهمی

در مرحله دوم  هاي رسم شدهمرسوم میسر نبود. نقشه

تعاملات بین دانشجویان  نشان داد هر چه مشارکت و

حد بیشتر شده و یادگیري زیادتر شود، درک آنها از مفهوم

هی د دهد یاداین تجربه نشان می گیرد.بهتري شکل می

تواند فرایند یادگیري را به وسیله نقشه مفهومی می

ه یابی بیابی و ارزشلذا ارز تر کند،تسهیل و با معنادار

وسیله نقشه مفهومی امکانی بهتر براي شناسایی 

دهدکه از ها و میزان درک مخاطبین را به ما میبدفهمی

توانیم فرایند یابی به این شناخت ما میطریق دست

یادگیري را اصلاح نموده و یادگیري معنادار را -یاددهی

مود ن توان ادعاتقویت کنیم. در این وضعیت است که می

 یابی در خدمت آموزش است.که ارزش
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