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Abstract

In many bilateral transactions, the seller fears being underpaid because its outside option 

is better known to the buyer. We rationalize a variety of observed contracts as solutions 

to such smart buyer problems. The key to these solutions is to grant the seller upside 

participation. In contrast, the lemons problem calls for offering the buyer downside 

protection. Yet in either case, the seller (buyer) receives a convex (concave) claim. Thus, 

contracts commonly associated with the lemons problem can equally well be manifestations 

of the smart buyer problem. Nevertheless, the information asymmetries have opposite 

cross-sectional implications. To avoid underestimating the empirical relevance of adverse 

selection problems, it is therefore critical to properly identify the underlying information 

asymmetries in the data. 

Keywords: Bilateral trade, asymmetric information, royalties, cash-equity offers, debt-

equity swaps, contingent value rights, commissions, lemons problem 

JEL Classifications: D82, D86

Mike Burkart*
Stockholm School of Economics - Department of Finance 

P.O. Box 6501

Sveavagen 65

SE-113 83 Stockholm 

Sweden 

phone: +46 8 736 9678, fax: +46 8 31 6422

e-mail: mike.burkart@hhs.se

Samuel Lee
New York University (NYU) - Department of Finance 

Stern School of Business

44 West 4th Street

New York, NY 10012-1126

United States

*Corresponding Author



� ������������

%�� ����	� ��	�
� 
��$����� ��� �������	 
������ C�� 	�
�+��� ���
���

 �� ��	��� ��� ����
���� �� ������ �	���� 	�� �����! %�� ��� ���
�	�� 
��


��� �� �����$����� �
��� �� $	�� ������� � 
� 
���� ������
 � ����! �� ����	�

�����
� 
�� ���
��� 
��$����� ��� �����	 ��	� ��	����� ���
��
	�
� 
� �	��

	� ���� ���C
 	� ������� �� ������ 	�� ������� 	�
�+���!

������ ��
��	�
 ����� ��
 <��
 �� 
��$�����! �� �D1�� ��������
 �����
 
��

����
� 
� 
�� ����	
��� ���
�� 12-0?� ���� ��	

� 6����
�� 4�����
� (�64)

��� <��
 EFG����� 	�� �� 
��� ������� 	 ����	���� $������� ��-0?�� 
� ���

��� ���	
���! ��� �	�� ��-0?� 
�� �
	��	�� �� �
� ������	 �����
���� 
���


������ ��������
H� �������� ��
� �����	���� �� �D12! �� �64 �	� ��	���� 
��

��
��
�	 �� 12-0?�� �
  ��� ����� �	$� 	���� ��� ����I ��
 	� �
 �	� ��
�

��������
 ��
 	 �	��	��!

����
-��	���� ����� ��� �����
� �� �$�� ������	
���! ����	 �	� �����
� ����

$����
 ���
��
� 	�	���
 ����� 	��-�����	�� �����	��� ���	��� 
�� �����J

�	��� ���	 �	�����J��
 ���	
�� ��
 �� 
���� 	��! %�� ��$������
� �
 ������

	�
�� 	� 	 �
�	 ����� 
� ��� 
�� 	�� ���	�� 	
 
�� �����
 �� ���$	
� ��$������!

"�
� ��������
� 
�� ������	�
 �����  	�
 �	�	��� �� ����������! 5� ��� �� 

��	�� 
��� ���	�� ����� 	������	
��� ����
�� �� ����� ������ 
� ��! �� ���

����� ��� �*	���� 
�� ������� 6���
 �� ����	 +�	���� 	 ��	 	�� ��
����� 
��

	�� 
� 
�� $�	����  �� ��� �
!�

%���� ���
	���� 	�� ��	�	
�� ��
 �� �� ��	�� ���+��! ?
���� �*	����

�� ������  �
� ���$	
� ������	
��� ������ ��	��	���
��	 ����	���� ������

�	
��
�� �	�	�����
 
�	�� ������ ��
 ��	��������� $��
��� �	��
	 C��� ���-

��� ��
� �
	�
-���� ��������� ������ ��$�� ����
�� 	�� ����
��� �� 	 ���
�� 
�

�	�� 	 �� ! %�� ��� ������ 
�	
 	 ��

�� �������� ����� �	��� �� 
�	
 
�� ���

�������� ���� ������
� 
�� 
���� �� 
�	�� 
� �� ���	$��	��! ���� ���������

�� ����� ����
-��	���� ���	
�� 	 
�	�� ����
��� 
�	
 �� 
�� ��$���� �� 
�� 5�����

(�DF�) ����� ������! �� 
�� ����� ������� 
�� ���� ��� � ���� 	���
 
��

$	�� �� 
�� ����� �� 
�� ����� ����
	
�� ���	��� 
�� ���� �	� �����
	
� 
��

$	�� 
� ��K	
� 
�� �����! �� 
�� ��$���� ����
�	
����  ����  � �	 
�� L��	�


����� �������M 
�� ����� ��� � ���� 	���
 
�� $	�� �� 
�� ����! 7���� 
��

�>�� ���� �� 
��� ������ ��� L8�
 
�� ��$������
 ��
 �� 	�� ��	��M %�� .������� %�����
�� ���
����� ����I L;�
��� ,���	 	�� 
� $�	����� ������ ������� 6���
�M %�� 7����� 2
��� ����I 	�� L8�$� ��	�� �� ��$����� 	��/ >	������M %�� %���� �� ����	� �N ��� ����!

�



���� ����
	
�� ���	��� 
�� ����� �	� �	����
	
� 
�� $	�� 
� � �� 
�� �����!

%��� ��&������ �	� 	�� �� �	�
 �� 
���� �� ����	��� �����
�$��! �� 
�� ������

(�DFO) 	��� �	���
 �*	����  ������ �	$� ���$	
� ������	
��� 	���
 
���� �����

�� �������� 	�� ��������� 	���
 �$���	���� 
���! %� 	$��� ����� ������	���

	����	�
� ���
 
�������� ����	 
�	
 
��� �� ��
 ���	�� 
�� ����! �� ����

	��� �	���
 ��
�	
����� 
�� ������	
��� 	�$	�
	�� �� 	���	�� ��$�����! 5�����

�������� ������� �� 	 �	�	�� �	��� 	 ����
� ��� ����
��� ����� 
	��
� 
������

�	��
� ������
��� 4�0� ��
 �� ��	��	
� ������ 	�� �
��� ���	� �	��
	 ������

	�� ��
�� ���� 	���
 	
 	���	����� 	� 	����	�
H� ��� 
�	� 
�� 	����	�
! ��

���� ��
�	
����� �������� ���
 ����	 
�	
 
��� �� ��
 �&�� 
�� �

�!

"� �*	���� ���
�	�
�	 ���
���� 
� 
�� ��	�
 ����� ������! ?�� �����-

����� 	�� 
�������/ >���
� 
�� ������ �� �����
	�
 �� ��	�
���! "� ����
���


�	�� ��
�	
���� 
�	
 	���	�� ��&�� ���� 
�� ��	�
 ����� ������� 	�� ����$�

���
���� 
�	
 ������� ��	- ��� ���
�	�
�� ���� 	� ���	
���� �	��-�+��
� �����

�	����
�� ���
-�+��
� � 	��� L����� ����
��M 	�� �����������! �������  ��� 
��

����� ������ 	�� 
�� ��	�
 ����� ������ �	 ��� ���
���� 
�	
 	�� ������
�

�� ���� - 
�� ������ ��$�� 
�� ���������� �	�
� �� ����� ���
��
���� 
�� 	

��

��$�� ������ �	�
����	
��� - 
�� ����
��� ���
�	�
� 	�� �����$	
���	� ����	�!

%���� 	 ���
�	�
 ������� 	�����	
��  �
� 
�� ����� ������ ���� �� 
��

���
��� 
� 
�� ��	�
 ����� ������! %����� �$�� 
����� 
�� 
 � ������	
���

	�����
���� ������ ����
��	 ���
�	�
 ��	���� 
��� �	� �	� 
� 	� ������
� ��	-


������� ��
 ��� ���
�	�
 ��	�� 	�� ��������� $	��! %��� �����
�$� ����	��
�

�	� �	� 
� ��������� ���������� �� �������	 ���
�	�
 �
�����!

��  	� �� ���
�	
���� �������� 	 
	���$��! ������� 
��  ���-�� 	�+����� ��

��� ���C���
 	���
 
�� 
	���
 ����	�� 
�	� �
� ������
 � ����! �� 
�� � ����

	�� ��

�� ��������� 
�� 	�+����� ��  	�� �� �$���	���� ��� 
�� 
	���
! %�� � ����

�	� 
��� ����	 	 ���� $	�	
��� �� 	����
��� 	 	���� ��	�� �� 
�� 
	���$��

��������	
��� �� �+��
�! %��� ����	 �� ������� ���	��� ��� ��
����
�� � ����

 ��� ��
 �� 	�  ���� 
� �*���� 
�����$�� 
� 
�� C��H� ��
��� �������	���! ��


	���� �� ������ �*������� 
��� ���$��� 
�� 	�+�����  �
� �� ����� ���
��
���!

�� ���
�	�
� �� 
�� 	�+����� �� ��

�� ��������� 
�� � ���� 	��  	�� �� �����


�� 
	���
 
�� ���	��! %�� 	�+����� �	� 
��� ����	 	 � $	�	
��� �� ��$���


�� ������
 � ���� 	 	���� �+��
� ��	��! %��� ����	 �� ������� ���	��� 	 ����

��
����
�� 	�+�����  ��� ��
 �� 	�  ���� 
� ����+���� �+��
�! �� �� ������ 
��

	�+����� ��	�
� 
�� � ���� ������ �	�
����	
���! ��� �+��
� ��������	
��� �	� ��

O



	 ���� �� ��
��� 
�� ��	�
 ����� ������ �� 
�� ����� ������!

7� �$��� 
�� � ���� ��� �+��
� 
� ����	 	 ������ 
	���
 $	���  ����	� 
��

	�+����� ���� �+��
� 
� ����	 	 � �� 
	���
 $	��! ,����
��� 
��� ��	��� -

����
��	 ���
�	�
 ���� ��
 ���
�	�� �����-���
���	 ������
���� - �	� �	� 
�

�	�� ����������! ��	���� 	� �������	 �
��� 
�	
 ��	
�� 
	���
 $	�	
����� ��

���
-
	���$�� �������	���� 
� 
�� ��	�� �� �+��
� ��������	
��� 	�� �	�� 
� C��

	 ����
�$� ��	
�������! "��� ���� �$������ ���
�	���
� 
�� ����� ������� �


���� ��
 ��� ��
 
�	
 ������	
��� 	�����
���� ��	�� ���
�	�
 ������ (�+��
�

��������	
���)! %�� 
�	��	�
���� �� 
�� �	��� �	� ��&�� ���� 
�� ��	�
 �����

������� �	���� 
�� ��	
������� ���	
�$�! 5
���	
�$��� ���� 
�	��	�
���� �	�

��&�� ���� 
�� ����� �������� ��
 �
���� ���� 
�� ��	�
 ����� ������� ����


�	
 
�� ����
��$	���� �&��
�  	�� ��
 �� 
�� �	
	! �� �����	� ����������� 
��


 � ������� �	��� 	�����
��� ������	
��� 	���	� ��� ���$	�
 ��� ���
�	�


������ 
�	� �
 	�
�	� ��!

%� �
��� 
�� ��	�
 ����� �������  � 
	�� 	 ������� ����� ������ ����

	�� ����� ��$���� 
�� ������	
��� 	�����
��! %�	
 ���  � 	����� 
�	
 
��

����� �	� �������� ������	
��� ��
 ��� 	���
 �
� � � $	�	
��� �� 
�� �����

��
 	�� 	���
 
�� ������ $	�� ��������
! "� ��� 
�� L�������� �������	M

�	��	����� ���
��� �� �	���� 	�� %���� (�DD�)� ��
� 
� ����
 
�� �+��������

	��	
��� �� �	$�� �� 
�� ����� ( ���� �	���
	
�� 
�	��) 	�� 
� ������ �+��������

��
�����
�!� ?�� 	�	���� ������� �� ��� ��$�	��� �+������	 ���	���� �����

������ �+������	� 
��� 	 	�� �*��
 �� �������� �������	 �	���! >�� ��$�	���

�+������	 	�� 	�� 
�� ��� ���� 
�	
 ���	��  ���  � ��� 
�� 6�� 	�� 3����

(�D1F) ��
��
�$� ���
����� 
� ����
 ��
 ��� ��
��� �+������	!

"��� 	����	
��� �� 
�� ����� ������ ���$	��� �	�� C���� �	���� 
�	


����� �� 
�� ��	�
 ����� ������ 	�� ��	��� 	�� ���	
��!O ����� (�DD�) �
�����

�������� ���
�	�
� ��
 ��� 	 ���$	
�� �������� ��$����� 	�� 	� ��$��
��� 	��

�����
��� �	��	����� �� �� 
� 
�� ���� ����� ��	���� 
�� 	��	
��� �� ���
� ��
 ���
���� 	�� �����! %�� ����
�  �
� ������
 
� ��
��	 ���
�	�
 ���� 	�� 
�� �����-���
���	
��&������� 
�	
 ��
	�� ���� 	 ����	����� ��
 ��� 
�� ��	�
 ����� ������ 	�� 
�� �����
������ 	��� ��� 	 ��
��
� 	�� ��������� ��
�����	 
� 
�� 	��	
��� �� �	��	����� �� ��!

O;��� (����) 	�� 7����� (���
�������) ���$��� �����
 ��$�� � �� 
�� ����	��� �
��	
���!
���
 	����	
���� ��
�� �� 
���� ���$��� P �� �	���
���� �����
��	 ���	��#	
���� C�	���� 	���
�	���
�� ���
���� 	�� ������ P ��$�$� ����� �������/ C���  	�
 
� ����	 ���� +�	�
�

� ���
������ �����
�
���� �� ��$��
���I  ������  	�
 
� ����	 ���� ��� �$��I ���
���	��
 	�
 
� ����	 
�	
 
��� 	�� ����� 	

�	�
�$� 
� $�
���I 	�� 	���	�  	�
 
� ����	 ���� �$��
�� C
����! 5 ��
	�� �*���
��� �� 
�� �	��� (�DD�) (���-
�	��) ���� �� 	 ���
��	 	����	
��

��  ��  	�
� 
� ����	 
�	
 ��<��
��� 	 ������	� 
�	
 ��� ��$������ 
� 
�� �
	
�� +��� ��
�������	��! ,�
� 
�	
 
�� 	����	 ��

��  ����� 
� ����	 	 � ��
���� ��
���!

N



��� � 
�	
 
�� ��$����� �	� ��$�	 ������	
��� 
������ ���	
���! �� 
�� �	���


������
���
��� ����� �� 3�� (�D1G) 	�� 8��
�� 	�� ������ (�D1G)� ����-

������ ��	��� �	�� ��
� ����� ������� 	�� ��	�
 ����� �������� 	� 
���


�	�� �
����  �
� �������� ����� �� �������� ������! ������� 	�� =����� (�D12)

	�� 7��������� 	�� %�
�	� (�DD�) 	�	�#� 
����� �&��� ��  ���� 
�� 	�+����� ��

����� �	��� 	 ��	�
 ����� ������� 	
����� 
���� �� �� 	�����
��� ������	
���

	���
 ������ $	���!N �� ���
�����	����� 	�� ����������
 ����	���� 0	��-

�	

�	��� �
 	! (����) 	�� �������� 	 ��	
��	 
�	�� ����  �
� 	 �����  ��

�� �������� 	���
 
�� ����H� ��
���� ��
���! %���� 	�
���� ����� �*����$��

�� ������ �+������	� 	�� ��� 
�	
 
�� �����H� ������	
��� 	�$	�
	�� ������

� -+�	�
� ����� ��
 �� 
�� �	���
 	�� �	���� 
�� �+�������� �����! ������	��


��� 	�� ������� ��	 	�� ���
�	�
�	 �������� ��� ��	�
 ����� �������� ����

	� ��
��� 
� ������� 	�� ����	�� ��
����! �� ���
�	�
�  � �
��� ��
� ������

	�� ���	�	
��� �+������	 	�� �*	���� �� ��
	� �� 
�� ����� �	� �
���
��� 
��

�����	�� �&�� 
� ������� ��$�	 �
� ���$	
� ������	
���!

,�
 �$��� ��	
��	 
�	��	�
���  �
� 	 ���$	
�� �������� ����� �	� 	 ��	�


����� ������! %�� �	���� ��������
�� ��������� ���� �� �	���� 	�� ;���

(�D1N) ��������� ������ 
�	
 �	$� �������� ������	
��� 	���
 
���� � � �����-

$	
��� ������ - 
�	
 ��� 
���� ������� $	�	
����! %���� 	�� 
 � �	�� ��&�������

��
 ��� ���� 	 ��������� ������ 	�� 
�� ��	�
 ����� ������! >���
�  ��� ���-

$	
� ������	
��� ���
	��� ��� 
� ���$	
� $	���� ��$��� 
�� �������� ����� ��

�	��	����� �� �� ���
���� �Q������! %��� �� ��
 
��� ��� 	 ��	�
 ����� ������!

������� 
�� ��������
H� ��
��	 ��������� ������� 
����	� �*����
� L+�	�
�
�

�������
��M 
�	
 ��� 	���� +�	�
�
��� 	�� ��� 	
 � �� ���
 ������! �� ���
�	�
�

�����
�$�-����	
��� �����-+�	�
�
� �������� �� ��� ���� �	
�� 	���� +�	�
�-


���  �
� ������ ���
 ������! �� �	�
� 
�� $��� ��
�$	
��� ��� 
�	���� ��� �� 
�	



�� ����� ��
� 
� �	� ��� ��� ���
!

���� ���	��� 
�� �
��	
��� �� ��	
��	 �	��	�����  �
� ���	
��	 	�����
-

��� ������	
��� ��������� ������ (�� �����	
��) $	��� (��
���� �DDD� 6�	�
��

D!�!�)! ��
 	�	��� ���
 	����	
���� ������� �������� �����! �����$��� 
�� �	�-

�	����� �
��	
��� ���� ��
 ����� �� ��
��	 ���
�	�
��  ���� �� 
�� 
���� �� 
���

N����	�
 	�� ��� (����) ���$���� 	 ���
��	
�� �
��� �� ���� 
����� �&���� ��  ���� 
��
������ �� ��

�� �������� 	���
 ���
-
	���$�� ��	�� $	�� �����$����
! %���� 	�
���� ����

��
 
�	
 
�� 
	���
 ��	��������H ����-����� ���	$��� ���	
�� 	 ��	�
 ����� ������ �� 
���

�	��	�
���� �$�� 
����� 
�� 
	���
 ��	��������H (�!�!� 
�� ����H�) ��
���� ��
��� �� �������
��� �!

G



�	���!

%�� ���� �� �
��	
���  ���� �������� ������ 	�� 
�� ���� �� 	��
��� 
��-

���! �� 	��
��� ������ 
���� 	�� �� 	
��
 �����
���
���� 	� 
�� 	��
������ ��

�����

�� 
� �� 
� 
��  ������ ������! 6����+���
�� 
�� ���� �� ���������

	���
 ��
��������� �����
�
��� �	
��� 
�	� ����� ����
-��	����! �� ���
�	�
�

��� ��
�����
	
��� �� 
�� ��	�
 ����� ������ �� 
�	
 ������� �
��� ������ ��

���	��#��� 	��
���� �� ���
�� 	�� 
�	
 
�� (C��
) ����� ��� � ���� 	���
 
��

(��
) ����C
 �� �������� 
���� L��
���� ��
����!M %���� 	� 	��
��� ������ �	���

	�
�	 �����
�
���  ���� �
 ���
 ����	
�  ����	� 	 L��	�
 �����M ���
 ���$����


�� ���� 
�	
 �
� �&�� ����	���� 	�� 	
��
 	
���	
�$�!

�
 �� ��
����
��� 
�	
� �����
� 
��� ��&������� 	��
��� 
����� ���$��� ����	�

������
���� �� L��
��	 ������
���M (�� ��	�� �� �	����
)! 5 ��+����� �� �	����

��� � 
�	
 	��
��� ����� ������ 
� �����$� ���� �� L�
���M �	��� (7	����� �D1GI

;�����-3���� 	�� =�� 	�	
�	�� ����I 0��	�#� �
 	!� ���GI 	�� 5*����� ���F)I


��� ������� ��� �*	���� �+��
� �$�� �	��! �
��� �	��� ��
������ �����
�
����

 ���� ������� ������ ����! 5� 	��
��� ����  �� �	� ������ ������
��� 
���

��
	��� �+��
�-��� �	���� <��
 ��� 	 ���� �� 
�� ��	�
 ����� ������!G ��������

�� �$��� ������ 
� ��� �� LK	
M �	��� 
� ������ 
�� ����H� ���
I ������� ��$��


�� ������� 
��� ��� �	�� (0��	�#� �
 	!� ���G)! %��� ���
�	�
�  �
� 
�� ��	�


����� �������  ���� 
�� ����� ����	������ �&��� ����� �	��� 
� � 	� 
�� �����

	�� ���
���� 
� ������#� 
�� ����H� ���
!2

%��� �	��� �������� 	� ��� �! ���
��� � ��
���� 
�� ���� 	�� ��$�� �*-

	���� �� ��	�
 ����� ��
�	
����! ���
��� O �*	����� ��� ��$�	��� �+������	!

���
��� N ����	��� 
�� ��	�
 ����� ������ 
� 
�� ����� ������� 
��� ���-

������ �����
�
���! ���
��� G 	�	�#�� ������ �+������	 	�� 	�������� 
�� �����

�� �+�������� ����
���! ?�� ��������� ���	��� 	�� �� ���
��� 2� 	�� 
�� �	
�-

��	
��	 ������ 	�� �� 
�� 5������*!

G6�� 	�� 3�� (����) ��� 
�	
 ����� �	� ������ K	

�� ������
���  ��� ������� �	$�
���$	
� ������	
��� 	���
 ��$��
���
 ���
! ����	��� 8������� 	�� �	���� (����) ��� 
�	

�����
�
��� 	���� ����� �	� �	� 
� 	��
���� �� K	

�� ������
���� 	� ����� ���
 ����+����
���
� 
� 	

�	�
 �������!

2������
 	�� ����� (���2) 	�� �
��� ������
� ������ �� 	� �������� ��$��
��! %���� 	�-

���� �������� 	 ��

��-�������� �����  �� ������� �	� 	����	�
�! ����� 
�� ����� ���$	
��
�	��� 
�� ����� ��H� �	���� ��
��� (�	��& ���� ����� ���)� 
���� ��

��� �� ���� 	��� 
� 
��
����� ������! %�� ����� �� �	�
� L���M 	 ������
 
�	
 �	� �� �	� ��
 �� ���� ��� 
��
����� ��� 	� �� 
�� �
��	
��� �� �������� �����!

2



� ����
����

��� ���
�

5 ����� 	����	���� 	 �����  �� ��������� ��� ���
 �� 	 
�	�	�� ����! 5


�	��	�
��� �� ��	�	�
���#�� �� 	 �	�� ��� ��  ���� � � � � ��� �� �� 
�� 
�	���

+�	�
�
�� 	�� � �� 
�� 
�
	 (��
) �	�� 
�	����� ���� 
�� ����� 
� 
�� ����! %��

�����H� 	�� 
�� ����H� �	��&� 	�� � ��� �� 	 ���� �� � � 	�� ���� �� 	 ��� �
�� �� 
 �� ������
�$���  ���� � 	�� � 	�� ��&����
�	�� ����
����  �
� ���� �� 	
���� �� 	 �� �� 	 �� 	�� �� 	 �! %� ����� �� 
�� 	�$���� �&��
� �� 	�����
���
������	
����  � 	����� 
�	
 
�� ����� �	� ��  �	
� ����
�	��
��  ����	� 
��

���� �� ��������!

%�� �����H� $	�	
��� �� 
�� ���� �	� ��  ��

�� 	� 
�� ��� �� 
 � �����-

���
�� � ��� �� 	 �� ��� ��� � ��� �� ���

 ��� ��! %�� C��
 
��� � ��� ���� ��� �� ��
��������
� 
�� ����H� ��� ���� ��$��� �� � �� 
�� ����� 	�� 
�� ������ 
���


 ��� �� ��������
� 
�� �	��� ���� 
�	��! �� �
���  ����� 
�� ����
��� ���� �� �	�
�� ���������� ��
� 	 ������ $	�� ��������
 � ��� �� � � ��� �� �� 	�� 
��
�	��� ���� 
�	�� 
 ��� ��!

>�� 
�	�
	���
��  � �
 
�� ����H� $	�	
��� �� ����
	�
 ��� ���
 �� 
�� �����

� ��� 	 ���  �
� �� 	 �! %�� ���Q����
 �� ��K��
� 
�� ����H� ��
���� ��
���!

>�� �*	���� �� ���� �� 
�� (�*���
��) ����� 	 	
��
 	
���	
�$� �����  ���

�	�� ��  ���� �	�� 
 ��� ��  ��� �� 
�� $	��-	���� �� 
�� ������
 ������ ��	
�$�

� 
�� 	
��
 	
���	
�$� �����! %��� ���	��
� �����C�� 
�� 	�	���� ��
 �� ��


���
��	 
� 
�� +�	�
	
�$� ������
�!

8�$�� 
�� ���������
��� 	�� ���	��
�� 
�� ����������� �	� ��  ��

�� 	�

� ��� �� 	 �� ��� �� 
 � (����)

� ��� �� 	 ���
 
 ��� ��� �! (�����)

"� 	����� 
�	
 
 	 
��� ��� ���! %�	
 ��� 
�� �����H� ���$	
� �	��� ������ ��


�� 
�	��� +�	�
�
� �� �	�
��� ��
�������� 
�� ������ $	�� (�	�
���� �� ��)�

	�� �
��� �	�
��� (�	�
���� �� ��)! >�� �*	���� �� �� 
�� ��<��
�$� +�	�
� ��

	 �	� 	� 
�� ��
�����	�
 �� �
� �	���
 ������ 	�� �� �� 
�� �����H� ���������	
��

��	���� ���� ���$���!

���������� � 
 	 �� 
� 	 �� 
�� 	 �� 
�� 	 �� 
��� 	 �� �	� 
��� 	 ��

F



%�� �����H� ���$	
� �	��� 	�� ���-���	
�$� 	�� �����	�� �� �� ��� 	�� ��! >��-


���� 
��� �����	�� �	����	� ���� �� �  ��� �� �� �� 	�� ������! 5�����
���

� ������ 
�	
 
�� �Q����
 ��
���� �� �� 
�	��� � 	 �!F

%�� �	�	��
��� 	�� ���
������� ���
����
�� �� �� 
�� 	 ���� ���
 ���� ���
	�������� 
� 	 ������� ��� � ���
����
���! %�� 
��� �	�	��
��� ���� ��� 	��

��	�#�� ����� 
� 
�� �&��! "� �� ��
������ ��� ���
�	 	�����
���!

���������� � �	�� ��� ����� �������� ���

4�
 ��&����
�� 
�� ���� ��� � ��� 	���
 �
� ��
���� ��
��� 
�	� 
�� �����!

5� 	 ����
� 
�� ���� �� ��������� 
�	
 
�� �����H� �&�� ����
 �� 
�� � ! %���

�� 
��� ��
� 
�� ������ �� 
�� ����� 
� ���$���� 
�� ���� 
�	
 
�� �&�� ������

�	
����� �� �*������ 
�� 	

��H� 
��� ��
���� ��
���!1

"�
� ������
 
� ��� 
�� ��� �� ��� 	�	���� �������� �����
��� ������	
����

�� 
�	
 
�� �����H� 
��� (������	
��� 	�$	�
	��) �� ���-���������	 	�� ��$��

�� �� � ��! >�� �������
��  � 	����� 
�	
 �� �� ������ ��� ����! (5�������
���
�	� 
�	
 ���
��� �	�
� �����$�� �� ���� ��
 ��	��� 
�� +�	�
	
�$� ����
�!)

7� �$��� �� ���
��� G!��  � 	����� 
�	
 �� �� 	�� ��� � �*����$�� �� 
��

������ ��  ���� �	�� 
�� 
��� (������	
��� 	�$	�
	��) �� 
 �-���������	 	��

��$�� �� ���� ��� � �� 
 ��! �� ��
��� �	��� 
�� ����� �	� �������� ������	
���
��
� 	���
 
�� �	��� ���� 
�	�� 	�� 	���
 
�� ����H� ��
���� ��
���! %��

��&������ �� 
�	
� �� 
�� ���-���������	 �	��� �� �� 	 ��Q����
 �
	
��
�� ���

��
�!

6��
�	�
��� ��� � 
�� �	��	����� ���
��� �� �	���� 	�� %���� (�DD�)! %��

�������� ����� ��$�� C��
 	�� �	��� 	 
	��-�
-��-�	$�-�
 �&�� 
� 
�� ����! %��

�&�� ������
� �� 	 ���� �� ���
�	�
�! %�� ���� �������  ��
��� 
� 	����
 
��

����! �� 
�� ���� 	����
� 
�� ����� 
�� ����� ������� ��� ���
�	�
 ���� 
��

�����  ���� �� 
��� �������
��!

"� �� ��
������ 
 � �����
���� 
�	
 ������ ��� ���� 	����	�� 
� 	  ���

�	��� �� ��	
��	 
�	�� ��
�	
����� 	� 
�� �*	���� �� ���
��� �!� ���
�	
�!
F%��� 	�����
��� �� 
�� ������
� �� 5�����
��� G �� ;��� (�DFD)I �
 ������ 
�	
 �����	����


�� �$� �� 
�� L����	M �� ���	��� ��� � ��� �	
��� 
�	� ������� ������ $	�� 
����! 5
 
��
�	�� 
���� ��
� 	�����
���� ���$� 
�� �	�� �������I 
��� ������ 
�	
 
�� �����-��������
�����
��� �� �	
��C��� 	�� 
��� 	� ��� ���	�	
���!

1:���� 
�� �����H� ���$	
� ������	
��� �� 	���
 ��� 
���� 	�� �� ����
���� �� 
��� ����I

�� �����  ��� �&�� � � ����� ��� � � ��  ���� 
�� ����  ��� 	 	�� 	����
! %�	
 ��� �����
��

�� �������� ���� ��
 �	

�� 
� 
�� ����� 	� ��� 	� 
�� ����� �	� ��	�	�
�� 
� �	� 
��
����H� ��
���� ��
���! �� 
�� ����� �	
��� 
�	� 
�� ������ �	� ���$	
� ������	
��� 	���
 ���

�� �����  ��� �	�� 
�� ����� ������!

1



��������� � ���� �� $���C	��!

6����
��� = (��� L$���C	���
�M) �� �	
��C��  ��� 	 
���� �	�
�� ���� 	� 	

����
� �	� $����� 
�� �����H� $	�	
��� (���) 	�
�� 
�	�� �	� 
	��� �	��! ��

6����
��� = ����� 
�� ����� �	� �����
 
� ����
	�� 
�	������ 
�	
 	�� ���-


�����
 �� 
�� �����H� $	�	
���I �
��� ���� ��� C*�� ����
	�� 
�	������ 	��

��	����! ,�
� 
�	
� ����� 6����
��� =� 
�� �����H� $	�	
��� �� $���C	�� 	� 	

 ���� ��
 
�� ����$���	 ��������
� �� 
�� �����H� $	�	
��� 	�� ��
! ?
���-

 ���� �	����
� ���� �� �	�� ���
�����
 �� 
�� ������ $	�� ���  ����  ���


��$�	� ����$� 
�� ��	�
 ����� ������!

��������� � � 	 ��� ��!

6����
��� 0 (��� L��$������
�M) �
	
�� 
�	
 
�� 
�	��� ���� �� (������
�)

��$�����! "��� 6����
��� 0 �� ��
 �	
��C��� 
�� �	�
��� �	� ��
��� 
�	�� 
��

��
��� ���� �� ���� 	
 	! :���� �
��� ��� �
	
��� 6����
���� = 	�� 0 	�� ��


�	
��C��!

��� ������������

"� �� ������
 ��$��	 �*	���� �� ��	�
 ����� ����
�	
����� �������� ����

���
����� �	���� �� 
�� ��
�����
���!

��� ��� ���������! 5� �*��������� 	�
 ����
��  	�
� 
� ��� 	  ��� ����

	 ��$��� 	�
��
! %�� ����
�� ����$�� ���-$���C	�� (�������) �
��
� ���� ���-

�����
��� 	� �*��
��� ����
���  �
� 
���  ���� ��
 	�� �	� ���� �*��������

�� 	�������� 
�� ��
��
�	 (��
���) $	�� �� 
�� 	�
��
H�  ���! 7���� �� �	�
����


�� ����
��H� ���������	
�� ��������
 ���� ������� �
��
��  ��� �� ��K��
�


�� 	
��
 �	���
 $	�� �� 
��  ���! ,��
��� 6����
��� = ��� 6����
��� 0 ��

�	
��C��!

� � !��������� �����	�! 5 ������
��	
�� ��$��
��  	�
� 
� ��� ������
��� ����

	 �	���
 �	���! %�� ��$��
�� �	��� ���� 
�� 
�	�� �	�
� ���	��� �
 ������ ����

�*������� 
�	
 	�� �����C� 
� 
�� ��$��
��H� ������
 ���
����! %���� �������

�	��� 	�� ���-$���C	�� 	�� �	���
 �� 
�	�������� 
� 
�� �	���
 �	���! %��

��$��
�� 	�� �	� ���$	
� ������	
��� 	���
 
�� ����	���
	 $	�� �� 
�� ����-

��
���! 7���� �� �	�
���� 
�� ��$��
��H� ���������	
�� ������� ���	���  ��� ��
��K��
� 
�� ������
���H ����	���
	�! 6����
��� 0 �� �	
��C��!

D



�"� #��� ������� 5  �-��� � ��	 ��
	
� ��$�����  	�
� 
� ��� ����

������
� 
� ���� 	 ��
� 	�� ���	�� 
�� �*��
��� ��������! %�� ��
��� �	��

K� ���� ����	
��� 
�� ��
� �	� �� ��	���! %�� ������
 � ��� �� ��	�� 
�

��$��� 
�� 	�� �� 
�� �	��  	�! %�� ������
 � ��� �� 	�� ��� ��������

	���
 ($	�	
���� ��) 
�� ��	 ��
	
� �	���
! 7���� �� �	�
���� 
�� ��$�����H�

�	�	���
����  ��� �� ��K��
� 
�� $	�� �� 
�� L��	
���!M 6����
��� = �� �	
��C��!

�$� 
���	�! 5 ����	��  	�
� 
� ��� 	 �	
��
 ���� 	 �����
��
 
� �����$� �
�

������
�! %�� �����
��
 ��� � ��� 	���
 �� $	�	�� 
�� �	
��
 �� ��� �����$���

���� ������
�! 7���� �� �	�
���� 
�� ����	��H� ������
 �	���
 ��	���  ��� ��
��K��
� 
�� �	
��
H� 	
��
 �	���
 $	��! 6����
��� = �� �	
��C��!

�%� #����������	�! %�� ���
����� ��	������� �� 	 C�� ����� �	�����
��

���
��
��� �&��� 
� ��<��
 �� �	��
	 �� �*��	��� ��� �	�
�	 ���
 �����$�����!

"��� 
���� �� ��������� 
�	
 ���
���	
��� �� ��

��� 
�� ���
����� ��	�������

�	� �������� ������	
��� 	���
 
�� ����� ������� $	�� 	�� 
�� �+���	
��� $	��!

%�� �����
��� +���
��� 
�� �������� 
����! 7���� �� �	�
���� 
�� ��	�������H�

�	�	����	 	���
��  ��� �� ��K��
� 
�� C��H� �+���	
��� $	��! 6����
��� = ��

�	
��C��!

�&� '�������� 5 ��	 C��  �
� ��������� ���	� �� 	����	���� �� 	 	���

�����
�� ����! %�� 
	���
 �	�	�����
 ����� 
�� ���-���� $	�	
���� �� 
����

C�� ����������� � ! 7���� �� �	�
���� 	�+����� ��	�	�
����
����  ��� �� ��K��
�


	���
 ��	�	�
����
���! 6����
��� = �� �	
��C��!

�(� )�	���� �������! 5 ��	����� $��
��� �	��
	��
  	�
� 
� ��$��
 �� 	

�
	�
-�� C��� ��� ��$��� �
� ��������� 	�� C�	� 
	�� �
 �����! %�� $��
���

�	��
	��
 ���
����
�� ����� �*�������� 
� 
�� �
	�
-�� ��
 	�� ��� � ����

	���
 �
� ��
��
�	 �	���
 $	��! %�� C�� �������� ��	� ��������� 
�� 	��� 	

�
	��! 7���� �� �	�
���� 
�� $��
��� �	��
	��
H� �*���������  ��� �� ��K��
� 
��

��
��
�	 �� 
�� C��! 6����
��� = �� �	
��C��!

�*� +���� ������� 5 7�� ��� �
����  	�
� 
� ��� 
�� ��$�� ����
� 
� 	

������ �� ��$��! 6���	��� 
� 
�� ���� ( ��
�� 	��@�� ��������� ����	��)�


�� �
���� �	� ��

�� 	����� 
�� ��* �Q�� ��
��
�	 �� 
�� ��$��! %�� ���� ��

��������� 	���
 ��$��� �� 	 L������ ���!M 7���� �� �	�
���� 
�� �
����H� ��$��-

�	���� �	�	��
����  ��� �� ��K��
� 
�� ��$��H ��* �Q�� ��
��
�	! 6����
����

= 	�� 0 	�� �	
��C��!

�,� ����	� ����	�� 5 ����� ��������  	�
� 
� ���� �� 	 �� �	��! %��

���
�	�
  ��� ������ �*����$� ����
� 
� ������� ��$��	 �������  �
� 
�� �	��!

��



"��� 
�� �	�� �� ���*���������� 
�� �������� �	� 	 
�	�� ������ �� ��$������

�� 
	��
! %�� �	�� ������� �	$� �����$	
���� 	���
 ���� �� 
�� ���
�	�



���� 	��  �����  ��
��� 
��� ���� ��
 	 ��

�� ��	 ��� ���� �� 	
��! 7����

�� �	�
���� 
�� ��������H� �	�	���
��  ��� �� ��K��
� 
�� ��
��
�	 �� 
�� �	��!

6����
���� = 	�� 0 	�� �	
��C��!

�-� .���� ���	���� 5 ������	�
 (�� �	��
�&) ��������� ������ 	 �����	��


	

������ 	� ������� 
� ������� �
	��	�� ������! %�� �����	��
 	

����� �	���


�	
 
�� ��	���� ��  ������ 
�� �	�� 	�� ���  �
���
 
�� �����	��
 	

�����H�

���! %�� ������	�
 �� ������ 	���
 
�� $	���
� �� 
��� �	��� �	�
���	�� ��$��


�� ����(��) ��	 ����! 7���� �� ��K��
� 
�� +�	�
� �� 
�� �����	��
 	 ����

 ��� �� ��K��
� 
�� ��	���� ��  ������ 
�� �	��  �
� 	 ���-�����	��
 	

�����!

6����
��� = �� �	
��C��!

 !
������"
 ����#��
 �$
��

5� 	�
�	 
�	�� ���
�	�
 
	��� 
�� ����

� 	 ��� ��� ����

 ���� � �� 
�� +�	�
�
� 
�	���� �� �� 	 C*�� ����
	�� 
�	������ 	�� ��� ��

	 ����
	�� 
�	����� ���
�����
 �� 
�� �* ���
 ��	�#	
��� �� �! %���� 
�� 
�
	

�	����
 �� � 	 ��
���! "��� 6����
��� = �� $��	
��� ��� 	 ��  ����	� � 	 �

��� 	�� ���-
��$�	 ��� �&��  ��� 6����
��� 0 �� $��	
��! ��
 �� � ��� �� ��

����
� 
�� �� ���
�	�
! 5 ��� �&�� ������
� �� 	 ��
 �� ���
�	�
� �� ��������
�

�������� 
� 	� 	 ���
�	�
 ��	�!

�� 
�� 	������ �� �	��� ���� 
�	�� (
 	 �)� 
�� ���+�� �+�������� ��
���� ��


�� 	������ �� 
�	��! %��� ����
 ��� � �����
� ���� 
�� ��-
�	�� 
������ (�!�!�

������ 	�� �
����� �D1�)! "�
���
 �	��� ���� 
�	��� 	�� ��� �&�� ��$�	� 
�	



�� ����� ����� 
�� ������ $	�� �� 
�� 	���
 ( �	��) ������ 
�	� 
�� �&����

�����! 7����� ��<��
��� 
�� �����H� �&�� �� 
�� �����	�
 �
�	
��� ��� 	�� �&����

���
�	�
 (����)! %�	�� �� ��	���� �� �+�������� ��� �� 
���� 	�� �	��� ����


�	��!

�� 
��� ���
����  � ����� �� ��� ��$�	��� 4�����
 �	����	� �+������	! ("�

	
�� ��� 
�	
� ���
�	�� 
� ������ �+������	� ���� 	� �+�������� 	 	�� �*-

��
� 	�� ���$�$�� 
�� ��
��
�$� 6��
�����!) �� 	 ��� ��$�	��� �+��������� 
��

��



����� �&��� 	 ���
�	�
 ���� � ���� 
�	
� �� 
�� ���� �� 	����
��� 
�� �����H�

����
��� ���� 
�� ���� ��� ��$�	� 
�� �����H� 
���! %�	
 ��� 
�� ���� �	�

�� ��������
�� �� 	 ����
���� ������ 
�	
 	

����
�� 	 ���
���
 ���
�	�
 
� �	��
����� 
���! "�
���
 ��� �� �����	�
��  � 	����� 
�	
 ����� �� ��&����
�	��
(�	�	
� 	�� $�� %�	����� ����)� 	�� 
�	
 �$��� ����� 
��� �����
� 
�� �	��

����!

 �� %�����&������' �����	

������� 6����
���� = 	�� 0 	�� $��	
��� 
�� ���� �� ����$������ 	�� 
�	������

�	���
 �� ���
�����
! %���� 
�� ����� �	� 	�+���� 
�� ���� ��� 
������ 	

���
�	�
 �� 
�� ���� � 	 ��� �� ��! �
 �� �
�	���
��� 	�� 
� ��� 
�	
 ���� ���
�	�
�
��� ��
 	�� ���	�	
��� �&��� ����� 	 ������ 
����  ��� ����
 
�� ���
�	�


 �
� 
�� � ��
 � ���� 	�� ��$�� ���
�	�
 ����!

%� ����
���
 ���	�	
��� �+������	�  � ���� 
� 	� ��� ���������� ���
�	�
�!

:���� 	 �
���	�
�� ���
�	�
 ��� 	 ��
�������
�� ���
�	�
 � �� �	����� ����-
���
�� 	�������� 
� 	 ����	���
� ���
����
���� ����!

>�� 	 ����� �� 
��� ��� 
�� �*���
�� �	��& ���� 	 �
���	�
�� ���
�	�
 �� ��

� ��� ��� 	 ���� 
 
 ��� ��� ���� ���� ��� ����
	 ���� 
 
 ��� ��� ����� �� (�)

 ���� � � �� �� 	 ��� �� � ��� � 	 ��� �� � ��� � 	 ��� 	�� �� � ���� �����


�� ����	���
� ���
����
��� �! %�� �	��&-���$	�
 ��	�	�
����
��� �� �� 	�� 
���
����	��#�� �� � 	�� ���  ���� 	� � �� 
� �*����� 	 �
���	�
�� ���
�	�
 ��

������� ���� 	� �� 	 ��� ���!
!���������� � ()���
 *�����
�+ !������ /�	�����	� ) �	� 0 ��� ���������

1� �������	����� ����� �������	� �2��������� �3����� '���� �3��� ���������� �����

�������	� �2��������� �	 ��� �� 4���� ����� ���� �� � �� ������ 4��� �����������

����� ��� 	 ���

�
�
� ��

��

�
��� �� ����
����

�
(�)

�	� ��� �3������ ���	���� �� ��� ������ �� ������ ��� 	 ����� ������

��
� ������� ����	���
� ����� ��� 	�� �*���
�� 
�	����� ������ ��� 	�� �����	�-

��� �� ����� 
��� ��! 5 � ��-$	��� ����� �	� ������� ��$�	 �
� 
��� ��

��



	����
��� 	 ������ ���� �� 
�	�� �	����! "�
� ��� 
� �	��� � ��-$	��� 
����

	�� ��� ���� �� 
�	���� 	�� �� ��� ��� 	�������$��! .&��
�$��� 
��� ������ 	

(�
���	�
��) �� 	��-������ ����� ���$�I 
�� ���� �� ����  ���� 
� ����� 
��

����� 
�� ������ 
�� �����!

%�� �*���
�� 
�	����� �+�	� 
�� ����H� 
��� �����$	
��� �����! ��� �� �*-

���
	
���� 
�� ����� 	�������	
�� �� �	�
 �� 
�� ������ $	���  ���� ������


�	
 
�� ����� ���� ��
 ����	 �
� 
��� �� �������� ������ $	�� 
������ �
�

���
�	�
 ������! ;	
���� �
 �� 
������ ����+������� �*���
�� ������� ���	� 
�	



�� ����� ��$�	� �
� 
���  ��� 	����
��� 	 ������ ���� �� 
�	�� �	����!

5 �����
��� �� �� ������� 
�� ���$	
� �	��� �� 	 ����� 
����� 	�� ����� ��-

���	��� 
�� 
�	�� ����	���
� �� 	 ��
 
�� ������
 
���� 
�	
 ��� ������ ������� 	

�! ��
��
�$��� 	 � �� �� ��	�� 
�	
 
�� ����� - ��� ���� ��������� �
� �	�	��
�


� ����$� �
��
� ���� 
�� ���� - �� ��� L�����	�M  ���� �����	��� 
�� ����H�

��������� 
�	
 
�� ����� �� ����� 	�
�� 	 ���� �	��	��!

,-����
 � (���+� 6������� 
�� 	�
 ����
�� ��

��� (5�)! 5� �*����-

����� 	�
 ����
�� 	����	���� 	 ����� 	�
��
 
� ��� 	 �	��
���! %�� �	��
���

�� ����$������ 	�� 
�� ����
��H� ������� ��	���� ���� � ���� 
�� �	��
��� ��

���-$���C	��!

:���� 
�� �
���	�
�� ���
�	�


�� 	
�
��� ��� ��  �
� ����	���
� ����� ���

��  �
� ����	���
� �� ����� ���
� (O)


�� ����
�� �����
� 
� 	 ����	���� 
�	
 ����
� �� 
�	�� ����� 
�� ��
�����-

��
�� ���
�	�
 ��� ��� ��  �
� ����	���
� ����� ��� � ��� ��� 	�� �� �� 
�	��  �
�
����	���
� � � ����� ���! �� ����
���
���� ������ ��� 	 ����� ������ 	�� ���$����
����� ��� �	
��C�� (�)� 
�� �
���	�
�� ���
�	�
 �� �������
� 	 �
���	�
�� ���
��$�	��� �+��������! %�� ����
��H� ������	 ��
����
 �� 
��  ��� (
 	 �)

�	���
	
�� 
�	��! �� 
�� ����
��H� ��
��
����  ��� ��������	�
� ��������	

(�� � ��)� 
�� 	�
��
  ��� �� ���� ����� 
� ��<��
 � ����!

3�� 
� ����	��� �� 
�	
 ���$	
� �	��� �	� �� ������� �� 	  	� 
�	
 ��$�	�

������	
��� 	���
 
�� ������ $	��! �
���	�
�� ���
�	�
� 	� 
�� ����� 
�

����� ���$	
� �	��� �� 	����
��� �	����  �
� 	 ���-����
�� ����	���
�! 5�  �

��	 ���� ���� �	�����#	
��� �� �� ����� ������	�� ��� ����	���  ��� 6����
���

= �� 6����
��� 0 ����!

�O



,� ������� ��� 6����
��� 0 ����I  ��� 
�� ���� �	� �� ��$����� ���-


�����
 
�	������ 	�� �
� ��
 �������! >�� 	 ����� �� 
��� ��� 
�� �	��& ���� 	

��
�������
�� ���
�	�
 � 	 ��� �� �� ��

��� ��� 	 ��� 
 
 ��� ��� ���� �! (N)

!���������� � ()���
 ��������'+ !������ �	�� /�	�����	 0 �� �����5���

'���� �3���� � �	�2�� �������	����� ����� �������	� �2��������� �	 4���� �����

���� �� � �� ��2����� 2��	���� ����� ��� �� ����� ������ ��� 	 ����� ������ 4����

����� ��� �����5�� ��� ��6���	���� �2�����	

������ ���
����� ���

	 �
� ������ ���� ��� ����
�� (G)

�	� ��� ���	���� ��	�����	 ����� ��� 	 ��

%�� 
�	�� +�	�
�
� ����� ��� 	�� 
�� ���
 ����� ����� ��������� ��� 	�� �����	�-

��� �� 
�� ����� 
��� ��! %�� ����� ����	� 	 � �� $	�	
��� �� 
�	���� 	

��	�� +�	�
�
�! R�	�
�
� �	
������ �� 	 ��	�� 
� ����+���� �	��� ���� 
�	���

	�	����� 
� � ����� 
�	�� ����	���
� �� 
�� �
���	�
�� ���	�	
��� �+��������!

%�� �*	�
 +�	�
�
� ������� ����� ��� ������� �� 
�� 
�	�� ������ ����
���


 ��� ��� ����  ����  � ���
�	
� ����� 	 ���	� �*	���!

5�	��� 
�	�� �� �� �	�
� ��	�	�
���#�� �� 	� �� 	��-������ ����� ���$�I 
��

���� ��  ���� 
� ����� ���� �� 
�� ����  ��� 
�� ����� �� ������! �� ���
�	�
�


�� ����� ������ �	�� 
� 	 �� � 	��-������ ���	�� ���$�! �� 0�Q� 	��

0��	�#� (�DDD)� ��� �*	���� 
�� ������
��� �	���
 ��&��� ��+����
� �� 
�� ����

�� �� � 	��-������ ���	��! %��� ���$���� 
�� �	������ ��� ��� ��*
 �*	���!
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 � (.�/�����	+� 6������� 	 ����� 
 �-������ ���� �� C�	���	

�	�� (5�)! %���� 	�� 	 ����� 	�� 	 ����� ��
� ��  ��� 	�� ���� ��  �
�

(#���-��
����
) �	�� 
� ������
 
�	��! �� 	���
���� 
�� ���� �� ���� ��  �
� ���

���
 �� 	 ������
� 
�	
 ����� 	� �����
	�� �	��& ��� � �� 	
�� 	
 �	
� ��  ����
�� 	 ��� ���!
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 �� 	�� ���� 	 �� 
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 ������
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�� �	
�-� �������
���� 	�� ��� � ����� ��� �� 	 �������
���
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 �	
� �! �� ��� 	 ��� 
�� ����� �� �	
���
 	�� ������� �������
��� 	
 �	
� �!

�� ���
�	�
� 
�� ���� �� ����&����
  �
� ������
 
� 
�� 
����� �� �������
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"��� ��� 	 ���� 
�� ����� ���� ���  �	
� 
� ������� 	
 �	
� �� 	�� 
����
�� �� ���	�� ��� 
�	���� 
�� ������
�! 7� �$���  ��� ��� 	 ��� 
�� �����  ���

��� 
� ��$��
 ���� �� �
�  �	
� �� 
�� ������
� 
� �����	�� �	
� � �������
���!

�� ��
� ��� 
�� ��	�#	
��� �� �� 	
 �	
� �� 
�� �����  ��� ����� �&�� � 	 ��
	��  ��� ��<�� 	���
���	 ����C
� �� 
��� ��� ��� 	 ����! "��� ��� 
�� �����

�	��� 
�� 
��� ��
��� ��� 
���� �*��
� 	 ���+�� ��
�������
�� ��� ��$�	���

�+�������� ��	�	�
���#�� �� 4������
��� �!

%� ��
������ 
�� �+�������� +�	�
�
� �������� ��
� 
�	
 (G) �������

������ ���
����� ���

	 ������
��� (2)

����� 
��� ��� ��� 	 ����� �� 
��� �*	���! ��
���	
��� �� ��
� ������ 	�� �����

����� ��� 	 � 
� ��
������ 
�� ��
���	
��� ����
	�
� �����

����� ��� 	
�
�����

����� ! (F)

����� 
�� �+�������� ���-���
 ����� �� ��� (F) 	�� ��������� 	� �� 	��-������

����� ���$�! ?�� �	� ��$��
 (F) 
� ����$� 	� �+�������� ����� ����
���

� 	 ���
�� !

%�� ���� �� 
��� ����
��� ����� 	 ��������� ��K��
� 
�� ����� ���	�
 �� 	 ��$��

+�	�
�
� ������ ����	� 
� 3��H� (�D1G) �� 
����� ��
 	 ����
	�
!

%�� 
�	��� +�	�
�
� ����� ��� �� �
���
� �����	���� �� �� ��� 	 �� � �������!
(;��	 
�	
 ����� ��� 	 � ���	����� �� ��!) "��� ���-������	
���	 
�	��
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�$�� ������ ��� �����
	�
 (�� � �)� 
�� ���� ������� ���� ����
	�
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�	���  ���� 
�	��	
�� ���� ��
� ��� �+����
�/ 
�	�� +�	�
�
� �����	���� 	��

����� ���	�
 �����	���!

 �� %����
 �������������

,� ������� ��� 6����
��� = ����I  ��� 
�� ���� �	���
 �� ��$����� 
�	������

�	� �� �	�� ���
�����
 �� ����! >�	���� ��
�������
�� ���
�	�
� �� 
	�� 
��

�G
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�����  �
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�	������/ ���	� ��	���� ����  ����

��� 	 ��� ���!
>�� 	 ����� �� 
��� ��� 
�� �	��& ���� 	 ��$���� ��	���� ���
�	�
 ��

��� ��� 	 ���� 
 
 ��� ��� ����� ��! (1)

�
 �� �
�	���
��� 	�� 
� ��� 
�	
 (1) �� ���������� 
� (�)� 	�� 4������
��� �


�������� 	�����!

!����������  (0
"
��
 �#����'+ !������ �	�� /�	�����	 ) �� �����5�� �	�

��	��	��	� ���	����� ��� ���������� �� ��	��� �����	� ������ '���� �3���� � �	�2��

�������	����� ����� �������	� �2��������� �	 4���� ����� ���� �� � �� ��2�����

��� ���� �	 �3���	�� ��� � 53�� ���	���� ������ ��� 	 ����� ����� �	� � �������	

�� ����� ��� �� ��� �����7� ����� ����	���� 4����

����� ��� 	 ���

�
�
� ��

��

�
��� �� ����
����

�
� (D)

"��� 
�� ���� �	� 	 � (��) ������ $	��� 
�� ����� �&��� 	 	���(�) ��	�-


��� �� ��$�����! %�� ��
��
��� ������ 
�� ��$���� ��	
������� �� 
�	
 
�� �����

����	� 	 � ������ $	�� 
������ ��	�
��� 
�� ���� ������ �	�
����	
���!

������ �� ��
  	�
 
� ����� � ��-$	��� 
���� ���	��� 
�� �	��� ���� �	����

	 � �� ����� 	�� (���� 
�	�) �&��
 �� 
�� ���
 �� ��������� ���� ��$�����!

6��$������ �$���
	
��� 
�� $	�� �� 
�� ���� �� ��
 ���C
	�� ����� 
�� �	���

���� 	 	���� ��	�� �� ��$����� �� ��
 �������	
� ��� 
�� ������ �	�� �����!
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� 
�	
 
�� ����� ����+������ �*	�
� 
�� �	�� 	����
 �� (�*���
��) ���-

$	
� �	��� 	� �� 
�� �
���	�
�� ��� ��$�	��� �+�������� (4������
��� �)� ��



������ ��$���� ��	���� �	
��� 
�	� 
������ 
�	�� �	����! %�� 	��$� �+����-

���� �� �Q����
 (����� 
�	�� 	 	�� ������)� 	�� 4	��
�-�����	
�� 
�� �
���	�
��

��� ��$�	��� �+�������� (����� 
�� ���� �� �
���
� ��

�� �&)!
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  (�
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/���	 ����+� 6������� 	� � ���-�	�	��� C�� ��

C�	���	 ���
���� (5N)! .$������ 	����� 
�	
 ���
���	
��� �� �Q����
� 	�� 
��

� ���-�	�	��� ��  ���� 
� ��<��
 ����� �	��
	 �� �*��	��� ��� �	�
�	 ���


�����$�����! ���� 	 
�	��	�
��� 	����
� 
� L������M �	�� ���
�� ���� 
��

�����
���!
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%�� ������ �� 
�	
 
�� � ���-�	�	��� �� �� 	 ��

�� ����
��� 
� 	�����

��
� 
�� C��H� �+���	
��� $	�� �� 	�� �
� ���
���	
��� $	�� ���� ��� ���! %���

���	
�� ���	�������
/ ?� ��� �	��� 
�� �����
��� +���
��� 
�� � �+���	
���

$	�� ��
��	
��! ?� 
�� �
��� �	��� 
�� � ���-�	�	��� ����� �����
�� ���	���


�� ����! ?�� ���
��� �� 
� L��

�M 
�� ���
 ��
 ��� �� �	�� ��
 	�� �� �+��
��

 ������ �����
��� ����C
 ���� 	 �	�� �������� ������ ��� �	� �����$� 	 ������� ���
�+��
� �
	�� �� 
�� ���
���
���� C��!

5 �
	��	�� �*�	�	
��� ��� 
�� ��� �� ���
-�+��
�-� 	�� �� C�	���	 ���
����

�� ���
 �$���	��! %�� ������
 �*	��� ��� � 
�	
 ��	�
 ����� ������� ���$���

	� 	
���	
�$� �*�	�	
��� ��� ���
-�+��
�-� 	��! �� �	�
�  ��� ���
 �$���	��

������� �	� �� ����$�� �� ��	�� �� 	 ���
 ����	�� ��� ���� �	��� 
��� �� ��
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�� �	��-�+��
� �&��� ��������� �� 
�� ��
�����
���� �	
��


���	
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��� �*	���! ������� 	 ����	��  	�
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� �����	�� 	 �	
��
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� ��$��� �� ������
�! �� 
�� ����	�� �	� ��

�� 	���	��� (
��

	
��
 $	�� �� ������
� �	��� ��) 
�� �	
��
� 
�� �����
��
 ��  	�� �� 	� ��
����


�	� ��� ��	� �� ��$��� �� 	 ���! ����� (�DD�) ��� � 
�	
 
�� ����	�� �	� 		�


��� ��	� �� ��	�
��� 
�� �����
��
 ������ �	�
����	
��� 
������ ���	
���!
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 ��� ��� ���� �� � ����� �� �! (��)

8�$�� 
�	
 �� �� ������� ��� �� 
�� ����� ��� � �*	�
� �� 	��� 
�� ���-


�����
 �	����
  � ��! �� �	�
� ����� �� � 	  ����� ��� ����! %��� �����C�� 
��
��
��	 ���
�	�
��� ������ ���	
�!

!���������� 1 (�
�����	 �
��'�+ !������ /�	�����	 ) �� �����5��� �	� ��	8

��	��	� ���	����� ��� �	����������� '���� �3���� � �������	����� ����� �������	�

�2��������� �	 4���� ����� ���� �� ��2����� ��� ���� �	 �3���	�� ��� � 53��

D%�� ���
���
����� �� �	�$� �� 
�� ���-�DD�� ���$���� 	�����
	 �$������ �� ��	�
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������� �� �	�����
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��-��-����������� �	�� 
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���	���� ������ ��� 	 �� �	� � ��	��	��	� ���	����

��� 	

�
� �� � � ���� ��� ���

� � ���� ��� ��� �� � 	 ���� ��� ���
� (��)

������� �����	�	� ��� �	���� ����� �������� �� �	��� ��������� �	��������	�

>�� � 	 � 	�� 	 ��$�� ��� 
�� �����H� 
�
	 $	�	
��� � �� 	 ���-
�-��� �	�����

���� �� 
� ����� ��� ���� ���� ��� ����! �����$��� � �� �
���
� �����	���� �� ��!

6����+���
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� ������ 
�� ����� ��� ������
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�� �����H� �����
�� 
��� �� ���! %���� 
�� ����� ������ 	 ���	
� ��

	�� ��� �� 
�� ��	�#�� � �� 	���� 
�	� 
�� 	�������� ���� ���� ���! %�� ���	
�

�����C�� �� 4������
��� N �	
��C�� ���
�� �	���
� ( � � � ��)I �
 ��+����� 
��
����� 
� �	� 
�� ���� 
�� ��&������ ��
 ��� 	�
�	 
�
	 $	�	
��� 	�� 
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��� 
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�� ���� 
�
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�	�
 ���� ���� 
�� �����  ��� � �� ����! %���� 
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� ������ ��	�
�


�� ���� ������ �	�
����	
���!��

,-����
 1 (2�3&�'�����&�34+� 6������� 	� �*	��� �� L������ 
	��
M
(51)! 5 C� �
����  	�
� 	� 	�
�� ��� 	 �	� ��� �� 	 �� ��$��! %�� �
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�� �������� 	���
 �����
�� �	�
��� 
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���� ��
���� (��)� 	�� �
 �	� ��

�� ��
��	
� 
�� ��$��H� ��* �Q�� ��
��
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(���� ��� ���)! 5 �������� 	�� 	 �����
�� 	�� 	��	�� ������ ��� ��
�  �-��� �

	�� �*��������� (���� ��)!
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��� ��� ����
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� �����
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�� ���<��
 �� ����� �� ��

�� ��
����! >������ 
�� 	�
��H� ���	��� 
�� ����

(��� 	 ��)� 
�� �
���� �	�� 
�� 	���� �� 	 �	�� �		�� �� 	�� 	 ��	�
��� �� 
��

��$����� ��I ��� ���� ���! �� �������� 
��� �������	
��� �	��	�� 	����
� 
� 	
C*�� �		�� ��������
�� �� 	 ��	�
��� �� ��$������ �������� ���� ��� ����	���

�3���� � ������	 ���������!

���� ���$�* �		���� �*��
 �� 
�� C� �����
��! ?�� ��

��-��� � �*	��� ��


�� ��-�	�� L��-	�	���
-��M ���
�	�
�  ������ 	� 	�
�� �&��
�$�� �����$�� 
��

��%�� ���	
� ���� ���
��� �	$� 
��� �����C� ���� ��� �� �	�	�� 
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�� ����� 
� ������
�����
�$� ����	
����
�! 5��� 	 ����	� ���	
� ������ �� �&��
�$� �$��  ��� �� �� �������$��
�� ��
��� �	�
�! :���� 5�����
��� �� 
�� ������
 �� �  ��� ��&�� 	����� ����� 
����! ��
�	�
� 
�� �	*���� �� 
�� ������
 ����� ���  ��� �� �
���
� �����	���� �� ��! ��
 �$�� �� 
��
������
 �� �  ��� ����
��	 ��� 	 
����� 	� �����
�$�-����	
��� ���	
� ������ �*��
� �� 
��
���
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���� �������������

�	
���� 
�� ����
��� �������� ������
� (����	�
 	�� ���� ����)!
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�� ��$��H� ����� ��$�����!�� %��� ���	
��

������ �	�
����	
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�����
 $	�� ����
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��� �� 	���!M�O >�� ���
	���� �	����
 �	���� �������

��������
	�� �	����
�  ��� 
�� 
	���
H� ����	
���	 �� C�	���	 �������	���

�*����� ���-��
������� 
������� �$��  �
��� 	 ��$�� 
��� ������ 	�
�� 
�� 	�-

+����
���! ����	��� L	�
�-���	��	�����
M �	���� ������� ��������
	�� �	�-

���
�  ��� 
�� ����� ��-��� 
�� 	���
 	
 	 ������ �����  �
��� 	 �����C� ������!

���� �	����
� 	����
 
� 	� 	�<��
���
 �� 
�� ������	 ������ 	�� ���$��
 
��

������	 ���� ���� ����� L���	��	����M �� �	$��� ��� 
�� 	���
 	
 
�� � 	

�����!

5��
��� �*	��� �� �
	�
-�� C�	�����! 5 �	���
 ������� �� ��
����������

�� 
�	
 
��� ����
 �
 ��$��
��� ���-�� 	
 �	��	�� ������! %�� ��
����������

����$� 
��� ��	�
 ����� ������ �� ��
	����� 
�� (���
) ���$�* �	��! �������

��
���������� �� $��
��� �	��
	 C�	���� C��� ��
	�� ���� �	�� K� ����
� 	�

��>�� �*	���� %�� 6����� ������ 	 ��-	�	���
-�� ���
�	�
 ��� )�������!
��8��
#�	�� �
 	! (���F) �
��� ������� 	�� ���
�	�
� �� �	�� �� �������	��! �� ��� $�� �


���� �$������ �� ������
��
  �
� 
�� ��
��� 
�	
 C� �
����� ��� ���� 
�	� ���*���������
������ ��
���! �� �	�
���	�� 
��� ��� 
�	
 �*��������� ������ ��
��� ���� ��
�� �����$� C*��
�	����
�� 	�� 
�	
 �
����� �����	�
 ��* �Q�� �������  �! >��
���� 
���� ��
�$	
��� �*	����
�
����� �&����� ���
�����
 ���
�	�
�  ��� ��� ��
����
��� 	�� 
�� �����-���
���	 �$�������
��

�� �����
� ����������  �
� ������ ������ 	�� ��� ���
�����
 �	����
�� 	�� �����	
�$� �� 
��
��	�
 ����� ������ (��! ���
��� N!� ��� )!
�OL��	�� � ��	���/ %�� 0	�� ���� �� 6��
�����
 =	�� ;���
��M >������ �	� D� ����!

�D



����	�� �������	��� �����$���  ��� 
�� $��
��� �	��
	��
� �	$� �	�� K� 

����
� 
�	
 	�� ������ 
� 
���� ��� �� 
�� ��
���������  ��� 
�� C�� ��������

����� (3	�	� 	�� �
�������� ���O)!�N �����$��� ��
���������� ��
�� ������

���
 �$�� $��
��� �	��
	 ���	��� 
��� 	�� 	��	�� �� L��$��� 	 	� �+��
� 
��

+����� �� ���	��!M�G

4������
���� O 	�� N ���
�	
� 
�� 
 � �&��
� 
�	
 
�� $���C	���
� �� � (6��-

��
��� =) 	�� 
�� ��� �� ���
�����
 
�	������ �	$� �� 
�� ���
��� 
� 
�� ��	�


����� ������! >���
� 
�	�� ������� �Q����
� ����� ��$���� ��	���� ���	���

����  	�
��� ��	�� �� ����+������� �	��� ���� 
�	��� ���� 	� �	
������! ���-

���� 
�� ����� 	�������	
�� ���� �� 
�� 
�	�� ������ �� 
�� 	������ �� ���
���-


���� �� 
�� ���
�	�
 ����� ����� ������
� ������ ���	���� 
�� �����H� 	���
� 
�

�����
 
� 
��
��� ���	$���!

5 ��
� ��
�� ���$��� �� 
�	
 ��
� ����
� ��� �� 
�� (������
) 	�����
���


�	
 ���
�����
 
�	������ �� ��
 	&��
 
�� 
�	�� ������! %��� �� ���	
	�� ��

���� 	����	
����! 6=;�� ��� �*	���� �	� �	���� 
�� 	�+�����H� �����
�$�� 
�

�����	�� 
�� 
	���
H� ���
-
	���$�� $	��� ���	
��� 
������ ��
 ��� ����	��� 	��

�����
�$� ���$�����!

1 ����
� �	
�� �� �#���&�#��'
� �
��
��5

1�� 6�
�"��������	 
/��"��
�� ���������

�� 
�� ��	�
 ����� ������� 
�� ����� ��� � 
�� ����H� ��
���� ��
��� ��

��


�	� 
�� ����! �� ���
�	�
� 
�� ����� ������ 	�����  ��� 
�� ���� �	� ����-

���� ��� ���� �� 
�� �����H� ������ ��
���! %���� ������
� ����
� �� ���	�
���

������ �	�����
 �� 
�� ����	��� �����
�$��/ 5� �������� �����  	�
� 
� ���$��

	 � $	���  ����	� 	� �������� ����  	�
� 
� ���$�� 	 ���� $	��!

%��� ��&������ �� 	�� ��K��
�� �� 
�� ���
���� 
� 
���� �������! ����	-

��� 	 ���� $	�� �	� ��� ��4	���� ���������	�  ������ 
�� ���������� �	�
�

�� ����������� �� �*���
	
���� 	�� ��
 ��
! ����	��� 	 � $	�� �	� ���

������ ������������	�  ������ 
�� ���������� �	�
� �� ����������� �� �*���
	-


���� 	�� ����	����! %��� �� �$����
 �� 
�� ������
� ������ ���
��� �� 4����-

�N,�$��
������ $��
��� �	��
	��
�H �	�� K� �	��� �	� �� ���$�* �� �$��	 C�� ������-
�	��� ��� 
� 
����-�	�
� ���
 C�	�����!
�GL%�� "����
 .�
���������� 3�� 7� 
� 4�����$� .+��
��M ,� '��� %����� ,�$�����

�G� ����!

��



>����� �/ %�� ��	�� ���
�	
�� 
�� ������
� ������ ���
��� (4������
��� N) �����
���
�� �	���
�! �
 ��
� 
�� $	�� �� ���
�����
 �	��� ��	�
�� 
� 
�� ����� 	��

�� ���� ($��
��	 	*��) 	� ����
���� �� 
�
	 ��	�#�� $	�� � (����#��
	 	*��)!
%�� ���� �����$�� �+��
� (��� ���)� 	�� 
�� ����� �����$�� ���
 (��� ���)!

��
��� N�  ���� ���$���� 
�� ���������� ����  �
� 
�� ���$�* �	�� ��� 	

������ � � ���� ��� ����! 5� � �����	��� ���� #���� 
�� �	��& ���� 
��� �	��

�� K	
 ��
� � 	 ���� ��� ��� 	�� 
��� �����	��� ���	��! %�� �����H� �	��& ��

	��������� ����	$�� �����	���� ���	�� ��
� � 	 ���� ��� ��� 	�� K	
 
����	�
��!

5� >����� � ���
�	
��� 
���� �	��� ��������
 �
	��	�� ������
���� ���
 ��� 
��

����� 	�� �+��
� ��� 
�� ����!

%���� ����
� 	�� �������� �������� 	� 
�� �	�� �	�� �
���
��� �� ��
��	

�� ������
� ������ �����  �
� 	 ��

��-�������� ���� (0��	�#� 	�� 0�Q��

�DDD)! %��� �� �����
	�
 ��� �������	 �
����� 	� �
 ��	�� 
�	
 ����� �������

	�� ��	�
 ����� ������� �� ��	�
��� �	� �	� 
� �����$	
���	� �+��$	��


���
�	�
�! >�� �*	���� ���
 ����	��� �� ���	� ����� 
� ���$	
� ������	
��� ��


�� ������� 	� �� ����� 	�� �	<�� (�D1N)! %���� ������� ����� 
����� ����
� 
�	


���
 ���
 ���
��
� ��� �������� ��$��
��� ���� ������ �$��$	��� ������
���! 5�

 � ��� � �� �$��� ���
 �� 	�� ��
��	  ��� 
�� ������ ��	�  �
� ��

�� ��������

��$��
���! 0��
 ���
��
� 
�� ������ ���� ����� �����$	��� ������
���!

%���� 	�� �	�� �
��� �*	����! 6������� �	��-�+��
� �	����
� �� �������

	�� 	�+����
����! %�� �
	��	�� �*�	�	
��� ��� 
�� ��� �� �+��
� �� �	��� �� 
��

	�����
��� 
�	
 
	���
 ��	�������� �	$� ���$	
� ������	
��� 	���
 
�� 
	���


��
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 	!� �DD�)!�2 7� �$��� 
�� ��� �� �+��
�

��� 	�  � ��� � <��
 	� �	
���	  ��� 
�� 	�+����� �	� ���$	
� ������	
��� 	���



�� 
	���
! ����	��� �
 �	� ���� ��� � 
�	
 ���	
��� �	� ���$�� ��
 ���

������	
��� ���� �������� 
� �������� (8	��� 	�� "����
� �DD�)� ��
 	�� $���

$���	 (������ �DD�)! 5�	����� 	������
� 	��� 
� �
��� ���
�	�
�	 ���$�������

���� 	� �	����
� 	�� L��-	�	���
-��!M�F .������	 
��
� ���
 �� 
�� �������
���


�	
 	�� �� 
�� 	��$� ���
�	�
� - �	�� ���
 - �� (���) 	 ���� �� ��

��-��������

����� �� 
�������� ��������
� ��������!

%�� �����$	
���	 �+��$	���� �	� �� 	

����
�� 
� 
�� �	�
 
�	
� 	� 
�� ����

�� ����	��� � �
���� ��
 ��� �� ����� ���
��
��� 	�� ������ �	�
����	
���� ��

���� 
�� ����
�
� �� 
�� �������� �������	! %�� �$��
�	 �	�� �
���
��� �� 
��

�	�� ���	����� ��  ��
��� 
�� ���� ��	�
� 
�� ����� �� ����� ���
��
��� ��


�� ����� ��	�
� 
�� ���� ������ �	�
����	
���! %�� ���� ����	���
	 ��	���

�� 
�	
 ��
� 
�� ����� ������ 	�� 
�� ��	�
 ����� ������ �	� �� �������


� 	�����
��� ������	
��� 	���
 	 ������ $	�� ��������
! 6����	�� �����-


���� ��� �����
�$� ����	
����
� 	�� ���	�	
��� ������ �� ���
��� 
�� ����
�
�

�� 
�� �������� �	�
� ���  ��
��� �
  	�
� 
� �$���
	
� �� ������
	
� 
�� $	��!

6����
���	 �� ���	�	
���� 
�� �������� �������	H� ����
�
� 	&��
� ��� 
�� ���-

��� ��$����� (��
 ��� ����� 	�� ���� 	�� 	����� ������ $	�� 
����)!

1�� 6������
 �����&�
������� ��
��������

���	��� �� ����
��	 ���
�	�
�	 ���
����� ��	- ��� ���
�	�
� 	�� ������ 
�

�� ��Q����
 
� ����
��� �������	� 
�� ��������� ������	
��� ������! ?��

�	� �	$� 
� ��� ������ 
�� ���
�	�
 ��	�� 	�� 
	�� ��
� 	�����
 
�� ��$�����

�� ������! >�� �*	���� ����	��� ���
� 	�� ����� �� 
�� ���� �� 
�� �����

�������  ����	� 
��� 	�� ����� �� 
�� ����� �� 
�� ��	�
 ����� ������!

7����� ����
������ 
�� �	�
�  ���� 
� �	� ��� 
����-�	�
� $���C�	
���� ���� 	�

��� �������� �� �	������ ��������� �	� ��� 
� ���������	
� ��
 ��� 
�� 
 �

������	
��� �������! 7� �$��� �� ��	�
���� �
 �� ��Q��
 
� 	

����
� ����

�25� �*���
��� �� �����$�
�� 	�� ,	�	�	�	� (�DD�)�  ���� 
�� ����H� ��
���� ��
��� �� 
�
 	�
 ��� 	 �����
��� ���� 
�� $	�� ��  ���� ������� �� 
�� ���
�	 �����H� ���$	
�� �����$��
+�	�
� ��	
�$� 
� ��
��
�	 �����
�
���! ?�� ��	�
 ����� ��	�� ��� �	����������� ��������

�� �����$�
�� 	�� ,	�	�	�	� ��

��� �� ������� ���� (��! ��� ���������� �� 	
��
 �����
�
���
�� ���
��� N!N)!
�F>�� �*	���� 0	
	� �
 	! (����) 	���� 
�	
 �	����
� ����$� 
�� ����� ������� 	��

"����
��� (�DD1) 	���� ����� 
�� ��������
� 
�	
 ���-���	� 	�
�� �		���� ����
 ��K��
 	
����� ������!

��



>����� �/ %�� 
 � ��	��� ���
�	
� 
�	
 
�� ��	�
 ����� ������ (��������
�����	��) 	�� 
�� ����� ������ (�������� �	�) �	� ���� ������
� ������
����
	���
 
�� ��	
������� ��
 ��� 
�� ��������� ������ $	�� 	�� 
�� ����	���
���
�����
! %�� ��
 ��	�� ��� � 
��� ��� 
�	�� �	
�������  ��� 
�� ����
 ��	��
��� � �
 ��� ���	� ��	���� ����!

�*������ 
� ��� �� 
�� �
��� �	�
�� ���	��� 
��� �	� �� 	�� ��
 �� ��� �	�
�

��
 	�����
�� ��� �� 
�� 
�	��	�
��� ������ �� ���	��� �� ��&������� �� �	��	�����

�� ��!

5
���	
�$��� ��� �	� �
��� �� ���
�	�
� ��	
� 
� (��$�	��) ������ $	���

 ���� ��K��
� 
�� ���
����
��� �� ���
� 	����� ������ $	�� 
����! %��� ��	
���

��	����  �
� 
�� ����
�
� �� 
�� �������� �	�
�! ��
 �� �*
��� 
�� C�	���	 
�	��

	����	
��� (.*	���� � 	�� G) �� ��$��� 
�� �������� �	�
� 	� ���� ���
 
�	


�
  	�
� 
� ���� �� �	�� �� ���	
������ 
������ ��
�������� 	 ����� ������!

>����� �	 �����
� 
�� ��	
��� ��
 ��� 
�	�� +�	�
�
� ��  ���� �� 
�� ����	���

���
�����
 �� 
��� ��

���� 	�� ������ $	�� ��! %�� ��	
��� �� ����
�$�  ���


�� �������� �	�
�  	�
� 
� ��� (����� ���) ��
 ���	
�$�  ��� �
  	�
� 
� ��

(���� ���)! ����
������ 
�	�� L�����
���M �� 
�������� �����
	�
� 	� �������

���� �� �	���
 ������
���
��� ����	��� (�!�!� ��� 	�� ;�	��� �DD�)!

5�����
��� ��� 
�	�� �����
��� 	�� �	

��� �� �
��� ��

����! >����� ��

���
�	
�� 
��� ����
 ��� ���	� ��	���� �����  ���� 
�� ����H� �+��
� �
	�� �

�� 
�� ����	��� ���
�����
! �� ��	�
 ����� �������� � 	�� �� 	�� ��$�����

��	
�� (����� ���)I ����� �����$� ���� �+��
�  ��� ������ $	��� 	�� � ��!

�� ����� �������� 
��� 	�� ����
�$�� ��	
�� (���� ���)I ����� ��
	�� ����

�+��
�  ��� ������ $	��� 	�� ������! >�� ���
	���� �������� 	 C�� 
�	
  	�
�


� ����� �+��
�! ��	�� 	�� 4�� (�DFF) ������� 
�	
 
�� ������ �� ��

�� ��������


�	� 
�� ��$��
����  �� 	�� 
�������� �� ���� 
� �	� 	 ����(��) ����� ����� 
��

�O



������ ��
	��� 	 	���(�) �
	��! 7� �$��� �
 �	� 	�� �� 
�	
 (����) ��$��
���

��� ���� 
�	� 
�� �������  �� 
��������  	�
� 	 ����(��) ����� �� 
�� ��$��
���

	�� ��� 	 	���(�) �
	��! :��������� ��$��
��� ��� ��� ��� ����I 	� ����������

������ ��� ��� ��� ���! %�� ��	
���� ��
 ��� +�	�
�
� 	�� ����� 	�� ������
�!

����	��� �������� 	�	�� �	��-�+��
� �&��� �� ������� 	�� 	�+����
����! 5

 ���-�� 	�+�����  �� �� ��� �������� 
�	� 
�� ������
 � ���� �� �� ���� 
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 ��� ��� ��� �� �����	���� �� ��! 7����� 
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�	� ��� ��� �� ����� �� ���-�����	���� �� ��! 0�$����� ��
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�� ���

�
��� � �	�

�� � ������ (>?6) 	�� (�)!

!�9���	��/ :���� (>?6) 
� ����
�
�
� ��� �������� �� 
�� C��
 ����$	
�$� �� 
��

��<��
�$� ����
��� 	�� ��	��	����� �����

���������� � ��� 
 
 ��� ��� ���� 
��� ���� ���� (�G)

����� 
����� ��� ��� 	 � (5�����
��� �)� �����
��� (�) ������ 
�	
 (�G) �� ���-
�
�$� ��� 	 ��� � �� ��
 ���	
�$� ��� 	 ��� 	 ��! %�	
 ��� 
�� �����H� ��<��
�$�
����
��� �� +�	��-����	$�!

%� ����
���
 
�� ���	���
 ����	���� ��� 
�� ������  � ������ 
�	
 
��

����H� �	�
����	
��� ����
�	��
 (46) ����� ��� �$��� ����� 
���! 0�&����
�	
���

�� ��
� �����  �
� ������
 
� �� 	�� ����
�
�
��� �� (>?6) ����� 
�� ��&����
�	

�+�	
��� ������ 	 ������
 ��� ��� �������  ���� ������

����� 	 ����� ���

�
�
� ��

��

�
��� �� ����
����

�
!

����� 
�� �����H� �*���
�� �	��&� �����
 ��� ��� ���� �����	��� �� ������ �
 �� ��-

����	
�� ��	� 
�	
 ����� 	 �! ,�
� 
�	
 ����� �� ��&����
�	��� ���
� 
��

������
��� �� 	 ����	���
�� ����� � ��� ��� 	�� �	
��C�� (�)! �

;�� !���* �* !���������� �

4	�	� 
� 4������
��� �� 	 ��� ��$�	��� �+�������� �� 
�� ���
��� 
� 
��

�	*���#	
��� ������

���
���

�������� 
 
�������� ��� ���� ������

���� ������ 	 �������� �46�

�������� 
 
 ��� ��� ��� 	 ������ �>?6�

������ 	 � ���

 ���� ��� �� 
�� �����H� ���-�����
�� 
���! 5� 	��$�� (>?6) 	�� (�) 	�� �����-

�	�� 	�� ��Q����
 ��� �����
�$� ����	
����
�!

%� ����
���
 
�� ���	���
 ����	���� ��� 
�� ������  � ������ 	�	�� 
�	
 
��

����H� �	�
����	
��� ����
�	��
 (46) ����� ��� �$��� ����� 
���! 0�&����
�	
���

�� ��
� �����  �
� ������
 
� �� 	�� ����
�
�
��� �� (>?6) ����� 
�� ��&����
�	

ON



�+�	
��� ������ 	 ������
�������� ��� ������! ,�
� 
�	
 (�) �� �	
��C��! ����� 
��

�������	H� �*���
�� �	��& �����	��� �� ������ �
 �� ������	
� 
�	
 ����� 	 �! �

;� !���* �* !����������  

�
 �� �
�	���
��� 	�� 
� ��� 
�	
 (1) �� ���������� 
� (�)� 	�� 4������
��� �


�������� 	�����!

;�1 !���* �* !���������� 1

5 ����� �� 
��� �� �����$�� 
�� �	��& 
��� ��� ���  ��� �	���� 	 
��
��� �&��

 �
� 
�� C*�� 
�	����� ��! ,� �������� 
�� �����H� �	��&  ��� ��������� 	

� ��-$	��� 
��� ��� � ��! �� 5�����
��� �� ���� �
�
�� ��� � ���� ��� ���! 7�����

 ��� ��������� 
��� ���� 
��� ��  ��� ����� 	 ���	
�  	 �� � ��� 	�� �
�
�	��&  ��� �� ��� 
�	� 
��� ��� ���! ,� �������� 
�� �	��& ���� ���������

	�� 
��� ���� 	 ��! �� 5�����
��� �� ���� �
��
�� ��� 	 ���� ��� ���! 7����� ���������

 ��� ��
 
������ 	 ���	
�� ��
 
��� ��  ��� �	� 	 C*�� 
�	����� �� �
��
��  ����

�� ������ 
�	� 
�� C*�� 
�	����� �� ����� �
� 
��
��� �&��! �

;�8 !���* �* .
��� �

,-���
��
 �* ���'�
 *���	 �
"
����' 
/��������/ 6������� 
�� ��� ��$�	���
�+�������� �� 4������
��� �! "� ��� 
�	
 
���� �*��
 ���� ������ ���� 
�	


	�� ��$�	
��� 
� 	��
��� (��
 ��� ��$�	���) ���
�	�
 (����) �� ��<��
��!

0���
� 
�� ��������� ���
�	�
 �� 
��� ��� �� 
�� ��� ��$�	��� �+��������

�� � � 	 ���� ��� ��! ������� 
�	
 
�� ��$�	
��� �&�� ���
	��� 	 ���
�	�
 �
� 	�
�
�� �



�� �
	

�	
 
��� ��� �
���
� ������� 
� � �  ���� �
� � ��! 8�$�� 
� 	 �

(5�����
��� �)� 
�� 
�
	 ������ ��  �	�� ��	�� ����� �
� 
�	� ����� � �!
����� 
��� ��� �
���
� ������� �
� �$�� � �� 
�� ����H� �	��& ���
 �� ��	�� �����
�
� 
�	� ����� � � �� ������ �� 
��� ���! 8�$�� 
�	
 
�� ���� ���	�� �$�� �����
� �� ������ 
�	
 	����� 
�� ��$�	
��� �&�� 
� 
��� ��� �	��� 
�� ���� 
� ��<��
 
��
��$�	
��� �&��!

,� ������� 
�	
 
�� ��$�	
��� �&�� ���
	��� 	 ���
�	�
 �
� 	
�
�
�� �
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��� ��� �
���
� ������� 
� � �  ���� �
� 	 ��! �� 
��� �	��� �
 ���
 �� �+�	 
� 
��
+�	�
�
� 
�	
 ���� ������ 
��� ���� � ����� ��� 
�	��� �� 
�� ��� ��$�	��� ��
����!
0���
� 
�� ��������� ���
�	�
 �� 
��� ���� �� 
�� ��� ��$�	��� �+�������� ��

OG



� �� 	 ����� ���� ��  ���� ��� 	 �
�! ����� 
��� �
�
� ������� � � �$�� � �� (�� �����
�$�

����	
����
�)� �
 	�� ������� �
� �$�� � �� (�� 
�	���
�$�
�)! ���	��� ��� 	 �
�� 
���
������ ��� 	 �
 �� 
�	
 
��� ���� 	�� ������� �
� �$�� � ��! %��� �� 
��� ������ 
�	


�� ����H� �	��& �� ��	�� ����� �
� 
�	� ����� � �� �� ������ �� 
��� ����! 8�$��

�	
 
�� ���� ���	�� �$�� ����� � ��� ������ 
�	
 	����� 
�� ��$�	
��� �&�� 
�

��� ���� �	��� 
�� ���� 
� ��<��
 
�� ��$�	
��� �&��!

0�C���� �&-�+�������� ������ �� 
��� �	����� ��� �	� ��
�� 	 ��
��
�	

��$�	
���� �� �$��� ����� 
��� 
� ������
 
�� ���+�� ��� ��$�	��� �+��������

�� 4������
��� �!

,-���
��
 �* �� ����*������"
 
/��������< 5� ��������	
�$� �+����-
���� �*��
�  ��� 	 ���	�� �&�� �� 	 ��� � ��� (	) �	
��C�� 
�� ����H� �	�
���-
�	
��� ����
�	��
 	�� (�) ����� 	 ������ �	��& ��� �$��� 
��� 
�	� �� 
�� ���

��$�	��� �+��������! %��������� 	 ����� 
���� ���
 �	�
����	
� �� 	� �������-

�	
�$� �+��������� 	�� 
�� � ��
 	����
	�� ����� �� �� 	 ����� � ��! %��

�	��& �� 
��� ��� �� ���� 	� �+�������� ��

� ��
�
�� 	 �� �

�
� 
 
��� � �

�
�� ���� ��!

:���� 
�� �����H� �	��& �� 
�� ��� ��$�	��� �+��������� � ��
�
�� ������� ��


�� ����	���
� ���
����
��� �� �� �$�� ��� �� �	�
���	� �� ��
�
������ � � ��� 	

��� � ��! 7����� ��� ��Q����
� 	��� �� � �����
��� (�) �	� 	 	�� �� �	
��C��
�� �

��� �� � ��!

>�� �*	���� �������� 
�� ���
 �������� � ��
�
�� ��� �� 	 �/

���
�����

� ��
�
�� 	 �

�
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��� �

�
�� ���� ��!

>�� �$��� ��� � ��� 
��� ���
 ��  �	�� 	���� 
�	� 
�� �����H� �	��& ����� ��
������	
���� 	�� ����� 	�� 	���� 
�	� �� 
�� ��� ��$�	��� �+��������! %����


���� �*��
� ���� 
������� �
�
� ���� ��� ���� 
�	
� ��� �� � �

�
� ���� ���	��

�&�� �	��� �$��� 
��� ��

�� �& 
�	� �� 
�� ��� ��$�	��� �+��������!

>��	��  � ��� 
�	
 
���� �*��
 ���� ������ ���� 
�	
 	�� ��$�	
��� ����

���� 	 ���	�� �&�� �� ��<��
��! 0�$�	
���� 
� 	�� �
��� ���
�	�
 ���� 
�	
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	��� ���� ���
�	�
  �
� � � �� �	� �� ��
����� �� ������ 	

����
��� 
���

�&�� 
� 
��� ��! ?&��� 
�	
 ���
	�� ��� ���
�	�
�  �
� � 	 �� ���� � ��

�	��&� 
�	� 
�� �	��&� �� 
�� ��� ��$�	��� �+���������  ���� �� ����
���
���

	�� � �� 
�	� 
���� ����� 
�� ���	�� �&��!
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�	� ��$�	��� �+��-
������ �	� �*��
 ��� �� 
���� �� 	 ���	�� �&�� 
�	
 (	) �	
��C�� 
�� ����H� �	�-


����	
��� ����
�	��
 	�� (�H) ����� 	 ������ �	��& 
�	� �� 
�� ��� ��$�	���

�+�������� ��� 	 �����
 �� ����� 
����! >�� 	�� ���	�� �&�� �� 	 ��� � ����
��C�� 	 �����
 ����� � � �� 
�	
 ���
	��� 	 ����� 
����  ���� �	��& �� 	����
����� �� 	 ��� � �� � �� 
�	� �� 
�� ��� ��$�	��� �+��������! %���� 	 	�� �*��

���� �� ���� 
�	
 ����� � �� ���-���
�� 	�� ����� �	
���� �����
��� (�H)! ����
	� �&�� 	�� �	
��C�� �����
��� (	) �� 	�� ��� ��

�� 	 ��� ��� �� � ����� �� ! (�2)

"����$�� 
���� �*��
� 	 ���	�� �&��  �
� ���-���
� ����� � 
�	
 �	
��C�� (�2)�

���� �*��
� 	 �	�
�	� ��$�	��� �&�� �� 
�� ��� ��� ����/ 5 
���� �� � ����� �
�	�� 
�� ���	�� �&���  ����	� 	 �
��� 
���� �	�� ���� �
��� �&��! ������
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��� 	�� ������ 	� �� 
�� ����� �� 
�� ��������	
�$�

�+��������! �

;�9 !���* �* !���������� 8

�� 	�� �+�������� �
��� 
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�� ��� ��$�	��� ���� 
���� �� 	 �����
 ��  �
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 �	�
 
 � 
���� 
�	
 ������ 
�� �	�� ���
�	�
 �� 	 ��� � ���� � ��! %� �	
����

�� ����H� �	�
����	
��� ����
�	��
� �� 	 �

�
��


�� � �� �! 0���
� 
�� � ��



��� �� 
�	
 �����
 �� �� � ����� ! 6�	��� �� 	 �� !
6������� 
�� ���
�	�
 �
 	 ��
� �
� 
� �	�  �
� �
 	 �� � �! 5 ��$�� 
��� ��

������� �
 �$�� �� �� 	�� ��� ��

���� � �
� 
 	 ���� � ��� ���� ���
� ��� ���!

����� 
�� ����
-�	�� ���� �� 
�� ���+�	�
� �����	��� �� �� (5�����
��� �)� �� 
��

���+�	�
� ���� ��� ���� 
��� ��� 
��� �
 	�� ���� ��� 	 � �� 
����! 7�����

 � �	� 	�<��
 � 
 ���� 
�	
 
�� ���+�	�
� ���� ��� ��� �� � �� ! >�� $��� ��	
�� 
��� ��+����� 	 ��	 ��	��� �� �
 ���� 
�	
 � 
 	 �� ! :���� 
�� ��
��
�$�

���
������ 
�� ���� 	������ 
�� ��$�	
��� �
 
� 
���� �� � �� ! 8�$�� � 
 	 �� �

�� ���� 
�������� ��$�� ��<��
� 
�� ���
�	�
! %���� 	�� �+�������� �
��� 
�	�


�� ��� ��$�	��� �+�������� ���� ��
 ���$�$� 
�� ��
��
�$� ���
�����! �
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>�� 
�� ������ �
 �� ���$�����
 
� ��C�� ����� 
���� �� 
�� ��-
-��	��! "�

������� 	� ��� �/ (�) "� ��	�	�
���#� ������	�� �����
���� ��� ���	�	
��� 
����

 �
� ��&����
 �� ��
 
�� �	�� 
�
	 $	�	
��� �! (��) "� 
��� ��	�	�
���#�

������	�� �����
���� ��� ���	�	
��� 
����  �
� ��&����
 �! (���) "� ������
�	
�


�	
 
�� �����
���� �� (�) 	�� (��) �	���
 �� ���������  �
� �	�� �
���!

(�) 0�C�� �� � ����� 
� � �� 
 
 	 ���  ���� ���
	��� ���� 
���
�
��� �


�
!

:���� 
 	 � � ���  � �	� �*����� 	�� 
��� �� �� �� 
���� �� �� ���� �	���
���� � � ���! ��
 ������	 ���� ������� ��� ����� ������� ����
� 	� �&�� 
�	
 ���-
	�	
�� 	 
���� �� ���  ���� ����� ���� �� 	 �	�� ���
�����
 �� 
�� ��	�#�� �!

>�� 	 ��$�� ���
�	�
 �� 
��� �&��� 
��� ��H� �	��& ��

���� 	 � ��� ��� ��� � � �� �� ���� 	 �� ��� ��� � � �� ���� � (�F)

 ���� �� ��
�������
�� ���	��� 
�� ����� ��� � �
� �! %� 	����$� ���	�	
��� ��

��� 
�� �	��& ���
 �	
���� 
�� ��$	��	��� �����
���

���� 	  ��� 	 � � ��! (�1)

?
��� ���� ���� 
���� �� ��  ��� �� �������� �� �
��� 
���� �� 
�� ��
!

>��
���� ��
� 
�	
  	 �
! ?
��� ���� 
���
�
��� �


�
 ��� ��$�	
� 
� 
�� ���
�	�


��� ��� ��! :���� 
���� ������� (�F) 	�� (�1)� 	�� ���������� �����

�� ���� 	 �� � ����� ���� (�D)

 ���� ����� ���� � ��� �� ��� ���� � ����
�� 
�� ���
�����
 �	�� �	�� 
� 
��

����! >�� ������ ������� �	 �� (�D) ��	�	�
���#�� 	 �&��� ������ 
�	
 	����$�
���	�	
���  �
��� ��� 
�	
 ��� ���	�	
��� �� 	 
���� 
�	
 �����	
� 
�� �	�� 
�
	

$	�� �!

%�� ��$	��	��� �����
��� ���� �� � 	 �����H� �	��& 	� 	 ����
��� �� 
�
	

$	�	
���! %��� ����
��� �� ��$�� ���  �
� ����
 	���� �� ��
	
���� ��� 	 �
 	

����! %�	
 ����� ���C
� ��� 
��� ����
��� ������ ��� �� 	 ������	�� �����
���
��� ���	�	
��� 4����	 ���! �����
	�
�� ��
� 
�	
 
�� ����
��� �� ��	��� �� �� 
�	


���
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