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Abstract

In the development of this project is intended to make a prototype for the company Termo
Frio with this optimized price and times when making inventories in the company, this
prototype can be implemented with a programming methodology in three layers in the
programming language C # of VB.Net with a database programmed in the form of a data

dictionary in SQL.
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Resumen

En la elaboracion de este proyecto se pretende realizar un prototipo para la empresa Termo
Frio S.A., con éste se desea optimizar costos y tiempos a la hora de realizar inventarios en la
empresa, este prototipo se va implementar con una metodologia de programacion en tres capas
en el lenguaje de programacion C# de VB.Net, con una base de datos programada en forma de

diccionario de datos en SQL.
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Introduccion

Los programas en la actualidad son herramientas de bastante ayuda, ya que agilizan procesos
que son repetitivos, al igual que mejoran la busqueda de archivos o reportes importantes,
también, ayudan a tener un ahorro en el papel usado para llevar inventarios o reportes,
igualmente serd menos el espacio que se use para almacenar, ya que dejaran de ser fisico y
pasaran a ser virtualizados.

Por este motivo se desea realizar el disefio y creacion de un prototipo, el cual se centrara en el
modulo de ensamblado de la fabrica, para asi optimizar el espacio y tiempo, y la informacion
sera guardada en una base de datos SQL, y para el manejo de ella se realizara una interfaz en el

lenguaje de programacion C# con una programacion en capas.
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Capitulo 1. Titulo de la investigacion

Disefio de un prototipo informético centrado en el médulo de ensamble para la microempresa

Termo Frio S.A., basado en la metodologia de programacion en capas.
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Capitulo 2. Problema de la investigacion

2.1 Descripcion del problema

El principal problema que se ha generado en la empresa Termo Frio S.A., tiene que ver con el
control de inventarios de las materias primas, donde se suele perder tiempo al momento de
realizar un ensamble, ya que, por la constante entrada de pedidos, no se sabe en tiempo real la
cantidad de materias primas que se tienen en bodega, por lo cual surge un retraso en el proceso
para hacer la asignacion del ensamblado. Del mismo modo, se emite el ensamblado de algunos
de los productos de la empresa, puesto que, no se tienen en bodega las suficientes materias

primas, lo cual genera demoras y retrasos en lo acordado con el cliente.

En la empresa se esta generando un gasto mensual por la compra del papel y el arriendo de un
lugar donde se archivan estos, los cuales son utilizados para generar los reportes de los
ensamblados que deben llevar para su propia contabilidad, como también se debe contratar
personal extra para que se encarguen de las tareas de mantener ese archivo ordenado y de facil
acceso en caso de ser utilizado. El nivel de inventarios tiene un problema con la actualizacion de
materias primas que se tienen en bodega, ya que no se comparte en tiempo real la informacion,
en el momento de realizar los ensamblados, lo que ha dejado productos en espera por mas tiempo

de lo establecido.

2.2 Formulacién del problema

¢Cdmo un prototipo informatico centrado al moédulo de ensamble puede mejor el problema de la

empresa Termo Frio S.A., en el momento de realizar los ensambles?



Capitulo 3. Objetivos de la investigacion

3.1 Objetivo general

Realizar un prototipo informatico centrado al modulo de ensamble.

3.2 Objetivos especificos

e Recolectar informacidon para la realizacion del prototipo.

e Analizar las necesidades para el prototipo del sistema de informacién.
e Planear un disefio de prototipo del sistema de informacion.

e Construir un prototipo del sistema de informacion.

e Realizar pruebas y correcciones.

15
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Capitulo 4. Justificacion y delimitacion de la investigacion

4.1 Justificacion

Frente a la problematica de la empresa Termo Frio S.A., se plantea crear un prototipo de un
sistema de informatico centrado al médulo de ensamblado, para que solucione las diferentes
falencias que ha detectado la administracion de la empresa, ya que, sus tiempos en la
productividad y satisfaccion con sus clientes, se esta viendo afectada por la falta de un mejor
control en los inventarios.

Con este prototipo se llevara el control de los inventarios en tiempo real para agilizar la
realizacion de pedidos y evitar posibles compras innecesarias de productos que hay en gran

cantidad en inventarios y no de los que son necesarios.

4.2 Delimitacion

Este software solo se activara en un portatil que esta ubicado en la empresa Termo Frio S.A.,
con una compatibilidad de un software de Windows 7 y posteriores versiones que incluyen una
tarjeta RAM de 2GB y una de 40GB de minima capacidad de almacenamiento, por ende, este
sistema serd manejado Unicamente por un administrador, que es la persona encargada de realizar
los inventarios de la empresa tanto de ensamble como de almacén.

4.2.1 Alcances
e Moddulo Principal:
o Modulo de ensamblado, este modulo tendré incluido las tablas de empleado,
ensamblado, materia prima, plano y producto. A nivel funcional en el prototipo se

podré ingresar, modificar y consultar cada una de ellas.
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o Enensamblado serd la Gnica que cuente con la funcion adicional de realizacion de
reportes.

e Mddulos Secundarios:

o Materia prima: Este moédulo contara con las tablas de compra y proveedor, las
cuales se unen con el modulo principal por medio de la tabla de empleado, a nivel
funcional en el prototipo se podra ingresar, modificar y consultar cada una de
ellas.

o Compra de materia prima: Este modulo contara con las tablas de venta y cliente,
las cuales se unen con el modulo principal por medio de la tabla de empleado,
que, por consiguiente, le permitira al prototipo a nivel funcional, ingresar,
modificar y consultar cada una de ellas.

Nota: Se adjuntara dos imagenes con el modelo UML iméagenes 2 y 3.
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Capitulo 5. Marco de referencia de la investigacion

5.1 Marco teodrico

La empresa Termo Frio S.A., se dedica a realizar ensamblados de refrigeradores y cocinas
integrales, en ella se maneja de forma escrita los inventarios de materias primas y ensamblados.
No sé ha realizado la implementacién de algin sistema o aplicacién, ya que la empresa no lleva
mucho tiempo en el mercado, desde el afio 2010 y en los Gltimos afios se esta teniendo un gran

aumento en solicitudes de pedidos.

La forma de llevar los inventarios es de manera manual, al igual que los registros de los
ensamblados que se realizan, dado eso, cada conteo de inventario se realiza al terminar la jornada
de trabajo, razon por la cual no se tiene en tiempo real las cantidades de materias primas que se
tienen en bodega, que en su efecto generan confusiones, registros incompletos y falta de un

control claro del empleado que tendra el deber de realizar el ensamblado.

No se tienen controles con los empleados para que quede evidenciado al momento de realizar
el registro que ellos han sido quienes han quedado encargados de realizar el ensamblado ya sea

de la cocina o del refrigerador.

Al realizar el registro del ensamblado de un producto no se tiene con certeza si hay
disponibilidad de materias primas requeridas para realizar el ensamblado de este producto, por lo
cual han quedado productos a medio terminar y se tardan un poco mas de lo general en realizar la
entrega del producto, lo que les ha generado en ocasiones dejar a los clientes en espera mas

tiempo de lo habitual.

Por lo visto estos problemas nacen en la falta de un buen control o manejo de la informacion

que se tiene en la empresa, por ende, desean la implementacion de una aplicacién que cubra esta
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necesidad, pero se desea que inicie como un prototipo para ir implementando con el tiempo méas

funciones.

Se propone implementar un prototipo de sistema de informacién creado en el lenguaje de
programacion C#, con una base de datos realizada en SQL, con un disefio en estilo de

programacion de Capas.

5.2 Marco conceptual

Este marco se fundamenta en la realizacion del prototipo dentro de la metodologia en capas,

la cual se explica a partir del siguiente texto del articulo Programacion en Capas.

“En la Programacion en Capas los objetos se dividen segun su funcionalidad. Destacan tres
principales: La Capa de Interfaz o Frontera, compuesta por los objetos encargados de interactuar
con el usuario, como lo son los formularios e interfaces de la aplicacion, por otra parte estéa la
Capa de Ldgica de Negocio o Control, en donde se encuentran los objetos que realizan la mayor
parte del trabajo interno del programa, en esta etapa destaca la l6gica de la aplicacion asi como la
funcionalidad de servir de enlace entre las otras capas, por Gltimo se encuentra la Capa de Datos,
integrada por los objetos que envian y obtienen informacion al comunicarse con bases de datos u

otros sistemas de informacion que colaboran con el programa.” (Saquicela, 2017)

Como se pudo denotar en el texto, esta forma de programacién ayuda a tener un mejor orden
y se puede llegar a realizar un ahorro de codigo, lo cual permite, a tener menos cantidad de
recursos, lo cual mejora el rendimiento de la aplicacion. Para la realizacion de la base de datos se

tendra en cuenta un diagrama en UML (Fernandez, 2016)
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5.3 Marco historico

Secop v1.4.7:

Es un sistema que permite llevar variedad de inventarios y a la vez algunos precios de los
productos, tiene una gran funcionalidad para registrar los productos que existen en bodega como
también para llevar un registro de los que han salido del almacén. Es muy Util para almacenes,
centros comerciales, y otras entidades de compra a proveedores, para venta a terceros.

(Martinez, 2015).

Cliente: Afianza del oeste, TecnoSystem. Hercules sound, impire music

Factool v1.3:

Programa util para realizar los reportes de la facturacion que lleva una empresa, ya sea de
compra o venta de productos, es util para personalizar los reportes que se desean realizar, y
exportar a Excel los reportes realizados en él, esta herramienta esta hecha para realizar estas

actividades repetitivas. (Paez, 2016)

Clientes: Surtiavez, Electroniz, Mecapiezas

Siigo:

Plataforma virtual que controla inventarios a nivel general, también, cuentas con otras

funciones de tipo financiero en los productos para precio de compra y precio de venta.

(Martines, 2015)

Cliente: Suprax, equinox, impire tecnologi, la 23.
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54 Marco legal

Decreto 1360 de 1.989

"Por el cual se reglamenta la inscripcion de soporte légico (software) en el Registro

Nacional del Derecho de Autor"

Articulo 1° De conformidad con lo previsto en la Ley 23 de 1.982 sobre Derechos de Autor,

el soporte l6gico (software) se considera como una creacién propia del dominio literario.

Articulo 2° El soporte légico (software) comprende uno o varios de los siguientes elementos:

el programa de computador, la descripcion de programa y el material auxiliar.
Articulo 3° Para los efectos del articulo anterior se entiende por:

a) "Programa de computador": La expresion de un conjunto organizado de instrucciones, en
lenguaje natural o codificado, independientemente del medio en que se encuentre almacenado,
cuyo fin es el de hacer que una maquina capaz de procesar informacion, indique, realice u

obtenga una funcidén, una tarea o un resultado especifico.

b) "Descripcion de Programa™: Una presentacion completa de procedimientos en forma iddnea,
lo suficientemente detallada para determinar un conjunto de instrucciones que constituya el

programa de computador correspondiente.

c) "Material auxiliar: Todo material, distinto de un programa de computador o de una
descripcion de programa, creado para facilitar su comprension o aplicacion, como, por ejemplo,

descripcion de problemas e instrucciones para el usuario.
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Articulo 4° El soporte logico (software), ser& considerado como obra inédita, salvo

manifestacion en contrario hecha por el titular de los derechos de autor.

Articulo 5° Para la inscripcion del soporte l6gico (software) en el Registro Nacional del
Derecho de Autor, deberéa diligenciarse una solicitud por escrito que contenga la siguiente

informacion:

1. Nombre, identificacion y domicilio del solicitante, debiendo manifestar si habla a nombre
propio 0 como representante de otra en cuyo caso deberd acompafiar la prueba de su

representacion.

2. Nombre e identificacion del autor o autores.
3. Nombre del productor.
4. Titulo de la obra, afio de creacion, pais de origen, breve descripcion de sus funciones, y

en general, cualquier otra caracteristica que permita diferenciarla de otra obra de su misma

naturaleza.
5. Declaracion acerca de si se trata de obra original o si, por el contrario, es obra derivada.
6. Declaracion acerca de si la obra es individual, en colaboracion, colectiva, andnima,

seudonima o postuma.
Articulo 6° A la solicitud de que trata el articulo anterior, debera acompafarse por lo menos
uno de los siguientes elementos: El programa de computador, la descripcion de programa y/o el

material auxiliar.

Articulo 7° La proteccidn gque otorga el derecho de autor al soporte légico (software), no

excluye otras formas de proteccion por el derecho comun.

Articulo 8° Este Decreto rige a partir de la fecha de su publicacion.
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Para finalizar, el 5 de enero de 2.009 se decreto la Ley 1273 de 2.009, la cual afiade dos nuevos

capitulos al Cddigo Penal Colombiano:

Capitulo Primero: De los atentados contra la confidencialidad, la integridad y la

disponibilidad de los datos y de los sistemas informaticos.

Capitulo Segundo: De los atentados informaticos y otras infracciones.

Como se puede ver en el primer capitulo, esta Ley esta muy ligada a la 1ISO 27000, lo cual coloca
al pais a la vanguardia en legislacion de seguridad de la informacion, abriendo asi la posibilidad

de nuevas entradas con este tema.

Ley 603 de 2.000

Esta Ley se refiere a la proteccion de los derechos de autor en Colombia. Recuerde: El
software es un activo, ademas esta protegido por el Derecho de Autor y la Ley 603 de 2.000

obliga a las empresas a declarar si los problemas de software son o no legales.

Articulo 1°. El articulo 47 de la Ley 222 de 1.995, quedara asi: “Articulo 47. Informe de
gestion. El informe de gestion debera contener una exposicion fiel sobre la evolucion de los

negocios Y la situacion econdmica, administrativa y juridica de la sociedad.

El informe debera incluir igualmente indicaciones sobre:

1. Los acontecimientos importantes acaecidos después del ejercicio.

2. La evolucion previsible de la sociedad.

3. Las operaciones celebradas con los socios y con los administradores.

4. El estado de cumplimiento de las normas sobre propiedad intelectual y derechos de autor

por parte de la sociedad. El informe debera ser aprobado por la mayoria de votos de quienes
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deban presentarlo. A €l se adjuntaran las explicaciones o salvedades de quienes no lo
compartieren”.

Articulo 2°. Las autoridades tributarias colombianas podran verificar el estado de
cumplimiento de las normas sobre derechos de autor por parte de las sociedades para impedir

que, a través de su violacion, también se evadan tributos.

Articulo 3°. Esta Ley rige a partir de su publicacion.

Ley 527 de 1.999

Por medio de la cual se define y reglamenta el acceso y uso de los mensajes de datos, del
comercio electronico y de las firmas digitales, y se establecen las entidades de certificacion y se

dictan otras disposiciones.

Esta Ley hace referencia a ciertos documentos que deben ser conservados, siempre y cuando
cumplan las condiciones necesarias, por ejemplo, el mensaje de datos o el documento debe ser
conservado en el formato en que se haya generado, enviado o recibido o en algin formato que
permita demostrar que reproduce con exactitud la informacion generada, enviada o recibida. En
su articulo 2° define los conceptos de: Mensaje de datos, comercio electrénico, firma digital,
entidad de certificacion, intercambio electrénico de datos (EDI) y sistema de informacion. En su
Articulo 5°, establece “Reconocimiento juridico de los mensajes de datos. No se negaran efectos
juridicos, validez o fuerza obligatoria a todo tipo de informacidn por la sola razon de que este en
forma de mensaje de datos.” Expediente electronico: Articulo 6° escrito. Cuando cualquier
norma requiera que la informacién conste por escrito, ese requisito quedara satisfecho con un

mensaje de datos, si la informacion que éste contiene es accesible para su posterior consulta
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Ley estatutaria 1266 del 31 de diciembre de 2.008

Por la cual se dictan las disposiciones generales del Habeas Data y se regula el manejo de la
informacién contenida en bases de datos personales, en especial la financiera, crediticia,

comercial, de servicios y la proveniente de terceros paises y se dictan otras disposiciones.
Ley 1273 del 5 de enero de 2.009

Por medio de la cual se modifica el Cédigo Penal, se crea un nuevo bien juridico tutelado -
denominado “de la proteccion de la informacion y de los datos”- y se preservan integralmente los
sistemas que utilicen las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, entre otras

disposiciones.
Ley 1341 del 30 de julio de 2.009

Por la cual se definen los principios y conceptos sobre la sociedad de la informacién y la
organizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones -TIC-, se crea la

Agencia Nacional del Espectro y se dictan otras disposiciones.
Ley estatutaria 1581 de 2.012

Entré en vigencia la Ley 1581 del 17 de octubre 2.012 de PROTECCION DE DATOS
PERSONALES, sancionada siguiendo los lineamientos establecidos por el Congreso de la

Republica y la Sentencia C-748 de 2.011 de la Corte Constitucional.

Como resultado de la sancion de la anunciada Ley toda entidad publica o privada, cuenta con
un plazo de seis meses para crear sus propias politicas internas de manejo de datos personales,
establecer procedimientos adecuados para la atencion de peticiones, quejas y reclamos, asi como

ajustar todos los procesos, contratos y autorizaciones a las disposiciones de la nueva norma.
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Aspectos claves de la normatividad:

Cualquier ciudadano tendrd la posibilidad de acceder a su informacion personal y
solicitar la supresion o correccion de la misma frente a toda base de datos en que se
encuentre registrado.

Establece los principios que deben ser obligatoriamente observados por quienes hagan
uso, de alguna manera realicen el tratamiento 0 mantengan una base de datos con
informacidén personal, cualquiera que sea su finalidad.

Aclara la diferencia entre clases de datos personales construyendo las bases para la
instauracion de los diversos grados de proteccion que deben presentar si son publicos o
privados, asi como las finalidades permitidas para su utilizacion.

Crea una especial proteccion a los datos de menores de edad.

Establece los lineamientos para la cesion de datos entre entidades y los procesos de
importacion y exportacion de informacion personal que se realicen en adelante.

Define las obligaciones y responsabilidades que empresas de servicios tercerizados tales
como Call y Contact Center, entidades de cobranza y, en general, todos aquellos que
manejen datos personales por cuenta de un tercero, deben cumplir en adelante.

Asigna la vigilancia y control de las bases de datos personales a la ya creada
Superintendencia Delegada para la Proteccion de Datos Personales, de la
Superintendencia de Industria y Comercio.

Crea el Registro Nacional de Bases de Datos.

Establece una serie de sanciones de caracter personal e institucional dirigidas a entidades

y funcionarios responsables del cumplimiento de sus lineamientos.
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Decreto 1377 de 2.013

Proteccion de Datos, decreto por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 1581 de 2.012, se

expidié el Régimen General de Proteccion de Datos Personales.

El cual, de conformidad con su articulo 1°, tiene por objeto ““(...) desarrollar el derecho
constitucional que tienen todas las personas a conocer, actualizar y rectificar las informaciones
que se hayan recogido sobre ellas en bases de datos o archivos, y los demas derechos, libertades
y garantias constitucionales a que se refiere el articulo 15 de la Constitucion Politica, asi como el

derecho a la informacion consagrado en el articulo 20 de la misma”.

Que la Ley 1581 de 2.012 constituye el marco general de la proteccion de los datos personales

en Colombia.

Que mediante sentencia C-748 del 6 de octubre de 2.011 la Corte Constitucional declaro

exequible el Proyecto de Ley Estatutaria nimero 184 de 2.010 Senado, 046 de 2.010 Camara.

Que con el fin de facilitar la implementacion y cumplimiento de la Ley 1581 de 2.012 se
deben reglamentar aspectos relacionados con la autorizacion del Titular de informacion para el
Tratamiento de sus datos personales, las politicas de Tratamiento de los Responsables y
Encargados, el ejercicio de los derechos de los Titulares de informacion, las transferencias de
datos personales y la responsabilidad demostrada frente al Tratamiento de datos personales, este

ultimo tema referido a la rendicion de cuentas.
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LEY 83 de 2.002

El Congreso de Colombia DECRETA: Por medio de la cual se incentiva el uso de Software
Libre como mecanismo para fomentar el respeto a los derechos constitucionales de los

ciudadanos e incentivar el desarrollo tecnologico de la Nacion.

CAPITULO |

Disposiciones Generales.

Articulo 1°. Definiciones. Para los efectos de la presente Ley se usaran las definiciones

explicadas en el articulo 2° de la Ley 527 de 1.999 y se entender por:

A. Programa o Software

B. Instrucciones, reglas, procedimientos y documentos almacenados electrénicamente de
manera tal que un dispositivo de procesamiento pueda utilizarlas para llevar a cabo una tarea
especifica o resolver un problema determinado.

C. Caodigo Fuente

D. Instrucciones, reglas y procedimientos del software en su forma primaria, ideal para ser
analizados y modificados por un humano. Se incluyen todos los archivos de soporte I6gico como
tablas de datos, gréaficos, especificaciones, documentacion, etc., Utiles para comprender el
funcionamiento del software y aquellos que se necesiten para generarlo en su totalidad.

E. Software Libre o Programas Libres

F. Software licenciado por su autor de manera tal que se ofrezcan a sus usuarios las

siguientes libertades:
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a. La libertad de ejecutar el programa para cualquier proposito, sin discriminar contra
personas 0 grupos Yy sin imponer restricciones a las actividades para las que el programa puede
ser utilizado.
b. La libertad de estudiar la manera en que el programa opera, incluyendo la realizacion de
cualquier tipo de pruebas técnicas y la publicacion de sus resultados sin ninguna restriccion y
adaptarlo a sus necesidades particulares.
C. La libertad para redistribuir copias del programa, incluido su cédigo fuente a quien desee,
bajo las mismas libertades que le fueron otorgadas.
d. La libertad de mejorar el programa y distribuir sus mejoras al publico bajo las mismas
condiciones que le fueron otorgadas con el programa original.

Paragrafo 1°. La libertad descrita en el numeral C.1 implica que la licencia del software no
incluya ninguna restriccion al nimero de usuarios que pueden ejecutarlo, niUmero de equipos en

que se puede instalar ni propésitos para el que se puede utilizar.

Paragrafo 2°. Para poder garantizar las libertades nimero 2 y 4 es necesario garantizar que los

usuarios del software tengan acceso a su cddigo fuente y que éste se encuentre en un formato

abierto.
A D. Software Propietario o Programas Propietarios
B. Es todo software que no es libre, es decir, aquel cuyo autor no esta dispuesto a licenciar

otorgando a los usuarios todas las libertades enunciadas en el literal C.
C. E. Formato Abierto

Cualquier modo de codificacidn de informacidn digital que satisfaga las siguientes condiciones:

1. Su documentacidn técnica completa esté disponible publicamente.



2. Exista al menos un programa de software libre que permita almacenar, presentar,
transmitir, recibir y editar cualquier informacion representada en él.

3. No existan restricciones incluyendo aquellas basadas en patentes u otros mecanismos
legales para la confeccion de programas que almacenen, transmitan, reciban o accedan a datos
codificados en él.

Software o Programas Compatibles: Dos programas son compatibles en la medida en que
puedan intercambiar informacion por utilizar los mismos formatos para representarla y tengan
interfaces de usuario, de comunicacion con otros programas localmente y a través de redes, de
uso de bibliotecas de funciones, de requerimientos sobre la plataforma en la que operan, etc. y

similares.

Articulo 2°. Principios. Esta Ley proclama que:

1. El Estado debe obtener control efectivo sobre los sistemas de informacion de los que
depende su funcionamiento, evitando depender de proveedores Unicos.
2. De conformidad con la Constitucion Politica, el Estado debe promover la igualdad de
acceso a la informacidn publica por parte de los ciudadanos, evitando forzarlos a depender de
proveedores Unicos.

Articulo 4°. Aplicacion de software libre. Todas las instituciones del Estado y las empresas
donde el Estado posea mayoria accionaria emplearan exclusivamente software libre en sus

sistemas de informacion.

Articulo 5°. Excepciones. En caso de no existir programas de software libre adecuados para
una determinada labor, las entidades sobre las que tiene alcance el articulo 4° pueden optar por

las siguientes alternativas:

30
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1. En caso de inexistencia o indisponibilidad de software tanto propietario como libre, que
permita dar solucion al requerimiento planteado y que, como consecuencia de ello, se
determinaré la necesidad de su desarrollo, la solucion técnica resultante debera ser, en todos los
casos, software libre. Corresponderéa a la autoridad de aplicacion de esta ley decidir cual sera el
modelo de licenciamiento especifico que se utilizara.

2. Si mediaran exigencias de tiempo verificables para la solucion del problema técnico y se
encontraran disponibles en el mercado programas propietarios, el organismo que lo demande
podra gestionar ante la autoridad de aplicacion un permiso de excepcidn de utilizacion de
software propietario. La eleccion del producto debera ser realizada de acuerdo con el siguiente
orden de preferencia: Se seleccionara en primer término a los programas que cumplan con todos
los criterios enunciados en el articulo 1° literal C exceptuando la libertad de distribuir de
modificaciones al programa original.

CAPITULO II
Ambito de aplicacion

Articulo 4°. Aplicacion de software libre. Todas las instituciones del Estado y las empresas
donde el Estado posea mayoria accionaria emplearan exclusivamente software libre en sus

sistemas de informacion.

Articulo 5°. Excepciones. En caso de no existir programas de software libre adecuados para
una determinada labor, las entidades sobre las que tiene alcance el articulo 4° pueden optar por

las siguientes alternativas:

1. En caso de inexistencia o indisponibilidad de software tanto propietario como libre, que

permita dar solucion al requerimiento planteado y que, como consecuencia de ello, se
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determinara la necesidad de su desarrollo, la solucion técnica resultante debera ser, en todos los
casos, software libre. Corresponderd a la autoridad de aplicacion de esta Ley decidir cuél seré el

modelo de licenciamiento especifico que se utilizara.

2. Si mediaran exigencias de tiempo verificables para la solucion del problema técnico y se
encontraran disponibles en el mercado programas propietarios, el organismo que lo demande
podra gestionar ante la autoridad de aplicacion un permiso de excepcidn de utilizacion de
software propietario.

La eleccion del producto debera ser realizada de acuerdo con el siguiente orden de
preferencia: Se seleccionara en primer termino a los programas que cumplan con todos los
criterios enunciados en el articulo 1° literal C exceptuando la libertad de distribuir de
modificaciones al programa original. Si no se pudiera disponer de programas de la categoria
precedente, se deberd escoger aquel que sea mas compatible con el programa libre mas avanzado
de funcionalidad similar. En este caso, el permiso de excepcidn sera transitorio y caducara
automaticamente cuando algun software libre pase a estar disponible con la funcionalidad
requerida o al cabo de dos afios, debiendo ser renovado con previa constatacion de que todavia

no se encuentra disponible ninguna solucidn de software libre satisfactoria.

CAPITULO IlI

Comisidn de Sistemas Informaticos

Articulo 11. Comisién de Sistemas Informaticos. Se crea la Comision de Sistemas

Informaticos, que sera la autoridad de aplicacion de esta Ley.

Articulo 12. Funciones. La Comision de Sistemas Informaticos:
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1. Creard, publicard y mantendra actualizada una recopilacion en internet de software libre,
2. Promovera y facilitara el desarrollo y avance de software libre, en especial aquel que sea
de interés para el Estado.

3. Garantizara el acceso de los ciudadanos al software, incluido su codigo fuente, utilizado
por el Estado, salvo en aquellos casos en que hacerlo pueda resultar riesgoso para la seguridad
nacional.

4. Realizara un inventario, segun sectores de actividad, de las carencias de software libre, en
funcién de las cuales otorgara permisos de excepcidn, segin lo explicado en el articulo 5°.

5. Mantendra un mecanismo de comunicacion masivo basado en internet que les permita a
los ciudadanos y entidades interesados participar en el proceso de toma de decisiones por parte
de sus directivas.

6. Publicara, a traves del mecanismo explicado en el numeral inmediatamente anterior y
junto con la recopilacion mencionada en el numeral 1 de este articulo, las razones detras de sus
decisiones principales.

CAPITULO IV

Modificaciones a Ley 527 de 1.999

Articulo 16. Escrito. Cuando cualquier norma requiera que la informacion conste por escrito,
ese requisito quedaréa satisfecho con un mensaje de datos, si la informacidn que éste contiene es

accesible para su posterior consulta y se encuentra en un formato abierto.

Lo dispuesto en este articulo se aplicara tanto si el requisito establecido en cualquier norma
constituye una obligacién, como si las normas prevén consecuencias en el caso de que la

informacion no conste por escrito. Paragrafo. Derogase el articulo 6° de la Ley 527 de 1.999.
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Articulo 17. Firmas digitales. En cualquier mensaje de datos emitido por una entidad publica
en la cual se use o se requiera una firma, esta deberé ser efectuada de manera tal que exista al

menos un programa de software libre que pueda verificarla.



6. Capitulo Tipos de investigacion

6.1 Investigacion Descriptiva

Serd utilizada para dar a conocer la obtencion de informacioén y médulos a enfocarse.

6.2 Investigacion analitica

Seré utilizada en el desarrollo del proyecto para la definicién de las funciones y entorno que

Sse va a manejar.

6.3 Investigacion proyectiva

Sera utilizada para validar la estructura tecnologica de los requerimientos de hardware y

software.

6.4 Investigacion participativa

Sera utilizada en conjunto con el usuario para certificar el producto en un ambiente de

pruebas.
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Capitulo 7. Disefio metodoldgico

7.1 Investigacion Descriptiva

Levantamiento de informacion, se ha realizado una encuesta al duefio de la empresa Termo

Frio S.A., para recolectar la informacion inicial, la cual constaba de las siguientes preguntas:
¢Ha implementado algun sistema virtual con anterioridad?

R)

¢Qué procesos en su empresa son los que desea optimizar?

R)

¢Cuantas personas estan a cargo de realizar los registros?

R)

¢Cuanto tiempo lleva la empresa en operacion?

R)

e Obtencion de informacion por medio de observacion a la realizacion de los procesos
que llevan a cabo en la empresa al momento desde que llega la solicitud de un

ensamble hasta que es finalizado.
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Tabla 1: Técnica de Recoleccion de Informacion, Preguntas puntuales de los procesos que

manejan.

INVENTARIO
¢COmo llevan a cabo los registros de inventarios?

¢Como es almacenada la informacion para posterior
mente realizar los informes?

¢Quiénes tienen acceso a esta informacion?

¢Con que frecuencia se realizan los inventarios?

ENSAMBLADO
¢Como se realiza el registro?

¢Quién realiza el registro de hacinacion del
ensamblado?

¢COmo se hacina las materias primas para el
ensamblado?

Fuente: EIl Autor

e Se harealizado un Mapa de Procesos Actuales de los cuales se va a centrar el prototipo

Diagrama de llegada de un pedido.




Ilustracion 1: Mapa de Proceso Actuales, llegada de un pedido

Administrador

¥

asignacidén de empleado

!

Realizacion del ensamblado

l
<

Solicitud pedido

Fuente: EI Autor

Diagrama para realizar el ensamble

llustracion 2: Mapa de Proceso Actuales, realizar el ensamble

Administrador
<

Cantidad
de recursos

) Comprar materis primag =
Redlizar producto

Fuente: EI Autor
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e A partir de la informacion se ha llegado a designar cada uno de los médulos a

implementar.
Médulo Principal:

e Modulo de ensamblado, este modulo tendré incluido las tablas de empleado, ensamblado,
materia prima, plano y producto. A nivel funcional en el prototipo se podré ingresar,
modificar y consultar cada una de ellas.

En ensamblado seré la Gnica que cuente con la funcion adicional de realizacion de
reportes.
Modulos Secundarios:

e Materia prima: Este médulo contara con las tablas: Compra y proveedor, el cual se une
con el modulo principal por medio de la tabla empleado, y a nivel funcional en el
prototipo se podra ingresar, modificar y consultar cada una de ellas.

e Compra de materia prima: Este modulo contara con las tablas de venta y cliente, el cual
se une con el modulo principal por medio de la tabla empleado, y a nivel funcional en el

prototipo se podra ingresar, modificar y consultar cada una de ellas.

7.2 Investigacion analitica

e Requerimientos que se van a implementar en el prototipo para la empresa Termo Frio
S.A.
Funcionales:
e Validacion para el ingreso al sistema.

e Manejo de ingreso de nuevos datos de cada uno de las tablas de los modulos.



e Generar registro de las ventas realizadas y por qué empleado.
e Generar registro de las compras realizadas y por qué empleado.
e Registro de producto con su respectivo plano.
e Reportes de los ensamblados realizados.
No funcionales
e El proyecto sera realizado bajo tres (3) capas.
e Elsistema con el cual serd compatible serd Windows.
e Sevadar agarantizar la funcionalidad por una serie de pruebas que se le aplicaran al
sistema.
e Tener una facil navegacion en la aplicacion.
e Validacion de campos nimeros que no permitan entrar caracteres y alfabéticos.

e Diagrama de entidad relacion del mddulo principal.
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lustracion 3 Diagrama de entidad — Modulo principal ensamblado

Cargo

#Cod car: int i
+nom car: string

+hgT

+Bus

+Modificar ()

egar ()

car ()
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Y Y

Plano

#cod pla: int
—Cod pro: intc

+nom pla: string

Empleado
#Id emp: int i
+Nom emp: string
+ape_emp: string Ensamblado
+Tel emp: int #Cod ens: int
+dir_ emp: varchar +Id emp: int
——]-cod car: int +Cod pro: int
+hgregar () +Can_ensa: int
+Modificar () +fec ens: datatime
+Buscar () +hgregar ()
+Hodificar ()
+Buscar ()
p—

Producto

+agregar ()
+modificar ()
+buscar ()
1)

H#cod pro: inc t
+nom _pro: String
+can pro: int

Detalle_plano

+Agregar ()
+Modificar()
+Buscar ()

#cod detpla: int
+cod matpri: int

—+cod pla: int

+Can detpla: int

materia_prima

9—|_)

+Rgregar ()
+Hodificar ()

+Buscar ()

#Cod matpri: int
+Hom matpri: string
+Can matpri: int

Fuente: EI Autor

+agregar ()
+Modificar ()
+Buscar ()




e Diagrama de entidad relacién del médulo Compra.

[lustracion 4 Diagrama de entidad — Modulo compra

materia_prima

#Cod matpri: int
+Nom matpri: string
+Can _matpri: int

+agregar ()
+Modificar ()
+Buscar ()

4Tel emp: intc :+cod_pro-rf: int
+dir_emp: varchar +id_emp: int
—cod car: int +fec commatpri: datatime

Proveedor Detalle_compra
+Cod prov: int } —4 +Cod_detcommat: int
+nom prov: sString +cod_commatpri: int | t
+t,el_p:rov: int +cod_matpri: int
+dir prov: wvarchar +can detcommat: int
+hgregar () +hgregar ()
+Modificar () +Modificar ()
+Buscar () +Buscar ()

Empleado
#Id_emp: int t Compra_matpri
+Hom emp: string
tape emp: string —H{+cod commatpri: int

+hgregar () +hgr?g§x )
+Modificar () +Modificar ()
+Buscar () +Buscar ()

Fuente: EIl Autor

e Diagrama de entidad relacion del médulo Venta
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llustracion 5 Diagrama de entidad — Modulo ventas.

Cliente

+Cod Cli:
+nom Cli:
+tel Cli:
+dir Cli:

int T
string
int
varchar

+hgregar ()
+Modificar ()
+Buscar ()

Empleado

#Id_emp: int
+Hom_emp: string
+ape_emp: string
+Tel emp: int
+dir emp: varchar
-cod car: int

Detalle_venta

—&+Cod_detvenpro: int
+cod venpro: int
+cod _pro: int

+can detvenpro: int

Producto

_'_I—e

#ood pro: int
+nom pro: string
+can pro: inc

+hgregar ()
+HModificar ()
+Buscar ()

+Agregar ()
+Modificar ()
+Buscar ()

Ven_producto

+cod_venpro: int

+id emp: int

}\.JL'I'

+hgregar ()
+Modificar ()
+Buscar ()

Fuente: EI Autor

+Id cli: int

+fec wvenpro: datatime

+Agregar ()
+Modificar ()
+Buscar ()

Interfaz de navegacion del usuario del prototipo
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lustracion 6 Interfaz de navegacion

| Termo frio - O *

Materia Prima
Personas
Productos

Fuente: EI Autor

e Formulario de registro de ensamblado
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lustracion 7 Interfax de registro de ensamblado
_i Termo frio

Navegar

Agregar Consulta

Seleccione Cantidad Codigo Nombre
Agreqgar 1 refrigerador
Aagreqgar 2 Congelador

. Cantidad Codigo Cantidad Borrar

A Crear almacenada

Fuente: EI Autor

¢ Navegacion del usuario para realizar la insercion de un nuevo producto con ensamblado



llustracion 8 Mapa navegacion usuario registro de ensamblado

Usuario

Productos Ensamblado
Ia;mos Ingresar Id
P empleado

seleccionar materias

. Seleccionar producto e
primas '

ingresar cantidad

Agregar

ensamblado

Agregar cantidades a
usar

agregar plano

Fuente: EI Autor

e Navegacion del usuario para registrar una compra o venta



lustracion 9 Mapa navegacion usuario registro de compra y venta

Usuario
I
[ ‘ 1
l Compras ‘ Ventas

Seleccionar_ Seleccionar_
productos | productos

Agregar cantidad de n ~ Agregar cantidad de )

compra | venta ‘
Agregar Registro Agregar Registro

Fuente: EI Autor

e Capas del proyecto

Capa datos es donde se va a realizar toda la parte de conexion de base de datos.

llustracién 10 Capa de proyecto Dato

4 ] Datos
4 Datos
b ™ Properties

[+ =B Referencias
4 ] Conexion

P C* conexion.cs

Fuente: EI Autor
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Cddigo que se va a utilizar en la conexion

llustracién 11 Cédigo de capa Datos

Source= ; Initia & , Int Security=True™);

on(cadena);

Fuente: EI Autor

Capa légica es donde se va a realizar todas las clases que van a manipular o leer los datos de

la base de datos.

llustracion 12 Capa del proyecto légica

samblado.cs
a_prima
C* compra.cs

©# materia_prima.cs

Fuente: EI Autor

Caddigo de una de clases que seran agrupadas en esta capa
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lustracion 13 Codigo de la clase empleado

Fuente: EI Autor

Capa de interfaz
Iustracion 14 Codigo de la clase empleado

| Presentacion
- Proyecto_termofrio
1 ices

materia_prima
mpra.cs
materia

? il ]

E=] cliente.
I E=] Emplea
&l produ

¥ packa
c#* Program

Fuente: EI Autor
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Interfaz de la aplicacion, formulario para generar informes de ensambles

llustracién 15 Formulario informe de ensamblado

_i Termao fric

Navegar

lunes .Eide abril de2018 [~ || mares .29de mayo de2018 [~

C—

Codigo Cantidad

codigo ID -
ensamblade empleado Nombre Apellido producto ensamblada

1023947718 | antonio castiblanco |1
1023947718 | antonio castiblanco |1
1023947 carlos castillos 1
1023947 carlos castillos 2

1
1
1
1

Fuente: EI Autor



7.3 Investigacion Proyectiva

e Especificacion de Componentes Para Implementacion del Software

Tabla 2 Especificacion de componentes para implementacion del prototipo
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Requisitos para la implementacion del prototipo de sistema de informacion

Hardware Requerimientos Minimos
Procesador Procesador de 32 bits a 1,4 GHz
.Net frame V4.04.5y 5.0
RAM 1GB
Unidad de disco de estado solido 100 GB

Teclado

Genios o cualquier otro que sea compatible con el sistema operativo

Mouse

Genios o cualquier otro que sea compatible con el sistema operativo

Software

Requerimientos Minimos

Sistema Operativo

Base de 32/64 bist Windows (7,8,10)

Fuente: EI Autor

e Especificacién de Componentes Para Implementacion del Base de Datos

Tabla 3 Especificacion de componentes para implementacion de la base de datos

Requisitos para la implementacién del Base de Datos

Hardware Requerimientos Minimos
Procesador Procesador de 32 bits a 1,4 GHz
Complementos de SQI Server 2017
RAM 1GB
Unidad de disco de estado solido 100 GB

Teclado

Genios o cualquier otro que sea compatible con el sistema operativo

Mouse

Genios o cualquier otro que sea compatible con el sistema operativo

Software

Requerimientos Minimos

Sistema Operativo

Base de 32/64 bist Windows (7,8,10)

Fuente: EI Autor




1.4 Investigacion Participativa

Pruebas en la interfaz del prototipo para verificar que sea lo mas seguro

Tabla 4 Matriz De Seguridad
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Riesgos por actos de terceros

Riesgos

de origen fisico

Riesgos del personal encargado

— = ~
(] 1) g 2 o 2 >C % 8 8
© loolw® 8 o3 " © ao | €3 .93l Qoo ®
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a © © e & > 0o 0 o8 [ o =3Gol fcsoal| BT
& - : F | S Sval g72 | 8
o L L
Direccién /

Coordinacion

Administracion

Personal técnico
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Fuente: EI Autor




Capitulo 8. Fuentes

8.1Fuentes Primarias

Leonel Buitrago Duefio: Por medio de una entrevista realizada al sefior Buitrago se obtuvo
informacién como, por ejemplo: Cémo se realiza los procesos de inventarios en la empresa
Termo Frio S.A., como se lleva acabo el registro de los ensamblados y al mismo tiempo
asignacion de tareas a los empleados, aunque normalmente cada empleado es encargado de un

ensamblado.

Alvaro Beltran inventarios: Por medio de una entrevista a él, se ha recolectado la
informacion de como se realiza la asignacion de las materias primas a los productos a ser

ensamblados.

Esta informacion dio el alcance a:

e Objetivos de la investigacion 3
e Problema de la investigacion 2
e Marco teorico 5.1

e Investigacion Descriptiva 7.1

8.2 Fuentes Secundarias

Sara Castiblanco atencién al cliente: Por medio de una entrevista a ella, se ha recolectado la
informacion sobre la satisfaccion que han tenido los clientes respecto a los tiempos que se han

demorado los encargos.

Esta informacion dio el alcance a:
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Investigacion Descriptiva 7.1

Problema de la investigacion 2
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Capitulo 9. Recursos

Tabla 5 Recursos humanos

Recurso Humano Roll dentro del Proceso

Realizacién de todas las fases del proyecto
“Disefio de un prototipo informatico
centrado en el médulo de ensamble para la
microempresa Termo frio S.A basado en la
metodologia de programacion en capas”

Israel Antonio Castiblanco
Castiblanco

Fuente: EI Autor

Tabla 6 Recurso Fisico

Recurso Fisico Roll dentro del Proceso

Herramienta a utilizar para la realizacién

Computador tanto del prototipo como la documentacion

Fuente: EI Autor
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Capitulo 10. Cronograma de Actividades

Tabla 7 Cronograma
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Afio 2018 2019
TAREAS buracié ’ . ’ 2 o 2 8 8 8 5 5 5 8 &8 3 & € £ £ = - 9 9 9 2 2 2 8 8 8 3 3 3 ¢ uwe Yo
uracionendias  Fechainicio Fechafinal [Mesdia 8 8 8 £ £ £ 8 8 8 £ £ £ £ 55 5 3 5 % % % ¥ 9 9 g g e e geesgs 55 ESE
S 2883838082382 R8K8 R AXI I RXIEEIIBEERIEEISEET LY
FASE I: PLANIFICACION 2 Olfeb  03-feb
Realizacion de cronograma 2" oifeb 03-feb ||
FASE II: ANALISIS 55 Oa-feb’  31-mar
Recoleccion de informacién 30 O4-feb  O6-mar|
Anilisis de informacién 15 O6-mar  21-mar|
Diseftar de procesos actuales 10 21-mar__ 31-mar|
FASE Il REQUISIMIENTOS 25 3l-mar’  25-abr]
Analizar las necesidades 5" 31mar 05-abr
Realizar los requerimientos funciéneles para el proyecto 10 05-abr  15-abr|
Realizar los i no funci para el proyecto 10 15-abr 25-abr|
FASE IV: DISENO 120 25-abr 23-ago|
Médulos
Modulo principal
Ensamblado 15 25abr  10-may [ ]
Modulo secundarios
Compra de materia prima 10 10may  20-may
Venta de productos 10 20may  30-may
Base de datos
Diagrama UML 15 30-may 14-jun [ ]
Capas
Légica
Clase de conexion base de datos 10 14-jun 24-jun [ ]
Datos
Clases para la manipulacién de datos de las tablas 30 24-jun 24-jul | ]
Interfaz
Formularios con los que va interactuar el usuario con la aplicacién 30 24jul__ 23-ago |
FASE V: DESARROLLO 85 23-ag0]  16-nov|
Creaci6n de Base de datos 5 23-ago  28-ago
Creaci6n de capa logica 5 28-ago  02-sep
Creacién de Capa Datos 30 02-sep 02-oct
Creacién de capa interfaz 30 02-oct  Ol-nov
Creacién de solucién en blanco para la unificar las tres capas 5 Olnov.  06-nov
Realizar en capa interfaz a funcién para los reportes de ensamblados 10 O6nov_ 16-nov ||
FASE VI: PRUEVAS AL SOFTWARE 60 16nov  15ene
Realizar pruebas en la insercién, modificacién y consulta
Cargos, empleado 10 16-nov  26-nov
Cliente, proveedores 10 26-nov. 06-dic
Materias primas, productos 10 06-dic 16-dic|
Realizar pruebas de registro de planos 10 16-dic 26-dic]
Realizar pruebas de registros de compra y verificar la actualizacién de disponibilidad de materias primas 10 2%-dic  O5-ene,
Realizar pruebas de registros de venta y verificar la actualizacién de disponibilidad de productos 10 Os-ene  15-ene
FASE VII: CORRECIONES 20 15-ene’  0O4-feb
Analizar la informacién de las pruebas 107 15-ene 25-ene
Realizar las respectivas correcciones 10 25-ene  O4feb
FASE VIII: CIERRE 1 Oafeb  15-feb
Cierre del proyecto 1" 04-feb. 05-feb!
Realizar copia de seguridad 5 Os-feb  10-feb,
c iones y analisis de 5 10feb  15-feb

Fuente: EI Autor
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Capitulo 11. Conclusiones

Con base a la informacion conseguida se pudo identificar el principal problema que se tiene

en el proceso de ensamblado en la empresa Termo Frio S.A.

Con base a los requerimientos funcionales, se cumpli6 con la finalidad requerida en el
prototipo a la hora de realizar el ensamblado, ya que esta activo en tiempo real y tiene un
impacto en mantener informado al usuario con las materias primas que se cuentan para

realizarlos.

Se realizo el disefio de programacion en la metodologia de programacion por tres capas para

tener un mejor orden en el codigo y reutilizar el codigo cuando fuese necesario.

El desarrollo de este prototipo tiene como fin resolver un problema que se tiene y mejorar los

rendimientos y el flujo en las operaciones que se realizan en la empresa.
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