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Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in fulfillment 

of the requirement for the degree of Master Science 

 

MECHANICAL PROPERTIES OF UNTREATED AND ALKALINE 

TREATED KENAF AND RAMIE FABRIC REINFORCED EPOXY 

COMPOSITES 

 

By 

KHAIRUL AZMI BIN MD REZALI 

June 2008 

 

Chairman: Profesor Dr. Mohd. Sapuan Salit, PEng., Ph.D 

Faculty: Engineering 

 

This research work is concerned with the determination of tensile, flexural and 

impact properties of kenaf and ramie fabric reinforced epoxy composites at three and 

eleven layers of fibre and different treatment (i.e. alkaline or non-alkaline) methods. 

The specimens were prepared using hand lay-up technique. The tensile and flexural 

tests were performed using an INSTRON 5507 universal testing machine and the 

high velocity impact test were performed using Ballistic Automated Network Gun 

systems (BANG) at projectile speed of 73 m/s, 160 m/s, 230 m/s and 278 m/s. In this 

study, the fibre has been treated by 6% alkaline treatment. Two main purposes of this 

thesis are to determine and compare the result of tensile, flexural and impact 

properties for kenaf and ramie composite, and also for composite (kenaf and ramie) 

with and without 6% of alkaline treatment. The result shows that 6% of alkaline 

treated of composites possess decreased value of tensile and flexural strength for 

kenaf and ramie composite because of high percentage of alkaline treatment. 

However, the increased value of impact properties found after adding 6% of alkaline 
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treated. The outcome of the result clearly shows that ramie composite is better than 

kenaf composite in tensile and flexural properties. But in impact properties, the 

outcome result shows that kenaf composite is better than ramie composite.  
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia sebagai 

memenuhi keperluan untuk Ijazah Master  

 

 

SIFAT MEKANIKAL KOMPOSIT KENAF DAN RAMIE FABRIK 

BERTETULANG EPOKSI MATRIKS TANPA DAN DENGAN RAWATAN 

KIMIA ALKALI 

 

Oleh 

KHAIRUL AZMI BIN MD REZALI 

Jun 2008 

 

Pengerusi: Profesor Dr. Mohd. Sapuan Salit, PEng., Ph.D 

Fakulti: Kejuruteraan 

 

Penyelidikan ini adalah berkaitan untuk menentukan sifat tegangan, lenturan dan 

hentaman untuk komposit epoksi gentian fabrik kenaf dan ramie pada 3 dan 11 

lapisan fabrik dengan dan tanpa rawatan kimia alkali. Pembuatan spesimen komposit 

ini dijalankan dengan menggunakan teknik bengkalai tangan dan pemampatan acuan. 

Ujian tegangan dan lenturan dibuat dengan menggunakan mesin INSTRON 5507 dan 

ujian hentaman pula dibuat menggunakan sistem rangkaian senjata ballistik 

automatik (BANG) pada halaju peluru 73 m/s, 160 m/s, 230 m/s and 278 m/s. Fabrik 

dalam penyelidikan ini telah dirawat dengan 6% rawatan alkali. Tujuan kajian ini 

adalah bertumpu kepada dua tujuan utama iaitu mendapatkan hasil sifat tegangan, 

lenturan dan hentaman halaju tinggi pada komposit kenaf dan ramie, dan untuk 

komposit (kenaf dan ramie) yang ditambah dan tidak ditambah dengan 6 peratus 

rawatan kimia alkali. Keputusan menunjukkan 6% rawatan alkali memberikan nilai 

yang berkurangan pada sifat tegangan dan lenturan untuk komposit kenaf dan ramie 

disebabkan jumlah peratusan pada alkali yang terlalu tinggi. Walau bagaimanapun, 
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peningkatan nilai dapat ditunjukkan pada sifat hentaman selepas 6% rawatan alkali. 

Keputusan tesis ini juga menunjukkan komposit ramie adalah lebih baik berbanding 

komposit kenaf pada sifat tegangan dan lenturan. Tetapi pada sifat hentaman, 

keputusan menunjukkan komposit kenaf adalah lebih baik daripada komposit ramie.  
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