Impactos sociais, economicos
e ecologicos da exploracao
seletiva de madeiras numa regiao
de fronteira na Amazonia
oriental: o caso de Tailandia.

A exploragao seletiva de madeiras nos arredores da ci-
dade de Tailandia, ao longo da rodovia estadual PA-150,
na Amazénia Oriental, foi alvo da pesquisa desenvolvida
no periodo de 1988 a 1989. Setenta por cento das 48
serfarias existentes na regiao de Tailandia, em 1989, fo-
ram instaladas a partir de 1985, quando a rodovia
PA-150 foi asfaltada. Essas serrarias geralmente tém
uma serra de fita e produzem 250-350 m ® de madeira
serrada/mes. :
O rendimento dessas serrarias € relativamente baixo,
equivalente a uma média de 2 a 3 m ? de madeira em to-
ra necessarios para produzir 1 m?3 de madeira serrada.
Os madeireiros, fornecedores de madeira em tora para
as serrarias, sdo os principais responsaveis pela cons-
trugdo de estradas vicinais na regiao: dos 272 quildme-
tros de estradas vicinais atingidos pelos estudos, dois
tergos foram construidos por madeireiros, freqlientemen-
te em troca dos direitos de exploragao madeireira nas
terras de colonos e fazendeiros.
A maioria da exploragdo madeireira ocorre em lotes de
50 hectares ocupados por colonos. Oitenta e seis por
cento das 59 famlflias de colonos entrevistadas estavam
envolvidas, de forma ativa ou passiva, com a atividade
madeireira. Os colonos envolvidos passivamente (61%)
apenas vendem ocasionalmente arvores de seu lote de
mata. Em contraste, os “colonos ativos" participam, de
fato, do processo de exploragao madeireira.
As estradas de exploragao madeireira e as 4areas para o
embarque de toras sao feitas manualmente, com uso de
machados e motosserras. Setenta minutos de trabalho
humano sé&o gastos a cada m ? de madeira E)reparado na
loragdo. A energia despendida por m* de madeira
ralda & de aproximadamente 3. kcal, com 90%
dessa energia sendo proveniente da gasolina e 6leo lu-
brificante usados no funcionamento da motosserra.
Danos consideraveis ocorrem no frocesso de explo-
ragao seletiva. Uma média de duas arvores ou 16 m 2 por
hectare foi extralda nas trés 4reas de estudo, cada area
com tamanho aproximado de 16 ha.
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O nimero de arvores maior ou igual a 10 cm de DAP
(diametro & altura do peito) danificadas foi de 58 por hec-
tare 29 para cada arvore extraida.
Expressang:lo em termos de volume, 1,2 m 2 de madeira
em tora foi danificado para cada m * de madeira extraido.
A maioria dos danos da exploragao madeireira (355%) foi
concentrada nas clareiras abertas no processo de explo-
racéo. Essas clareiras sdo locais favoraveis a regene-
ragao da floresta: 15 meses ap6s o término da explo-
racao, as clareiras continham, em média, 63 plantulas de
espécies madeireiras (0,2 individuos/m 2).
Em fungdo do fato de os madeireiros extrairem apenas
um grupo seleto de espécies, a exploragédo continuara
avangando em novas &reas, deixando para tras um
grande estoque de madeiras de valor. Baseado no in-
ventario com todas as arvores maiores ou iguais a 40 cm
em 2 hectares em cada uma das trés areas de estudo,
estima-se que permanece nas areas exploradas uma
media de 127 m¥ha (s.d. = 37) de madeira que pode
ser aproveitada. Dividindo essa madeira em grupos de
qualidade e aplicando os pregos praticados, o valor des-
sa madeira em tora foi de, aproximadamente, US$ 2 mil
r hectare.

evido a auséncia de mercado imediato para as arvores
remanescentes na floresta, essas florestas sao freqien-
temente destruidas por colonos para formar campos
agricolas e, em menor escala, por pecuaristas para a
formagao de pastagens. Porém, a andlise econdmica re-
vela que essa floresta, mesmo sem ser manejada, tem
igual potencial de gerar riqueza como as pastagens ou a
agricultura de corte e queima.

expansao da fronteira
amazénica teve inicio hé 25
anos com a construgdo de
estradas. Em seguida, os
colonos comegaram o chegar. Mas,
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segunda onda de ocupagéo foi rea-
lizada pelos fazendelros que
também se defrontaram com pro-
blemas de solos pobres, pragas,
doengas e espécies de forrageiras
pouco adaptadas e, apesar dos in-
centivos governamentais na forma
de crédito subsidiado, a pecuéria
em geral ndo obteve sucesso
econdmico (Hecht, Norgaard &
Possio, 1988).

Com o insucesso destes dois grupos
de pioneiros, poderiamos esperar
uma estagnagdo da fronteira
amazdnica, mas agora uma nova
atividade econ6mica surge na re-
gido - a atividade madeireira. A pro-
dugdo de madelra em tora na
Amazénia, em 1976, era da ordem
de 4,5 milhdes de m ? (14% do total
da produgéo de madeira no Brasil),
mas aumentou em 1987 para 24,6
milhdes de m?® (54% do total do
Brasil) (IBGE, Anuério Estatistico,
1987).

O crescimento significativo da ativi-
dade madeireira na Amaz6nia resul-
ta, em e, da exaustao das flores-
tas do Sul e Sudeste do Brasil. Além
disso, o esgotamento progressivo
das florestas tropicais da Asia, res-
ponséveis por 70% do comércio in-
ternacional de madeiras (Nectoux &
Kuroda, 1989), contribuiu para um
aumento na procura de madeiras da
floresta amazénica. Portanto, é
provavel que estejamos apenas no
inicio de uma grande era de explo-
ragao madeireira na Amazoénia.

O propésito deste trabalho é exami-
nar a dindmica da atividade madei-
reira em uma regiao de fronteira no
Estado do Para, na Amazdnia Orien-
tal. Para tanto, consideram-se pri-
meiro os agentes envolvidos na ati-
vidade madelireira e o significado
dessa atividade para eles.

Os agentes formam dois grupos:
aqueles que tém a posse do recurso
florestal (colonos e fazendeiros) e os
que exploram e processam o recur-
so madeireiro (madeireiros e pro-
prietérios de serrarias). Os impactos
da atividade madeireira na floresta
sdo analisados, através da descrigao
e quantificagdo do processo de ex-
ploragéo, dos impactos ecolégicos
da exploragéo, e das caracteristicas
e dos usos potenciais da floresta
remanescente.

A RODOVIA PA-150E A
REGIAO DE TAILANDIA

A rodovia PA-150, aberta na década
de 70 e asfaltada em 1986, € a prin-
cipal via de "%?: 80 entre a cidade
portuéria de m com os ricos
depésitos minerais no sul do Paré.
Essa rodovia possibilitou o acesso
as florestas da regi@o para agriculto-
res de corte e queima e fazendeiros,
e facilitou também a instalagéo de
serrarias. Essas serrarias estao dis-
tribuidas as proximidades dos nu-
cleos urbanos ao longo da PA-150.
Focalizaram-se no estudo os arredo-
res de um novo pdlo madeireiro,
Talléndia, uma cidade com cerca de
10 mil habitantes, distante 200 km
ao sul de Belém. Nessa érea, o insti-
tuto de Terras do Paré (lterpa) esta-
beleceu, em 1978, um projeto de
colonizagéo nas terras situadas as
margens da PA-150 (Figura 1). A
area da colénia é de 158, 4 mil hec-
tares, suficiente para assentar 3 mil
familias de pequenos agricultores (I-
terpa, 1980). Em Taildndia, campo-
neses e madeireiros, combinados
com pequenas serrarias, exploram a
floresta amazénica num tipico mo-
delo de fronteira.

O CONTEXTO SOCIAL
E ECONOMICO

AGENTES QUE TEM O RE-
CURSO MADEIREIRO

Os Fazendeiros

As fazendas de gado comegaram a
ser implantadas em Tailéndia na
década de 70. Apenas 6.760 hecta-
res (10% do total da érea de fazen-
das de nossa amostra) foram des-
matados para implantagéo de pas-
tagens. O rebanho total encontrado
nessa é4rea fol de 3.650 cabegas de
gado ou 0,54 cabecas/ha, média
que mesmo para a Amazdnia, € re-
lativamente baixa. As fazendas visi-
tadas opgram com pouco capital,
geralmeme possuem apenas casa

e madeira, curral e algumas éreas
de pasto cercadas. Incentivos go-
vernamentais foram pouco utiliza-
g;s pelo setor pecuério de Tailan-

Sessenta por cento dos fazendeiros
entrevistados venderam madeira de
suas matas para os madeireiros,
mas relativamente pouca madeira

estd sendo extraida das grandes
propriedades porque, em geral, es-
ses fazendeiros apenas permitiram a
exploragéo nas éreas abertas para
implantagéo de pastagem. Além
disso, a maioria dos fazendeiros in-
dicou que prefere esperar a madeira
subir de prego antes de vender os
direitos de exploragao de suas flo-
restas.

Os Colonos

A madeira processada pelas serra-
rias de Tailéndia provém principal-
mente das terras dos colonos. Isto
gnque a érea de colonizagéo esta

préxima da rodovia PA-150, fa-
vorecendo o transporte entre a flo-
resta e as serrarias (Figuras 1 e 2b).

Das 59 familias de colonos entrevis-
tadas, 62% séo originérias da regiao
Nordeste (a maioria dos Estados do
Ceard e Maranhéo); 33% sao prove-
nientes do préprio Estado do Par4, a
maior parte origindria das regides
Bragantina e Guajarina, e os 5% res-
tantes sdo oriundos das outras re-
gides do Brasil (Figura 3a). A maio-
ria desses colonos realizou vérias
migragoes dentro do Para tentando
se fixar antes de chegar a Tailéndia
(Figura 3b). Uma série de fatores in-
fluenciou a migragéo dessas fami-
lias, incluindo a exaustdo dos solos
cultivados, a invasao de ervas dani-
nhas, a auséncia de assisténcia téc-
nica, a falta de mercado para sua
produgdo e a ocorréncia de doen-
Ggas, como a maléria. De certa ma-
neira, esta histéria est4 sendo repe-
tida em Tailandia. Em estudo geral
com as famiflias residentes em 20 vi-
cinais ao longo da PA-150, encon-
tramos que 68% dos colonos origi-
nais (n = 350) j& haviam deixado os
seus lotes. Além disso, 35% dos lo-
tes pesquisados ndo estavam sendo
cultivados, apesar de os proprieté-
rios dessas terras ainda residirem na

regido.

Mais da metade (53%) dos ocupan-
tes presentes ui apenas um lo-
te; 26% tém dois lotes e 21% restan-
te tém trés ou mais lotes. Devido a
valorizagdo da madeira, a compra
de lotes florestados representa um
novo tipo de investimento na fron-
teira para os colonos.

A economia familiar dos co-
lonos. Para compreender a im-
portdncia da madeira na vida dos
colonos, € necessario entender os
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ganhos gerais da economia familiar.
Primeiro, consideraram-se as des-
pesas anuais dos colonos. Essas
despesas correspondem & cesta bé-
sica e as necessidades sociais, in-
cluindo roupas, calgados, salde,
transporte etc. Estimou-se, de acor-
do com as entrevistas, o custo da
cesta basica requerida para uma
familia de oito pessoas, tamanho
médio das familias na regiao, em
US$ 1.140,00. Essa estimativa nao
inclui o consumo de arroz e farinha
de mandioca, que sdo produzidos
na roga, para alimentagao da pré-
pria familia. Considerou-se que os
gastos sociais correspondem a 40%
do valor da cesta basica, ou US$
528,00 (FGV, 1970). Logo, a despe-
sa anual para uma familia de oito
pessoas fica em torno de US$
1.660,00.

Os resultados das entrevistas
também revelaram que um hectare
recém-desbravado produz, em mé-
dia, 1,4 tonelada de arroz e 3,4 to-
neladas de farinha de mandioca.
Esses sd@o padroes razoéveis de ren-
dimento para os trépicos, mas é
preciso considerar que apenas uma
safra de arroz e uma de mandioca
s@o possiveis antes desses lotes se-
rem deixados em pousio. Além dis-
so, os pregos de mercado ofereci-
dos para esses produtos sdo extre-
mamente baixos (US$ 0,12/kg de fa-
rinha de mandioca, US$ 0,04/kg de
arroz). Dessa forma, um hectare
produz US$ 464,00 de produtos
agricolas antes de ser abandonado.
Isto significa que uma familia de
agricultores composta de oito pes-
soas precisa derrubar aproximada-
mente quatro hectares de floresta
por ano para atender suas necessi-
dades basicas de subsisténcia (4 x
$460,00 = $ 1.840,00 - $ 180,00
do consumo de arroz e farinha pela
familia = $ 1.660,00). Porém, mais
da metade dos colonos de nossa
pesquisa (n = 59), teve &reas de
cultivo menores que quatro hectares
(Figura 3c).

A Figura 3d oferece uma ilustragao
dos gastos domésticos e a renda da
produga@o de duas familias de pe-
quenos agricultores - uma que der-
ruba 2 ha/ano e a outra que derruba
7,5 ha/ano. No primeiro caso, ape-
nas 50% das necessidades financei-
ras da familia sdo atendidas pela
renda da roga. Somente derruban-
do areas maiores de floresta (7,5
ha)as necessidades das familias sé@o

Tabela 1

Valores médios de produgéao, gastos, e renda mensal (US$) de 10 "madeireiros

de motosserra’’

Municipio de Tailandia, Para, janeiro, 1989.

PRODUCAO:
Produgéo mensal (m?)
Valor da produgao '
Renda da produgao ?
GASTOS:
Matéria-prima ?
Méao-de-obra *
Alimentagao ®
Combustivel
Manutengéo

GASTO TOTAL

RENDA LiQuiDA

250 (s = 78)
$4 500,00
$2 250,00

200,00
266,00
160,00
164,00
360,00

A eI

$1 150,00

$1 100,00

To prego de madeira vermelha em tora no pétio das serrarias = US$ 18,00 por m>. Ja-

neiro, 1989 (250 x 18,00 = § 4. 500,00).

A renda da produgao estd de acordo com o tipo de negdcio feito entre os madeireiros
onde o valor da produgéo é dividido ao meio entre as equipes da mata e as de cami-

nhéo.

3 Para produzir 250 m*® de toras sdo necessdrias 40 rvores [40 x US$ 5,00 (prego da ér-
vore) = § 200,00]. Anote: 1 drvore equivale, em média pela tabela Francon a 6.2 m>.

As equipes sdo compostas de um operador de motosserra, com saldrio mensal de US$
132,00 e dois ajudantes, com saldrio de US$ 67,00 cada para 22 dias de trabalho/més.
Os gastos de alimentagdo, combustivel (dleo, lubrificante, e gasolina) e manutengao
sédo baseados no acompanhamento de quatro equipes, durante oito dias

4

atendidas com uma boa margem de
seguranga.

O papel da atividade madei-
reira na economia familiar
do colono. Os colonos podem se
beneficiar da madeira de seus lotes,
de duas maneiras. Primeiro, eles
podem vender suas arvores sem se
envolverem diretamente no proces-

so de exploragdo. Esse grupo, que

chamou-se de ‘“colonos-fornecedo-
res”, representa 61% das familias de
colonos entrevistadas (n = 59). O
segundo grupo € composto de co-
lonos que atuam como “madeirei-
ros” (25% dos entrevistados), cor-
tando as arvores desejaveis e abrin-
do estradas de exploragao na flores-
ta. Os outros 14% dos colonos en-
trevistados nao se envolveram ainda
em nenhum aspecto com a ativida-
de madeireira. Alguns desses colo-
nos moram em areas sem estradas
vicinais, o que impossibilita o trans-
porte de toras da floresta para as
serrarias. Mas ha também outros co-
lonos desse grupo que argumentam
que os pregos pagos pela madeira
sdo muito baixos (US$ 5,00 por &r-
vore, janeiro, 1989). Esses colonos
acreditam que o valor do recurso
florestal ir& aumentar na medida em
que a madeira for escasseando na

regiao e, por essa razao, preferem
esperar condigbes mais favoraveis
para a venda.

Os “colonos fornecedores” sao os
principais responsaveis pelo supri-
mento de madeiras para as serrarias
de Tailandia. Eles vendem a madei-
ra na forma de arvore “em pé" para
os madeireiros. Os valores e as for-
mas de pagamento sao variaveis.
Sessenta e oito por cento dos “co-
lonos fornecedores” receberam o
pagamento em dinheiro, enquanto
os outros 32% trocaram a madeira
por necessidades, como ferramen-
tas agricolas, animais de tragao ou o
desmatamento da é&rea explorada
seletivamente, permitindo aos colo-
nos a implantagao de suas rogas.

Em 1988, a maioria (69%) dos “co-
lonos fornecedores” teve como
principal fonte de renda a agricultu-
ra. Para 15% dos colonos a renda
principal da familia foi devida a ou-
tras atividades, incluindo o comér-
cio, trabalho nas serrarias etc. En-
quanto para os 16% restantes foi a
venda da madeira que mais contri-
buiu para cobrir os gastos da fami-
lia. Muitos colonos desse ultimo
grupo chegaram em 1988 e ainda
nao haviam colhido sua primeira sa-
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fra. Vendendo a madeira de seus lo-
tes, esses colonos podem subsistir
até que suas rogas comecem a pro-
duzir. A maioria dos “colonos forne-
cedores” reconhece que o recurso
madeireiro de seus lotes iré se esgo-
tar em pouco tempo. Além disso,
devido aos baixos pregos pagos pela
sua madeira, eles entendem que
nao € possivel manter os gastos da
familia apenas com a venda da ma-
deira.

AGENTES QUE EXPLORAM E
PROCESSAM A MADEIRA

Os madeireiros

Os madeireiros sao os intermedia-
rios responsdveis pela exploragao e
transporte da madeira para as serra-
rias da regiao. -

Origem e caracteristicas. Os

madeireiros podem ser classificados
em trés grupos quanto a origem. O
primeiro grupo, 46% dos entrevista-
dos (n = 16), é proveniente das re-
gides Sul e Sudeste do Brasil. Mais
da metade dos madeireiros desse
grupo (57%) trabalhava na atividade
madeireira antes de chegar a
Tailéndia. O segundo grupo (27%) é
composto de pessoas oriundas da
regiao Nordeste (principalmente Ma-
ranhdo) e o grupo final é formado
de pessoas oriundas do Estado do
Para (27%).

Setenta e trés por cento dos madei-
reiros entrevistados possuiam terras
em Tailéndia. Devido ao baixo prego
da terra, os madeireiros compraram
areas de mata tanto para exploragao
madeireira como também para agri-
cultura. Oitenta e dois por cento
desses madeireiros estavam envol-
vidos, direta ou indiretamente, com

Tabela 2

municipio de Tailandia, Para,

Procura de arvore

a derruba
Corte com motosserra
Abertura da estrada de exglorar;éo 2
Abertura de acostamento
Medigao de toras
Corte das toras para transporte
TEMPO TOTAL

Movimentagéo pela area
Manutengao do equipamento
Descanso e inatividade
TEMPO TOTAL

na exploragao seletiva

Limpeza na zona do tronco para facilitar

Tempo (minutos) gasto por drvore em
outras atividades relacionadas com extragao:

e+ e

Tempo médio envolvido em cada etapa da extragao de 14 arvores na floresta no

Tempo (minutos) médio gasto por drvore em
atividades diretamente relacionadas com a extragéo:

5(9)’

9 (4)

180 (167)
113 (99)
7(5)

20 (10)

87
a7
302

Eficiéncia do trabalho em termos de tempo:

Tempo (minutos) total gasto para preparar
cada arvore na exploragao seletiva

Tempo {nainutos} total gasto para preparar
im

779
70

! Numero entre parénteses referem-se ac desvio padréo.

Uma média de 53 m (s = 43) de estrada de exploragdo madeireira foi contrulda por ca-

da arvore extraida.
3 Uma média de 126 m?

para permitir o embarque das toras em camin

(s = 29) de floresta foi derrubada préximo a cada drvore cortada

hées
40 volume médio sem casca por drvore foi 11,2 m3 (s = 6,1) e multiplicando o compri-

mento de cada tora pela drea basal meédia.

a agricultura durante a estagao chu-.
vosa, quando a exploragdo e o
transporte da madeira foram inter-
rompidos devido as condigbes
precdrias das estradas. O capital
adquirido através da exploragéo
madeireira € investido em agricultu-
ra, principalmente no estabeleci-
mento de cultivos perenes e pecué-
ria.

Os madeireiros e as estra-
das vicinais. Para transportar a
madeira da floresta para as serrarias
da regidao foi necesséria a cons-
trugdo de estradas vicinais. Das 40
vicinais da PA-150 estudadas, 36
eram adequadas para o tréfego de
veiculos. As outras quatro eram
apenas caminhos na floresta. No to-
tal, esses 36 ramais representaram
272 km. Sessenta e nove por cento
dessas estradas foram feitas por
madeireiros, embora em um tergo
das estradas os madeireiros também
tivessem a colaboragao de colonos
e fazendeiros. Os colonos contribui-
ram para a construgdo dessas es-
tradas vicinais, doando .madeira de
seus lotes.

A exploracao madeirei, 2 em
termos econdmicos. O de-
sempenho econdémico de dez equi-
pes de madeireiros de motosserra
esté ilustrado na Tabela 1. A pro-
dugao mensal média foi de 40 arvo-
res ou 250 m? (Volume Francom,
equivalente a 77% do volume real),
mas a variagao entre as equipes de
exploragéo é elevada (s = 78). A va-
riagdo resulta das diferengas de
abundéncia de madeira entre as
areas, das condigbes do equipa-
mento, habilidade do operador de
motosserra, condigbes de estrada,
época do ano (a produgao € prati-
camente paralisada durante o
periodo das chuvas), etc.

Os custos da exploragdo madeireira
incluem mao-de-obra, alimentagéo,
combustiveis, manutengdo e maté-
ria-prima (&rvore em pé). Em janeiro
de 1989, o gasto mensal com a
mao-de-obra (2 ajudantes e 1 ope-
rador de motosserra) foi USS$
266,00. Os madeireiros também
fornecem a alimentagdo para a
equipe de exploragdo. O valor da
cesta de alimentos consumida pela
equipe foi US$ 160,00 por més. As
despesas com combustiveis (6leo e
gasolina) foram US$ 164,00. No
célculo dos custos de manutengao,
consideramos a reposigao das pe-
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Tabela 3

Tempo e energia gastos na exploragéo de 1 m® de madeira no municipio de Tailéndia, Para.

| Minutos por m? extraidoKilocalorias por minuto ‘1 Kilocalorias total

Energia humana:
Tragaﬂho exigente 28,7 6,7 192
- dgr{u étrggras
- abrir arrastdes
Trabalho normal g9 30 30
. prgg:.lr!ar érvores
- medir toras
Trabalho leve ) i 4.2 20 8
L i e 271 1,4 38
- sentar em repouso ,
TOTAL DE TEMPO E ENERGIA 70 268
Energla féasil: Litros/m Kilocalorias/litro** ~ Kilocalorias total
i 0,205 8209 1683
ﬁ.sqollna 0,104 9577 996
2679
TOTAL DE ENERGIA FOSSIL L4

TOTAL ENERGIA (HUMANA + FOSSIL)

* Consideramos que o trabalho tem um de 60 kg e um metabolismo basal de 1 kca!fkgég) As estimativas de energia gasta em

diferentes tipos de trabalho séo baseadas em valores apresentados no trabalho de Rose (1
** Fonte: Spiers (1950)

Tabela 4

Estimativa mensal dos custos e receita liquida (US$) de uma serraria tipica na

regiéo de Tailéndia considerando um rendimento de 33% e 50%.

MODELOS

TIPO DE SERRARIA: | I

Produgéo mensal 320m3  320m3

Rendimento 34% 50%

CUSTOS DE PRODUGAO:

Matéria prima (toras) $17,280.00 $11,520.00

Custos de processamentos $ 6,160.00 $ 5,635.00

Custos total de produgéo $23,440.00 $17,155,00

RENTABILIDADE:

Receita bruta (RB) $28.800  $28.800

Recsita liquida (RL) $ 5328 $11.731

ESTOCAGEM:

Estoque necessério para 5 meses de inverno 4800m3 3200m3

AL acumulado em 7 meses de verao $37.296 $82.117

Estoque possivel (meses) que paderia ser adquirido

com ganhos no periodo do veréo 22 501

1 Um total de $57,600.00 sdo requeridos para formar o estoque necessério para manter
uma seraria funcionando durante os 5 meses de invemo. (5 meses x 640 m3/més x
$18.00/m3 = $57,600.00).

cas da motosserra (4 correntes, 8
limatdes e 1 lima chata) num valor
total de US$ 360,00. Os gastos com
matéria-prima representaram (US$
200,00 (40 &rvores x $ 5,00). A so-
ma dos gastos mensais dos madei-
reiros de motosserra fol em média
3Uss 1.150,00 (Tabela 1).

0] Pre\go pago aos madeireiros por
m ? da madeira explorada varia de
acordo com a época do ano e o tipo
de madeira. Por 250 m 3 de madeira
em tora, estimamos que os madei-
reiros receberam US$ 4.500,00
(prego médio por m? = US$ 18,00
janeiro, 1989) que foi dividido entre
os madeireiros da floresta (agqueles
que possuem apenas a motosserra)
e os madeireiros de transporte (a-
queles que possuem caminhao),
como é comum na regido. Portanto,
estimamos a renda liquida obtida,
em média, pelos madeireiros em
torno de US$ 1.100,00 ($ 4.500,00/2
-$1.150,00 = $ 1.100,00). E impor-
tante ressaltar que o rendimento
econdmico dos madeireiros varia
muito durante os meses de explo-
ragao (junho a janeiro). Os ganhos
sao maiores no final do periodo de
exploragdo (dezembro e janeiro -
época do nosso estudo) quando as
serrarias procuram adquirir  maior
volume de tora para formar o seu
estoque e assim manterem a pro-
dugdo no periodo das chuvas,
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Tabela 5
Caracteristicas de trés &reas de estudos utilizadas para examinar os impactos ecolégicos da exploragéo seletiva nos ar-
redores de Tailéndia, Paré.
Area Tamanho Area Namero de Nomerode | Volume | Densidade extraida
basal, arvores 5o
de m2/ha extraidas espécies extraido P m¥/ha
estudo (hectares) (malor cm dap) extraidas (m?)
| 16,23 226 26 10 228 1.6 14,0
i 15,53 28,8 27 7 232 1.7 14,9
] 16,66 32,2 44 15 316 26 19,0
Médin 16,14 24,9 32,3 10,6 258 20 16,0
quando cessa a exiragao. Combinando esta informagéo do Paragominas, 200 km a leste de
tempo gasto durante a exploragéo Taildndia, onde a exploragéo flores-
:;:ﬂ"ln e energla .“ml e com os valores de produgao, pode- tal & feita com tratores de esteira re-

Em avallagéo da fronteira madeirel-
ra, estudou-se a eficiéncia do pro-
cesso de exploragdo. “Eficiéncia”,
nesse contexto, equivale ao volume
de madeira extraido por unidade de
tempo e/ou energia consumida.

Verificamos que 44% do tempo total
da exploragao séo gastos, realmen-
te, nas atividades de preparar a ma-
deira. A maioria desse tempo é gas-
ta na construgdo das estradas de
exploraga@o e da 4rea de embarque
das toras (zonas de acostamento)
préximo a cada érvore extraida. As
estradas s&o construidas, primeiro,
definindo o caminho de menor re-
sisténcia até a 4rvore a ser extraida
e, em seguida, faz-se a retirada das
&rvores menores, galhos, cipds,
com o uso do facdo e machado. As
motosserras séo utllizadas para cor-
tar as Arvores maiores ao longo do
caminho. O simples trabalho de der-
rubar as Arvores de valor madeireiro
requer somente 14 minutos por é&r-
vore, representando 2% do tempo
total da exploragao. Por causa disso,
os madeireiros nao hesitam em der-
rubar todas as arvores de valor co-
mercial encontradas, ainda que
suspeitem de as éarvores estarem
com defeitos internos.

Vinte e trés por cento do tempo da
exploragéo séo dedicados para as
atividades secundérias, como ma-
nutengdo do equipamento, descan-
so e refeicoes. O tempo restante
(33%) & gasto em Imprevistos, por
exemplo, sabre da motosserra fica
preso na érvore, uma chuva forte in-
terrompe o trabalho, etc.

mos estimar a eficiéncia no uso do
tempo. Essa estimativa esté baseada
em dados de observagéo do tempo

asto para preparar 14 arvores na

oresta (Tabela 2). O volume das to-
ras fol, em média, 11 m?, real, ou
8,5 m? Francon. O tempo médio
gasto por pessoa para preparar uma
tora na mata (incluindo todas as fa-
ses de ragdo da tora), foi 13
horas, ou 70 minutos de trabalho
humano requeridos por cada m?®
(ou, aplicando a Tabela Francon, 92
minutos/m?). Assim, uma equipe de
trés pessoas, trabalhando oito horas
por dia, pode produzir diariamente
20 m?, ou 440 m?, por més (volume
real). Usando a Tabela Francon, a
producdo diéria seria 15 m® e a
mensal 338 m?.

Eficiéncia pode também ser avaliada
em termos de produgao por unida-
de de energia gasta. Avaliagbes ba-
seadas em eficiéncia de energia séo
cada vez malis relevantes com a di-
minuigdo dos recursos energéticos
no mundo. A Tabela 3 mostra que
aproximadamente 3.000 kcal (quilo-
caloria - unidade de medida de
energia) de energla séo gastos para
cada m® de madeira em tora (volu-
me real) preparado na floresta du-
rante a exploragdo (como ponto de
referéncia, um homem adulto preci-
sa consumir esta mesma quantida-
de de energia, por dia, para se man-
ter). Somente 10% da energia total
gasta (268 kcal) provém do esforgo
humano; o resto (2.681 kcal) cor-
responde ao combustivel gasto para
o funcionamento da motosserra

(gasolina e 6leo).
Os dados preliminares da regiao de

velam que a relagéo de eficiéncia de
tempo e energia se modifica quan-
do a exploragao torna-se mais me-
canizada. Por exemplo, a exploragao
de madeira em Paragominas &, pelo
menos, quatro vézes mais rdpida do
que em Taildndia (uma equipe de
trés pessoas em Tailéndia produz 20
m?® por dia, enquanto uma equipe
em Paragominas pode produzir 80
m¥%dia -- volume real). Porém, a
energia gasta por m® de madeira
preparado € pelo menos quatro ve-
zes malor em Paragominas -- isto
porque o trator de esteira requer
130-150 litros de 6leo diesel por dia.
Portanto, a exploragdo mecanizada
pode ser mais produtiva em termos
da eficiéncla do uso do tempo, mas
néo em termos do uso de energia.

Interacéio entre os madel-
reiros @ outros agentes. Séo
vérios os tipos de madeireiros envol-
vidos na exploragéo, transporte e
comercializagdo da madeira na re-
gido de Tailéndia (Figura 4). Os ma-
deireiros que trabalham apenas com
motosserra ou somente com cami-
nhoes negociam com os colonos e
com os donos das serrarias, respec-
tivamente, bem como entre si. Por
exemplo, o “madeireiro de motos-
serra” realiza o corte e o tragamento
das &rvores na floresta, mas precisa
negociar com o “madeireiro de ca-
minh&o" para carregar e transportar
as toras. Esses “madeireiros de ca-
minh&o" podem transportar as toras
apenas até os “depdsitos” de toras,
as margens da PA-150, pois os
pneus ndo aguentam rodar muito
tempo no asfalto. Aqui, outro inter-
mediério (“madeireiro de caminhao
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Tabela 6

D, S
A. Area afetada pela exploragéo
(média dos 3 locais estudados)

C. Rigueza do recurso e o tempo de exploragéo:

B. Danos associados com a extragéo de uma arvore:
-- 25,8 arv maior 10 cm DAP danificada/arv extraida

-- 9,5 m*de madeira danificada/arv (8 m?) extraido

Um resumo dos danos causados na exploragéo seletiva de madeira em Taildndia Para, e sugestdes de como esta infor-
mac&o poderia ser usada pelos érgéos de fiscalizagéo governamental.

APLICAGAO DOS DADOS
Fornece bases para os indices de
impactos. Exemplos.

Abertura dos dossel nas clareiras 8,1% -- Area afetada (%) volume extraido (mé/ha)

Abertura nas estradas de (13,9%/16 m?3 = 1:1

exploragéo e acostamento 5,8%

Abertura Total 13,9% - m? ge chao aberto para extrair uma
arv/m</8 m® = 36:1)

-- N° &rv danificada/m?® de arv extraida

-- 26 arv/8md = 3:1

-- m? danificada/m? extraido 9,5 m3/8 m8 = 1:1
Fornece mecanismo para fiscalizar a

2 arvores de alto valor extraidas/ha

D. Localizagéo dos danos
clareiras
acostamentos

exploragao

E. Classificag&o dos danos por tipo:

70 minutos de trabalho humano/m 3 de
madeira extraida ou 15 m 3/dia/equipe

atividade madeireira

-- Conhecendo a abundancia do recurso e a
produtividade das equipes de extragéo, os rgéos
de fiscalizagao poderiam:

-- estabelecer limites especificos do tamanho das
espécies que poderiam assegurar uma exploragéo
sustentavel.

-- determinar o n® de equipes de exploragéo que
poderiam atuar na regiéo sem esgotar o recurso flo-

restal.

Fornecer bases para desenvolver medidas de manejo
ré-exploratérios.

33% e acordo com a localizagéo e o tipo de dano
recomendamos por exemplo.

22% -- corte de cip6s antes da exploragéo

45% -- derruba direcionada

-- planejamento das estradas de exploragao para
minimizar danos

cortadas 46% i )

quebradas 41% -- protegéo de arvores de valor para cortes futuros
arrancadas 8%

rasgadas 5%

F. Classificagao dos danos por valor de madeira: Fornecer bases para desenvolver um programa de
alto valor 5% manejo pos-exploratério.

valor médio 29% De acordo com a variagéo do valor da madeira,
valor baixo 16% recomendamaos.

-- remogao de madeira sem valor via de anelamento
daria muito espago para as espécies desejaveis da
floresta remanescente.

de asfalto”) pode comprar e trans-

portar a madeira desses locais até
as serrarias da regido.

O “madeireiro de hotel” € um inter-
medidrio que néo possui nenhum
equipamento, apenas capital. Ele
pode comprar a madeira nos dep6-
sitos da rodovia, alugar um cami-
nhdo e um motorista para transpor-
tar as toras até as serrarias e, em
seguida, pagar a serraria pelo traba-
lho de processar a madeira. Final-
mente, ele pode alugar um outro
caminhao para transportar a madei-
ra serrada até os grandes centros,
onde comercializa com os depésitos
de revenda de madeira serrada.

As Serrarias

Origem e caracteristicas. As
serrarias representam a forga cen-
tral na economia da regido. Entre
1978 e 1985, antes do asfaltamento
da PA-150, apenas algumas serra-
rias de pequeno porte haviam se
instalado em Taildndia. Ap6s o as-
faltamento da PA-150, em 1985,
houve um expressivo aumento no
namero de serrarias em funciona-
mento na regiao (Figura 5a).

A maioria (68%) dos empresérios da
indastria madeireira de Tailandia é
originéria das regides Sul e Sudeste
do pais (Figura 5b). Apesar de todos

os proprietarios de serrarias da re-
gidao de Tailéndia (n = 48) terem
participado anteriormente de algu-
ma forma do setor madeireiro (ex-
ploragédo, donos de depésitos de
madeira, compradores de madeira
serrada etc.), apenas 37% tinham
sido donos de serrarias. De fato, a
maioria das empresas (63%) foi ins-
talada pela primeira vez em Tailan-
dia e néo transferida de outras re-
gides.

A produgao das serrarias varia entre
40 e 680 m ? por més (Figura 5c),
com uma produgéo tipica entre 250
€ 350 m® mensal. Esta variagao na
produgao resulta, em grande parte,
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Tabela 7

O nimero de arvores maiores ou igual 30 cm dap e entre 10 e 29 cm dap presente em vinte parcelas de 0,1 ha (rvores maior ou
igual 30 cm dap) e vinte sub-parcelas de 0,02 ha (arvores entre 10 e 29,9 cm de dap) em trés areas exploradas recentemente nos ar-

redores de Tailandia, Para

Nome cientifico

DAP maio ou igual 30 cm

DAP maior ou igual 10 menor 30

At | A2 | A3 | No/ha Al | A2 | A3 | Noha
Arvores de valor alto:
Astronium gracile Engl. - - - - - 1 - 08
Cariocar villosum (Aubl.) Pers. - 1 - 02 1 - - 08
Cordia goeldiana Huber - 1 2 05 - - -
Couratari guianensis. Aubl. 1 - 1 03 - - -
Dinizia excelsa Ducke - - - - - - 1 08
Euxylophora paraensis Hub. - - 1 0.2 - - -
Hymenaea courbaril L. 4 - 2 1,0 - 1 08
Manilkara huberi Standl. 12 6 14 53 5 1 - 50
Parkia sp. 2 2 1 08 - 1 08
Qualea partensis Ducke 1 - 1 0.3 1 - - 08
Arvores de valor médio:
Anacardium giganteum Hanc. ex Engl. 1 - 1 03 - - -
Apeiba burchellii Sprague - 1 3 0.7 - 2 1 25
Brosimum acutifolium Huber subsp. acutifolium 3 E 1 07 - B - B
Buchenavia grandis Ducke - - - - 1 - - 08
Byrsonima aerujo Sagot. - - . - - 1 - 08
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. = 1 02 - - - -
Goupia glabra Aubl. - 1 02 - - -
Hevea brasiliensis (Willd. ex Juss) Muell. Arg. - 1 02 - -
Inga Alba (SW) Willd. - 1 07 - - -
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don 1 - 02 - E -
Laetia procera (Poepp) Eichi. - - 5 0.8 - 1 - 08
Lecythis pisonis Cambess. - 2 - 03 - - - -
Macrolobium campastre Hub. 3 1 3 1.2 3 3 - 50
Micropholis egensis (A. DC) Pier - - - - - - 2 1,7
Ocotea sp. - - 1 02 1 - - 08
Parahancornia amapa Hub. 1 . 5 1,0 1 3 33
Newtonia suaveolens (Mig) Brenam 1 1 2 0.8 - 2 1 25
Pithecellobium pedicellare (DC) Bth < 1 1 0,3 1 s 1 1,7
Planchonella pachycarpa Pires 5 2 - 1,2 6 - - 50
Platonia insignis Mart. 1 - - 02 - - - -
Pouteria guianensis Aubl, 5 8 10 38 4 3 13 16,6
Radlkoferella sp. 1 - - 0,2 4 2 1 58
Richardella macrocarpa (Huber) Aubr. - - - - - - 1 0.8
Sclerolobium crysophyllum Poepp. 2 - - 03 - - - -
Sclerolobium paraense Huber - - 1 0.2 1 - - 0,8
Sclerolobium sp. - 2 5 1.2 1 - 1 17
Simaba cedron Planchl. - - = - B - 1 08
Sterculia pruriens (Aubl.) Schum 2 2 5 1.5 1 1 2 33
Syzygiopsis oppositifolia Ducke 6 5 4 25 6 1 - 58
Tachigalia myrmecophila Ducke 1 - - 02 1 1 17
Tetragastris altissima (Aubl.) Sw. 17 - 10 45 - - - -
Vouacapoua americana Aubl. 19 31 25 12,5 2 i 7 13,3
Virola michelii Hechel 1 1 07 2 - - 1.7
Xylopia nitida Dun, - . . . 2 s 1 25
Outras 7 2 8 28 6 i 4 9.1
Arvores de baixo valor:
Eschweilera spp. 3 5 1 1.5 3 2 2 58
Lecythis idatimon Aubl. 10 18 9 6,2 22 21 21 53,1

Continua

102

Paré Desenvolvimento, n.25, jan./dez. 1989.



Continuagéo

Nome cientifico

DAP maio ou igual 30 cm_

DAP maior ou igual 10 menor 30

A1 | A2 | A3 ] No/ha

M | A2 | A3 | Noha

Lecythis lurida (miers) Mori

Parinari rodolphii Huber

Peltogyne venosa subsp. densiflora
(Spruce ex Benth) M. F. Silva
Protium decandrum (Aubl.) March
Tapirira guianensis Aubl.

Outros

Arvores sem valor:

Cecropia scyadophylla Mart.
Cecropia sp.

Chimarrhis turbinata D. C.
Diospyros melinoni (Hiern) A. C. Sm.
Duguetia spp.

Guatteria spp.

Inga heterophylla Willd

Inga sp.

Licania heteromorpha Bth,
Licania kunthiana Hook F.
Lincania leptostachya Benth.
Miconia minutiflora (Bompl.) DC.
Neea spp.

Oenocarpus distichus Mart.
Poecilanthe effusa (huber) Ducke
Pourouma guianensis Aubl.
Pouteria spp.

Protium sp. -

Rinorea guianensis Aubl.
Rinorea martini (Turcz) Black
Sagotia racemosa Baill.

Simaba cedron Planchl.

Vismia macrophylla H. B. K,

Outras

5 5 7 28
- 2 - 03
1 - - 02
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do tipo de maquinério utilizado. Das
48 empresas madeireiras visitadas,
treze utilizavam maquinério antigo
(serra circular), que limita a pro-
dug@o e a qualidade do produto ser-
rado; 33 serrarias possuem uma ser-
ra de fita simples (em geral, uma por
indastria) e duas empresas' pos-
sufam méquinas rotativas para pro-
dugéo de laminas de compensado.

As serrarias de Tailéndia apresen-
tam um elevado desperdicio de
matéria-prima na produgéo de ma-
deira serrada. Isto porque a maioria
dessas serrarias concentra sua pro-
dugéo em apenas um tipo de produ-
to: pranchas de madeira serrada
com dimensdes padronizadas. Nas
regibes madeireiras antigas, como
Paragominas, a produgéo € mais di-
versificada, com as serrarias produ-

zindo portas, assoalhos, forros, jane-

las, etc. Em Tallandia, poucas serra-
rlas (apenas 9%) fazem esta diversi-
ficag@o em sua produgao.

Sessenta por cento das 48 serrarias
de Tailandia exportam parte de sua
produgéo -- geralmente, menos que
25%. O maior prego pago pelas
madeiras de exportagéo (geralmente
o dobro do mercado interno) esti-
mula a procura pelo mercado exter-
no. Entretanto, o mercado externo €
rigoroso em termos de qualidade,
exigindo um produto com di-
mensdes precisas e livre de defeitos,
e, desse modo, reduz o rendimento
de cada tora de madeira que pode
ser aproveitada.

O pequeno porte empresarial das
serrarias de Taildndia também esta
refletido na falta de participagéo das
empresas, na exploragao florestal
(Figura 5d). De fato, as toras séo
adquiridas junto aos madeireiros
nos pétios das serrarias. Também
para as empresas que possuem
equipes de exploragdo (23%), é
igualmente necesséria a compra de
madeira em tora, para assegurar sua

produgéo.

Economia das serrarias.
Combinando os pregos de venda da
madeira serrada e os custos envol-
vidos na produgao dessa madeira, €
possivel ter um entendimento geral
do padrao econdmico das serrarlas
numa regiao de fronteira. Apresen-
tamos na Tabela 4 uma estimativa
financeira para uma serraria tipica
em Tailédndia (produgdo mensal =
320 m®). A renda bruta mensal seria
de US$ 28.800,00, considerando o
Ellgo da madeira serrada igual a

90,00/m3, seria de US$
28.800,00. Atualmente, metade ou
menos da metade do volume de
madeira em tora é transformada em
madeira serrada; tém-se, entéo, di-
ferentes padroes de rendimento en-

‘tre as serrarias. Por esta razao, cal-

cularam-se custos de produgéo ba-
seados em dois modelos: um com
um redimento alto (50%) e o segun-
do, com rendimemto baixo (33%).
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Tabela 8

restantes na floresta de Tailéndia

uma exploragéo seletiva e

Volume (maﬂ'\a) e valor 1(USS) da madeira (considerando &rvores de valor econdmico maior ou igual a 40 cm de DAP)
: ojegbes sobre a acumulagéo de madeira durante um
ciclo de rotagéo de 20 anos, considerando crescimento lento (0,25 cm/ano) e crescimento razoével (0,5 cm/ano).

VOLUME (M3HA)
Area 1 Area 2 Area 3 Média Valor US$ ' | Valor Total
Logo apés a exploragéo:
Valor alto 26 42 10 26 23 600
Valor médio 53 102 85 80 15 1200
Valor baixo 22 26 16 21 8 168
TOTAL 101 170 111 127 2 000
20 Anos Apés com:
Crescimento Lento:
Valor alto 30 48 12 30 23 690
Valor médio 65 121 97 94 15 1410
Valor baixo 27 32 20 26 8 208
TOTAL 122 201 129 150 2350
20 Anos Apés com:
Crescimento razoével:
Valor alto 35 56 14 35 23 805
Valor médio 78 141 117 112 15 1680
Valor baixo 32 38 24 31 8 248
TOTAL 145 235 155 178 2770

duzir o valor da madeira ern 23%.

1 0 valor da madeira em tora foi considerado como $30.00 por m?3 - valor alto, $20.00 m3 - valor médio, e $10.00 m3 - valor baixo, de
acordo com o valor da madeira praticado na Amazénia Oriental em 1990. Porém, esses valores sdo baseados em volume Francom
que equivale aproximadamente a 77% do volume real. Devido ao fato de termos usado o volume real nesta tabela, foi necesséno re-

Os custos totais de produgéo foram
estimados em US$ 17.069,00 e US$
23.440,00, respectivamente, para
cada modelo de serraria. Além do
prego da madeira em tora, os custos
de produgao incluem méo-de-obra,
combustivels, taxas e manutengao.
Fazendo essas consideragoes, esti-
mou-se que a receita liquida mensal
hipotética para essas empresas seria
USs$ 11.731,00 (50% rendimento) e
Us$ 5.328,00 (34% rendimento).

A exploragao e o transporte de toras
ficam virtualmente paralisados du-
rante o periodo das chuvas. As ser-
rarias procuram estocar madeira em
tora para manterem a produgao du-
rante esse periodo (5 meses).

Porém, nem todas as empresas tém.

capital suficiente para estocar ma-
deira. Em janeiro de 1989 (inicio da
estagdo chuvosa), 31% das serrarias
de Taildndia néo estavam traba-
lhando, por falta de estoque de ma-
deira. A anélise geral da economia
das serrarias ajuda a explicar por
que algumas empresas nao tém ca-
pital suficiente para formar o seu es-
toque de madeira. Em nosso exem-
plo, apenas as serrarias com 50% de
rendimento podem estocar madeira
suficiente para trabalhar durante os

cinco meses de chuva. Essas em-
presas podem acumular uma renda
liquida de US$ 82.000,00, ao longo
dos sete meses de exploragao, pos-
sibilitando a aquisigdo de um esto-
que de 3.200 m*® de madeira em to-
ra que é o volume necessério para
manter a produgao durante o inver-
no (Tabela 4). Porém, para as serra-
rias com rendimento de apenas
33%, a receita liquida acumulada no
final do veréo permite formar um es-
toque apenas para 2.2 meses de
trabalho.

Os ganhos relativos entre os
agentes da atividade ma-
deirelra. A maioria das serrarias
depende dos madeireiros como for-
necedores de matéria-prima - a ma-
deira passa do proprietario do re-
curso (colono) para o explorador
(madeireiro) e, em seguida, para o
processador (serraria). {Usamos os
dados apresentados, para determi-
nar a divisdao dos ganhos entre es-
ses agentes. Para essa estimativa,
utilizamos os pregos praticados em
Taildndia, em janeiro de 1989. Nes-
se periodo, o prego em geral da é&r-
vore na floresta era de US$ 5,00, da
madeira em tora no pétio da serra-
ria, US$ 18,00/m?, e da madeira ser-

rada, aproximadamente  US$
90,00/m?. Além disso, considerou-
se uma produgao mensal de 320 m?
e um rendimento de 50%. Os célcu-
los revelam que os proprietéarios do
recurso (os colonos) recebem ape-
nas 1% do valor total da madeira
serrada, enquanto os madeireiros
recebem 39% e as serrarias ficam
com 60% desse total. Admitimos
que esses célculos sdo “crus” e
apenas consideram a receita bruta
dos madeirelros e serrarias. Contu-
do, esses célculos ajudam a explicar
por que alguns colonos tendem a se
envolver de forma mais ativa no
processo de exploragdo madeireira.

OS IMPACTOS

ECOLOGICOS
E IMPLICAGOES

IMPACTOS ECOLOGICOS DA
ATIVIDADE MADEIREIRA

O volume extraido e os da-
nos assoclados a explo-

A exploragdo madeireira em Tailé&n-
dia € altamente seletiva, com cerca
de 15 espécies sendo extraidas. As
trés éreas de floresta estudadas fo-
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ram similares em termos de tama-
nho e intensidade de exploragao
(Figura 6, Tabela 5), com uma mé-
dia de 2 arvores ou 16 m?® (volume
real) extraidos por hectare. Além da
madeira coletada, 0,37 arvores/ha
foram derrubadas mas nao foram
aproveitadas, devido aos defeitos
(geralmente ocada). A cobertura
média de dossel, apds a exploragao,
foi 8,1% (n = 3 éareas). Além disso,
uma média de 56 metros de estra-
das de exploragao foi construida pa-
ra cada arvore extraida. A area de
clareira formada devido & cons-
trugéo de estradas de exploragao e
as zonas de acostamento foi 5,5%
(Area 1), 5,3% (Area 2), e 6,7% (Area
3) da é&rea total explorada.

Expressc em termos de volume, 9,3
m?® de madeira foram danificados
para cada arvore extraida (8 m 3).
Somando o volume de madeira ex-
traida (16 m%ha) com a madeira
cortada mas nao extraida (3 mha)
e madeira danificada (19 m%ha), o
volume total de madeira perdida &
quase 40 m%ha.Expressando em
termos de densidade, a extragéo de
uma arvore danificou, em média, 26
outras arvores maiores ou iguais a
10 cm de DAP (Figura 7a). Metade
desses danos foi concentrada nas
clareiras e zonas de acostamento -
nas dreas mais proximas da queda
das arvores -, e a outra metade dos
danos estava associada com as es-
tradas de exploragdo. Aproximada-
mente metade das arvores danifica-
das era de espécies sem valor
econdmico, enquanto o resto per-
tencia as espécies com valor co-
mercial no presente ou em poten-
cial (Figura 7b). Os danos também
podem ser classificados por tipo.
Quarenta e seis por cento das arvo-
res danificadas foram cortadas (na
abertura das estradas de exploragao
e zonas de acostamento), 41% fo-
ram quebradas, 8% foram arranca-
das e 5% foram rasgadas. Essas &r-
vores quebradas, arrancadas e ras-
gadas estavam localizadas, geral-
mente, nas clareiras formadas pela
derrubada das &rvores de valor no
processo de exploragao.

Interpretacao dos danos
associados a exploragao

A floresta de Taildndia contém, em
média, 495 &rvores maiores ou
iguais a 10 cm DAP/ha (média das
trés areas de estudo). Apés explo-
ragao, as trés areas perderam, em
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Figura 1- Localizagdo da colonia de Taildndia, PA-150, Estado do Para.

média, 58 arv./ha -- 52 arvores fo-
ram danificadas na exploragédo (2
arv./ha), e uma média de 6 arv./ha
gue foram danificadas na derrubada

e arvores nao aproveitadas (geral-
mente por estarem ocas). Portanto,
a densidade de &rvores maiores ou
iguais a 10 cm DAP apés a explo-
ragao foi reduzida em 11%.

Até o momento, existe pouca base
prética para que as agéncias gover-
namentais possam determinar o

que constitui uma exploragao racio-
nal em termos ambientais. Essa
pesquisa sugere que indices objeti-
vos de impacto ambiental poderiam
ser aplicados pelos érgaos gover-
namentais para verificar os impactos
da exploragdo madeireira. Os ele-
mentos que poderiam ser usados
para tais indices sao:

1 - relagao entre m? de estrada de
exploragéo construida e m® de
madeira extraida, assumindo que

Para Desenvolvimento, n.25, jan./dez. 1989.
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uma grande &rea de estrada
aberta por unidade de volume
extraido € indesejével;

2 - volume de residuos de madeira
deixados na floresta comparado
com o volume de madeira ex-
traido, assumindo que um gran-
de volume de residuos por uni-
dade de volume de madeira ex-
traido significa uma prética de
exploragao ineficiente;

3 -relagdo entre o percentual de
abertura de dossel da floresta
devido a exploragac e o volume
explorado, assumindo que uma
elevada porcentagem de dossel
aberto por volume extraido reve-
la uma prética de exploragao in-
correta.

Informagao detalhada relativa ao lo-
cal e tipo de dano da exploragéo é
também vantajosa no desenvolvi-
mento de medidas para reduzir es-
tes impactos (Tabela 6). A pesquisa
mostra que uma parte significativa
dos danos relacionados a explo-
ragao pode ser reduzida. Por exem-
plo, Morn e Jonkers (1981), traba-
lhando na floresta tropical de Sara-
wak (Malésia) mostraram que o pla-
nejamento pré-exploratério na aber-
tura das estradas, combinado com a
orientagdo na diregdo de queda das
Aarvores, reduziu os danos na floresta
em 33%. E as nossas observagbes
na Amazénia oriental sugerem que

os danos nas arvores poderiam ser
reduzidos substancialmente com o
planejamento das estradas de explo-
ragéo e com a condugdo de um
corte pré-exploratério de todos os
cipés que envolvem as &rvores de
valor.

Regeneracéo nas clareiras
exploradas

As clareiras criadas na exploragéao
seletiva séo locais favoréveis para
regeneragao das arvores, devido a
abundéncia de luz e nutrientes (na
forma de residuos em decompo-
siGao), nessas éreas. Em nosso es-
tudo, em dez parcelas de 5 x 15 m,
plotadas em dez .clareiras, encon-
tramos uma média de 14,3 (s = 6,7)
individuos de valor madeireiro por
parcela, distribuidos entre 20 espé-
cies. Cinquenta e nove por cento de
todas as pléntulas encontradas fo-
ram distribuidos em 5 espécies:
Apeiba burchellii Sprague, Bagassa

uianensis Aubl., Cordia ldiana

uber, Laetia procera (Poepp) Ei-
chl., e Lecythis sp. Dado que o ta-
manho meédio das clareiras abertas
pelas &rvores extraidas foi de 333
m ? (s= 153), um estoque natural de
63 pléantulas de espécies madeirei-
ras por clareira foi alcangado apés
15 meses da exploragdo seletiva.
Trés quartos dessas mudas se esta-
beleceram apés a retirada da madei-
ra na &rea. A rnaioria das plantulas
ficou entre 25-100 cm de altura

(77%), com o restante entre 1 e 3 m
de altura. Em geral, estes resultados
ilustram que existe uma ampla re-
generagao de espécies de valor ma-
deireiro nas clareiras, apés a explo-
ragéo seletiva. Porém, as espécies
que sd@o abundantes na regene-
ragao nao sdo necessariamente as
mesmas que estdo sendo extraidas

los madeireiros. Por exemplo,

caranduba Manilkara huberi foi
a espécie mais extraida em todas as
trés 4reas de estudo (Tabela 7), mas
a sua ocorréncia nas clareiras estu-
dadas foi muito rara - apenas 1 in-
dividuo encontrado.

O potencial produtivo do
recurso I'I-omtzl

A floresta remanescente em Tailan-
dia tinha um bom estoque de &arvo-
res tanto na classe de didmetro pe-
queno como na de didmetro maior
(Tabela 7). Contudo, muitas (45%)
das arvores na classe de DAP entre
10-29 cm sao de espécies do sub-
bosque (ex: Rinorea guianensis),
sem valor comercial. Somente 3%
de todos os individuos, nesta classe
de tamanho, possuiam alto valor
econdmico. Na classe de didmetro
maior (maior ou igual a 30 cm DAP),
as espécies de alto valor representa-
ram 11% de todos os individuos e as
espécies de valor moderado e baixo
representaram 47% e 31%, de todos
os individuos, respectivamente.
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Para avallar o potencial das espécies
madeirelras da floresta remanescen-
te, calcularam-se o volume e o valor
das &rvores restantes em cada uma
das trés éreas exploradas (Tabela 8).
Para esses célculos, consideramos
somente érvore com DAP malor ou

a 40 cm, com valor comercial
presente ou futuro. Desta forma, ve-
rificamos que a floresta remanes-
cente em Talldndia contém, em
média, ‘127 m?® de madeira por ha,
dos quais 26 m® sédo de alto valor
(Us$ 23,00/m?); 80 m? séo de valor
moderado (US$ 18,00/m3); 21 m?
so de baixo valor (US$ 8,00/m?).
Esses valores estdo de acordo com
0s pregos pagos pelas serrarias para
madeira em tora - o prego antes do
processamento. Se os pregos das
madeiras de valor aumentarem, es-
ses célculos podem ser conservado-
res. Por outro lado, sem excluir as
érvores defeituosas (tortuosas, ocas
etc), pode-se estar superestimando
o valor do recurso madeireiro.

MNa prética, a madeira restante na
floresta explorada néo é extraida por
que as serrarias de Taildndia consi-
deram mals rentével processar so-
mente as Arvores de maior valor
comercial (cerca de quinze espé-
cies). Ao mesmo tempo, a madeira
de valor deixada na floresta pode ser
destruida por colanos que, a cada
ano, derrubam muitos hectares de
floresta, cortando e queimando cer-
ca de 127 m¥%ha de madeira utiliz4-
vel nesse processo. Mas se a floresta
remanescente fosse apenas “deixa-
da”, poderia acumular madeira de
valor potencial para os colonos. Por
exemplo, assumindo uma taxa de
crescimento dlamétrico de 0,5
cmy/ano (baseado em Silva, Carvalho
e Lopes, 1989), o volume total de
madeira acumulado seria de 51
m%ha apés 20 anos, equivalente a
Uss 770,00 (pregos fevereiro,
1989). Este total consiste de 8,9 m?®
de madeira de alto valor; 32 m® de
médio valor e 10,2 m? de baixo valor
3 (Tabela 8). Se a taxa de cresci-
mento fosse menor (por exemplo,
0,25 cm/arvore/ano), a acumulagao
de madeira seria de 23 m%ha, ava-
liada em US$ 350,00.

USO DA MADEIRA COMPA-
RADO COM OUTROS USOS
DA TERRA NA REGIAO

Os trés modelos de uso da terra que
predominam em Taildndia - pecué-
ria, agricultura de susbsisténcla e

explorago de madeira na floresta -
sfo marcadamente semelhantes em
termos de rendimento econémico
bruto.

Como foi discutido antes, um hecta-
re cultivado em Talldndia produz
aproximadamente US$ 460,00 de
produtos agricolas durante um ci-
clo. Para assegurar uma produgéo
sustentdvel, € necessdrio garantir
um periodo de 10 anos entre as sa-
fras (Vasey, 1979). Assim, o capital
anual acumulado de um hectare
cultivado nesse modelo é US$ 46,00
(US$ 460,00/10).

No caso da exploragédo de madeira,
mostramos que o valor da madeira,
quando acumulado em 20 anos de
crescimento razoével, seria de (US$
770,00 ou uma riqueza anual acu-
mulada de US$ 39,00. Se a taxa de
crescimento for mais lenta -- 0,25
cm/érvore/ano -- entéo o valor total,
apés vinte anos de acumulagao, se-
ria de US$ 350,00, ou USS$ 18,00,
anualmente.

As pastagens na regido central do
Estado do Pard rendem aproxima-
damente, US$ 50,00/ha/ano (Mattos
et alli, ndo publicado). Isto conside-
rando uma densidade média de
0,75 animais/ha, um ganho médio
diério de peso de 0,3 kg por animal
- baseado em consultas a especialis-
tas do setor de pastagens Embra-
pa-Cpatu em Belém, Paré -, e o pre-
o de venda do gado vivo US$
0,65/kg (0,75 cabegas’ha x 0,3
kg/cabega/dia x 365 dias/ano x $
0,65/kg = US$ 53,00).

Estes célculos sdo “crus”, apenas
considerando o valor do produto fi-
nal (carne, madeira, farinha de
mandioca e arroz), ignorando os
custos atuais- necessérios para pro-
duzir, coletar e transportar o produ-
to para o mercado, ndo mencio-
nando também os imprevistos, tais
como queda de arvores provocadas
pelo vento antes da exploragao,
pragas, doengas e deterioragéo dos
produtos na agricultura e pecuéria.

Em geral, os custos de produgéo

m ser mais baixos na explo-
ragdo madeireira do que na agricul-
tura ou na pecuéria. H& vérlas
razbes para isto: primeiro, o equi-
pamento mais usado em cada mo-
delo € a motosserra, mas no caso
da exploragdo madeireira o uso por
hectare € bem menor do que para
agricultura ou pecuéria, as quais se

caracterlzam por desmatamentos
completos; segundo, o custo da

bra para manter a floresta
para exploragoes ocasionals € relati-
vamente 0, comparado aos
outros do uso da terra. De
fato, apenas 70 minutos de trabalho
séo necessérios para preparar 1 m®
de madeira. No nosso modelo flo-
restal, apenas 25 a 50 m® de madeli-
ra seréo extraidos a cada 200 anos,
requerendo um tempo total de so-
mente 30 a 60 horas de trabalho
por hectare. Finalmente, os custos
de transporte podem ser menores,
em geral, para a madeira do que pa-
ra os outros produtos. O boi € ge-
ralmente transportado por cami-
nhoes para matadouros regionals
que, freqiientemente, ficam distan-
tes. Os produtos agricolas apresen-
tam problemas porque sdo volumo-
sos e de baixo valor unitério. A ma-
deira, por apresentar maior densi-
dade, tem valor de apenas US$
0,03/kg, comparado com a farinha
(US$ 0,12/kg) e o gado (US$
0,65/kg). Entretanto, por ser um re-
curso concentrado, a madeira pode
ser transportada em quantidades
maiores, e, além disso, as serrarias
estdo geralmente localizadas néao
muito longe das &4reas de explo-
ragao, reduzindo o custo de trans-

porte.

Igualmente importante, nessas con-
sideragoes, € o valor agregado do
produto. No caso da agricultura e
pecuéria, o valor de venda do pro-
duto processado é raramente mais
que o dobro do valor do produto
bruto, enquanto a madeira, ap6s o
processamento, tem o seu valor no
minimo quadruplicado.

Baseados nas consideragbes ante-
riores, concluimos que apenas dei-
xando a floresta em repouso, ap6s a
exploragdo seletiva, teremos um
rendimento monetério anual, num
ciclo de 20 anos, que é aproxima-
damente o mesmo que vem sendo
obtido no presente, pelas atividades
de “desenvolvimento”. Além disso, a
implementagédo de medidas bésicas
de manejo, como a remogdo de
cip6s e/ou espécies sem valor
abrindo espago por espécies de va-
lor, permitiriam maior aciimulo de
madeira de valor nas éreas de flo-
resta remanescente, podendo resul-
tar num rendimento monetério aci-
ma do rendimento apresentado na
atualidade pela pecuéria e agricultu-
ra. O que se ilustra com estas In-
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formagbes € o equivoco de se trocar
a floresta por pecuéria e agricultura,
como vem sendo praticado.

CONCLUSOES

A atividade madeireira e o
pequeno utor numa re-
g:odolrontolrnnnhnazb-
n

A ocupagao de Taildndia comegou
em 1978, com o projeto de coloni-
zagao do Instituto de Terras do Para
(Iterpa), mas até agora a tentativa de
colonizar a &rea teve pouco suces-
so. Em 1989, 68% dos colonos pio-
neiros haviam vendido ou abando-
nado seus lotes e migrado para ou-
tras regides, e 52% dos colonos pre-
sentes nesse periodo ndo estavam
recebendo o suficiente da agricultu-
ra de corte e queima para garantir
sua subsisténcia.

A partir da pavimentagao da rodovia
PA-150, em 1986, e a chegada das
serrarlas, a vida econbmica da re-
gldo foi significativamente alterada.
Os colonos estabeleceram dois mo-
delos de envolvimento com a indus-
tria madeireira. O ‘modelo mais co-
mum € a venda de madeira dos lo-
tes sem participar do processo de
exploragao. Por causa do baixo pre-
o pago pela madeira, esses colo-
nos ganham apenas 1% do valor fi-
nal da madeira serrada. No segundo
modelo, os colonos agem como
madeireiros durante parte do ano,
participando diretamente do pro-
cesso de exploragao. O rendimento
liquido mensal para esses agriculto-
res transformados em madeireiros
pode exceder US$ 1.000,00 no
periodo de maior demanda. As ro-
gas desse grupo freqientemente
contém pimenta-do-reino e pasta-
gens -- melhoramentos resultantes
do envolvimento com madeira.

O papel dos madeireiros
numa regléo de fronteira.

Os madeireiros sao responséveis
la exploragéo e transporte de rnag;:
ra. Além disso, tornaram-se os prin-
cipais construtores de estradas vici-
nais e pontes na regido de Tailan-
dia. Dos 272 km das estradas, dois
tergos haviam sido construidos por
madelireiros, freqgiientemente em
troca dos direitos de exploragéo flo-
restal nas terras de colonos e pe-
cuaristas.

As equipes de trabalho de explo-

ragdo sdo pequenas, compostas de
um operador de motosserra e al-
guns ajudantes. A fungdo dessa
equipe € cortar as &rvores e abrir as
estradas de exploragdo. A média de
tempo gasto nessas operagoes é 70
min/m® de madeira. Expresso em
termos de energia, a preparagao de
um m?® de madeira requer o gasto
de, aproximadamente, trés mil kcal
de energia -- a mesma quantidade
de energia que um adulto requer
para o seu sustento diério. Somente
10% do total da energia gasta
provém do trabalho humano; o res-
to € gasto na forma de combustivel -
6leo e gasolina para o funciona-
mento da motosserra.

As serrarias como cataliza-
d':'m da exploragaoc madel-
ra.

Em regides de fronteira como
Tailéndia, as serrarias apresentam
as seguintes caracteristicas: a) ele-
vado consumo de matéria-prima e
baixo rendimento; b) dependéncia
de intermediério para conseguir
madeira; c) utilizagdo de um nimero
reduzido de espécies na serragem -
cerca de 15 espécies.

O grande desperdicio de madeira
caracteristico das serrarias de fron-
teira, pode ser explicado pela falta
de diversificagdo de produtos. A
maioria das serrarias produz somen-
te pranchas sem acabamento. A uti-
lizagdo de refugos para produzir
caibros, ripas, cabos de vassouras,
molduras etc., e o processamento
secundério da madeira serrada para
fabricar portas, pisos, aglomerados,
etc, sdo, raramente, praticados nes-
sas regioes.

Pode-se prever a expansdo da ativi-
dade madeireira em Taildndia com a
instalagdo de novas empresas de
médio e grande porte. Com a
provével verticalizagdo dessas em-
presas, a exploragdo mecanizada se
tornar4 mais comum, o namero de
espécies exploradas devera crescer
e aumentar a diversificagdo dos
produtos serrados.

impacto ambiental. Nas re-
gides de fronteira da Amazbnia, a
exploragdo é seletiva, sendo prati-
cada por madeireiros equipados
somente com motosserras e cami-
nhoes. A abundéncia de madeira
proporciona as serrarias, nag areas
de fronteira, extrair apenas os in-
dividuos de maior didmetro e de

espécies de valor comercial imedia-
to. Em Tailéndia, essa prética resul-
tou na remogao de apenas 2 &rvo-
res ou 16 m¥hectare. Contudo, o
volume danificado durante a explo-
ragado foi maior do que o volume
aproveitado: para cada 2 &rvores ex-
traidas/ha, outras 58 arvores (DAP
maior ou igual a 10 cm) foram dani-
ficadas. Mesmo que isso represente
apenas uma redugdo de 11% no
nimero de &rvores na érea explora-
da, os danos foram concentrados
nas clareiras e zonas de acostamen-
to, que sao as éreas mais favoréveis
para o crescimento das arvores. No
entanto, a regeneragao é répida
nessas clareiras; 15 meses apg.d a
exploragéo ter sido concluida, as
clareiras continham, em média, 63
plantulas de espécies de valor ma-
deireiro (0.2 mudas/m?).

Embora os impactos primérios da
exploragao seletiva de madeiras se-
jam pequenos, a presenga da eco-
nomia madeireira’ nas regibes de
fronteira contribui para o desflores-
tamento. De fato, sem a seguranga
que a atividade madeireira propor-
ciona, provavelmente Tailandia teria
fracassado como centro de coloni-

‘zagao, assim como fracassaram os

assentamentos da Transamaz6nica,
no inicio dos anos 70. Entretanto,
com a economia madeireira na re-
gido, os colonos sdo capazes de
persistir por um periodo maior, en-
quanto continuam a cortar areas de
floresta a cada ano, para produzir
arroz e farinha de mandioca para
consumo e venda. Os baixos pregos

' destes produtos, combinados com a

insustentabilidade da agricultura de
corte e queima, indicam que os co-

- lonos precisam derrubar 4reas de

floresta (freqlientemente maior que

'3 ha) a cada ano, para satisfazer as

suas necessidades bésicas. Nesse
processo, sao perdidos com a der-
rubada da floresta, cerca de 127
m¥%ha de madeira de uso potencial.

Em regites de fronteira, portanto, a
atividade madeireira pode agir como
poderoso fator de atragédo para: a)
madeireiros com pouco capital; b)
agricultores que chegam de outras
regibes, em busca de melhores
condigbes de vida. O processo de
exploragéo, embora indisciplinado,
nao € uma ameaca & integridade to-
tal da floresta. Sado os impactos se-
cundérios da “colonizacao esponté-
nea” e o desflorestamento total, as-
sociados & agricultura de corte e
queima e a pecuéria, que podem
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comprometer a ecologia da regiéo,
no futuro,

Uma regional. A
colonizagdo  desordenada  de
Talléndia, localizada na regiédo cen-
tral do Estado do Par4, € o resultado
do desequilibrio estrutural em outras
regides do Brasil. As serrarias estéo
explorando as florestas do Paré por-
que o governo e a industria madei-
reira nao desenvolveram um modelo
sustentével de exploragéo do recur-
so florestal, no Sul do pais. Os agri-
cultores continuam migrando para
o Paréd porque ndo encontram, nos
seus Iugares de origem, no Nordes-
te do Brasil, as condigbes bésicas
para ter uma vida digna.

Talvez uma parte do problema este-
ja no conceito de Amazbnia como

da:d jé e:dstlentes continuaré estimu-
lando a colonizag@o “esponténea” e
o estabelecimento de novas serra-
rias. Nesse momento, as serrarias
irdo atrair migrantes em busca de
trabalho e terras. Por esta razéo, a
exploragio madeireira deve ser per-
cebida como fator chave porque,
mantidas as atuais préticas de ex-
ploragdo de forma Indiscriminada,
podem comprometer seriamente os
recursos florestais da Amazobnia.
Entéo, é fundamental que os gover-
nos federal e estadual reconhegam
que a atividade madeireira € e con-
tinuaré sendo o principal fator para
a répida expansdo da fronteira
Amazbnica. mesma forma, é
fundamental que as inddstrias ma-
deireiras assumam a responsabili-
dade de assegurar um crescimento
“responsével” das regides onde utili-

zam o recurso florestal existente pa-
ra os seus negoécios. Crescimento
“responsével” consiste em: a) res-
peito a terra, o que significa desen-
volver préticas de exploragéo crite-
riosas e estratégias de manejo sus-
tentaveis; b) respeito aos direltos
humanos, o que significa pagamen-
to de salérios justos e a garantia dos

os soclals de Educagéo e
Satde. Com o uso disciplinado do
capital pela indastria madeireira,
Tailléndia poderia tornar-se uma ci-
dade-modelo; mas, no presente,
com o capital utilizado exclusiva-
mente em atividades de “explo-
ragdo” e ndo para apoiar investi-
mentos para o uso futuro do recur-
so florestal e o bem-estar da comu-
nidade, as perspectivas de um de-
senvolvimento sustentavel para a
reglao séo remotas.

“vélvula de escape"” para os proble-

mas de desigualdade social em ou-
tras regides do Brasil. Esta ndo é
uma posigao responsével e deve ser
enfrentada e modificada. Os pro-
blemas fundidrios e de.manejo da
terra precisam ser resolvidos no lu-
gar € no momento em que surgem.

Tailéndia, provavelmente, ndo é o
dltimo capitulo nessa histéria de
“fronteira madeireira”. A abertura de
novas estradas ou pavimentagao
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= METODOLOGIA

AGENTES QUE TEM O RECURSO MADEIREI-
RO: FAZENDEIROS E COLONOS

Em janeiro de 1989, 16 grandes proprietdrios foram entrevis-
tados para identificar as interagées entre os pecuaristas e a
atividade madeireira. Indagou-se sobre o tamanho das pro-
priedades, a drea alterada (pasto, mata explorada elc.), a lo-
tagdo do pasto e a maneira de explorar e vender a madeira da
propriedade.

Questiondrios também foram aplicados para os agricultores
de corte e queima (aqueles que praticam agricultura migrats-
ria) da drea do projeto de colonizagao do Iterpa (Figura 1). Pa-
ra selecionar as familias entrevistadas, cinco comunidades
localizadas em intervalos de aproximadamente 25 km ao
longo da PA-150, entre Tailéndia e Goianésia (Figura 1), fo-
ram visitadas. Em cada uma dessas cinco comunidades, es-
colhemos quatro estradas vicinais para o estudo. Em cada
uma das vicinais, com uma extensao de seis a dez quiléme-
tros, foi mapeada a localizagdo dos lotes dos colonos, deter-
minando o niimero de proprietdrios e o tamanho da reserva
de madeira do lole. Em dez das vicinais (duas em cada co-
munidade) foram realizadas entrevistas detalhadas com os
moradores, com Uisitas alternadas aos lotes, abordando a
histéria da famtlia, a economia da roga e a maneira de vender
e explorar a madeira.

AGENTES QUE EXPLORAM E PROCESSAM A
MADEIRA: MADEIREIROS E SERRARIAS.

Em janeiro de 1989, 15 madeireiros na cidade de Taildndia
foram entrevistados. Nessas entrevistas, foram indagados so-
bre a origem dos madeireiros, atividades anteriores, relagées
comerciais, produgdo média e ganhos.

Durante oito dias, acompanhou-se o trabalho de quatro dife-
rentes equipes de exploragao (n = 32 dias de estudo) como,
por exemplo, as atividades de corte de drvores para abrir as
estradas de exploragao na floresta, utilizando apenas macha-
do e motosserra. Mediram-se o comprimento e a largura das
estradas de exploragdo, a drea das zonas de acostamento e o
volume das toras extraidas. Também foi anotado o tempo, em
minutos, gasto por pessoa para realizar cada uma das ativi-
dades relacionadas com o preparo da madeira para extragdo
(i.e., derrubada das drvores, medigdo e corte das drvores em
forma de tora para facilitar o transporte, abertura das estra-
das de exploragdo e das zonas de acostamento, manutengéo
de facbes @ motosserras, imprevistos, descanso, etc.). (Usando
o tempo de trabalho e as estimativas de Rose (1938) para
energia humana despendida em diferentes tipos de trabalho
(pesado, leve, elc,), estimamos o gasio de energia humana
envolvido na extragdo. Mediu-se ainda o consumo de gasoli-
na e 6leo da motosserra, além de estimar-se a energia contida
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pelo combustivel (Spiers, 1950).

Apds a exploragao, os madeireiros transportam em cami-
nhées a madeira em tora para as serrarias da regido. Em ja-
neiro de 1989, a equipe de pesquisa percorreu um trecho de
140 quilémetros na PA-150 que se estende da juncdo da
PA-150 com a PA-256, ao norte de Taildndia, até os limites de
Goianésia, mapeando a localizagdo de lodas as serrarias (Fi-
gura 2a). Cada proprietério de serraria foi entrevistado para
determinar: origem da empresa e do proprietdrio; ano de ins-
talagdo; produgdo mensal; nivel de participacdo na explo-
ragdo; mercado, perfodo de produgdo durante o ano. Além
disso, em algumas empresas foram realizados estudos
econémicos focalizando os custos e os ganhos.

OS IMPACTOS DA EXPLORAGAO MADEIREIRA
NO RECURSO FLORESTAL

Para avaliar os impactos da exploragdo madeireira, estuda-
ram-se trés dreas recém-exploradas nos arredores de Tail&n-
dia (Figura 1). Em cada drea foram mapeados aproximada-
mente 1.500 metros de estradas de exploragao. Ao longo des-
sas estradas de exploragao, foram identificadas as 4rvores ex-
trafdas e estimado seu volume, multiplicando o comprimento
do fuste pela drea basal média (obtida pela medida do didme-
tro, sem a casca, na base e no topo de cada tora). Estimou-se
o tamanho médio de cada 4rea de estudo, usando o planime-
tro, considerando que a extensao da drea de exploragéao foi de
50 metros além das margens de todas as estradas de explo-
ragdo. Essa aproximacao foi considerada segura porque ob-
servou-se que: as eslradas de exploragdo sdo geralmente
abertas para alcangar 4rvores isoladas que foram derrubadas
dentro dos limites de 40-50 metros da margem da estrada,
mas ndo além dessa distancia; as estimativas das dreas ex-
ploradas usando o método “point-quarter” (Brower e Zar,
1984) estavam préximas (dentro dos limites de 15%) daquelas
que apresentamos.

Todas as drvores maiores ou iguais a 10 cm de DAP que fo-

ram danificadas na construgao das estradas foram cataloga-
das. Também foram determinados os danos ocasionados no
processo de derrubada de uma drvore, onde todas as drvores
danificadas em dez clareiras escolhidas ao acaso, em cada
drea de estudo, foram anotadas. Todas as droures foram clas-
sificadas de acordo com o tipo de dano, distinguindo entre
cortadas, arrancadas, rasgadas e quebradas. As drvores
também foram classificadas de acordo com o seu valor co-
mercial potencial, como: 1) alto valor - espécies com grande

aceitagao no mercado; 2) médio valor - espécies com acei-
tagdo recentq no mercado (estio sendo serradas em outros
lugares, mas ainda nao em Taildndia); 3) baixo valor - espé-
cies com uso potancial para construgao civil, mas ainda sdo
pouco serradas; 4) sem valor - espécies sem valor comercial
devido a forma ou estrutura.

Para estudar a condigdo da floresta apés a exploragao, esta-
beleceram-se 20 parcelas em intervalos de 50 metros locali-
zadas alternadamente de cada lado da estrada de exploracdo
principal, em cada uma das trés dreas de estudo. Cada parce-
la mediu 20 x 50 m (drea total estudada em cada lugar = 2
ha/drea). Em cada parcela, foi identificado e medido o didme-
tro de todas as drvores maiores ou iguais a 30 cm de DAP. As
drvores menores (10-29.9 cm de DAP) também foram inventa-
riadas do mesmo modo, em sub-parcelas de 10 x 20 m, loca-
lizadas dentro de cada parcela de 20 x 50 m. Também calcu-
lou-se o volume, sem casca, de todas as drvores, usando
equagdbes genéricas de volume (Silva & Aratjo, 1984; Silva et
alii., 1984).

Levantou-se a hipdtese de que as clareiras criadas no proces-
so de exploragdo podem ser importantes dreas de regene-
ragao de espécies florestais. Quinze meses apds conclulda a
exploragao, a equipe retornou para estudar as dreas | e 2 (Fi-
gura 1) e estabeleceu uma parcela de 5 x 15 m em cada cla-
reira aberta (cinco em cada drea). Todas as plantulas e bro-
tagées de espécies madeireiras foram anotadas, identificadas
e medidas suas alturas em cada uma dessas parcelas.

TAILANDIA - 18 meses depois

A equipe visitou Taildndia em junho de 1990, 18 meses
apds concluir a pesquisa de campo, e observou algumas
mudangas. Primeiro, dez novas serrarias haviam se insta-
lado na regido, nesse perfodo. Em geral, essas novas em-
presas apresentam as mesmas caracter{sticas das empre-
sas em funcionamento na época de nossa pesquisa, em
termos de rendimento e numero de espécies utilizadas na
serragem. Embora tenha ocorrido um crescimento na par-
licipagdo das empresas no processo de exploragdo, os
madeireiros continuam atuando na exploragao e transpor-
te das toras para as serrarias. A origem da matéria-prima
continuava sendo das dreas de colonizagdo, porém os co-
lonos mudaram a forma de negociar as madeiras de suas

dreas, preferindo vender o direito de explorar a mata por
drea (prego de 1 hectare = (JS$ 35,00), ao invés de vender
por drvore. Os pregos da madeira aumentaram um pouco,
resentaram um valor médio de (US$ 27,00/m® pela ma-
ggfra vermelha em tora e (US$ 35,00/m? pela madeira ver-
melha serrada.
Enfim, no inicio da década de 90, Taildndia ainda se com-
porta como uma fronteira madeireira. A cidade mantém
o ritmo intenso dos negdcios com madeira, possibilitando
ganhos para os muitos tipos de madeireiros atuantes na
regido; entretanto, a floresta continua sendo alterada de
forma indisciplinada, e as possibilidades de uso sustenta-
vel do recurso florestal continuam cada vez mais distantes.
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