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Se estudió el efecto de distintas dosis de nitrógeno (N) y momentos de aplicación 
sobre la producción de materia seca (MS) total y de tubérculos en condiciones de riego 
en Balcarce (LS:37°45*; LO:58°18’).
Se empleó un diseño en bloques completos aleatorizados, con cuatro repeticiones y 
siete tratamientos: un testigo sin nitrógeno y seis combinaciones que resultaron de dos 
momentos de aplicación (plantación e inicio de la formación de tubérculos) y tres 
niveles de N (25, 50 y 100 kg/ha). Se determinó la acumulación de MS y N en hojas, 
tallos y tubérculos en cuatro momentos del cultivo. Simultáneamente, se determinó la 
radiación fotosintéticamente activa interceptada y el índice de área foliar.
El rendimiento de tubérculos fue máximo (16 tn/ha) con 50 kg/ha aplicados al inicio de 
la formación de los tubérculos. La acumulación de N en la parte aérea y la removiiización 
del mismo a los tubérculos se produjo con anterioridad a la de MS. El incremento del 
suministro de N favoreció el aprovechamiento de la radiación a través del mayor 
desarrollo foliar y una mayor eficiencia con que la radiación interceptada fue convertida 
en MS. La partición de MS a los tubérculos resultó ligeramente disminuida por la 
aplicación de N. La aplicación de N al inicio de la tuberización produjo mayor 
concentración de nitratos en el suelo desde mediados del ciclo, lo cual retrasó la 
movilización del N desde la parte aérea hacia los tubérculos. La fertilización nitrogenada 
del cv. Huinkul podría efectuarse entre la plantación y el inicio de la formación de 
tubérculos con dosis que permitan alcanzar adecuados niveles de N mineral en el 
suelo durante el crecimiento de los tubérculos y que no disminuyan significativamente 
la partición de MS a los mismos.

Palabras claves: Solarrum tuberosum L , fertilización nitrogenada, eficiencia de conversión,
intercepción de radiación, distribución de materia seca.

RESUMEN
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The effect o f N fe rtiliza tion  on d ry  m atter and tuber p ro d u c t io n  in 
potatoes (cv. H uinkul MAG) in Balca rce ,  A rgentina.

SUMMARY

The objeciive of ínis work was to study the effect oí different nitrogen (N ) fertilizaron  
rales and time of appiication on total intercepted radiation and on total and tuber dry 
matter production.
The experiment was set up in a randomized complete block design with four replicates. 
The treatments were a control and a factorial combination of three levels of nitrogen (25.
50 and 100 kg/ha) and two moments of appiication (planting and tubers initfatfon). Dry 
matter (DM) and N accumulated in leaves, stems and tubers were evaluated during 
crop growth. Intercepted radiation and leaf area índex were also measured a long the 
growing season.
Tuber yield was maximal (16 tn/ha) with 50 kgN/ha applied at the begining of tuber 
formation. N fertilization increased radiation interception and conversión efficiency.
DM partition to tubers was slightly reduced by this treatmeant. N applied at tuber 
initiation increased nitrate concentration in the soil during the second half of the 
growing season. This delayed aboveground N remobilization to tubers. N fertilizar 
should be applied between planting and tuber initiation with a dosis that allows to reach 
adequate levels of mineral N in the soil during tuber development without significantly 
diminishing DM partition to tubers.

Keys w ords: Solanum tuberosum L , nitrogen fertilization, conversión efficiency, intercepted 
radiation, partition.

O . .. .:.ON

El rendimiento promedio del cultivo de 
papa (Solanum tuberosum L.) en Balcarce se 
ha incrementado en tos últimos años como 
consecuencia del control de plagas y en­
fermedades, de Da utilización de semilla de 
mayor sanidad, del uso de cultivares mejora­
dos y de la aplicación de riego y fertilizantes 
(Rodríguez Quijano,1989). Con referencia a 
estos últimos es generalizado el uso de fósforo 
en cantidades superiores a fas requeridas por 
el cultivo (Berardo et al 1976), ya que no 
produce efectos secundarios (Echeverría et al,

1992) excepto fa elevación del nivel de fósforo 
extractabie del sueio (Echeverría y Ferrari
1993) . Un panorama diferente ocurre en torno 
al nitrógeno (N) puesto que tanto su deficiencia 
como su exceso son perjudiciales para el logro

de elevados rendimientos.
La acumulación de N en el cultivo incre­

menta la producción de materia seca (MS) 
foliar, el índice de área foliar (IAF) y la duración 
de la misma (DAF), pero puede disminuir la 
tasa de crecimiento inicial de los tubérculos 
(Dyson y Watson 1971, Millard y Marshall 
1986, Oparka et al 1987). La duración del área 
foliar afecta la intercepción de la luz, y su vez, 
la cantidad de radiación interceptada está 
vinculada positivamente con fa producción de 
MS total y de tubérculos (Alien 1980, Knurana 
y McLaren 1982). Tal vinculación se expresa 
por la eficiencia de conversión de la radiación 
solar interceptada en MS.

Si bien la producción de MS total es 
importante, el objetivo del cultivo es iaproduc-
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ción de tubérculos. En condiciones de clima 
tem plado existe una relación directa entre es­
tas dos variables. Esta se mantiene indepen­
dientem ente de ia variedad, fecha y densidad 
de plantación hasta el momento en que el peso 
seco del foiiaje disminuye con la senescencia 
y los incrementos en el peso seco de los tu­
bérculos explican los incrementos del peso 
seco total (Alien y Scott, 1880). Sin embargo, 
altas dosis de N pueden modificar la relación 
favoreciendo el crecimiento de las hojas y los; 
tallos mas que el de los tubérculos.

Cantos (1988) estudió, para el área de 
Balcarce, el efecto de ia fecha de plantación 
sobre el rendimiento del cultivar tardío Huinkul 
en condiciones hídricas y nutricionaies no 
lim itantes a través de los componentes eco- 
fisiológicos del rendimiento, v.g. eficiencia con 
que se intercepta la radiación incidente; efi­
ciencia de conversión de ia radiación inter­
ceptada en materia seca y partición de la 
m ateria seca a los tubérculos. Para alio se uti­
lizó tres fechas de plantación; los menores 
rendimientos se produjeron con las fechas de 
plantación tem prana y tardía, debido prin­
cipalm ente a las mayores limitaciones en la 
eficiencia de conversión y de intercepción de 

radiación, respectivamente. Además, dicha 
experiencia señaió la necesidad de definir 
otras pautas de manejo que permitan alcanzar 
los rendimientos mas cercanos a los poten­
ciales para esta región.

En condiciones de producción extensi­
va, la fertilización nitrogenada es una variable 
de manejo importante en la determinación 
del IAF, duración del área foliar (DAF) y por lo 
tanto del rendimiento final. El presente trabajo 
tiene por objetivos determ inar el efecto de las 
dosis y (os momentos de aplicación del N 
sobre la absorción del N y la producción de MS 
y de tubérculos en el cultivar Huinkul MAG 
para las condiciones del sudeste de la provincia 
de Buenos Aires.

MATERIALES Y METODOS

La experiencia se condujo en el partido 
de Baleares de ia provincia de Buenos Aires. 
Se utilizó el cultivar Huinkul MAG que fue 
sembrado el 28-X -88 en un suelo Argiuaol 
típico, franco, illítico, térmico, con 5,6 %  de 
M .O., pH 5,7 y más de un metro de profundidad 
efectiva.

La preparación del suelo y labores cul­
turales se hicieron de acuerdo a las moda­
lidades de la zona. En el momento de la plan­
tación se agregaron 120 kg de superfosfato 
triple de calcio (0-46-0) y heptacioro (84% ) a 
razón de 11 i/na. La semilla de papa de ca­
tegoría certificada se mantuvo en cám ara a 
2cC hasta 20 días previo a la plantación.

La sem illa cortada se trató con una 
m ezcla de sulfato de estreptomicina, benomyl 
y captam. La distancia entre surcos fue de 
0 ,7 0  m con una d en sidad  de 5 7 .0 0 0  
tubé rculos/a a.

Los tratamientos realizados correspon­
dieron a cuatro n iveles de fertilizac ió n  
nitrogenada (0 ,2 5 ,5 0  y 100 kg/ha de N) y dos 
momentos» de aplicación: plantación e inicio de 
ia formación de los tubérculos (12-X II-88). El 
ensayo se realizó en un diseño en bloques 
completamente aleatorizado con cuatro re­
peticiones, siendo ia unidad experim ental de 
cuatro surcos de 12m de longitud. Se utilizó 
úrea (46-0-0) como fuente nitrogenada aplicada 
manualmente e incorporada con un escardillo.

Las características climáticas del ciclo 
en estudio se presentan en la Figura 1. El suelo 
se mantuvo con un contenido de agua superior 
al 50 % del agua útil o sea entre los potenciales 
de -0,04 y -0,06 MPa, para lo cual se efectuaron 
riegos por aspersión periódicamente.

La emergencia del cultivo se produjo el 
18-11-88. Se realizaron cuatro muéstreos de 
material vegetal a los 20, 63, 97 y 120 días 
después de emergencia (dae), cosechando al
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Figura 1: Promedios decádicos de las temperaturas 
(máxima y mínima) y las precipitaciones durante el 
ciclo de cultivo 1988/89.

R ain fall and m ean m áxim um  and minimum  
temperatura (10-day periods) forthe 1988/89 growing 
season.

azar 1,5 m lineal en los dos surcos centrales. 
En el último muestreo la longitud fue de 2 m. En 
cada cosecha se  separó la muestra en tres 
fracciones: hojas, tallos y tubérculos. La 
determinación del contenido de MS para los 
dos primeros» se hizo secando las muestras en 
una estufa a 60a C con circulación forzada del 
aire hasta peso constante. En tanto que para la 
fracción de tubérculos se emplearon alícuotas 
de cada muestra, las que luego de trozadas 
fueron llevadas a una estufa a 8a C hasta peso 
constante. Previo a la determinación de MS las 
hojas de dos plantas por parcela se utilizaron 
para estim ar el índice de área foliar mediante 
el empleo de un medidor AAC-400 Hayashi 
Denkoh. Una fracción de cada una de las 
m uestras fue m olida y u tilizada para la 
determinación de N reducido por el método de 
Kjeldhal (Nelson y Sommers 1973).

La intercepción de la radiación fotosinté* 
ticam ente activa se midió sobre la mitad de 
cada parcela no som etida a cosecha periódica, 
con una barra Li-Cor 191 SB. Se hicieron 24 
lecturas por tratam iento entre las 10,30 h y

■4

14,00 h. El porcentaje de in tercepción  se de­
terminó según lafónmula (1 -A /A o)(1 OO), siendo 
A el valor de la radiación que llega a l suelo  y Ao 
el registrado por encima del cultivo. L a  raciarión 
fotosintéticamente activa in tercep tad a por el 
cultivo se calculó diariam ente com o e l producto 
de la radiación incidente (M J/m 2) y  la  fracción 
interceptada. El cociente entre la  M S  producida 
y la radiación interceptada en un p erío d o  dado 
se definió como la eficiencia de conversión de 
la radiación interceptada a b iom asa (g/MJ). 
Esta se calculó sólo hasta los 9 7  d d e  debido a 

la senescencia del cultivo.
La eficiencia de rem ovilización de re­

servas de la parte aérea se calcu ló  como el 
cociente entre la diferencia en M S  de por la 
parte aérea entre dos muéstreos (n1 y  n2) y la 
MS del primero, es decir ((n 1-n 2)/n 1).

Se realizó el análisis de la varianza para 
cada uno de los muéstreos y variables en 
estudio con un nivel de significancia entre 
medias del 5%  para la prueba de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

.Producción de materia seca.
La producción de MS acumulada en la 

paite aérea del cultivo de papa presentó drte- 
rencias significativas en respuesta a  la tort#- 
zación nitrogenada recién a  partir de ios 63

En dicho momento los tratam ientos con las 
mayores dosis de N alcanzaron los porcentajes 

más altos de intercepción de la  radiación, 
independientemente del momento de aplica­
ción de N (Figura 2).

A los 97 dde la MS de la parte aérea 
aumentó ante el agregado de N. Entre los 63 y 
97 dde, se produjo en el testigo una ala 
movilización de reservas de la  parte aérea 
(efic iencia  de rem ovilización -ER-=0.23) 
comparado con los tratam ientos de 100 kg*
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T a b la  1: Acumulación de materia seca total» en la parte aérea y en el tubérculo en función del tiempo y para 
las distintas dosis de IN aplicadas a la plantanción (P) ó inicio de la formación de tubérculos (IT).

To tal, canopy and tuber dry matter acumulation in potato crop as a function of time and for severaJ rates of 
N appiied at planting (P) or tuber inítiation (IT).

TR A TA  MOMENTO DOSIS 
MIENTOS (Kg/ha)

PARTE AREA TUBERCULO TOTAL

DIAS DESDE EMERGENCIA
20 63 S7 120 20 63 S7 120 20 63 S7 120

------------------------------------------- (K g /ha)------------------------------------------------

0 - 0

2 P 25
3 P 50
4 P 100
5 IT 25
6 IT 50
7 IT 100

648 2244 1727 1246 
645 2471 18191182 
792 3220 2334 1870 
776 3544 3007 2713 
648 2752 18021171 
648 3012 2546 2037 
648 3371 3347 3013

64 5835 
64 4495 
79 5349 
79 5399 
64 5995 
64 6080 
64 5633

9594 12777 712 
9166 12397 709 
1017915340 870 
1299015543 855 
8320 14143 712 
1265316352 712 
1352815789 712

8079 11324 
6966 10975 
8570 12516 
8940 15998 
8547 10121 
9092 15440 
9004 16876

1 402 3
13578
17209
18248
15314
18388
18801

(*)D MS: rts ns 928 755 ns ns 2612 3430 ns ns 3047 3186

O D iferenda significativa (P<0,05)

N aplicado a plantación (ER =0,15) y a inicio de 
la formación de tubérculos (ER =0,01). Los ba­
jos valores de MS del testigo se reflejaron en 
m enores valores de DAF (1,7) y de intercepción 
de la radiación (Figura 2). En cambio, los 
tratam ientos con 100 kg de N lograron un IAF 
igual ó mayor que 3, lo que posibilitó porcentajes 
de intercepción cercanos al 95%  (Figura 2).

Los cambios producidos en este período 
(63-97 dde) por el agregado de N incrementa­
ron no sólo la radiación interceptada, sino 
tam bién la e fic ien cia  con que ésta fue  
transformada en MS (Figura 3). La eficiencia 
de conversión de la radiación interceptada 
hasta los 97 dde fue de 2 ,0  g/MJ para el tes­
tigo, siendo de 2 ,4  y 2,6 g/MJ para los tra­
tamientos con 100 kg N aplicados a la siem-bra 

y al inicio de la formación de tubérculos, 
repectivamente. Estos resultados son simila­
res a  los encontrados por Millard y Marshall 
(1986), quienes consideraron que la diferencia 
encontrada habría sido consecuencia de las 
más lentas tasas de absorción de N del testigo 
desde los 40 dde. Esta hipótesis es difícil de 
probar para este ensayo en el que se utilizó

Intercepción (%)

Momento Do’ “kf/fe*
— o
-*-p  
* p  
-oP  

-x IT  
-M T

0

25
50

100
2 5
50

-* IT  0 . 0

Figura 2:¡ Intercepción de la 
radiación fotosintéticamente 
activa durante el ciclo de papa 
en respuesta a la fertilización 
nitrogenada. Las» barras indican 
las diferencias mínimas signi­
ficativas (P<0»05).

Interceptad radiation as a 
function of time (expresad as 
days after emergence) and rata 
of N fertilization. Vertical bars 
represent the ieast signíficant 
diference (P<0,05).
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una variedad de mayor longitud de ciclo en un 
único año de experimentación. Sin embargo, a 
los 63 dde el testigo presentó menor contenido 
de N total acumulado respecto de los trata-

Radiación interceptada (Mj/m2)

Dosis
Momento

— 0 
+  P 
-**P 
-°P  

IT 
IT

0
25
50

100
25
50

IT 100

Figura 3: Eficiencia de con­
versión de la radiación intercep­
tada en materia seca durante 
el ciclo de cultivo de papa en 
res-puesta a fla fertilización 
nitro -genada. Cada punto 
representa la media de cuatro 
repeticiones.

Dry m atter conversión  
effidency for different rates of 
N appli-cation. Valúes are the 
mean of four replicatos.

mientos correspondientes a las dosis de 100 kg.
En la etapa final del ciclo del cultivo, en­

tre los 97 y 120 dde, la movilización de reservas 
de la parte aérea continuó siendo mayor para 
el tratam iento testigo (ER =0,23) que para la de 
ambos tratam ientos con 100 kg (ER=0,10). 
Como consecuencia de ello, al finalizar di­
cho período se observó que los tratamientos 
con el agregado de N presentaban mayores 
contenidos de MS acumulada en la parte aé­
rea (Tabla 1) y una mayor intercepción de la 
radiación (Figura 2), respuesta coincidente

con lo observado por Millard y Marshall (1986).
.Absorción de Nitrógeno.
El contenido de N acumulado en la parte 

aérea no fue distinto entre los tratamientos a 
los 20 dde. Los máximos contenidos y las 
mayores diferencias se presentaron a los 63 
dde, lo cual estuvo relacionado con las dosis 
de N aplicadas (Figura 4 ). Las mayores 
diferencias obtenidas con el agregado de N 
han sido registradas con anterioridad por otros 
autores (Dyson y W atson 1971, Millard y 
Marshall 1986). A partir de dicho muestreoy 
hasta Da madurez (120 dde), los contenidos de 
N en la parte aérea disminuyeron en un valor 
similar a los que aum entaron en los tubérculos 
(Figura 5). Estos se constituyeron en los 
destinos dominantes del N desde su formación 
(aproximadamente 24 dde), en coincidencia a 
Do expresado por Moorby (1968). Una vez 
iniciada la form ación de tubérculos, los 
contenidos en Da parte aé rea  de fla planta 
aumentaron en Da medida en que la absorción 

superó la tasa de acum ulación de N en 
tubérculos, para luego in iciar la etapa de 
removilización de Da parte aérea . En general, 
esta etapa com enzaría aproxim adamente a 
los 63 dde (Figura 4).

Los tratamientos correspondientes a la 
dosis de 100 kgN /ha p re s e n ta ro n  alta 
acumulación de N y MS en la parte  aérea y 
mantuvieron altos valores durante la  etapa de 
removilización. La relación entre e l contenido 
de N en Da parte aérea y el total absorbido por 
Da planta a los 63 dde fue de 0 ,5 4  en  el testigo 
y de 0,68 y 0,62 en los tratam ientos con 100 kg 
aplicados a la plantación e inicio de la  formación 
de los tubérculos, respectivam ente. Estos 
resultados son similares a los obtenidos por 
Millard y Marshall (1986) con las d osis  de 0 y 
250 kgN/ha.

.Nitrógeno disponible en el suelo .
La disponibilidad de formas m inerales
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Nitrógeno en parte a irea  (Kg/ha)

Dosis 
Momento kg/b*

'  0
-t-p
♦  P
-o p

* T T
♦  IT

♦ I T

0

bs
50

100
25
50

■00

Días desde emergencia

Figura 4: Acumulación del 
nitrógeno en la parte aérea de 
la planta de papa en respuesta 
a la fertilización nitrogenada. 
Las barras indican las 
diferencias mínimas 
significativas (P<0,05).

Nitrogen accumulation in 
above ground parts in response 
to nitrogen fertilization. Vertical 
bars represent the least 
significant difference (P<0,05).

Momento
DoT»
*»•

- o  o
-t-P S9 

* P  SG 

♦ P  10C 
♦ IT  28 

♦ IT  89 

♦  IT  100

Figura 5: Acumulación de 
nitrógeno en los tubérculos en 
respuesta a la fertilización ni­
trogenada. Las barras indican 
las diferencias mínimas signi­
ficativas (P<0,05).

Nitrogen accumulation ¡n 
potato tubers in response to 
nitrogen fertilization. Vertical 
bars repre-sent the least 
significant diffe-rence (P<0.05).

de N en el suelo en el momento de la siembra 
fue de aproximadamente 50 kg/ha, la que 
disminuyó levemente a los 20 dde en todos los 
tratamientos, excepto en ios fertilizados a la 
plantación que aumentaron en función de la 
dosis de N (Tabla 2). El alto valor de dis­
ponibilidad inicial explica la falta de incremento 
en la MS acumulada en los primeros estadios 
en los tratamientos de abonado.

Posteriormente, a los 63 dde, los con­
tenidos de N mineral disminuyeron nota­
blemente en todos los tratamientos salvo en 
uno. Dichas disminuciones fueron más acen­
tuadas en los tratamientos en los que se abonó 

en el momento de la siembra y coin-cidirían 
con el período de mayor incremento de N y MS 
en la parte aérea. Sólo el tratamiento con 100

kg/ha aplicado al iniciarse la formación de los 
tubérculos difirió notablemente del resto (Tabla 
2) y sería el 'único que manifiestó una 
disponibilidad de N lo suficientemente elevada 
como para continuar satisfaciendo  las 
demandas de la parte aérea y los tubérculos.

A partir de los 63 dde se determinó un 
contenido de N mineral en el suelo de 
aproximadamente 21 kg/ha (10,4 mg/kg) en 
todos los tratamientos, excepto en el de mayor 
dosis aplicada al inicio de la formación de 
tubérculos. Considerando la aguda deficiencia 

de N manifestada por el testigo al final del ciclo, 
este valor podría interpretarse como el umbral 
de disponibilidad de N en el suelo para el 
cultivo de la papa. Este umbral es similar al 
obtenido por Westermann y Kleinkopf (1985)

8 7 ■■
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Tabla 2: Acumulación de N nitrato hasta 0,4m de 
profundidad en función dei tiempo y para distintas 
dosis de N ¡aplicadas a la plantación (P) ó inicio de la 
formación de los tubérculos (IT)

N nitrate content up to 0,4m depth as a function of 
time ¡and for severa! rates of N ¡appiied ai pianting (P) 
or tuber initiation (IT).

Trata Momento Dosis N-nitratos (Kg/ha) 
mientos (Kg/ha) Días desde emergencia

0 20 63 120

p
P
P
IT
IT
IT

0
25
50

100
25
50

100

5 0
54
55 
57 
50 
50 
50

■ ■ 
53 
85 

123 
48 
48 
48

21
21
22
20
28
77

17
19
25
22
21
21
21

(•) DMS:

los vástagos (Tabia 1 ), k> q u e  concuerdai con lo 
observado por otros a u to re s  (O parka  et a! 
1387). Con bajas dosis d e  N, la dem anda de 
nutrientes por parte de lo s  tu b ércu lo s  muelera 
la senescencia provocando la  movilización 

anticipada dei N.

Peso seco tubérculos (ta/hs)

1,4 9,8 8,7 2,4

O  Diferencia mínima significativa (P<0,05).

para la variedad Russet Burbank.
La determinación de la concentración de 

nitratos en el sueio al inicio de la formación de 
tubérculos (24 dde) sería un indicador de la 
disponibilidad de N para todo el ciclo del cultivo. 
Además, podría ser utilizado como una guía 
para efectuar recomendaciones de fertilización, 
lo que debería ser confirmado en futuras 
experiencias.

.R endim iento de tubérculos.
La fertilizac ión  nitrogenada afectó  

favorablem ente la acumulación de N en los 
tubérculos en la segunda mitad del ciclo del 
cultivo (Figura 5) y el rendimiento de los mismos 
(Tabla 1). No obstante, el peso seco de los 
tubérculos representó el 91, 9 1 ,8 9  y 84 % de 
la MS total en la cosecha para los tratamientos 
testigo, 2 5 ,5 0  y 100 kg/ha de N, promedios de 
los dos momentos respectivamente (Figura 6). 
Este efecto negativo en el índice de cosecha 
ante dosis crecientes de N, se debería al 
mayor crecimiento de la parte aérea y a las 
menores tasas de movilización de MS desde
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FiguraS: Retacéente 
la producción de tubérculos y 
la materia seca total durante le 
es-tación de crecimiento en 
res-puesta a la fertilización 
nitro-genada. Cada punto 
representa la media de cuate 
repeticiones.

Relationship between 
tuber and dry matter production 
along the growing cycle tordh 
fferent rates of N fertSization. 
Valúes are the mean offourrfr 
piicates.

El momento de aplicación de N no mo­
dificó la respuesta del cultivo en la producdón 

de MS total y de tubérculos, en coincidencia 
con lo ya anticipado por otros trabajos 
(MacLean 1984, Vossetal1974). Sin embargo, 
se observó una tendencia a mayores ren­
dimientos en las dosis media y baja aplicadas 
al momento de iniciarse la formación de 
tubérculos, lo que probablemente resulteeomo 

consecuencia de la mejor partición insinuada 

en la Figura 6.
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La dosis de N de 50 kg/ha aplicada al 
in ic io  de la formación de tubérculos fue la que 
produ jo  el máximo rendimiento.

La aplicación de N favoreció un mayor 
desarroUoyduración del área foliar que permitió 
increm entar la intercepción de radiación y

m antener una mayor eficiencia de conversión 

de radiación interceptada en biomasa. Sin 
embargo, estos efectos positivos del N fueron 
parcialm ente contrarrestados al disminuir la 

partición de materia seca a  los tubérculos.
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