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APRESENTAGCAO

A agricultura na regidao Sul tem apre-
sentado bom desempenho. Apds encerrada
a conquista de sua ultima fronteira agricola
no oeste de Santa Catarina e Parand, em
inicios da década de 60, iniciou-se grande
esforgo para a elevagdo da produtividade
das culturas e criagoes. No inicio da déca-
da de 70, o Governo federal reestruturou
seu sistema de pesquisa agropecudria,
criando vérios centros de pesquisa, na re-
gidao, vinculados a2 EMBRAPA. Esta, por
sua vez, incentivou os estados a estrutu-
rarem seu préprio sistema de pesquisa ou
moderniz4-lo.

Os resultados dos esforgos da pesqui-
sa agropecuaria na década de 70 e inicios
dos anos 80 comeg¢am a aparecer. Muitas
tecnologias foram desenvolvidas, e o grau
de adogao pelos agricultores vem aumen-
tando substancialmente. E imprescindivel
quantificar os beneficios da pesquisa para
a sociedade brasileira como um todo, tanto
para produtores rurais como para os con-
sumidores. Estudos que identifiquem estas
tecnologias e mensurem sua contribuigao
ao bem-estar do povo brasileiro sao im-
prescindiveis para a prestagao de contas a
sociedade, ja que os recursos investidos
sdo publicos. Estes estudos sao impor-
tantes, também, para direcionar o planeja-
mento da pesquisa agropecudria de uma
Empresa como a EMBRAPA.

O alto conceito que a EMBRAPA pos-
sui na sociedade brasileira e junto a orga-
nizagées interacionais deve-se a muitos
fatores, entre os quais destacamos: a) ob-
tencdo de resultados altamente significati-
vos na geragao de tecnologias; b) adminis-
tracao séria e competente da pesquisa; ¢)
avaliagdo permanente das tecnologias e de
sua adogao por parte dos produtores.

Isto deve ser dito com todos os tons e
matizes: o processo de avaliagdo da pes-
quisa agropecudria da EMBRAPA € mode-
lo, tanto para organismos governamentais
de administracdo de recursos, como para
outros pafses, principalmente da América
Latina. Esta avaliagao é fruto de uma equi-
pe muito bem treinada e de um esfor¢o que
se consolida por anos, tanto ao nivel de
coordenacao de Sede, como ao nivel de
cada unidade de pesquisa.

Congratulacoes muito merecidas aos
autores do presente trabalho sobre avalia-
¢ao socio-ecéomica das pesquisas da
EMBRAPA na regido Sul. Este processo de
avaliagao esta consolidado na Empresa.
Um cuidado, porém, ainda é preciso: nao
deixa-lo esmorecer.

Elisio Contini
Chefe da SEP
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1. CONSIDERAGCOES PRELIMINARES

A regido Sul do Brasil — formada pelos esta-
dos do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana
- apresenta uma agropecudria diversilicada e relati-
vamenie modema. A regido & grande produtora de
graos (soja, tngo, feijéo, arroz e milho) e de animais
€ seus derivados (bovinos de carne ¢ leite, sulnos,
aves e ovos, e 13). De importancia regiona!l signifi-
cativa, tanto pela dimenséo ccondmica quanto pela
dimensdo social, também se destacam as produ-
¢6es de algumas frutas de clima temperado (uva,
magd e péssego), de hortigrangeircs (batata, man-
dioca, cebola e alho) e de silvicultura {madeira para
méveis, carvao e celulose). Aldm da importancia di-
reta do setor, estima-sc que mais da metade do va-
lor da produg@o industrial da regido provém da
transformacao de produtos agropecuérios ¢ flores-
tais.

A condigao alingida pela agropecudria sul-
brasileira nfo resulta do acaso. Ela foi alcanga-
da pela presenga de fatores naturais e sociais
com atuag¢do complementar muito forte: um clima
temperado com distribui¢do regular de chuvas ao
longo do ano; solos com boas condigdes flsicas
— ainda que 4cidos e com baixos teores de fésforo
sollvel, lormagdo histérica, em algumas sub-re-
gides, de estruturas fundidrias relativamente equili-
bradas, permitindo o desenvolvimento de mercados
em pblos urbanos interiorizados (“regiées colo-
niais”) e, por fim, a presenga de um contingente
apreciave! de capital humano empreendedor, capaz
de se engajar em novas atividades e adolar novas
tcnicas que contribufssem para o aumeanto da efi-
ciéncia econdmica das suas unidades de produ¢ao.
Nao se pretende insinuar, todavia, que a trajetéria
da agropecudria sulina tenha sido isenta de desa-
fios. Passando ao largo das questdes pertinentes A
acumulagao da infra-estrutura hoje existente no sul
bem como da instabilidade histérica da polfica eco-
némica para o selor agropecuério no Pals, restam
importanies desafios de ordem técnica que tiveram
e tém de ser resolvidos para expansdo da produ¢ao
do setor. Isto quer dizer 0 seguinte: se, por um lado,
as condigoes de clima e solo da regido Sul ndo im-
pedemn a realiza¢8o de certo volume nalural de pro-
ducao primaria, por outro nao sao também favora-
veis a alcangar altos {ndices de produtividade sob

condigdes limitadas de conhecimentos cientfficos e
de capital. Neste contexto, as alividades de pesqui-
sa agropecudria realizadas na reglo vém assumin-
do um papel cada vez mais crftico para o seu pleno
desenvolvimento sécio-econdmico’.

A alividade de pesquisa agricola sistemética
mais antiga no sul do Brasil esta associada ao Ins-
titutlo Rio-grandense do Amoz. Esta organizagao,
responsavel por atividades de extensdo, pesquisa e
comercializa¢do do arroz irrigado no Rio Grande do
Sul, teve infcio no comego do século. A pesquisa
realizada pelo IRGA era e 8 concentrada, fugindo a
regra geral do modelo difuso que prevaleceu nas
Secretarias de Agricultura e nas estagbes do
DNPEA até meados da década de 70. A formacao
mais sélida de recursos humanos para a pesquisa
agropecuéria, entretanto, teve inlcio apenas na pri-
meira metade da década de 60, com a instala¢ao de
cursos de Mestrado em Agronomia na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul em convénio com a
Universidade de Wisconsin. Um resultado de pes-
quisa de grande impaclo nos anos 60, desenvolvido
através daquele Curso de Pés-Graduagao, foi a
modificagdo radical das tabelas de recomendacéo
de fenlilizantes o corretivos entao vigentes na re-
gido. Estas tabelas, levadas a campo através do
treinamento e envolvimento massivo do servigo de
exlensdo na denominada “Operagdo Talu”, marca-
ram o inlcio efetivo da profissionalizacao da pesqui-
sa agropecudria no sul do Pafs?. A sustenta¢do do
“momentum” foi inequivocamente dada pela criagdo
da EMBRAPA em 1973, levando a uma utilizagao
sem precedentes de recursos humanos altamente
qualificados fora do Ambito da Universidade. Simul-
taneamente foi adotado um modelo concentrado e
sisiémico de pesquisa agropecuéria aplicada. As
estagdes expenmentais do antigo DNPEA foram
transformadas em Centros Nacionais de Pesquisa
ou Unidades de Pesquisa Agropecuéria de Ambito

Os aulores ndo ignoram a dislingdo entre os conceitos de
“crescimento econdmico’” e *‘desenvolviinento séeto-eco-
ndmico”, nem que a questio da justiga social do Pafs winda
parece longe de ser resolvida, Sem embarpgo, € importante
destacar que penhuma socicdade afluente conternporinea,
quer capitalista quer socialista, conseguiu atingir tal estigio
sem modernizar suas téenicas de produgio tanfo na indis-
Lria quanto na agriculwra,

Sitvagio semelhante i outros pontos do Pafs, na mesma
década, ocormia a parlir dos cursos dc Pés-Graduagiio em
Citncins Agrfrias da ESALQe da UTV,



Estadual, novos Cenlros foram criados e investi-
mentos pesados foram feitos em instalagdes fsicas
— prédios, laboratérios, equipamentos, bibliotacas -
para proporcionar 0s meios necessarios a geragao
de conhecimentos cientfficos requeridos para o au-
mento da produtividade do setor primério.

Apoio lambém foi dado aos sistemas esla-
duais para melhoria de suas bases f(sicas, capaci-
tagao de pesquisadores e de pessoal de apoio. Ho-
je, no sul do Pals, a EMBRAPA dispbe de sete
Centros Nacionais de Pesquisa por Produto {Soja,
Trigo, Sulhos e Aves, Uva e Vinho, Fruteiras de
Clima Temperado, Ovinos, Floresias) e de um Cen-
iro Nacional de Pesquisa de Recursos (Terras Bai-
xas), além de quatro unidades do Servigo de Pro-
dugdo de Sementes Basicas. As instituigdes esta-
duais de pesquisa agropecudria, notadamente as do
Parani (IAPAR) e de Santa Catarina (EMPASC),
também estdo bem consolidadas.

2. PRIORIDADES GERAIS E RESULTADOS DA
PESQUISA AGROPECUARIA NA REGIAO
SuL

Apbds duas décadas de modernizag3o, fre-
quentemente desordenada e mal distribufda, a natu-
reza dos problemas técnicos enfrentados nas ativi-
dades de produgdo agropecudria da regifo Sul vem-
-se alterando, determinando novas exigéncias ao
setor de pesquisa, A expansdo da sofa & do trigo
generalizou 0 uso de maquinas, adubos, sementes
melhoradas e pesticidas, O apoio do crédito farto e
subsidiado induziu essa expansio com reduzida
eficiéncia econdmica em face da insuficiéncia dos
servigos de extensdo e fiscalizagdo, aliada a limita-
¢éo de conhecimentos das novas técnicas de parte
dos agricultores nas décadas de 60 e 70. Em con-
seqiiéncia, aumentaram de modo muito significativo
0s problemas de erosdo dos solos e de pessoas
afetadas por agrotbxicos. A busca de meios efi-
cientes e econdmicos para resolver estes proble-
mas tem alla prioridade na pesquisa da regido Sul.
Além disso, a massificagdo da produgao favoreceu
a disseminagao e a modificag3o de doengas e pra-
gas, tornando a vida olil das novas cultivares mais
limitada, pelo que, h& uma necessidade constante
de sua reposicdo. De outra parte, o crescimento da
renda e da urbanizagdo tem acentuado a procura

por produlos primarios mais elaborados e nutritivos,
induzindo demandas do setor agroindustrial sobre a
pesquisa para obter certas caracteristicas na maté-
ria-prima que favoregam o seu processamento in-
dustrial. H4 também que considerar a competicao
inter-regional e internacional, forcas econdmicas
poderosas que pressionam a redugao nos custos
médios de produ¢ao como requisito da garantia de
mercados. Neste contexto, a busca pela eficiéncia
no uso dos recursos produtivos, inclusive energéti-
cos, tem um papel de destaque. Nota-se, por fim,
qgue o custo médio de produgao, considerado ao nl-
vel de consumidor, envolve também gastos de infra-
estrutura (como, por exemplo, armazenamento). A
obtengdo de uma maior estabilidade da oferta, que
resulta em menor requerimento de infra~estrutura
por unidade de produto, constitui questao importante
para a pesquisa agropecuéria regional,

Esles sdo, em termos mais ou menos am-
plos, os principais problemas de tecnologia de pro-
dugdo para os quais a pesquisa da regido Sul vemn
buscando alternativas de resolugao. Nao sao en-
tendidos como problemas independentes, ainda que
decomponlveis; o carater sistdmico e concentrado
da pesquisa, preconizado pela EMBRAPA, vem
gradativamente se consolidando através dos resul-
tados ja obtidos. Quais s3o, todavia, estes resulta-

dos?
Para responder esta questdo & preciso ini-

cialmente observar que a maior parte dos “produ-
tos" obtidos nas atividades de pesquisa da
EMBRAPA - e de outras instituigbes de pesquisa
ndo privadas — tem a natureza de bem publico e de
livre acesso a quem os quizer ulilizar. Em outras
palavras, trazem beneffcios para a sociedade que
os utiliza, mas ndo geram retorno financeiro direto
para a organiza¢gdo que produziu a tecnologial.
Além disso, o0 conhecimento cientffico flui entre dife-
rentes organizagdes, como universidades, inslitutos
nacionais e internacionais, empresas estaduais de
pesquisa e, evidentemente, a EMBRAPA. A fluidez
da informagao e certa multiplicidade organizacional
sa0 hoje reconhecidas como benéficas para a acu-

P A possibilidade cfetiva de adogio de nova tecnologia de-
pende, cntretanto, de outros fatores além o seu mero co-
nhecimento. A maior parte destes falores € externa s ins-
tituicSes de pesquisa, pelo que, uma nova tecnologia pode
ter efeitos perversos em termos de distribuigio de benefl-
c10s. (Schmiz & Seckler, 1970).



mulagdo cos conhecimentos cientlficos necessarios
para a resolugdo de problemas importantes da so-
ciedade. O estudo de um mesmo problema, por
equipes dislintas, refor¢a as possibilidaces de des-
cobertas de meios mais eficientes para resolvé-lo e,
por forga da competigdo por méritos cientfficos, cn-
curla o tempo requendo para tal. Véarias instiluigdes
exercem atividades de pesquisa agropecuéria na
regido Sul além da EMBRAPA., O cultivo ¢o arroz ir-
rigado, por exemplo, ¢ cstudado pelo CPATB/
EMBRAPA, pelo IRGA, pela EMPASC ¢ por univer-
sidades. J& o cultivo do trigo & objeto de atencéo do
CNPT/EMBRAPA, FECOTRIGO, IAPAR, IPAGRO
e também das universidades. Em conseqiéncia,
muitas tecnologias, levadas aos agricultores, sdo
o frulo de esforgo interinstitucional, tornando-sc
problemético definir a contribuigdo precisa de cada
organizag¢ao no produto final.

De qualguer modo, existe um rol de tecnolo-
gias agricolas desenvolvidas na dltima década na
regido Sul para as quais pcsquisadores da
EMBRAPA contriburam de modo significativo. V&-
rias destas tecnologias representam a possibilidade
de diminuir custos médios de produgdo e/ou au-
mentar signilicativamente a oferta e a renda do setor
rural. Qutras, além da dimensZo econdmica, se
destacam pclo seu impacto sobre a melhoria con-
creta da qualidadc do meio ambiente e da prépria
salidc humana, lanto dos produlores quanto dos
consumidores. Vale ressaltar também a geragao de
diversas tecnologias para produtos tfpicos da agri-
cultura realizada em unidades produtoras de peque-
no e médio porte. Este segmento, convém nofar,
tem sido priorizado pelos servigos de extenséo ofi-
cial. Todavia, a resolu¢cao dos problemas de sobre-
vivéncia e de desenvolvimento sbécio-econdmico
dos minifundidrios freglientemente transcende em
muito a questido dc mudanca de técnicas de produ-
¢ao (Silva 1987).

Feita essa espécie de predmbulo, pode-se
agora retornar a questdo anterior: quais os resulta-
dos obtidos pela pesquisa agropecuéria que sao
importantes para o sul do pafs? Inicialmente serao
apresentados alguns exemplos ilustrativos. Depois
se poderd definir mais precisaments o escopo deste
trabalho.

A pesquisa de obten¢ao de novas cultivares,
mais produfivas por unidade de insumos e mais re-

sistentes a pragas ¢ doengas, & um trabalho contl-

nuo. Isso decorre do aparecimento de novas ragas
de agressores das plantas cullivadas, novas de-

mandas dos consumidores e da indUstria bem como
da expansao das lavouras em é&reas de fronleira
com condi¢des ecolégicas diferenciadas. A criagéo
de cultivares de soja adaptadas as condi¢des do
cerrado e de baixas latitudes, viabilizando economi-
camente o cultivo dessa leguminosa em extensas
rcgibes do Pals até entdo virlualmente desocupa-
das, € um exemplo importante do impacto que a
pesauisa agropecudria pode alcangar. As cultivares
de arroz cuitivado BR/IRGA 409 e 410, de cres-
cente adegado no sul do Pals, em fungédo de sua
raior produtividade e rendimentos de engenho, de-
monstram, a partir de seu préprio nome de cédigo?,
os beneficios da pesquisa interinstitucional alta-
mente integrada. Diversas cultivares de lrigo de-
senvolvidas pela EMBRAPA tiveram marcante con-
tribui¢&o no recorde de rendimento fisico alcangado
no sul do Pals, na safra dc 1987.

A reducdo de custos médios de produgao,
beneficiando simultaneamente produtores e consu-
midores, pode ser encontrada em muitas tecnolo-
gias desenvolvidas com panicipagdo de pesquisa-
dores da EMBRAPA. A descoberta de que a quanti-
dade de 4gua de irrigacao, tradicionalmente adotada
pelos produtores, poderia ser reduzida 25% propor-
ciona éigniﬁcaﬁve{ economia de energia (elétrca efou
diesel) e redugédo do custo unitério do arroz irrigado.
Melhor refinamento dos métodos laboratoriais tem
permitido economias de até 20% nas recomenda-
¢des de adubacdo qufmica, um dos componentes
mais pesados do custo de produgao de graos no sul
do Pafs. O controle bioldgico do pulgao-do-trigo, da
lagarta e do percevejo-da-soja, praticamente dis-
pensando o uso de inseticidas quimicos em grandes
&reas daquelas lavouras, tem conseqiiéncias &b-
vias sobrc a melhoria da qualidade do meio am-
biente ¢ sobre a redugdo de custos unitarios de
produ¢do’, A adeguagdo de tabelas de alimentos ¢
nccessidades nutritivas para as condigées regio-

4 A sigla BR na denominagio de uma cultivar significa que a

mesma foi criada pela ENBRAPA.

5 Em 1978, cerca de 905 das lavouras de trigo do Rio Gran-
de do Sul recebiam tralamento com inseticida contra pul-
gocs. B 1986, este mimero j4 havia cafdo para menos de
10%.



nais, bem como a avaliagao de alimentos alternati-
vos, permite redugdes de 10 a 20% no custo da ali-
mentag¢ao de sulnos, exploragéo principal de grande
nimero de pequenas propriedades espalhadas em
todo o sul do Pals. O combate a erosio tem sido
pesquisado através de rotagdo de culturas, plantio
direto e adubagao verde, desenvolvendo-se alterna-
tivas gue permitem a redu¢ao de perdas de solos de
até 50 t/ha/ano para niveis ecologicamente aceité-
veis e economicamente rentdveis de 2-3 t/ha/ano.
As conseqiéncias da adog¢ao massiva dessas ai-
ternativas irdo muito além do beneffcio direto aos
produtores pela maior economia de fertilizantes e re-
cuperagao plena da produlividade de 4reas j& quase
abandonadas. O controle da erosdo ajuda a reduzir
o éxodo rural — as pequenas propriedades, pela ne-
cessidade de uso mais intenso do solo, sdo dura-
mente alingidas pela erosao —; aumenta a vida Gtil
das hidroelétricas pela diminui¢do do assoreamento
das barragens; aumenia a piscosidade dos rios e,
por fim, reduz os custos de obten¢ao de Agua impa
para fins de consumo humano e uso industrial nas
cidades. Descobertas importantes em métodos de
controle a erosdo dos solos tém sido também reali-
zadas através de regeneragio de florestas degra-
dadas utilizando certas técnicas de plantio do pi-
nheiro-do-parand, A pesquisa de manejo florestal da
bracatinga, matéria-prima para lenha, bastante co-
mum nas peauenas e médias propriedades do Bra-
sil meridional, tem indicado possibilidade de au-
mento de 20 a 30% na produgao de material ener-
gético por ha. A limpeza clonal de batata-semente,
insumo do qual o Pafs &, em grande parte, depen-
dente do exterior, tem permitido a obtengdo de ma-
terial sadio e alta produtividade. De modo seme-
lhante, a obtengdo e a multiplicagdo de material de
propagagao de videiras livres de viroses permitem
aumentos de rendimento de alé 60%, bem como
sensfvel melhoria na qualidade de sobrevivéncia de
grande niimero de pequenos viticullores sulinos em
relagio ao acirramento da competigao internacional,
que se aesboc¢a a partir de acordos bilaterais de co-
mércio do Brasil com outros pafses do Cone Sul.
Um exemplo que bem ilustra a fase de moderniza-
¢cdo desordenada que a agricultura brasileira atra-
vessou se refere a descoberta de que grande né-
mero de produlores incorriam em perdas de até
25% na colheita da soja por causa de deficiéncias
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na regulagem das méiquinas. Nesse caso, pesqui-
sadores da EMBRAPA desenvolveram um método
simples para o controle, em campo, da taxa de per-
das no decorrer da colheita. Isso tem permitido sig-
nificativo aumento nas quantidades colhidas da-
quela leguminosa que, de outro modo, seriam perdi-
das.

Grande nimero de outros excmplos poderia
ser irazido & tona para ilustrar a importancia da
pesquisa agropecudria em geral e da EMBRAPA
em particular para a produg3o priméarna no sul do
Pafs (Apéndice 3). Acredita-se, entretanto, que 0s
casos citados preencham o propésito de indicar
quais beneflcios importantes podem decorrer da-
quela atividade cientffica, 1sso, todavia, ainda nao &
o suficiente. Avangar mais uma ctapa no tema cor-
responde a tentar responder uma questado conside-
ravel mais complexa do que a anterior: “A quanto se
eleva o valor dos beneficios gerados pcla pesquisa
da EMBRAPA e como se compara tal valor com os
dispéndios que foram necessarios para geréa-los?”.
Buscar uma resposta a essa questao é fundamen-
lal, no mimo como uma prestagao de contas a so-
ciedade que tem acreditado no potencial da pesqui-
sa agropecudria e alocado parte dos seus recursos
escassos na ampliagdo e consolidagdo da
EMBRAPA. Este, em slntese, é 0 objetivo principal
deste trabalho. A metodologia adotada ¢é singela. Tal
discussao servira como plano de fundo sobre o qual
0s resultados da matemdtica financeira posterior
devem ser interpretados, avaliados e, certamente,
julgados. O trabalho se conclui com uma anélise
sintélica dos problemas atuais e perspectivas do
SCPA naregido Sul.

3. AVALIAGAO DE CUSTOS E BENEFICIOS

3.1. Aspectos Gerais e Conceptuais

A avaliagdo de custos e beneflcios da pes-
quisa agropecuéria nao se constilui em ineditismo
tanto na literatura internacional (Cline 1975 e Even-
son et al. 1979) quanto dentro da prépria EMBRAPA
(Avila & Ayres 1985).

O indicador mais freqglicntemente utilizado
neste tipo de avaliagdo tem sido a taxa interna do
retorno (TIR), um conceito de largo emprego em



Engenharia Econémica® e definido como a raiz da
equagao abaixo
N
T [B(ty - CT)J[1 + (x/100)]t =0
t=1
onde:
B(1)

M

valor dos beneffcios obtidos no ano
t (informagao conhecida ou estima-
da)

valor dos custos totais incorridos
no ano t (informagao conhecida ou
estimada)

[B(1)~CT(1)] = valor do beneficio Ifguido obtido
no ano 1

nimero de anos para o qual é fcita
a avaliagdo (informagao conhecida)
taxa interna de retorno, em % a. a.
(incognita)

CT(t)

Como a férmula (1) claramenie indica, a com-
paracdo entre beneflcios e custos através da TIR
exige gue os valores de ambos sejam conhecidos ~
ou estimados — ano a ano para o perfodo que se
quer analisar, No caso de uma empresa privada,
que produz uma linha definida de procutos, a avalia-
¢3o da TIR posteriormente a algum investimento ou
modificagéo reafizada no passado nao apresenta di-
ficuldades préticas e conceptuais maiores. No caso
de uma empresa pUblica de pesquisa agropecuaria
como a EMBRAPA, a situacdo se complica. Nao

tanto pelo lado dos custos, pois numa avaliagdo a
posteriori eles sdo conhecidos e foram contébeis e

corretamenle monitorados ao longo dos exerclcios
passados. E na estimagao do valor anual dos bene-
ficios que se apresentam dificuldades. Se fosse a
EMBRAPA, além de geradora de tecnologia, tam-
bém grandc produtora direta de produtos agropc-
cudrios, a avaliagdo da eficiéncia de seu deparla-
mento de pesquisa scria medida direlamente pelas
conseqliéncias das mudangas de técnicas de pro-
dugao sobre o seu faturamento liquido (vendas me-
nos custos de produgéo). Esse nao é, entretanto, o
caso. A tecnologia gerada pela EMBRAPA, em sua
quase totalidade, se constitui em bem pubiico de li-
vre acesso, isto 8, gratuito. O valor conceplual des-
se conhecimento, num sistema de mercado, cor-
responde a0 aumento do lucro dos agropecuaristas
que quiserem e pudcrem uliliza-lo. O aumento do
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lucro obtido em um hectare de lavoura ou pastagem,
decorrente da modificagao de certa técnica de pro-
dugdo tradicional por outra gerada pela pesquisa,
é tarefa refativamente simples. Mais diffcil & estimar
quantos produtores e/ou sobre que éarea de produ-
¢ao a mudanga esté, de fato, ocorrendo ano a ano.
Isto porque o ritmo de ado¢ao de nova tecnologia
nao depsnde apenas do ritmo de sua difuséo pelos
servicos de exlensido, meios de comunicagao de
massa e de vizinho para vizinho. A possibilidade de
adotar certas tecnologias depende, em vérios ca-
sos, do fato de o produtor possuir, ou pelo menos,
poder alugar, um trator ou algum tipo de equipa-
mento. Depende, por vezes, do grau de complexi-
dade da nova técnica, o que constitui ponto de rela-
tividade, podendo ser simples para agricultores com
nfvel educacional mais alto e complexo para outros
cujo padrao cultural & insuficiente para entender o
grau de controle proporcionado.pelo conhecimento
cienlffico. Depende, ainda, de aspectos da polftica
econdmica geral do Pals, al incluindo-se facilidades
de crédito e garantias de pregos mfnimos que, em
geral, tém sido diferenciados entre produtos e entre
produtores. Considerando apenas esses fatores,
torna-se evidente que a divulgagdo de nova técnica
de producgdo por parte de uma instituigzo piblica de
pesquisa dificilimente poderd beneficiar todos os
produtores (e consumidorcs) simultaneamente c¢
num mesmo grau. De qualquer modo existem difi-
culdades importantes na avaliagdo dos quantitativos
econdmicos decorrentes da pesquisa €, mais ainda,
do monitoramento de como tais beneflcios sc distri-
buem entre grupos sociais distintos (peque-
nos/grandes produtores; consumidores de bai-
xa/alta renda; atacadistas/varejistas). Essas dificul-
dades, na verdade, s&o menos de ordem teédrica do
que prética. Do ponto de vista tebrico, a guestdo tem
sido estudada com bastante profundidade’; faltam,
todavia, muitas informagdes detalhadas ao nfvel de
campo que permitam estimar, ano a ano, 0 volume e
a eqliidade da distribuicdo dos beneficios da pes-
quisa de modo mais acurado. Sem embargo, muitas
estimativas podem ser realizadas. A expanséo de
uma nova cullivar de soja ou trigo, por exemplo, po-
de ser acompanhada alravés das estatisticas

6 [Faro 1972 ou Hirschficld 1986.
? Hayami & lerdi 1977,



anuals da comercializagio de sementes certificadas
¢ ‘scaiizadas. O ritmo de expansdo do combate
nioldgico ao pulgdo-do-trigo e da técnica de rotagav
com aquele cereal em varios municipios do Rio
Grande do Sul pode ser inferido pelas declaragcdes
de produtores que utilizam crédito o Banco do Bra-
sil e anuaimente preenchem formularios que depois
sao processados no CNPT/EMBRAPA. Em outros
casos, pela consulta aos servigos de extensao e/ou
departamentos técnicos de cooperativas, é possfvel
obter as informagdes necessérias com grau razoé-
vel de precisdo. Por fim, o problema do ritmo de di-
fusao de alguns insumos agrfcolas no Brasil, para
0s quais existiam séries estatlsticas mais longas, for
cuidadosamente estudado po Stock, Brangt & Ci-
priano 1984, Para os casos em que inexistam esta-
tisticas especlfiicas ou informagdes conlidveis sobre
a difusao de alguma tecnologia, & possivel utilizar
aiguns resultados daqueles autores e obler indica-
coes preliminares através da seguinte equagao lo-
Jistica:

Z = 100/(1 + a.e~P )

onde:

Z = & o potencial de produtores (ou da arca
produtora) quec adota a tecnologia em
estudo no ano ;

t = & o tempo decorrido desdc a geragéo da
tecnologia (em anos)

a = & um parametro da equagao (em média,
para o Brasil, a 500)

b = & outro pardmetro da equacgdo (para in-

sumos quimicos em geral b = 0,5; para
novas cullivares de produtos menos
comerciais b = 0,7, idem, para produtos
mais comercializados b=0,9; para equi-
pamentos mecanicos ¢ atividades de
pecuérna em geral b=0,3)8,

A utilizagdo da cquagao (2) requer ainda uma
cstimativa do ndmero total de produtores (ou da
4rca orodutora), que se acredita ter condi¢Oes efeti-
vas de absorver uma dada tecnologia nova. O valor
/ & uma percentagem deste potencial.

3 O« valores sugendos para os coeficientes ae bestiomodi-
ficados para incluir uma defasageny de trés a cinco anos
entre a geragiio da weenologia ¢ sua adogdo generalizada
num tempo total de 204 25 anos (Jarvis 1931).
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Sintetizando; no sistema de mercado, o valor
conceptual atribuldo a uma nova tecnologia pode
ser entendido como o lucro adicional que os produ-
tores obtém ao mudar da tecnologia que estavam
usando para a nova®. O célculo deste valor por uni-
dade de é4rea (ou por cabega de animal, se for o ca-
s0), em condigdes médias de clima e pre¢os, néo
apresenta maiores dificuldades. A dificuldace de
fato reside em conheccr, ano a ano, a area total so-
bre a qual a adogao da nova tecnologia ocorre, ain-
da que, em muitos casos, estimativas confidveis
possam ser obtidas.

" O acréscimo de renda liquica dos produtores,
decorrente do conhecimento e ado¢ao de nova tec-
nologia, n&o &, na verdace, o beneffcio total desta
nova tecnologia. Ao conhecer novas maneiras de
groouzir, 0 agricultor amplia seu leque de alternati-
vas e tem mais fiexibiidade para se ajusiar a condi-
¢Oes conjunturais i{avordveis ou desfavoriveis.
Além disso, em muitos casos, novas tecnoiogias
tém impactos ambientais positivos, com conse-
quéncias econdmicas concretas em vérias dire-
¢Oes. Este 6 o caso, por exemplo, das técnicas de
controle da erosao refcridas na secgao anterior, A
quantificagdo destes beneficios &, de novo, teorica-
mente possivel, mas ndo seré inclulda no presente
trabalho pela escasses de informagdes objetivas.
Pela mesma razdo nao se lenlard especificar mais
detalhadamente a distribui¢do dos beneflcios da
pesquisa agropecuaria enire pequenos, médios e
grandes produtores:®0,

Por outro lado & necessério ainda fazer uma
consideragao guanto a mensuragdo de beneflcios
da pesquisa a partir da sua equiparagao direta ao
aumento do lucro dos produtores que adolam as
novas lecnologias. Eventualmente, tal aumento po-
dc ser de tal grandeza que, pelo incentivo econdmi-
co e aumento da produgao dal decorrentes, resulte,
a médio prazo, em uma queda no pre¢o do produto
pela limitagao do mercado (particularmente em se
tratando do mercado interno). Em fungao disso, 0
aumento do lucro dos produtores se desvanece, e
0s consumidores ~ e/ou intermedidrios — se tornam

9 Lste, 1coricamente, é o valor maximo que um produlor es-
taria dispostv a pagar para adquirir o conhecimento no
‘‘mercado de novas tecnologias®,

‘0 Hoffman & Kageyama 1985; Avila, Contini & Oliveira

1986 ¢ Calegar & Barbosa 1978.



0s beneficiérios principais da mudancga tecnolégica.
Embora essa questdo seja importante do ponto de
vista distributivo (Monteiro 1985), ocorrre que do
ponlo de visla da sociedade como um 1odo o volu-
me total do beneflcio ndo & alterado'’.

Por fim, & necessério algum comentario adi-
cional para o caso especffico que se pretende estu-
dar, qual seja, o de avaliar a taxa interna de retomo
do investimento em pesqulsa agropecuérla na
EMBRAPA, na regido Sul. Dois pontos msrecem
destaque. Primeiro, que n3o serdo consideradas
contribuigdes da EMBRAPA na geragao de tecnolo-
gias transferidas para outras regides, por mais sig-
nificativas que possam ser'?, Um exemplo desle ti-
po & o da colaboragao de pesquisadores do CNPSo
na criagéo de cullivares de soja adaptadas aos cer-
rados e &s baixas latitudes. Com isso, convém no-
tar, adota-se uma postura conservadora na estima-
Gao da taxa interna de retorno do inveslimento em
pesquisa realizada pela EMBRAPA na regido Sul.
Em segundo lugar, ao tentar avaliar os beneflcios
atribufveis & pesquisa da EMBRAPA deve ser ado-
fado algum procedimento para quantificar a contri-
buicdo dos pesquisadores (e equipamentos) desta
Empresa para a geragdo da tecnologia cujos bene-
ficlos se quer mensurar. Por um lado, como j4 foi
discutido, a estimagao do vailor total, ano a ano, dos
beneficios decorrentes da geragao e adogao de no-
va técnica de produgdo nao apresenta problemas
conceptuais maiores. Todavia, a definicdo da con-
tribuig&o de uma instituigdo em particular, na elabo-
ra¢&o desta nova técnica, em meio a um ambiente
composto de vérias Instituigdes, 1anto de pesquisa
quanto de ensino e pesquisa, e que, em vérios ca-
808, estudam os mesmos problemas e mantém um
elevado grau de comunicagdo e cooperagao entre
si, € matéria da mais alta complexibilidade concep-
tual. O caso do inventor isolado, do tipo Galilsu Ga-
lilei, capaz de gerar novas colsas a partir de obser-
vagBes e processos mentals préprios, sob condi-
¢des de grande rarefac8o de comunicacfo cientffi-
ca, 6 a excegao, e ndo a regra, na histéria da cién-

'O uso do acréscimo de beneficio {quido do produtor em
vez do conceito de “acréscimo no excedente econémico’™’,
para variagbes de pequeno poste na produgio total do Pafs
(até aproximadamente 10%), ¢cm geral, ndo gera ervos sig-
niﬁt;at.ivos na estimagao do ganho social correto (Ap2ndi-
ce 3).

2 Cruz 1986.
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cia. Nao entender o pape! crucial que a troca de in-
formagbes e experiéncias entre pesquisadores de
uma mesma instituigdo efou de instituicdes distintas
{em no desenvolvimento de novos produtos e/ou
novas tecnologias & ignorar a esséncia do progres-
so tecnolégico. Todavia, por mais importante que
seja a troca de informagbes entre pesquisadores, o
fato & que, para o alcance do objelivo aqui proposto,
permanece a necessidade de estimar a participagdo
da EMBRAPA na geragio de uma série de tecnolo-
gias que mais adiante serdo arroladas. N&o & do
conhecimento dos autores qualquer astudo gue es-
tabeleca um marco tebrico para a andlise dessa
questdo, restando, portanto, a alternativa de fazer
as estimativas necessérias através de paindis, com
opinido de especialistas, Neste ponto convém ob-
servar que tal procedimento, embora contendo certo
grau de subjetividade, & freqientemnente utilizado em
vérias &reas do conhecimento humano e vem sendo
objeto de um consideravel volume de pesquisas re-
centes por estalfsticos (através do instrumental da
teoria bayesiana) e matemaélicos (através do ins-
trumental da teoria de conjuntos difusos).

Os conceitos e observagbes contidos nesta
secc¢o t&m o propdsito de referenciar os resultados
quantitativos que serdo apresentados na préxima.
Repetindo uma colocaga0 anterior, essas referén-
cias servem como pano de fundo sobre o0 qual os
resultados da matemética financeira apresentados a
seguir devem ser interpretados, avaliados e julga-
dos.

3.2. Estimativa de Taxa Interna de Retorno

Para o célculo dos custos da EMBRAPA e
dos beneflcios lfquidos proporcionados aos produto-
res adotantes das novas tecnologias por ela gera-
das foram empregados 0s seguintes procedimen-
los.

Na parie de custos foram consideradas todas
as despesas (pessoal, outros custeios, imdveis,
outros investimentos) das unidades descentraliza-
das de pesquisa da EMBRAPA na regido Sul
(CNPO, CNPFT, CPATB, CNPUV, CNPT, CNPSp,
CNPF), incorridas no perfodo de 1974/88. Os valo-
res nominais foram obtidos junto ao DRO/
EMBRAPA, expressos em pre¢os de junho/87,
através do fndice Geral de Pregos — Disponibilidade



Interna (IGP-DI, Col. 2) da Fundagdo Getdlio Var-
gas.

A estma¢do de beneffcios procedeu-se em
etapas. Inicialmenie, em cada Centro, 0S pesquisa-
dores foram consultados a respeito de lecnologias
geradas a parlir de 1978'* e que, possivelmente,
pela sua difusao, tivessem contribuldo para a eleva-
¢3o das rendas Ifquidas dos produtores, quer atra-
vés de um aumento de produtividade flsica quer
através da redugao de custos de producio. A res-
posta dos pesquisadores foi varidvel de Centro para
Centro 8 mesmo dentro dos centros, de modo que a
lista de lecnologias obtidas nesta etapa nao pode
ser considerada exaustiva e sim, apenas, parcial.
Em seqléncia, para cada uma das tecnologias lis-
tadas, foi solicitado a grupos de especialistas das
4reas pertinentes que procurassem estimar, do
melhor modo possivel, a participacdo percentual
gue poderia ser atribufda a pesquisadores da
EMBRAPA na geragéo das tecnologias referidas. A
lista de tecnologias consideradas neste trabalho e a
participagao percentual estimada para a contribui-
c¢a3o da EMBRAPA em cada uma delas encontram-
se no Apéndice 2. Depois, através de or¢gamento
parcial, foi estimado o ganho financeiro llquido por
hectare que decorreria da troca da tecnologia tradi-
cional pela nova. Esta estimativa foi feila para cada
uma das tecnologias separadamente, sendo uliliza-
dos pregos de junho de 1987 tanto para produtos
guanto para insumos. As avaliagGes de variagdes
na produtividade foram feitas sob a hipbtese de
condi¢bes climiticas médias. Por fim, em cada
Centro & para cada tecnofogia considerada, a parlir
de fontes de informagao variadas ¢ com o auxilio da
fungao logfstica da dindmica de adogao referida na
secgao anterior, foram feilas eslimativas sobre a
propagacio, ano a ano, de cada tecnologia na area
de produgao, no sul do Pafs,

A agregac¢ao dos resultados oblidos é apre-
sentada na Tabela 1. Os valores da Tabela 1 mere-
cem algumas referéncias para melhor entendimento
de sua dimensao. Assim, o valor acumulado de to-
dos os itens de custeio e investimentos realizados
cela EMBRAPA, na regiao Sul, ao longo de seus 15

'3 Por definiciio metodolégica, vxclufram-se os resultados
da pesquisa antertor a esta data por considerd-los como
mais pertinentes na época do DNPEA (embora a
EMBRAYA tenha sido criada em 1973).
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anos de funcionamento — cerca de Cz§ 10,5 bilhdes
a pregos de junho de 1987 — representa, na verda-
de, apenas 2,2% do valor bruto da producgéo agro-
pecuéria da regido Su), em apenas um nico ano'4,
Em contraposigao, a estimativa do valor da parlici-
pagao da EMBRAPA nos beneficios aos produtores
da regio, decorrentes da adogdo de novas tecno-
logias no ano de 1986, isoladamente, & mais do que
suliciente para cobrir todas as despesas realizadas
por essa instituigdo, na regidao Sul, desde a sua
criagio até hoje.

A Fig. 1 descreve a evolugdo dos somatébrios
de custos e beneflcios da EMBRAPA na regiao Sul,
no perfodo de 1974/88. Observa-se que o ponto de
nivelamento (“break-even™), a partir do qual o so-
matério de beneffcios ultrapassa o somatdrio dos
custos, ocorreu em 1984, isto &, dez anos depois da
criacido da empresa. Esse periodo de maluragao,
aparentemente longo, estd entretanto em sintoma
com resultados encontrados em outras partes do
mundo.

Por fim, ulilizando-se os dados constantes da
Tabela 1, estimou-se a Taxa Intema de Retorno dos
investimentos em pesquisa, realizados pela
EMBRAPA na regido Sul, desde a sua criagdo até
hoje (1988). A estimativa encontrada foi de 42,8%
ao ano, em valores reais, isto &, a taxa nominal se-
ria de 42,8% a.a. mais corre¢do monetaria. Este
valor estd bem acima das taxas de juros reais vi~
gentes no mercado financeiro internacional (13 a
18% a.a.), equiparando-se, na verdade, as taxas de
juros reais vigentes no mercado financeiro nacional.
Estas, convém notar, situam-se entre as mais allas
do mundo. 1sso significa que 0s retomos das ahvi-
dades de pesquisa desenvolvidas pela EMBRAPA
na regiao Sul sdo tao clevados quanio os relornos
oblidos no setor financeiro do Pals, com a diferen¢a
de que os primeiros t8m um caréter social.

4. PROBLEMAS E PERSPECTIVAS DA PES-
QUISA AGROPECUARIA REGIONAL

Na secgdo anterior foi avaliada a rentabilidade
social dos investimentos realizados pela EMBRAPA

' Lhilizando-se dados do Censo Agropecuino ds Fundagio

IBGE de 1980 ¢ amalizando-se estes valores para junho
de 1987, obtém-se um valor de Cz$ 463.5 bithdes para o
valor agregado da pradugdo agropecudria da regilo Sul,
no ano de 1980.



na regido Sul, no perfodo de 1974/88. O valor esti-
mado para a taxa interna de retorno — 42.8% a.a. —
8 elevado, mas nio deixa de ser representativo da
produtividade alcangada pelo SCPA regional como
um todo'®.

O trabalho agora se volta para o exame de
duas questdes que decorrem, de modo natural, das
estimativas realizadas. A primeira se refere As
perspectivas de geragéo e difusdo de novas tecno-
logias a médio prazo no sul do Pafs. A segundq‘l se
refere & existéncia de problemas que, de algum mo-
do, estejam limitando a obtengdo de resultados ain-
da mais slignificativos e eqlitativos. Ambas as
questoes dependem fortemente, ainda que néo ex-
clusivamente, por um lado dos recursos com que o
sistema poder& contar para execugédo das suas ta-

*S Em wrabalho com metodologia semelhante, Silva et al.
1986 cstimaram em 49,7% a.a. a taxa interna de retorno
para 10 anos de alividades da EMPASC em Santa Catari-
na.
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Figura 1. Beneflcios e custos acumulados relati-
vos a geracdo de tecnologias pela
EMBRAPA na regido Sul do Brasil.

TABELA 1. Custos incorridos e beneficlos liquidos gerados pela pesquisa da EMBRAPA na regiao
Sul do Brasil (1974/88) em Cz$ 1.000.000 de Junho/1987.

Beneffcios Ifquidos aos produtores

Custo - .

Ano total Lavouras Lavouras ) Animais Anlm.als
temporérias permanentes Horticultura  grande  médio Agro.Ind.  Total
porte porte

1974 2,8 - - - - - - -
1975 152,7 - - - - - - -
1976 4526 - . - - - - - -
1977 458,4 - - - - - - -
1978 554,4 0,1 41,0 6,0 - - - 47,1
1979 698,5 64,1 49,0 9,0 1,2 - - 123,3
1980 962,9 364,8 61,0 14,0 4,6 - - 444 4
1981 994,6 620,3 82,0 36,0 5,8 0,3 - 744.4
1982 1.023,1 12830  129,0 68,0 8,1 1,1 - 1.489,2
1983 1.242,4 2.044,2 203,0 138,0 10,5 1,4 - 2.397,1
1984 692,0 3.284,2 340,0 300,0 14,4 1,9 - 3.941,1
1985 784,0 6.659,0 620,0 667,0 20,3 2,6 68,0 8.036,9
1986 841,3 10.156,4 1.022,0 1.586,0 26,6 3,6 78,0 12.872,6
1987 841,3 13.817,4 1.493,0 3.925,0 36,4 179,0 82,0 19.532,8
1988 841,3 13.817,4 1.493,0 3.925,0 36,0 179,0 82,0 19.532,8

(1987 e 1988 Previséo)



refas e, por outro, das regras gerais estabelecidas
pelo modelo institucional no uso destes recursos.
Estes dois ponlos, modelo institucional e recursos,
serdo, em seqiliéncia, abordados sob o prisma de
seus problemas e perspectivas com vistas & gera-
¢ao ¢ difusao de novas tecnologias para o setor
primaric da regiao Sul.

4.1, Consideragoes sobre o Modelo Institucional

O Sistema Cooperativo de Pesquisa Agrope-
cuéria brasileiro & coordenado pela EMBRAPA,
sendo o trabalho de pesquisa propriamente dito
executado parte pela prépria EMBRAPA e parte por
empresas cstaduais (ex.. EMPASC) e/ou institutos
(ex.: IAPAR, IRGA) e/ou programas integrados (ex.:
DP/SA/RS). A Deliberagdo 026/79 da Diretoria da
EMBRAPA definiu as regras operacionais do mo-
delo's, A EMBRAPA distribui a maior parte de seus
recursos financeiros para a pesquisa através do fi-
nanciamento de projetos de pesquisa que devem se
enguadrar em prioridades definidas nos Programas
Nacionais de Pesquisa (PNP's). Cada PNP se refe-
re a um produto ou a um recurso natural de abran-
géncia geogréfica bem delimitada ou a um problema
técnico especlfico do setor primario nacional. As
prioridades de pesquisa dentro de cada PNP sdo
estabelecidas em reunides de elaborago ou de re-
visdo de PNP, geralmente trienais. Em geral, um
PNP & coordenado através de um Centro Nacional
da EMBRAPA ¢, das reunibes para sua elaboragao
ou revisdo, devem paricipar, além dos chefes e
posquisadores do centro coordenador, reprcsen-
tantes de érgdos estaduais de pesquisa, dos servi-
¢os de extensdo, de universidades, de entidades de
desenvolvimento regional, de cooperativas ¢ asso-
ciagdes de produtores e outras instituigdes publicas
e privadas com interesse no PNP respectivo. De
outro lado, anualmente, sdo realizadas reunides
1écnicas de elaboragao e avaliagio de projetos de
pesquisa, nas quais, a parir da andlise de resulta-
dos anteriores e de novos projetos de pesquisa em
face das prioridades eleitas do PNP, sao definidos
os montantes de recursos financeiros para unida-
des e institui¢Ges proponentes, com base na dota-
¢do global previamente estabelecida pela diretoria

Y& Alves 1985.
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da EMBRAPA para cada PNP. Nessas reunides de
avaliagdo de projetos — novos e em andamento —
devem panticipar, além dos chefes e pesquisadores
associados ao PNP respectivo, rapresentantes e
pesquisadores das empresas estaduais, institutos,
programas integrados e universidades com interes-
se cientftico no PNP, bem como técnicos do servigo
de extensdo, de associagdes de produlores e es-
pecialistas do setor privado.

Os objetivos principais do modelo sdo os de:
(19) concentrar, acumular e difundir conhecimentos
sobre um produto, recurso natural ou ainda um pro-
blema agropecuério considerado imporiante para o
Pals e (2°) imprimir, gradativamente, um caréter
sistémico A pesquisa do SCPA, Enquanto o primeiro
objelivo transparece no modelo, o segundo sé pode
ser entendido no contexto global da pesqguisa agro-
pecudria no Pals. Observa-se que a maior parte dos
encontros, Seminarios e congressos de pesquisa-
dores no Pafs sdo tipicamente promovidos por so-
ciedades cientfficas organizadas segundo areas de
conhecimento especializadas (ciéncias do solo,
entomologia, fitopatologia etc.), reproduzindo e
aprofundando a formagao disciplinar e analftica dos
pesquisadores. As reunides de elaboragéo e avalia-
¢a0 de PNP e de projetos patrocinados pela
EMBRAPA sao, por definicdo do modelo, mullidisci-
plinares e visam relacionar e inter-relacionar as di-
versas faces de um dado produto ou recurso natural,
ou problema do setor primaro. Assim, consideradas
no seu conjunto, obtém-se uma matriz de andlise e
sintese que dinamiza a pesquisa agropecuaria no
Pais. A explorag&o de todo potencial permitido por
este modelo exige um claro entendimento e sincera
concordancia quanlo aos seus objetivos e procedi-
mentos. Isso, entretanto, nem sempre tem ocorrido
e, em conseqiéncia, 0 modelo institucional tem sido
objeto de criticas que, na verdade, séo, por vezes,
mais pertinentes ao modo concreto com que tem si-
do operado do que a sua concepg¢ao propriamente
dita.

Algurnas criticas sdo pertinentes; outras pro-
vém de interesses feridos paricularmente nos pri-
meiros anos de instalagao da EMBRAPA, quando
esta concentrou a2 quase totalidade dos recursos fi-
nanceiros destinados & pesquisa agropecuéria no
Pals para investimentos em seus préprios prédios,
laboratérios e bibliotecas. Mais ainda, a EMBRAPA



montou parte de seus quadros iniciais airaindo pes-
soal aftamente qualificado de outras instiluigbes —
piblicas e privadas — através do oferecimento de
melhores saldrios e condi¢gdes de trabalho. A situa-
¢ao hoje & diferente, Sem divida a EMBRAPA con-
tinua gerenciando e executando parte muito signifi-
cativa da pesquisa agropecuarnia nacional, mas va-
nas fontes de recursos nacionais (CNPq, FINEP,
FIPEC) e internacionais (GTZ, JICA, BID) 1ém con-
cedido financiamentos de vulto aos sislemas esta-
duais e universidades sem qualquer interveniéncia
da EMBRAPA. Isso, alids, sugere um movimento
pendular no sentido de um retorno ao chamado
“modelo difuso” de pesquisa que exislia no Pafs
antes da criagdo da EMBRAPA, O patamar de re-
torno deste péndulo é, entretanto, bem mais elevado
hoje do que h& quinze anos, particularmente em
lermos dos recursos humanos e flsicos com que a
pesquisa agropecuéria conta hoje no Pals.

De gualquer modo, o modelo de programag¢ao
de pesquisa adotado pela EMBRAPA ¢ flexlvel,
permitindo uma sélida articulagdo tanto com outras
instituigcbes de pesquisa quanto com 0s servi¢os de
extensdo, produlores e instifuigoes de ensino. A fle-
xibilidade e o alcance do modelo de programagao da
EMBRAPA, por motivos variados, nao foram ainda
ulilizados em todo o seu potencial. E provavel que a
EMBRAPA tenha, pelo menos até recentemente,
promovido muito mais intensamente o aperfei¢oa-
mento técnico de sua fungdo de geragdo de novas
tecnologias do que o desenvolvimento polltico re-
querido para as suas fun¢des de coordenagéo e ar-
ticulacdo do SCPA e deste com os sistemas de
extens@o, associagdo de produtores e universida-
des (Souza 1987). Isso, aliis, explica em parte, a
pressao para o refortalecimento de outras fontes de
financiamento da pesquisa agropecudria no Pals
além da EMBRAPA,

Em sintese, a tendéncia parece ser a de uma
gradaliva descentralizagdo e nova dispersdo do
modelo institucional vigente, ainda que este néo te-
nha afingido sua plenitude potencial. O novo am-
biente, semelhante aos dos pafses mais desenvol-
vidos — excelo, & bbvio, pela disponibilidade de re-
cursos financeiros —, fatalmente privilegiara, pelas
forcas da competicd0o, das instituicbes mais capa-
Zzes de apresentar projetos com alta qualidade in-
irinseca, mais intensa articulagao interinstitucional
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e, com certeza, maior afinamenio com as polfticas
econdmicas em ¢curso.

4.2. Consideragées sobre os recursos do SCPA
na reglao Sul

A solidez de qualquer instituigdo de Ciéncia e
Tecnologia & determinada pela qualidade de seus
recursos humanos, pelo capital disponfvel na forma
de bibliotecas, laboratérios € outros materiais ne-
cessarios A pesquisa e pelo arranjo institucional que
define seu funcionamento. Esses fatores sao com-
plementares, e os resultados finais alcangados, tal
como na Lei de Liebig da nutrigdo vegetal, séo limi-
tados pelo fator que se encontre em disponibilidade
mais restritiva.

A Tabela 2 descreve a disponibilidade de
pesquisadores (e sua qualificagdo formal) nas prin-

cipais instiluigdes do SCPA na regido Sul, Observa-
se, de modo geral, qua a maioria das instituicoes
dispde de alta propor¢do de pessoal com treina-
mento avangado em pesquisa. Neste paricular, a
Unica excegao é o DP/SA/RS, alids também a Unica
institui¢do de pesquisa agropecuaria da regiao que
ndo tem qualquer autonomia administrativa. O
DP/SA/RS, todavia, ests lutando por sua completa
reestruturagdo, a parlir da qual o aperfei¢oamento
dos seus recursos humanos serd pnoritario. Por
outro lado, a permanéncia da presente disponibilida-
de de pesquisadores qualificados no SCPA regional
nao estd de modo algum assegurada para o futuro
préximo. As perdas de saldrios reais, particular-
mente acentuadas nas instituigdes estaduais, tém
elevado de modo alarmante o nimero de pedidos de
demissdo de bons cientistas que deixam 0 servigo
plblico, e até mesmo o Pafs, em busca de melhor

remuneragao. _
Em Santa Catarina, por exemplo, tem-se a

informag3o de que cerca de 40 (quarenta) pesqui-
sadores deixaram a EMPASC no triénio de 1985/87.
Com isso0, trabalhos de natureza distributiva impor-
lantes, como os desenvolvidos pela EMPASC em
convénio com o servigo de extensao rural no Centro
de Pesquisas de Pequenas Propriedades no oeste
catarinense, comegam a sofrer descontinuidades.
Quanto aos recursos ffsicos, pode-se dizer
gue a disponibilidade de bibliotccas e equipamentos
cientfficos, em geral, & bastante razo4dvel nas unida-
des da EMBRAPA, na EMPASC, no IAPAR, J4 a



TABELA 2. Numero e nivel de treinamento dos pesquisadores do SCPA na regido Sul (1986/87)

Institui¢ao N-de Sem ?65' Corn_ pBs-
pesquisadores graduagio (%) graduacdo (1)(%)

EMBRAPA (2) 292 11,0 89,0

EMPASC 191 26,2 73.8

IAPAR 147 29,9 711

DPJ/SAIRS 308 75,6 22,4

Total 398 38,3 61,7

{1i - Inciui MS e PhD ou Doutorado.
{?) - CNPFT, CPATB, CNPO,

DP/SA/RS enfrenta sérios problemas dc falta de
pessoal qualificado e dc equipamentos, principal-
mente nas suas eslacdes experimentais no interior
do RS. Novamenle, a mera disponibilidade de equi-
pamento n2o é condi¢do suficiente para seu funcio-
namento adequado. A maior parte dos equipamen-
tos cienllficos requer inSUMOS especiais para sua
nlena operagao, bem como manutengio especiali-
2ada, isto 8, tem custos de uso relativamente ele-
vados. Do mesmo modo, a atualizagdo cientilica
significa a atualizagio permanente de livros e perié-
dicos especializados nas bibliotecas, além da pos-
sibilidade de os pescuisadores poderem viajar tanto
para acompanhar o andamento de seus experi-
mentos junto aos produtores quanto para aprescntar
resultados e trocar informagdes com colegas em
congressos e semindrios. A prépria divulgagao dos
resultados através da distribuigdo da informagao
mpressa por mala direta a produtores e extensio-
nistas tamb&m & um item de custeio importante do
sistema de pesquisa agropecuaria.

Em resumo, o adequado furicionamento deste
sistema exige a decisa@o polftica de manter e elevar
0s nfveis de investimenos ja realizados. As pers-
pectivas neste sentido, em face da compressao de
gastos pablicos que se vislumbra para os préximos
anos, nao sao favoraveis. Caberéa ao préprio siste-
ma de pesquisa, pela demonstrazao inequfvoca dos
retornos sécio-econbmicos que j4 tém obtido e pode
ainda obter, lutar para que a decisao polftica referida
seja lomada, Para essa luta serd fundamental o
apoio da sociedade, tanto da parte de associagdes
de produtores rurais quanto de consumidores urba-
nos.

CNPUV, CNPT, CNPSA, CNPF, CNPSo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O processo de modernizagdo experimentado
pcla agropecuéria sulina nas (ltimas décadas, on-
guanto medido somente pelo aumento verificado no
ndmero de tratorcs ¢ quantidades empregadas de
ferliizantes e pesticidas, ndo deve ser confundido
com uma verdadeira mudanca tecnolégica. En-
quanto aquele é de natureza quantitativa, esta & de
natureza profundamente qualitativa e, historica-
mente, seque na esteira da anterior. O simples fato
de um agricultor possuir um trator e usar adubos
€ inseticidas qufmicos diz pouco sobrc a qualidade
técnica com que estes insumos modernos estdo
sendo, de fato, utilizados. O modo de aferi¢8o des-
sa Qualidade, que constitui verdadeira tecnologia,
ocorre sobre a produlividade alcangada no final do
processo produtivo. Essa qualidade sé ¢ consegui-
da pela experimentagao contfnua — “learning by
doing” — ¢ pelo suporte permanente de instituigdes
de pesquisa que buscam meios de aumentar a efi-
cidncia do processo produtivo e diminuir as conse-
qUéncias negalivas ¢a modernizagao.

Na regido Sul do Brasil, a mudan¢a tecnolégi-
ca com a nalurcza qualitativa descrita & embrionéria
no ventre da modernizagao que a precedeu, e re-
quer cuidados para que scu padrao logfstico de
crescimento acelerado se mantenha. Os primeiros
sinais desse crescimento sdo evidentes em vérios
produtos importantes para a economia ragional, co-
mo o trigo, o milho, a soja e até mesmo a pecuéria
de corte, cujos Indices de produtividade vém, a par-
tir dos Gltimos anos, revelando patamares cada vez
mais elevados. Por outro lado, ainda que de dimen-



sao embriondria, o valor dos beneficios da mudanga
tecnoldgica j4 excedem — e tenaem a exceder cada
vez mais — 0s custos da pesquisa agropecuéria re-
queridos para sua gera¢do. A taxa interna de retor-
no estimada para a participagao da EMBRAPA na
geracao de tecnotogia na regido Sul foi de 42,8% ao
ano, retorno alto, mas de modo algum improvéavel
com face das estimativas oblidas para outras partes
do mundo e relatadas na literatura especializada in-
ternacional.

A compreensdo da necessidade da pesquisa
cienlfiica pela sociedade brasileira & elevada, mas
ndo conslitui garantia de que os recursos do Siste-
ma Cooperativo de Pesquisa Agropecudria poderdo
ser mantidos na conjuntura de redugao do déficit
piblico que o Pals atravessa. Os sistemas esta-
duais ja vém sofrendo cories vultuosos de custsios
e investimentos, além de duro achatamento salarial.
Isso tem causado sérios entraves & execugdo de
seus programas de trabalho, quer pela falta de
meios materiais, quer pela crescente evasao de
seus melhores talentos. Os cortes de orgamento
niao tém poupado também a EMBRAPA, que, em
conseqiéncia, vem limitando suas transferéncias
de recursos para outras institui¢des do SCPA, além
de oulras dificuidades na operagdo do modelo insti-
tucional e desgaste do modelo concentrado e sis-
témico. H4, aparentemente, um gradativo retorno ao
modelo difuso, ainda que em bases qualitativas
muito mais elevadas das que existiam antes da
criagdo da EMBRAPA,

A instabilidade no fornecimento de recursos
para a pesquisa nao pode mais Ser admitida em
uma economia do porle da economia brasileira. E
chegado 0 momento de 0 SCPA lutar pelo atrela-
mento institucional do financiamento de suas ativi-
dades aos aumentos de produtividade obtidos no
setor primério. O impacto desses aumentos sobre a
arrecadagao de tributos — estaduais e federais —
tem sido, e continuar4 sendo consideravel, Sem dui-
vida, em boa parle isso se deve as atividades de
pesquisa e extensdo rural. Ademais, a vinculagio
dos recursos de pesquisa e extensdo ao volume da
produgao priméria contribuird para uma melhor arti-
culagdo de esfor¢os junto aos produtores rurais e
de seus problemas, elevando, outrossim, a efic4cia
do sistema de geragao e difusdo das novas lecno-
logias.
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Apéndice 2
Tecnologias Inclufdas no computo de beneficios da EMBRAPA na regiao Sul

1. Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT.

Ano Particip. Ben. Ifq. Evolugao?
N Descrigao da tecnologia geracio  EMBRAPA prod. !
% Cz$/ha 1980 1985
1 Criagao de cultiv. de trigo 1980 70 756 650 155.130
2 Criagao de cultiv, de soja 1978 70 1.000 20.000 512.100
3 Criagdo de cultiv, de triticale 1982 70 1.260 - 4,500
4 Adub. nitrogen. em cevada 1984 70 473 - 10.000
5  Cont. biol. pulgdo do trigo 1979 70 300 10.30C  1.110.000
6  Plant. dircto trigo RS-SC 1981 30 837 - 230.000
7 Pianlio direto trigo PR-SP 1981 30 729 - 350.000
8 Plantio direto soja RS-SC 1980 30 1.319 20,000 47.191
9 Plantio direto soja PR-SP-MG 1979 30 898 80.000 600,000
10  Plantio convencional ¢/ palha incor-
porada 1979 30 2.490 143.000 565.000

! Beneficio lfquido total; a participacdao da CMBRAPA na tecnalogia ¢é dada na coluna anterior.
2 Em ha.
Elaboragdo: lvo Ambrosi ICNPT)  Revisio: Edgar A, Lanzer (SEP)

2. Centro de Pesquisa Agropecudria de Terras Baixas de Clima Temperado - CPATB.

Ano Particip. Ben. . Evolugdo?
N2 Descrigéo da tecnologia geragio  EMBRAPA  prod.’
% Cz$/ha 1980 1985
1 Cultivar BR-IRGA 409 (arroz irriga-
do) 1980 20 5.080 - 300.000
2  Cultivar BR-IRGA 410 (arroz irriga-
do) 1980 80 7.600 - 150.000
3 Irrig. e limitag. de N, aplic. estratégi-
ca fungicidas e cultivar resistente
(arroz irrigado) 1983 100 600 - 20.000
4 Ponto 6timo colheita (arroz irrigado) 1983 50 1.120 - -
5 Man. de dgua (arroz irrigado) 1981 50 1.590 - 330.000
6 Niveis crit. de P e K (arroz irrigado) 1980 50 1.590 - 40.000
7  Espac.e dens.(arroz irrigado) 1980 100 1.160 - 50.000
8  Uso atrasiana em pés-emerg. (arroz
irrigado) 1987 100 1.640 - -
9 Doses 6timas de nitrogénio (sorgo) 1984 80 1,240 - 3.000
10  Cultivar BR 8 - Soja 1984 100 310 - 20

1 Beneficio Hquldo total; a participacado da EMBRAPA na tecnologia é dada na coluna anterior.
2 Em ha.
Efaboragao: Shirley Sousa Xavier (CPATB) Revisdo: Edgar A, Lanzer (SEP)
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3. Centro Naclonal de Pesquisa de Suinos e Aves - CNPSA,

Ano Particip. Ben. ifq. Evolugdo?
INE Descncao da tecnolagia goracao  EMBRAPA prod.’
%% Cz%/ha 1980 1987
1 Modelos, materiais e tecn. de consi.
de pocilgas 1984 100 26.26 - 25.7
2 Tratfdmecas com edometrite 1985 100 153.60 - 23
3 Indugdo de estro e trat, de anestro
p/desmama (porcas) 1984 100 154.00 - 2.1
4 indices sel. {émeas sulnos 1984 100 1.86 - 56.5
5  Tab. compos. quim. alimentos 1978/86 100 126.18 - 1.171.8
6  Man. alim. sufnos reproduc¢ao 1980/83 100 213.90 - 3.1
7 Uso soja tostada p/ragdes prepara-
das na granja 1986/87 100 281.88 - 52.5
8  Uso alimentos altermnativos ragao pa-
ra suinos 1979/87 100 188.53 - 54.5
9 Programa computador célculo custo
minimo para ragdes 1984 100 281.07 - 17.7
T Beneficio Ilquido total; a panicipagao da EMBRAPA na tecnologia é dada na coluna anterior.
2 Em 1.000 cabegas.
Eloboragao: Ademir Girotto (CNPSA)
Revisio: Edgar A. Lanzer (SEP}
4. Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima Temperado - CNPFT.
Ano Particip. Ben. HQq. Evolucio?
N¢ Descrigao da tecnoiogia geragao EMBRAPA prod.
A CzS/ha 1980 1987
1 Cultiv. pésseqo p/indusir, 1981 100 22.40 1.300 672
2 Cult.péssego p/consumo in natura 1978 90 90 - 2.000
3  Elimin, trat. pés-colheita podridao-
parda (péssego) 1984 100 0.85 - 600
4 Conlrole danos geada pessegueiro
por irrigagao 1985 100 22.40 - 450
5  Adub. pesseqgueiro anal. foliar 1985 100 2.90 - 20
6 Resist. podridao parda ao benomil 1985 100 25 - 20
7 Modil. sisl. poda pessegueiro 1984 100 0.69 - 1.000
8  Filme pofieticno armaz. magé 1978 100 20.73 224 14.600
9  Trat. pré e pds colh. macéa conltrole
“Bitter Pit" 1981 100 80 - 1.000
10  Det. época colheita maga 1986 100 33.75 - 300
11 Adub. maciera anal. loliar 1985 100 5.52 - 1.100
12 Cont. podrid. raiz macieira 1978 100 33.85 43 1.220



4. Continuagdo.
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Ano Particip. Ben, Ifg. Evolugao®
Ne Descrigdo da tecnologia geragdo EMBRAPA prod.’
% Cz%/ha 1980 1987

13 Introd. porta-enxerto e cuftivar de

pereira 1985 100 72 - 1.200
14  Limpeza clonal e produ¢ac mudas

(ameixeira) 1981 100 60 50 980
15 Alho; caract. cultivar Quiteria 1978 70 320 25 600
16  Batata: introd. cultiv. M. Bonito e

Trapeira 1986 100 60 - 10
17 Morango: introd. cultiv. Konovy-

Cascata 1380 100 619 - 2.000
18  Batata-doce: criagao de mudas e

limpeza clonal 1986 100 14,50 - 2
19 Cebola: cultivar Aurora 1986 100 33 - 7
20  Morango: introd. matrizes 1980 100 404 - 5.000
21 Aspargo: introd. cultiv. New

Jersey 220 1978 100 162 49 500
22 Milho: introd. de cultiv. e hibridos 1986 45 8 - 15
23  Tomate: adubagao 1984 100 98 - 210
24 Batala: limpeza clonal de batata

semente 1985 100 15.90 - 8.100
25 Tomate: introd. cv. flora-doce 1985 100 27 - 30

1 Beneficio Hquido total; a participagao da EMBRAPA na tecnologia & dada na coluna anterior.
2 Em ha.
Elabora¢do: Vitor Hugo F. Pono, Vera Osério e Poty Reis (CNPFT).
Revisdo: Edgar A. Lanzer [SEP)

5. Centro Nacional de Pesquisa de Ovinos - CNPO.

Ano Particip. Ben. Ifq. Evolugo?
Ne Descrigdo da tecnologia geragao EMBRAPA prod,’
%o Cz$%/ha 1980 1987

1 Prog. int. contr. verminoses bovinos

de corte 1983 100 211 - 14.000
2 Desmama antecip. temeiros (bovi-

nos de corte) 1978 80 476 12.000 87.000
3 Descontamin. pastagens (ovinos) 1984 80 7.06 - 7.500
4 Epoca acasalamento ovinos 1980 100 18.34 - 24.000

1 Beneficio liquido total; a participagdo da EMBRAPA na tecnologia & dada na coluna anterior.
2 Em ha.
Elaboragdo: Ana Mines Trindade e Pedro Afonso Salles [CNPO)
Revisao: Edgar A. Lanzer (SEP)
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6. Centro Nacional de Pesquisa de Uva ¢ Vinho - CNPUV.

. Ano Particip. Ben. Ifq. Evolugao?’
NS Descri¢ao da tecnologia geracio  EMBRAPA prod.
Yo Cz$/ha 1980 1987

1 Levedura EMB-20B 1984 100 1463 - 11.300 Kl
2 Difusdo mat. livre viroses 1984 50 51.048 - 170
3 Adub, cama aviério 1985 15 6.010 - 1.200
4 Introd. cultivar Semillion 1978 20 43.525 200 650
5 Introd.cultiv.Couderc 13 1982 20 13.136 - 60
6 Introd. div. cult. p/vinhos varietais 1984 50 543 - 1.860 Kl
7 Controle contam, suco para expor-

tagao 1984 100 14,4904 - 5.200 t

1 Heneticio Ilquido total; a participa¢do da EMBRAPA na tecnologia ¢ dada na coluna anterior.
? Em ha; exceto onde indicado em contrario

3 cosnt

4 Cashi

flaboragdo: Loiva M. Mello Freire (CNPUV)

Revisdo: Edgar A. Lanzcr (SEP)

7. Centro Naclonal de Pesquisa de Soja - CNPSo.

Ano Particip. Ben. Ifq. Evolugdo?

Ne Descrigéo da tecnologia geracio  EMBRAPA  prod.’
% Cz$/ha 1980 1987
1 Controle bioldgico da lagarta-da-soja 1980 100 430 0.1 350

Controle biolégico do percevejo-da-

soja 1985 100 360 - 0.1
3  Criagdo cultivar de soja 1978/87 20 3.570 - 180
4  Reducgao perdas colh, soja 1982 90 1,000 - 6.400
5 Rotagao culluras soja 1984 20 1.900 - 300
6  Contr. integ. ervas daninhas 1980 30 1.000 6 6.000
7  Descompactagao de solos 1985 20 1.700 - 1.000
8  Fixagao biolégica N - soja 1981 20 220 - 1.100
9 Racionalizacédo NPK - soja 1979 80 900 - 1.500
10  Mudanga recom. calcér. - soja 1984 “00 2.700 - 700
11 Diagn. comp. scmentes soja 1984 50 2,300 - 500
12 Trat. sementes de soja 1984 50 1.250 - 400

1 Beneficio liquido total; 2 participagdo da EMBRAPA na tecnologia 6 dada na coluna anterior,
2 Em mil ha.

Elaboragdo: Derli Dossa {(CNPSo)

Revisdo: Edgar A. Lanzer (SEP)



8. Centro Nacional de Pesquisa de Florestas -
CNPF.

Os beneficios gerados pelo CNPF, pela onga
gestagdo da pesquisa com floreslas, iniciaram-se
apenas a partir de 1988 ¢ nao foram incluldos no
presente trabalho (0s custos do CNPF, todavia, fo-
ram inciuldos).

Uma avaliagdo econdmica da pesquisa do
CNPF pode ser encontrada em: Hoeflich, V. A, “A-
valiagao econbdmica das tecnologias geradas pelo
CNPF para o perfodo 1978-87" (Versao Preliminar) -
CNPF 1987,

Apéndice 3

Comparagéo gréfica do beneficio liquido ao pro-
dutor com o excedente economico decorrente de
uma mudanga tecnoldgica

Scja P o prego vigente no mercado antes de
uma mudanga tecnoldgica que permite os produto-
res ofertarem a guantidade de equilforio inicial V por
um pre¢o nfcrior C (gréafico abaixo). Apds a mudan-
¢a tecnoldgica, a curva de ofcrta se desloca de OS
para LR e o novo pre¢o de equilbrio & E. A nova
quantidade de equilforio & N. O bencffcio liquido ao
produtor, uliizado neste trabalho para estimar o ga-
nho sactal, & dado pela 4&rea PADC, ao passo que 0
ganho social real (na auséncia de externalidades) é
dado pela area OABL, isto &, a 4rea de acréscimo
no excedente econdmico. Importa comparar ecssas
duas areas.

Seja BLP a 4rea PADC e EE a2 4rca OABL. E
possivcl demonstrar, através de geometria elemen-
tar, que:

BLP =(P-C)V

EE = (P — C) |[SCRT ((V-L)*2 + C"2) +
+ (Vi2) + (N=-V)/2]

As duas areas em exame sdo tanlo mais se-
melhantes quanto mais o quocicnte (BLP/EE) se
aproximar da unidade

(BLP/EE) = [SQRT ((V = L)*2 +C"2)/V] +
+ L+ N = V)2V

Admitamos, como exercicio de avaliagao nu-
mérica, um dcslocamento de 10% para a direita na
oferta (isto é; L = 0.1 V) e uma consequente mu-
danga de 5% na quantidade de equilfbrio (isto é: N =
1,05 V).
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Nesse caso:

(BLP/EE) = [SQRT (0.9 V*2 + C*2)/V] +
+ 0.075

O ndmero C, se medido por exemplo em
Cz2%/kg, é desprezfvel em relagdo A quantidade V,
pois esla seria o total de kg transacionado na regido
pelo perfodo de um ano (em geral em namero com
multos dlgitos). Nessc caso:

(BLP/EE) = 1.024
isto 8, a 4rea BLP superestima a 4rea EE em cerca
de 2.4%. O efeito de diferengas dessa ordem sobre
a taxa interna de retorno computada no trabalho é
insignificante.
Nota: A simbologia SQRT(X) significa “raiz quadra-

da de X", ao passo que X”2 significa "X ele-

vado ao quadrado”.

Apéndice 4
Unidades da EMBRAPA na regiao Sul

1. Centro Nacional de Pesquisa de Ovinos -
CNPO

O Centro Nacional de Pescuisa de Ovinos -
CNPO é uma unidade descenlratizada da Empresa
Brasjleira dc Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA,
E responsével pela coordenagdo e execugdo de
pesquisas a respeito do produto ovino, em ambilo
nactonal.

Criundo da antiga Unidade de Execuc¢io de
Pesquisa de Ambito Estadual de Bagé - UEPAE de
Bagé, o Centro - de acordo com a Delibcracdo da
diretoria da EMBRAPA, n? 003/87, de 09.02,1987 -
conlinua a desenvolver pesquisas em gado de cor-
te, gado de leite, forrageiras, recursos genéticos,
saude animal e sécio-economia.

O CNPO ocupa uma 24rea de 2,770 ha no
municipio de Bagé, regiao da Campanha, na {rontei-
ra sucoesle do estado do Rio Grande do Sul, base
flsica da antiga Estagdo Experimental “Cinco Cru-
zes”, pertencente ao Ministério da Agricultura, dis-
tando cerca de 10 km da sede do municfpio.

Atualmente, o Centro conta com 28 pesquisa-
dores, dos quais 7% possuem doutorado, 78%%
mesirado ¢ os restantes, graduados. O Centro dis-
pde de uma estrutura organizacional cstabelecida
em uma chefia geral e duas chefias-adjuntas, nas
dreas técnica e administrativa.



As prioridades da pesquisa desenvolvida pelo
CNPO estéo definidas nas &reas de manejo e nutri-
¢ao, sendo também assuntos de grande interesse a
parasitologia e a reprodugdo animal, Os resultados
das pesquisas sdo divulgados sob a forma de publi-
cagdes e eventos de natureza informativa e partici-
pativa da comunidade de técnicos e produtores ru-
rais (Tabela 01, anexo). Dentre os resultados mais
importantes, gerados pela pesquisa, destacam-se:
- cria_céo da raga de Gado de Corte Ibagé;

- criagio da cultivar Trevo Branco BR-1-Bagé;

- apoio ao desenvolvimento da vacina anti-aftosa
com adjuvante oleoso, através de cooperagdo
com o Centro PANAMERICANO de Febre Afto-
sa,

— programa de controle estratégico de verminose
dos bovinos de corte;

— comprovagio de eleito ndc patogénico da Mo-
nezia (ténia) em cordeiros;

— sislemas de manejo e adubag&o para campo na-
tural e pastagem cultivada;

— estabelecimento de misturas forrageiras, visando
obter mais kg vivo/ha/ano, quantidade ¢ qualida-
de de la/cabe¢a/ano e maior produgdo média por
lacta¢do kg/vaca/ano.

2. Centro Nacional de Pesquisa de Florestas -
CNPF

Histérico, estrutura e realizagdes: 1978/1987.

O Ceniro Nacionai de Pesquisa de Florestas -
CNPF, sediado cm Colombo, PR, foi criado em
1984 e Implantado a partir de 1985, Sua base ffsica
engloba 301 ha de 4rea total e 9.800 m? de instala-
¢Bes 1écnico-administrativas. O CNPF assumiu a
continuidade das agbes até emtao desenvolvidas
pela Unidade Regional de Pesquisa Florestal Cen-
tro-Sul/URPFCS, e ganhou dimens&o nacional por
ampliar a 4rea de execugdo de suas atividades ao
mesmo ltempo em que assumiu a coordenagao do
Programa Nacional de Pesquisa de Florestas -
PNPF, criado em 1978, em decorréncia do convénio
lirmado entre a EMBRAPA e o Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal - IBDF, As agdes de-
senvolvidas pelo CNPF tém buscado, principal-
mente: 0 aumento da produtividadc econdmica de
povoamentos florestais, sem provocar aleragbes
ecolbgicas indesejaveis; a melhoria da qualidade da
madeira e de seus subprodutos; o desenvolvimenio
de técnicas silviculturais e afins como allernativas
de ufilizacdo da terra; e, também, o incremento do
uso da madeira, como fonte de energia, através do
desenvolvimento de tecnologias apropnadas.

O Programa de Pesquisa do CNPF — atual-
mente constituldo de 114 projetos que englobam a
execucao de 777 experimentos — representa cerca
de 35% do esforgo despendido em termos de pes-
quisa florestal no Brasil. Nos dltimos dez anos, o

Tabela 1. Demonstrativo do nimero de publicagSes em periddicos dlversos e na série EMBRAPA dos
pesquisadores do CNPO. Dias de campo realizados e o total de participantes dos eventos.

Publicagdes em

Publicagdes série EMBRAPA

Dias de campo e

periddicos palestras
_ Relalos Boletim oy Comunicado  FeSQUIsa Total Nede  N°de
Arigos  em d¢  Tgcnica Técnico em Documento  £pMBRAPA eventos participantes
Anais Pesquisa Andamento
37 68 14 12 1 07 161 155 -

* considerar uma média de 30 participantes para cada evento.

fonte: EMBRAPA, Pesquisa Direta, 1987.

1. Até o ano 1981, apcnas palestras. A partic de 1982 palastras com visitas a reas experimentals



PNPF-EMBRAPA quase que quadruplicou suas ati-
vidades, ndo sé em termos de ndmero de experi-
mentos e assuntos como tamb&m em termos de
expansao geogréfica de sua 4rea de atuagao.

A execugdo dos projetos do PNPF em 1988
observa a seguinte distribuicdo: 16,67% na regido
Norte; 22,08% na regido Nordeste, e 60,53% nas
regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Para a opera-
cionalizacido do PNPF, o CNPF tem contado com a
coopcragao de aproximadamente 100 instituicdes
integrantes e participantes do Sistema
EMBRAPA/IBDF de Pesquisa Florestal, as quais
atuam em 20 unidades da Federagao. Os principais
assuntos de pesquisa em execug¢ao, e sua partici-
pagao percentual no total de projetos do PNPF, sao:
Melhoramento e Conservagdo de Recursos Genéti-
cos (50%); Implanta¢do e Manejo Florestal (15%);
Agrossilvicultura (7%); Solos, Nutrigdo de Plantas e
Ciclagem de Nutrientes (5%); Fenologia e Mapea-
mento de Areas de Ocorréncia Vegetal Natural
(4%); Fisiologia e Propagagado de Plantas (4%).
Tecnologia de Sementes e Pélen (3%); Tecnologia
da Madeira (2%); Microbiologia do Solo & Avalia-
¢oes Biolégicas (2%); Economia (2%). Protecéo
Florestal (29); Ecologia e Ambiéncia (2%); Biome-
tria, Inventério, Exploragao e Transporte Florestal
(2%).

A forgca de trabalho existente no CNPF, 2
época de sua implantagdo em 1978, correspondia a
12 pescuisadores. (10 BS, 02 MS), 19 integrantes da
drea administrativa e 27 no setor de apoio & pesqui-
sa, perfazendo um total de 58 servidores.

No infcio de 1988, 0 CNPF contava com 118
empregados: 31 na area administrativa, 58 no setor
de apoio A pesquisa e 29 pesquisadores, dos quais
17 com mestrado e oito com doutorado. Lotados em
outras unidades de pesquisa da EMBRAPA e em
algumas empresas estaduais de pesquisa, o CNPF
conta, ainda, com 31 pesquisadores florestais (14
na regido Norte, 8 na regiao Nordeste e 9 nas re-

gides Sul, Sudeste e Centro-Oeste), dos quais 19
possuem mestrado e sete se encontram em cursos

de pbs-graduagao.

Alguns dos principais resultados obtidos pelo
CNPF ao longo de seus 10 anos de exisiéncia es-
tdo relacionados com a producao de madsira para
energia; a avaliag&o de procedéncias e progénies
de acAcia-negra, eucaliptos, pinus e bracatinga; a
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producéo de sementes melhoradas de eucaliptos; o
desenvolvimento de sistemas agrossilvicuiturais, de
regeneragdo de matas degradadas; e processos
alternativos de produ¢ao de mudas de erva-mate,
entre outros. A producdo de madeira para lenha e
carvdo ainda fem dependido da explora¢do de ex-
tensas 4reas de florestas nativas. A preservagao
dessas florestas e da gualidade do meio-ambiente,
sem provocar prejulzos para o mercado consumidor
de energia proveniente de madeira, requer a utiliza-
¢8o de tecnologias que aumentem a eficiéncia pro-
dutiva das florestas em produgdo, e amplie suas
4reas. Dentre as conquistas obtidas pelo CNPF
destacam-sc a introdug@o, selegdo e avaliagao de
espécies e procedéncias de eucalipto para a produ-
¢éo de energia ou celulose, tanto na regiao Sul co-
mo no Triangulo Mineiro, as quais apresentaram ga-
nhos de produtividade superiores a 40%, atingindo
acréscimos na faixa de 20 a 16 m*/ha/ano. Nas re-
gibes sujeilas a geadas, 0s ganhos alcangados cor-
responderam a 50 m¥ha/ano. Espécies de E.
grandis e E. saligna apresentaram-se. no Tridn-
guio Mineiro, como as de mais rapido crescimento
e, também, as mais produtivas em quilocalorias por
hectare plantado, apesar de propiciarem madeira de
menor densidade bésica e menor poder calorffico.
Essas espécies podem produzir em torno de 900
milhdes de kcal/ha, ao passo que E. camaldulen-
sis e E. citriodora, apesar de produzirem madei-
ra de maior densidade bé&sica, tém tido menor in-
cremento volumétrico, resultando em produtividade
energélica que ndo chega a 600 milhdes de kcal/ha.
A acécia-negra, por sua vez, constitui uma espécie
de grande relevancia na economia florestal da re-
gido Sul do Pals, porque dela se extrai o tanino, in-
sumo empregado para a fabricagdo de diferentes
produtos. Sua madeira pode ser empregada para
diversos fins, como celulose e lenha, Apesar da im-
portancia econdmica dessa espécie, o teor de tani-
no oblido nos acaciais brasileiros silua-se entre 25
e 28%. Na Africa do Sul esse teor foi elevado para
37% através do melhoramento genético. O sistema
de produgao adotado no Brasil requer aprimora-
mento para aumentar o rendimento da espécie, En-
tre as préticas silviculturais de maior impacto para o
aumento da produtividade dos acaciais, o CNPF
avaliou 0 uso da adubagao fosfatada.

A aplicagdo de 600 g/planta do fosfato de



Arax& possibilitou lucros da ordem de 150
OTN's/ha, 0 que representou ganhos adicionais de
70 OTN's/ha em relagdo aos ptantios ndo aduba-
dos. A associa¢édo de plantios florestais com a pe-
cudria e culturas agricolas também pode permitir ao
produtor lucros adicionais consideraveis, sem incor-
rer em maiores dispéndios. O plantio de erva-mate
com mitho ou feijdo pode propiciar ao produtor até
11 OTN’s/ha/ano a mais do que a erva-mate isola-
damente. Outras combinagdes testadas — como pi-
nus com milho e eucalipto com feijo - indicaram
resultados iguaimente rentdveis, A criagao de gado
de corte associada A cultura de pinus pode propor-
cionar ganhos adicionais de até 6,9 OTN's/ha/ano
se comparada com o empreendimento florestal iso-
lado. A introducéo de milho e feijio em plantios de
bracalinga pode render lucros adicionais de 3,2
OTN's/ha/ano, os quais podem ser elevados para
9,5 OTN's/ha/ano com a exploragdo da apicuitura
na mesma 4rea. A utilizagao, por outro lado, de
método de regeneragdo de capoeiras de baixa ferti-
lidade com o plantio do pinheiro-do-parané constitui
alternativa realista e efetiva, de grande importancia
ecolégica, por evitar distirbios na flora e na fauna e,
ao mesmo tempo, o gravissimo problema de erosio,
além de proporcionar adicional de renda ao produtor
na ordem de 150 OTN's/ha/ano, montante este
127% superior ao valor da produgdo obtlida exclusi-
vamente a partir da exploragéo da capoeira. O mé-
lodo preconizado pelo CNPF ressalta a possibilida-
de de se converter a capoeira de baixo valor co-
mercial em povoamento de alto valor econ8mico. O
aprimoramento de técnicas de estaquia e de micro-
propagagdo em desenvolvimento no CNPF tem
permitido reduzir o perfodo de producdo de mudas
de erva-mate para a metade e um tergo, respecti-
vamente, do tempo normalmente requerido pelo uso
dos métodos convencionais. Iguaimente relevanies
foram os resultados alcangados pelo zoneamento
ecolégico para plantios florestais nos estados do
Parani e de Santa Catarina. Estes trabalhos — que
informam sobre as espécies florestais adequadas
as diferentes condigdes de clima e solo e indicam
as principais fontes de sementes — contribuem para
a racionalizagdo da atividade florestal, indispensavet
& redugdo da demanda de 4reas adicionais de pro-
dugdo e a diminuigdo dos custos de produgéo de
madeira e de outros produtos florestais.
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As informagdes produzidas pelo CNPF tém
buscado ampla abrangéncla quanto ao seu publico
usuério. Por essa razéo, muitas das tecnologias ge-
ratas sdo de imediata e plena utilizagao pelos pe-
quenos produtores rurais.

A divulgagdo das atividades do CNPF - que
abrange o estudo de 100 espécies nativas (entre
as quais se destacam a erva-mate e a bracatinga)
e exdticas (com predominAncia para o pinus e euca-
lipto) — ocorre através dos mais de 170 traba-
lhos técnicos que publicou; dos mais de 22 eventos
que realizou, isoladamente ou em conjunto com ou-
tras instituigdes. Essas alividades abordaram os
mais diversos aspectos — desde a produgio de
sementes até a utilizagdo de procedimenlos silvi-
culturais ~ relacionados as diferentes espécies es-
tudadas.

Os avancos dos trabalhos conduzidos pelo
CNPF permitem indicar que ganhos significativos ~
como a possibilidade de dobrar a produtividade de
futuros reflorestamentos ~ poderdo ser alcangados
a pariir da produgéo de sementes melhoradas, obti-
das através da selegao das melhores progénies das
procedéncias mais produtivas. Para o caso especl
fico do eucalipto, a produgéo de sementes melhora-
das vem sendo obtida em cooperagdo com 29 em-
presas privadas, a partir da condugdo de 249 expe-
rimentos instalados em nove estados da Federagéo.
O CNPF espera, igualmente, conseguir avangos
significativos com a produgao de sementes de es-
pécies e procedéncias de pinus tropicais, para as
diversas zonas ecolégicas das regibes Sudeste,
Centro-Oeste, Norte e Nordeste, abrindo, assim, a
possibilidade de criagdo de novos péios fornecedo-
res de madeira de alta qualidade para construgdes,
acabamentos, indistria moveleira e de embalagens,
além de constituir matéria-prima para celulose de fi-
bra longa para os diversos centros de consumo do
Pals. O patrimdnio genético dessas espécies, devi-
damente avaliado e manejado, deverd constituir
fonte de semente melhorada para o desenvolvi-
mento de ragas locais de alta produtividade, em ca-
da uma dessas regides. Os resultados j4 alcanga-
dos com as técnicas de micropropagagao permitem
inferir, também, sobre a possibilidade de obter
novas conquistas na produgdo de mudas de essén-
cias exbticas e nativas, com significativas reducées



de tempo ¢ de custo na sua obtengdo e sensiveis
ganhos de produtividade.

N3o menos mmportante poderdo ser os resul-
tados que se almeja alcangar para o confrole da
“vespa-da-madeira”, praga identficada pelo CNPF,
e que proporcionara signilicalivos ganhos econdm-
cos ao setor florestal, pois 0 seu ataque esté colo-
cando em risco as plantagoes brasilciras de pinus,
que ocupam quase 2 milhdes de hectares.

3. Centro Nacional de Pesquisa de Soja —
CNPSo

Em 1675 loi criado o Centro Nacionai de Pes-
quisa de Soja - CNPSg, em Londrina, Paran4, fi-
cando responsave! pela coordenag¢do do "“Programa
Nacional de Pesquisa de Soja”, além de desenvol-
ver pesqGuisa dretamente pelos seus técnicos.

As 4reas de atuagao do CNPSo s&o: Micro-
biologia e Adubac¢ao dos Solos, Melhoramento Ge-
nético, Praticas Culturais e Controle de Planlas Da-
ninhas, Fitossanidade — Doengas e Pragas, Tec-
nologia de Produgdo de Sementes, Difusao de Tec-
nologia, Sécio-economia e Administra¢ao Rural.

O CNPSo contém uma equipe de 43 pesqui-
sadores, 140 pessoas no apoio técnico e 42 na area
de administragao para descnvolvimento dos traba-
thos. Desde a criagdo do CNPSo foram publicados:
40 Comunicados Técnicos, 30 publicagdes na série
Docurnentos, nove Circulares Técnicas, 10 Pesqui-
sas em Andamento, quatro publicagbes na série
Misceldrua e quatro folders técnicos.

Os principais resultados de pesquisa, distri-
buldos nas diversas Areas do CNPSo, sintetica-
memMe Sao: novas cullivares desenvolvidas que
permitiram o aumenio de produtividade e a incorpo-
racao da fronteira agricola principaimenie aos cer-
rados ¢ as baixas latitudes, passando de 66 em
1980 para 121 na safra 1986/87, a redugao de per-
das na colheita, a rotagao de cuituras, a descom-
pactagdo de solos e o controle de ervas daninhas
na soja, a fixagao biolbgica do nitrogénio, a raciona-
lizagao do uso de f6sforo e potassio e a mudanga
nos métodos de recomendagdo de calcério, o tra-
tamento de sementes de soja e o diagndstico com-
pleto de sementes, o controle biokdgico de lagara-
de-soja e do percevejo e a racionalizagao do uso de
agrotdxicas.
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Devemn ser destacadas algumas tecnologias
que est3o sendo langadas, mas que continuaram
em fase de aperfeicoamento como: cultivares com
caréter de perfodo juvenil longo, o qual proporciona
estabilidade de rendimento em uma faixa ampla de
semeadura {mcados de setembro a dezembro), o
controle biol6égico do amendoim-bravo airavés do
fungo Helminthosporium sp., algumas espécies pa-
ra adubagdo verde e coberiura morta e ou descom-
pacta¢io do solo, como: tremogo, mucuna, guandu,
ervilhaca e avela-preta, variedades resistentes a
nematbides, e, na 4rea de Administragao Rural,
softwares para gerenciamenio de propriedades
(contabilidade rural, custos de produgdo, prego de
hora de méquinas e equipamentos, célculo de fertili-
dade de solo para soja e café),

Os principais problemas da produgao de soja
gue dependem de solugao por parte da pesquisa
sao: desenvolvimento de cultivares gue eliminem 0§
fatores restrilivos como susceptibilidade a doencas,
nemaldides, insetos, loxicidade causada por ele-
mentos nocivos em solos Acidos e a mé qualidade
fisiolégica da semente; a elaboragdo de préticas efi-
cientes de manejo, para elevar e/ou manter o teor
de matéria organica no solo e diminuir a compacta-
¢ao visando aumento de produtividade, minimizacao
dos problemas causados pela degradagao do solo
em fungdo do cultivo intensivo da soja e na movi-
mentag¢do sucessiva e inadequada; em regides re-
centes com o cultivo de soja ainda é insuticiente o
conhecimento sobre &pocas de semeadura e diver-
sidade do clima; a soja, plantada em sucessao com
a cultura do trigo, vem causando prejufzos a capa-

cidade produtiva do solo, pouco se cenhecendo do
seu componamento quando cultivada em sucesséao

ou rotagdo com outros cullivos especfficos a cada
regiao, assim, lorna-se necessério estudar espé-
cies de outono-inverno para serem usadas com Su-
cessdo 2 soja, principaimente no Brasil Central, o
controle quimico de plantas daninhas traz conse-
qliéncias negativas ao homem e ao meio ambiente,
necessitando pesquisas sobre o controle integrado,
bioldgico e cultural, tanto no sistema de cultivo tra-
dicional como no plantio direto; as informagdes so-
bre resfduos de herbicidas, tanto nos grdos como
no solo, necessitam de maior profundidade nos tra-
balhos de pesquisa, bem como de técnicas apro-
priadas para aplicagdo dos compostos quimicos,



trabalhos sobre a dindmica de populagao ou comu-
nidade de plantas daninhas visando manejo ade-
quado, objetivando inclusive a reducéo do uso de
herbicidas; na &rea de enlomologia continuam os
trabalhos de controle biolégico de pragas e o uso de
plantas armadilhas visando a nao utiliza¢ao de inse-
ticidas, na cultura da soja; em relagdo a doengas, as
diiculdades residem na incorporagao de resisténcia
a novas cultivares e nao tratamento quimico, tam-
bém havendo preocupagdes a respeito dos proble-
mas ocasionados por ncematéides, principaimente
os das galhas, havendo vigilancia coniinua para
cetectar outras possiveis espécies que podem cau-
sar danos & cultura da soja; 0os problemas relacio-
nados aos trabalhos basicos que envolvem ¢ de-
senvolvimenio de método de identificagao de gené-
tipos com boa qualidade de sementes, testes de vi-
gor, levantamento e controle de patdgenos transmi-
tidos por sementes. Isso porque a baixa qualidade
das sementes nas regides ao norte do paralelo 24°S
tem constitufdo um dos principais problemas da
cultura ri-:.:as regides. Na 4rea de transferéncia de
tecnologia, 0s problemas encontram-se relacionados
com a polftica econémica e os fatores relacionados
ao préprio produtor, além dos interinstitucionais en-
tre érgdos de pesquisa e de assisténcia agronémi-
ca. Os problemas de nutrigdo e adubagdo estdo
muito regionalizados; as pesquisas se direcionam
na regido tradicional sobre as relagdes (6sforo-soja
e fésforo-solo, enquanto na regido de expansao da
fronteira agricola os problemas vinculam-se ao co-
nhecimento da origem, da disponibilidade e dos me-
canismos de absor¢3o do potdssio. Quanto 3 aci-
dez estuda-se a relagao gendlipo-acidez, possibili-
tando evidenciar cullivares com maior capacidade
de adaptagao a solos originalimente acidos. O uso
de soja na alimentagdo humana determina a neces-
sidade de desenvolver cullivares de melhor sabor
para ser consumida “in natura”. Por fim, os proble-
mas de gerenciamento das atividades agropecué-
nas necessitam de maior conhecimento da area de
administragao rural. O acompanhamenio de pro-
priedades agropecudrias vai aprofundar os conhe-
cimentos dos técnicos sobre os niveis de adogao
das tecnologias geradas pelo CNPSo e, a partir de-
les, orientar agOes da pesquisa na cultura da soja.
Do exposto, as prioridades de pesquisa no
CNPSo sa0: a) methorar o uso da terra e do traba-
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lho através do desenvolvimento dos sistemas de
rotagao e sucessao de soja com diferentes culturas;
b) expandir a fronteira agricola através do desen-
volvimertto de opgdes adicionais de cuitivares e de
sistemas de manejo de cullura, técnica e economi-
camente eficientes, adaptados as regioes de ex-
pansio e potencial de soja; ¢) aumentar a produti-
vidade buscando clevé-la para patamares superio-
res a 2,000 kg/ha, principaimente pela utilizagio

mais racional de corretivos e ferilizantes, melhor
manejo e conservagao dos solos, maior eficiéncia

de mao-de-obra, desenvolvimento de cuitivares
melhor adaptadas, entre outros; d) melhorar a utili-
23¢a0 e a conservagao dos recursos naturais, com
énfase no preparo adequado, a utilizagdo de préati-
cas conservacionistas, o uso de sistemas alternali-
vos de plantio e de rotagao ou cessio de culturas,
e) preservar a qualidade do ambiente e reduzir os
riscos de intoxicagao por peslicidas, utilizando ma-
nejo de insetos-pragas, doen¢as e plantas invaso-
ras, através do uso racional de difercntes meios de
controle disponliveis e ou em estudo; f) aumentar a
renda llquida do produtor através do uso racional
dos fatores de produgzo e do enfoque sistémico;
g) melhorar a alimenta¢do da populagdo brasileira
através do aumenio da protefna e 6leo, com melhor
sabor e livre de fatores antinutricionais, estimulando
a soja e seus derivados na alimentagao humana.

Por Gltimo, com relagao 2 Area de difusado de
tecnologia 0s dados mostram que no perfodo de
1981/88 foram efetuadas 319 palestras para 23.400
participanies, 69 dias de campo para 4.940 técnicos
e produtores rurais, 115 cursos com 2.840 pariici-
pantes, 57 reunibes técnicas com 2.750 participan-
tes, 39 semindrios técnicos para 3.430 parlicipan-
tes, oito painéis para 2.580 participantes, 12 con-
sultorias internacionais, montadas 33 unidades de-
monstrativas para 1.250 paricipantes, foram efe-
tuadas 45 visitas a 430 produtores rurais, participa-
¢ao em cinco exposi¢des nas quais o plblico ultra-
passou 150.000 pessoas, em dois murais para 300
participantes.

4. Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e
Aves - CNPSA

O CNPSu foi criado em fins de 1975, Poste-
riormente, em outubro de 1978, com a aprovag&o de



um Programa Nacional de Pesquisa de Aves foi
criado, junto ao CNPSu, o Centro Nacional de Pes-
guisa de Aves, surgindo, entdo, o Centro Nacional
de Pesquisa de Sufnos e Aves (CNPSA). O
CNPSA eslé localizado as margens da BR 153, km
110, Vila Tamandu, distante 20 km da cidade de
Concérdia, SC, Possui uma unidade experimental
em Piral, RJ, onde sdc desenvolvidos trabalhos de
melhoramento genético de aves de corte e postura,

O Centro conta, atualmente, com 32 pesqui-
sadores, que constituem o grupo técnico-cientlfico
de composicao mullidisciplinar, abrangendo as
areas de nutrigdo animal, melhoramento genético,
sanidade animal, fisiologia e reproducao, produgéo e
manejo, engenharia rural, economia, modelagem de
sistemas e estlatfstica.

A atuacao do CNPSA tem sido no sentido de
desenvolver e avaliar tecnologias adequadas as
condigdes brasileiras, considerando as caracterfsti-
cas de cada regiao, que possibilitem o aumento da
produgao ¢ produtividade da suinicultura e avicuitu-
ra, garantindo a rentabilidade econdmica e 0 desen-
volvimento social dos produtores. Para a consecu-
¢3o0 dos seus objetivos, 0 CNPSA mantém conveé-
nios de cooperagao técnica e prestagao de servigos
com cooperativas, associagdes de criadores, em-
presas privadas, estatais ¢ universidades.

O trabalho de divulgacao de resultados de
pesquisa do CNPSA & desenvolvido através das
séries de publicagoes do CNPSA, via revistas es-
pecializadas e imprensa, visando \ransferir informa-
¢bes As pessoas ligadas & suinicultura e avicullura.
Com esse objelivo foram realizados. 21 dias de
campo, 147 semindrios, 4 simpésios, 5 cursos e
publicaram-se 135 comunicados técnicos e 48 pu-
blicagbes, que cnglobam as séries Documentos,
Circular Técnica, Miscelanea e Pesquisa em Anda-
mento.

Como principais resuitados de pcsquisa te-
mos: — desenvolvimento de metodologia e implanta-
¢Ao de um sistema de lestagem de reprodutores
sufnos, como forma de identificar plantéis com lep-
lospirose ¢ pleuropneumonia sufna, incluindo-se 09
(nove) sorotipos conhecidos e virus da doenga de
Aujeszky e gastroenterite transmissfvel: — elabora-
¢30 de Tabela de Composicao Quimica e Valores
Energéticos de Alimentos para Sulnos e Aves, - re~
comendacdes de uso de alimentos alternativos para
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sufnos e aves: tremogo, farelo de colza, trigo mou-
risco, sorgo sacarino, mandioca “in natura”, adlay,
farinha de pena, beterraba agucareira, beterraba for-
rageira, raspa de mandioca e farinha de mandioca
integral e outros, totalizando perto de 100 (cem) ali-
mentos; ~ elaboragdo de Indices de selecdo para
desenvolvimento de programas estaduais de melho-
ramento genético de sulnos; — vacina conlra Rinite
Alrbfica de sulnos: — dominio da tecnologia de pro-
duc¢do de animais "SPF" (livres de patégenos espe-
cfficos); — recomendagbes sobre modelos de cons-
trugdes e tipos a serem utilizados por pequenos
produtores;, — desenvolvimento de um pacote para
microcompulador para formulagao de ragdes de
custo minmo para atender produtores, associa-
¢0es, cooperativas e outros; ~ metodologia para
idenlificacdo e erradicagdo do virus da Doenga de
Aujeszky; — recomendagdes sobre fontes de aque-

cimento mais eficientes para os lsitbes.
O CNPSA tamb&m estd desenvolvendo: —

trabalhos de pesquisa na drea de transferéncia de
embrides e embriologia, com a finalidade especfiica
de dominar a metodologia para a introdugao de ma-
terial gendtico em rebanhos sanitariamente fecha-
dos. O domfnio das técnicas basicas de coleta,
conservacao e transferéncia de embrifes & essen-
cial para a aplicagdo de novos conhecimentos ge-
rados em biotecnologia; — com relagdo a minerais,
na 4rea de nutricdo, o CNPSA vem pesquisando a
utilizagdo de fosfatos de rochas naturais e suas
possiveis implicagdes sobre o descmpenho e ca-
racteristicas de 0ss0s de sufnos em fungao dos ni-
veis de fllior das dietas, Até o momento, em experi-
mentos com sufnos dos 25 aos 90 kg de peso vivo,
os resultados mostram que nao houve indicagdes
de efeito deletério do fldor para estes animais; — va-
cina conira a pleuropneumonia dos sulnos; — esté
em desenvolvimento um programa para microcom-
putador, que permite ao produtor de sulnos a obten-
cdo de resultados técnicos e ccondmicos de seu
rebanho.

O CNPSA csta desenvolvendo trabalhos de
pesquisa que considera prioritdrios. Na &rea de
mefhoramento genético de aves deverdo ser au-
mentadas as pesquisas visando a formagao e sele-
¢a3o0 de linhagens nacionais compeliivas, com o
objetivo de diminuir a dependéncia externa de mate-
rial genético, Na &rea de nutri¢do serao estudados



lambém alimentos afternalivos ao uso co mitho ¢ fa-
relo de soja.Como a ragéo é o componente dc maior
participa¢do nos custos de produgac de aves, mais
estudos serao realizados sobre as exigéncias nutri-
cionais em condi¢des regionais brasileiras. Na area
de mangjo de aves serdo pesquisados, em decor-
réncia da diversidade de ecossistemas, os tipos de
equipamentos, modelos e sua distribuigdo nos
galpdes, densidade populacional, lormas al-
ternativas de aquacimento e tipos de consiru-
¢do atc. Os esforgos do programa de melhora-
mento genélico de sufnos serdo conduzidos para
a identilica¢ao c desenvolvimento dc tinhagens ge-
ncticamente superiores e para c¢sludo das ragas
nacionais objctivando melhorar o nivel de abasteci-
mento e a ofcrta de protefna animal, Os eslucos de
utiizacdo de fontes alternativas de nutrientes na
alimenta¢do de sufnos, bem como a determinagao
dos programas de arragoamento para as fases dc
gestagao, lactagdo e aleitamento, sd3o de suma in-
portancia e poderdo contribuir para a redugdc dos
custos de produg¢do. Os problemas de manejo e
meio ambiente, que interferem na fertilidade e prolifi-
cidade dos sufnos, ndo estao suficientemente escla-
recidos. Estudos sobre 0 acondicionamento am-
biental para as diversas fases do sufno e a utiliza-
¢ao de materiais alternativos de edificagdes visam a
adequag¢do das caracterlsticas e dos modelos de
construgoes nas diferentes regides brasileiras. Os
estudos integrados na 4rea de manejo e utilizagéo
dos dejetos devern ser incrementados, visando o
aprovsitamento dc seu potencial fertilizante e a re-
ducdo dos problemas de poluicdo ambiental. Esiu-
dos especflicos para idenlificar os fatores que limi-
tam a produlividade ¢ contribuem para o surgimento
e/ou agravamento de problemas sanitarios - em es-
pecial as diarrélas e os problemas reprodutivos,
considerando-se o ecossistema do sufno, que en-
volve as edificagdes, os animais, a alimentagao, o
microclima, o manejo do rebanho e o préprio produ-
tor - s&o imprescindlveis para o estabelecimento de
andlises das varidveis que exprimem o gstado sa-
nitario e a produtividade do rebanho.

5. Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho -
CNPUV

O Centro Nacional de Pesquisa de Uva o Vi-
nho (CNPUV/EMBRAPA) originou-se da Estagéo
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Experimental de Bento Gongalves (MA/DNPEA),
Iniciou suas alividades técnico-administrativas co-
mo Unidade de Pesquisa de Amaito Estadual em 26
de agosto de 1975 e foi transformado em Centro
Nacional de Pesquisa em 4 de margo de 1985.

Esse Centro coordcna o Programa Nacional
de Vitivinicultura, em que parlicipam 14 institui¢des
de pesquisa em 10 estados da Federacao.

O Programa de Pesquisa no CNPUV & exe-
culado por 19 pesquisadores, que até 1987 desen-
volveram 128 trabalhos técnico-cientllicos, 97 arti-
gos técnicos de divulgacdo em jornais e revisias,
157 dias de campo (para mais de 5.000 pessoas),
374 palestras técnicas (para cerca de 10.000 pes-
soas) e 51 cursos nas diversas &reas dc pesquisa.

As pesquisas rcalizadas no CNPUV objeli-
vam, basicamente, alcang¢ar rcsultados Gue pemi-
tam a melhoria qualitativa do pradute final (vinho,
suco de uva ¢ derivados), mas que, a0 mesmo
temmpo rmantenham uma boa grodutividade e/ou re-
cucao dos custos de producao. As principais priori-
dades séo as seguintes:

— desenvolver tecnologia que permita maior cfi-
ciéncia na produgdo de mudas com identdade
varietal e sanidade comprovadas;

obter material vegetativo livre de viroses,
determinar meios de controle das principais
doengas flngicas e pragas da videira mais efi-
cientes, econémicos & menos t6xicos;

determinar métodos mais adeguados de diagnose
nuiricional da videira para recomendagao de adu-
bag2o.

determinar as causas dc morie de videiras e de-
senvolver meios para seu controle,

selecionar leveduras da microflora local para
substituir as importagoes e promover a melhoria
gualitativa dos vinhos nacionais;

selecionar cultivares de videiras mais adaptadas
as condigdes edalocliméticas de cada regido vit-
cola;

realizar a sele¢do clonal das cultivares de inte-
resse comercial;

aprimorar os sislemas de produ¢ado de uvas para
que sejam mais rent&veis e/ou de menor custo
para o produtor, incluindo alternativas de culitiva-
res, sistemas de condu¢ado, manejo de solo e
densidade de ptantio;

- criar cultivares mais adaptadas as condi¢bes



edafocliméticas das diferentes regides vitlcolas e
que atendam a demanda do mercado;

— caracterizar o comportamento agrondmico e

enolégico da videira nas microrregides da frontei-
ra e do Alto Camaqu;;

— caracterizar analticamente os vinhos nacionais;
— comparar sistemas de vinificagao objetivando

oferecer novas altemativas de elaboragao de vi-
nhos;

— determinar a influéncia do uso de produtos enolé-

gicos no processo de vinificagdo e de sistemas
de clarificagio na composi¢ao qufmica e na qua-
lidade dos vinhos,

Os resultados de pesquisa mais relevantes

580 0s seguintes:
1) Levedura para vinho branco (EMBRAPA-20B) -
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Selecionada a partir da microflora da principal re-
gido de produgéo dos vinhos brasileiros, propor-
ciona melhoria na qualidade dos vinhos e pode
substitur as leveduras importadas. A levedura
tem um bom desempenho com répido infcio de
fermentagao, intensilicando o aroma dos vinhos
produzidos. Foram vinificados 21 milhbes e 830
mil litros de vinhos brancos com a levedura
EMBRAPA-20B, em vdérias agroindistrias da
MRH 311, no perfodo de 1984/87. indicada para
a elaboragao de vinhos brancos de mesa, cham-
panha e espumante tipo asli.

Videiras livres de virus — Cerca de 90% das cul-
tivares de uva vinfferas estao virosadas. Videiras
com grau médio de infecgao proporcionam perda
de 22% no rendimento flsico e de 1 Babo em
rendimento qualitativo. A difusdo do material sa-
dio, embora atinja pequena 4rea atualmente (cer-
ca de 320 ha), tem um potencial geométrico de
propagac&o, resultando em parreirais mais uni-
formes e com maior rentabilidade aos produto-
res.

Adubag&o com cama-de-aviério — A utilizagéo de
cama-de-avidrio como complementagao nutricio-
nal da videira pode substituir 20% a adubagéao
mineral e elevar meio grau o teor de aglcar da
uva produzida. Significa substituir 8 kg de P50y,
6 kg de KoO e 2 kg de N por meia tonelada de
cama-de-avi4rio por hectare e por ano.
Introdugéo da cultivar Sémillon — Esta cultivar foi
introduzida como alternativa de produgac de vi-
nho branco fino. E uma cultivar de aita produtivi-
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dade e de boa qualidade. Em relagao & cullivar
Trebbiano (tradicional na MRH 311) apresenta
teores de aglicar mais elevados (2 Brix, em
média) e o pre¢o da uva 40% superior, embora a
produtividade seja 10% inferior.

Introdugao da cuttivar Couderc 13 — Alternativa
de produc¢éo de vinho branco comum, em subs-
tituicdo a cultivar Herbemont (tinta utitizada para
elaboragdo de vinhos brancos), cuja produgao
estd comprometida pelo ataque de fusariose. De
1978 para 1987 houve uma redugao de 40% da
produ¢do em decorréncia da morte de plantas.
Com a utilizago da cv. Couderc 13, h4 uma re-
dugio de 20% nos tratamentos fitossanitrios e
suas caracterfsticas permitem uma melhoria na
qualidade do vinho branco comum,

Introdugdo de novas cultivares para elaboragio
de vinhos finos — As cultivares Cabernet Sau-
vignon, Chardonnay e Gewurztraminer foram in-
troduzidas objetivando a melhoria da qualidade
dos vinhos nacionais, permitindo a redugao de
importagcdes de vinhos finos e possibilitando a
abertura de novos mercados consumidores. Na
safra de 1987 foram vinificadas 1.664,22 tonela-
das de uvas dessas cultivares.

Método de controle da contaminagéo de suco de
uvas por leveduras Saccharomyces baili atra-
vés de &gua em evaporagdo - A contaminagéo
de suco de uva concentrado pela levedura S.
baili apresentou restrigbes nas exportagées de
suco, que sdo da ordem de 4,1 milhdes de qui-
los. A n3oc-exportagdo desse suco acarretaria
absorgdo da uva no mercado interno em forma
de vinho tinto comum, que reduziria sensivel-
mente as receilas por parte da agroindistria,
com reflexos negativos para os viticultores, uma
vez que a elasticidade de prego da procura por
vinho tinto comum & de —0,55.

Para o quinqiénio 88/92, o CNPUV devera

ter resultados significativos das tecnologias geradas
e/ou adaptadas nas diversas areas de atuagao.
Dos projetos em andamento destacam-se, poten-
cialmente, resultados em adubag&o, sanidade, in-
trodugéo de cultivares e tecnologia de vinificagao.

A recomendagdo de adubagdo através da

andlise foliar permitirA uma reducdo dos custos de
produc¢ao com o uso racional de adubagao mineral e



organica e possibilitard melhoria da produtividade da
videira e da qualidade da uva.

Dando continuidade ao programa de produ¢ao
de mudas com identidade varietal e sanidade com-
provada, a meta do Centro & produzir, anualmente,
1.000.000 de estacas de porta-enxertos e 1.800.000
gartos de produloras para enxenrtia, proporcionando
aos viticullores material mais produtivo, com condi-
¢des de atingir estégio adcquado de maturagao.

A morte de plantas tem-se caracterizado co-
mo um dos problemas mais graves nos dltimos
anos. Os trabalhos permitirdo a indicagao de porta-
enxertos efou produtoras diretas tolerantes a fusa-
riose (doenca fingica 8o sistema radicular), Tam-
bém serdo indicadas as causas mais freqicnies de
mortc de plantas € os meios para seu controle.

Para as doencas flingicas da parte aérea da
videira serao definidas as alternativas de freqiéncia
de aplicagao de fungicidas para o controle do mfidio,
doenga fingica da parte aérea da videira, resuftando
em mais eficiéncia de controle com redugido de
custos.

6. Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de
Clima Temperado - CNPFT

O atual Centro Nacional de Pesauisa de Fru-
teras cc Clima Temperado - CNPFT tem origem na
Estagao Expenmental de Viticultura, Enologia e
Frutas de Clima Temperado, do Ministério da Agri-
cultura, cnada em 14 de janeiro de 1938. Nesscs 50
anos passou por trés fases marcantes, sem, no
enlanto, desviar-se de seu objetivo inicial “... de-
senvolver trabalhos de experimentagao e melhora-
mento relativo as culturas de clima temperado, es-
pecialmente no que concerne A fruticullura, a witi-
cultura ¢ & olericultwra,..” como consta em seu pri-
meire programa dc trabalho.

Numa primeira fase, a videira foi considerada
cultivo prioritario, pela imponancia que o vinho arte-
sanal tinha para o municfpio de Pelotas, e foram ini-
ciados estudos relalivos a adaptagao, tratamentos
fitossanitérios e tratos cuiturais com damasqueiro,
cerejeira, ameixeira, pessegueiro, pereira, macieira,
marmeleiro, nespercira, framboeseira, groselheira,
caslanheira, pecazeira, nogueira, figueira e moran-
gueiro. Dentre as espécies olericolas estavam o
aspargo, alho, alface, batata, batata-doce, couve-
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flor, ervilha, lomate, cebola e outras 13 espécies.
Também, em culturas de interesse para a regiao
como arroz, milho, trigo, soja, aveia, cevada, linho,
forrageira e espécies florestais, era observado o
comportamento. Os objetivos da pesquisa eram
myito abrangentes, e o nGmero de técmcos minimo.
Por cerca de 20 anos, foram no maximo dois.

Na década de 60 passou a denominar-se
Estacdo Experimental de Pelotas, passando a tra-
balhar apenas com a fruticultura de clima tempera-
do. As pesquisas com olericullura passaram a res-
ponsabilidade da Se¢ado de Horticultura do Instituto
de Pesquisas e Experimentagdo Agropecuénas do
Sut e a viicultura foi deslocada para a Esta¢do Ex-
perimental de Bento Gongalves. Foi a partir dessa
década gue os trabalhos com pessegueiro foram
intensificados, e a equipe foi paulalinamentc au-
mentando. O pessegueiro passou a ser prioritario
em lungao das nccessidades das pequenas € mé-
dias inddstnas de processamenlo instaladas em
Pelotas, e do grande ndmero de pequenos produto-
res gue ja tinham nessa cullura sua principal fonte
de renda. O objetivo maior era atender o perfodo de
safra que ndo ultrapassava 15 dias. Isso permitia ao
produtor escalonar a produgao, aumentar a produti-
vidade da mio-de-obra ¢ reduzir o perfodo ocioso
das fabricas.

Em 1973, com a criagdo da EMBRAPA, por
dois anos ficou em fase de extingao, pois havia sido
criado o Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca
e Fruticultura na Bahia, a quem caberna desenvolver
a fruticultura nacional, Entretanto, pela imporlancia
daquela unidade para a regiao, em 1975 foi trans-
formada em Unidade de Execugdo de Pesquisa de
Ambito Estadual - UEPAE de Cascata, com o obje-
tivo principal de pesquisar a fruticultura de clima
temperado e, novamente, espécies olericolas para o
litoral sul e encosta do sudeste do Rio Grande do
Sul. Em fruticultura haviam dois grandes projetos:
Péssego e Fruteiras Diversas, nas quais eram es-
ludadas a macieira, pereira, ameixeira, nogueira pe-
cé, ligueira, entre outras, Em clericultura, projetos
com cebola, alho, batata, aspargo, ervilha, pcpino,
mitho-doce, cenoura, leifdo vagem e couve-fior vi-
savam a inaustrializagao na enlressafra do pésse-
go.

Nessa ocasido, o quadro de pesquisadores
alcangou o0 expressivo nimero de 35.



A imporiancia e a qualidade do trabalho que a
UEPAE de Cascata vinha desenvolvendo fez com
que em 1983 fosse classificada em primeiro lugar
como padrdo de qualidade da pesquisa agropecua-
ria na EMBRAPA. Aliado a isto, havia a necessida-
de de um Centro que coordenasse, em nfvel nacio-
nal, a fruticultura de clima temperado, bastante dife-
renciada daquela explorada no norte do Pals. Foj
quando cm dezembro de 1983 assumiu o encargo e
passou a denominar-se Centro Nacional de Pesqui-
sa de Fruteiras de Clima Temperado - CNPFT,
mantendo o trabalho em olericultura, com objetivos
mais abrangentes.

Hoje, o Centro dispde de uma equipe de 40
pesquisadores, sendo 11 com nlvel de doutorado;
20 com mestrado; 3 graduados e 7 concluindo cur-
sos de p6s-graduacéo (4 ao nfvel de doutorado e 2
de mestrado). O Programa Nacional de Pesquisa de
Fruleiras de Clima Temperado é coordenado pelo
CNPFT. Desenvolve 123 projetos de pesquisa,
conduzidos com a participa¢ao de oulros 6 estados.
E o programa dc olericultura conta com 35 projetos.

Entre suas mais importantes realiza¢oes po-
dem-se cilar: dilatagdo do perfodo de producéo de
péssegos para conserva e consumo “in natura” pa-
ra mais de 90 dias e 0 aumento da fronteira de pro-
dugao, com a criagéo de cultivares com possibilida-
de de cuiltivo do Rio Grande do Sul ao sul de Minas
Gerais (todo o péssego cullivado nos trés estados
do sul foram criados pelo CNPFT); a cultura da
amora-preta, aue introduzida no Pals pelo Centro,
hoje conta com cullivares criadas para as condi-
¢Oes brasileiras e vem expandindo-se rapidamente,
constiluindo excelente opg¢ao para &reas de mini-
fiindio pela elevada rentabilidade ¢ facilidade de cul-
tivo; a determinacao e controle biolégico da principal
causa de mortalidade de plantas de macieira ¢ a
conservagao da produgao por longo perfodo de es-
tocagem, além de préticas que viabilizam seu culti-
vo no Pafs, que passou da imporiagéo total do pro-
duto aos niveis préximos da auto-suficiéncia; a redu-
¢80 no uso de fertilizanies, com a determinagao de
padroes nutricionais para pessegueiro e macieira,
que permitem a recomendagéo de adubacéo atra-
vés dc andlise foliar, racionalizando o uso de fertili-
zanles; a produgdo de mudas livres de organismos
que limitavam o potencial de producao do moran-
gueiro; o uso da cultura de tecido na multiplicagao
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de material sadio para distribuicao aos produtores; a
identificagdo de resisténcia de organismos a deter-
minados princlpios ativos; a limpeza clonal de bata-
ta-semente que a médio prazo tem condi¢oes de li-
vrar o Pals de pesadas importagdes; a caracteriza-
¢ao e fomento de alho altamente produtivo, gque hoje
substitui os de baixa qualidade, plantados no estado
do Rio Grande do Sul, entre outras tantas realiza-
coes.

A curlo ¢ médio prazos outras atividades se
tomardo viaveis. Nelas ¢stdo incluidas a cultura da
ameixeira que, com a determinagio da causa que
exterminou 0s pomarcs nacionais, a produgao de
mudas sadias e 0s cstudos para condugdo dos po-
mares logo darao condigdes de reimplantar a cultu-
ra. O cultivo da pereira também dever4 ter grande
incremento com o trabaiho de identificagdo de culli-
vares e a determinagao de porta-enxertos e préaticas
cullurais adeqguadas, j& em fase relativamente
avangada. O desenvolvimento que vem sendo feito
de cullivares e hibridos de milho j& comecou a pro-
porcionar aos produtores de baixa renda indepen-
déncia na aquisi¢ao anual de sementes.

A difusdo da tecnologia gerada pelo Centro é
outra constante preocupac¢ao. Ela é feita através de
palestras a exlensionistas e produtores; demons-
tracdo de sislcmas de produgdo e¢ execugado de
préticas isoladas nas préprias zonas de produ¢ao; e
publicagdo de resultados airavés de diversos tltulos
e meios de comunica¢éo. Nos Gitimos trés anos fo-
ram publicados 194 trabalhos, além de 53 dias de
campo; 84 palestras a produlores e extensionistas;
379 panicipagdes em congressos, seminérios e
reunides técnicas. Também a afluéncia de produto-
res as dependéncias do Centro para conhecer scu
trabatho tem crescido consideravclmente. Nesse
mesmo perfodo, cerca de 7.800 produtores partici-
param de visitas ¢ contatos com pesquisadores.
Hoje & comum a consulta dircta dos produtores aos
pesquisadores das diversas especialidades.

Pelo elevado ndmero de espécics que o
CNPFT frabatha, 17 em fruticullura ¢ 9 em olericul-
lura, existem as prioridades aue séo especficas pa-
ra cada uma. Entretanto, o direcionamento da pes-
quisa reside na criacdo de cultivares, no caso do
pessegueiro, que tenham ao mesmo tempo boas
caracterfsticas para processamento e boa aceita-
¢ao para consumo “in natura”; resisténcia as princi-



pais pragas e doengas € boa conservagao quando
armazenadas. Nas demais espécies, além destas
Ultimas caracterfsticas, produtividade e qualidade. O
controle fitossanitario através da combinagdo de
meios biolégicos e qufmicos. A busca de porta-en-
xertos resistenltes a pragas de solo e alta capacida-
de de absorg¢io de nutrientes. Viabilizagédo do culti-
vo de espécies nativas para fins comerciais. intro-
ducao e estudo de cspécies com elevaco potencial
de mercado. Produ¢8o de olerlcolas para a entres-
safra, {anto através de prélicas culturais como pela
identificagcdo de microclimas, para citar as mais ge-
rais.

7. Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT

O Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
(CNPT), criado em 1974, o primeiro da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéra (EMBRAPA) a
ser instalado no Pafs, foi localizado sobre as antigas
bases da Estacdo Experimental de Passo Fundo,
do Ministério da Agricultura,

No infcio de sua instalagdo, obedecendo crité-
rios da EMBRAPA, o CNPT dedicou-se prioritaria-
mente & pesquisa com lrigo, sendo as pesquisas
com soja e triticale secundarias. Em 1977, inicia-
ram-se os trabalhos de pesquisa com a cultura de
cevada, em consonancia com programa estabeleci-
do no Pafs visando a auto-suficéncia em grédos e
malte.

Com os problemas enirentados pelo trigo,
principalmente no que se refere a doengas radicula-
res e da parte aérea, e a falta de alternativas para
um sistema de rotagado de culturas de inverno, o
CNPT/EMBRAPA senliu a necessidade de ampliar
e dwersificar 0s produtos a serem pesquisados, vi-
sando solucionar 0s problemas de produtividade e
de estabilidade de producdo desse cereal. Neste
contexto foram desenvolvidos, tambdm, trabalhos
de pesquisa em linho, beterraba agucareira e forra-
geira, colza e tremogo, huscando-se, principalmen-
te, um sistema de rota¢do de culturas que melhor
cstabilizasse a produgao de trigo.

Hoje, o CNPT/ENMBRAPA coordena em am-
bito nacional as atividades com trigo, cevada e trib-
cale deniro do Sistema Cooperativo de Pesquisa
Agropecuéria.

Um dos principais fatores limitantes a uma
produlividade tritfcula reside nas condigdes climati-
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cas adversas na regiao Sul e Centro-Sul do Pals,
que se alternam com situagdes favordveis. A pes-
quisa tem buscado, prioritariamente, desenvolver
tecnologias que estabilizem a produg&o, mesmo sob
essas condi¢oes climélicas desfavoraveis,

Nos anos anteriores & década de 80, a pro-
ducdo de trigo, no Brasil, apresentou-se bastante
varidvel. Embora a 4rea plantada tenha ultrapassa-
do os 4,1 mithdes de hectares, a produg¢do nao ul-
trapassou 0s 3 milhdes de toneladas. Como resul-
tado a produ¢do nacional nunca foi suficiente para
suprir 0 consumo interno, tornando inevitével as im-
portagbes e, conseqleniemente, originando uma
grande evasao de divisas,

Gragas as pesquisas desenvolvidas, princi-
palmente pelo CNPT, muilos dos problemas tém si-
do solucionados ou minimizados, com a criacio de
cultivares mais produtivas, recomendagao de préti-
cas de manejo e conservagéo de solo, fertilizagao
adequada, identificacdo de é&pocas de plantio mais
adequadas, mecanismos de protegdo contra doen-
¢as o pragas através do uso racional de defénsivos
agricolas e métodos allernativos de conirole com
rotagao de culturas e controle biol6gico de pragas.

A utilizagao, nos ditimos anos, da tecnologia
como um todo tem permitido aos agricultores a ob-
tengao de melhores produtividades e ao Pals o qua-
se alingimento da auto-suficiéncia.

O CNPT/EMBRAPA, com seus 54 pesquisa-
dores, tem desenvolvido pesquisas nas diversas
éreas. Publicou 954 trabalhos, dos quais 565 foram
analisados pclo seu Comild de Publicagbes. Esses
resultados dao uma média de 68,1 trabalhos/ano ou
1,26 trabalhos/pesquisador/ano.

Qutra impontante atividade, iniciada em 1975,
objetivando promover a institui¢ao, apresentar seus
pesquisadores e contribuir para a transferéncia de

tecnologia, & a denominada de “Dia de Campo”. Es-
sa alividade destina-se a publicos especificos ou

geral. E executada nos campos experimentais do
CNPT, e em 4reas demonstralivas de agricultores.
Nos seus 14 anos de existéncia foram desenvolvi-
dos 67 “Dias de Campo”, atingindo um publico de
14,250 pessoas, com uma média de 4,8 ativida-
des/ano ou 1.020 pessoas/ano, destacando-se um
"record” de parlicipagéo de até 1.500 pessoas em
alguns "Dias de Campo” para a cultura do trigo.



Enire os prnincipais resultados de pesquisa,
obtidos pelo CNPT, podemos destacar o elenco de
tecnologias geradas, as quais, quando aplicadas
pelos produtores, garantern maior eslabilidade de
produ¢ao, principaimente em anos desfavoréveis ao
cultivo do trngo, cevada e trficale. O CNPT contri-
buiu, no periodo de 1978 a 1988, com o langamento
de 28 cultivares de trigo, 3 de trilicale, 1 de cevada,
6 de soja ¢ 1 de centelo. Na cultura da soja existemn
quatro linhagens criacas ¢m Passo Fundo que fo-
ram langadas como cultivares na Argeniina, que
estdo sc mosirando bastante promissoras, e uma h-
nhagem que (ol langada c¢omo cultivar no Mato
Grosso do Sul. Na cultura do lrigo, vanas linhagens
foram langadas como cultivares em outras regioes
tritficotas do Brasil, inclusive cullivares langadas pa-
ra 0 RS tém boa adaptagdo em outros estacdos ¢a
Federazao., C mesmo podendo-se afirmar para as
culturas de triticale ¢ cevada.

Apesar dos incansdveis esfor¢os envidacos
no campo da oblengao de cullivares resisientes, a
pesquisa ainda nao dispde de cullivares altamente
resistentes ou imunes a todos os patdégenos, o Gue
é uma meta diflcil de ser atingida, dada a complexi-
dade co problema. Assim, para o conlrole efetivo
das doencas fungicas quc incidem na cultura do tri-
go, recomenda-se a ado¢ao de praticas conuntas
como: escotha de cultivares adequadas, rotagao de
culluras ou pousio de inverno, tratamento de sec-
menies, eiminagao de plantas voluntaras de lngo e
plantas hospedciras dos patégenos e, finaimente, o
emprego ge defensivos desde que a lavoura apre-
sente bem potencral de produgao. Essas préticas,
quando adotadas conjuntamente, permitirdo a esta-
bilidade na produgéo de tngo, mesmo em anos favo-
réveis A manifesta¢do das doengas.

O manejo e controle biolégico de pragas tém
permilido grande rcducao nos custos de produgao.
Neste contexto insere-se o controle biolégico cos
pulgdes-do-trigo, que tem permitdo a redugdo na
aplicagao de ahicidas de 3 a 4 aplica¢bes por ano
para apenas 1 aplcagao restrita, a parir de 1981, a
menos de 10%. das lavouras de tngo, no RS e ao
recor ¢e 60% das lavouras no PR.

O manejo tradicional do solo no sisterna atual
de cultivo no sul do Brasil implica excessivo uso de
macuinas ¢ dispéndgio de combustivel, além de cau-
sar sérios preyuizos as condicoes ffsicas do solo,
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tornando-0 mais suscelivel 4 erosao. Alguns méto-
dos de preparo do solo permilem a economia de
combustivel através do uso menos intensivo de
maquinas agricolas. Esles métodos favorecem a
recuperagao flsica do solo e ajudam a sua conser-
vagao por reduzir a sua suscetibilidade & cros3o.
Um desses mélodos & o plantio direto de trigo e so-
ja, que sec tornou vidvel gragas aos trabalhos de-
senvolvidos com pesqllisa no controle de invasoras
¢ ao desenvolvimento de semeadoras capazes de
colocar o fertilizante e as sementes a uma profundi-
dade adequada, ¢ proporcionar bom contato destas
com o solo, sem revolvé-io. Com a conservacao da
palha na superllcie, este sistema proporciona uma
enorme redugac das perdas do solo, passando de
16,75 t/ha/ano no sistema convencional para, ape-
nas, 1,14 t/ha/ano de solo.

Outra tecnologia capaz de reduzir as perdas
de solo por erosdo é a incorporagao dos restos
culturais. A incorporacao da patha de trigo no cultivo
da soja tem demonstrado uma redugao nas perdas
de solo de 9,26 t/ha no plantio sem palha incorpora-
da para 2,80 t/ha, desde 0 preparo até a colheila.
Na lavoura de trigo, a incorporagao da palha de soja
rcduziu as perdas de 7,49 t/ha no perfodo do nrepa-
ro a colheita.

Entre os fatores responsaveis pelos baixos
indices de produtividade das cuituras na regido Sul
destaca-se 0o manejo adequado dos solos, princi-
palmente pela m4 utilizacao dos lertilizantes e cor-
retivos da acidez do solo, scja em termos quantitati-
VoS, seja em termos qualitativos. Com a revisao de
toda a informagao disponivel referente as respostas
das culturas, destacanco-se entre elas o trigo e a
soja, chegou-se a modificacées significativas nas
recomendagdes existentcs de adubagao ¢ calagem,
tanto no que diz respeiio a inlerpretacao das anéli-
scs de so0lo como nas goses recomendadas. As re-
comendagdes de lertilizantes e corretivos atual-
mente disponlvels, alteradas fundamentalmente pela
atuagio co CNPT/EMBRAPA, representam um efi-
ciente instrumento poslo a disposigao do setor agri-
cola para o uso racional dos fenilizanles ¢ correli-
vos da acidez, permitindo o maney eficiente dos re-
cursos naturais disponliveis.

Uma compara¢ao entre as novas recomen-
dagbes e a recomendacao tradicional para a aduba-
¢édo fosfatada em soja, por exemplo, mostrou uma



taxa marginal de retorno de 208%, 285%, 669% e
271% para os teores de fésforo limitante, muito bai-

X0, baixo e médio, respectivamente.
Dentre os trabalhos desenvolvidos ¢ que

contribulram para o aperfeigopamento de méquinas e
implementos agricolas hoje no mercado destacam-
sc:

— desenvolvimento de maquinas para semeadura
direta;

— desenvolvimento e avaliagdo de equipamentos
para descompactagdo e preparo CONServacio-
nista do solo. Como resultado estdo sendo de-
senvolvidos protétipos j4 em fase conclusiva de
avaliagao,
semeadora dc plantio direto de pequeno porte,
utilizando um sistema denominado faca mais rotor
de limpeza;
semeadora para plantio direlo de parcelas expe-
rimentais;
pulverizador experimental auto-propelido desen-
volvido para agilizar a aplicagéo de defensivos
agricolas que anualmente vém sendo testados no
CNPT. O equipamento, além de facilitar as apli-
cagdes e oferecer maior seguranga aos operado-
res, reduz significativamente o tempo nccesséario
na aplicagdo das baterias em teste, permitindo
trabalhar, dentro do mesmo deslocamento, com
até doze produtos diferentes.

As pesquisas de avaliagao, adapta¢ao, com-
paragao e desenvolvimento, conduzidas nesta area,
contribufram, significativamente, para o impulso da-
do ao setor agroindustnal da regido Sul, dentro do
sistema de plantio direto.

Outros resultados na 4rea de méaquinas agrl-
colas dizem respeito & avaliagdo de perdas na co-
lheita mecanizada, que levaram a recomendagdes
técnicas para evilé-las ou diminul-las, aumentando
com Isto os ganhos dos produtores.

Entre os principais resultados de pesquisa
que poderdo estar a disposi¢ao dos agricultores em
futuro préximo podemos destacar:

— diversas linhagens de trigo promissoras, com
maior resisténcia ao ataque de doengas e pragas.
Estas linhagens foram criadas pelos programas
de retrocruzamentos e cruzamentos inlerespecl-
ficos ¢ pelo programa de cullura de anteras. Al-
gumas das linhagens obtidas através deste Gitimo
trabalho mostraram rendimentos superiores 20%
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a 32% a testemunha, antecipando resultados que
por método convencional demorariam mais tempo
para chegar aos agricultores;

— cultivares de trigo com maior eficiéncia na utiliza-
¢éo de fbsforo;

— uma linhagem de cevada forrageira que poderé&
ser langada para atender as necessidades de
produgdo de graos para alimentagdo animal. A
cevada forrageira € um cereal rico cm protelna
com a vantagem de ser colhida em plena cntres-
safra do mitho;

- uma linhagem de cevada ccrvejeira que tem
apresentado uma produtividade superior, nos (l-
timos {rés anos, as cultivares recomendadas;

- linhagens de triticale mais produtivas, como tam-
bém, com melhor qualidade de grdos e peso do
hectolitro;

— possibilidade de utiliza¢ao de virus no controle da
lagarta-do-trigo;

— indicagdo de novos produtos para protegdo da
cultura do trigo;

— gerag3o de conhecimentos basicos sobre o de-
senvolvimento de algumas das principais doen-
¢as do trigo, permitindo a adogdo de estratégias
adeqguadas para minimizacao ce seus efeilos.

Entre as prioridades da pesquisa no CNPT
devem-se salientar os estudos na busca de tecno-
logias cada vez mais aprimoradas, fanto em au-
mento de produgado como na redugao dos cuslos de
produgdo, nas diversas culluras pcsquisadas. A
continuidade nos programas de melhoramento do
trigo, cevada e triticale visa obter cullivares cada
vez mais produtivas, incorporando caracter(sticas
de qualidade industrial e resisténcias &s doencas e
pragas. O melhoramento da soja busca a incluséo
de caracterfsticas de perfodc juvenil no material que
vem sendo trabalhado, objetivando melhor adequa-
Ga0 do plantio da soja em sucesséo as culluras de
inverno, Na 4rea de prélicas culturais visa-se o
aprimoramento das técnicas de cullivo para o apro-
veitamento méximo do potencial de produgdo das
culturas. Na érea de manejo e conservagao do solo,
a prioridade se concentra na busca do melhor mé-
todo de preparo do solo visando o controle da ero-
sd0. Na 4rea de fertilidade busca-se o refinamento
das recomendagdes de adubagado com o propdsito



de atingir a maxima eficiéncia econdmica. Na 4rea
de fitopatologia, & prioridade baseia-se NO apoio aos
programas de meihoramento e & geragao de tecno-
logias que propiciem a manutengdo do potencial
produfivo das lavouras, proporcionando uma maior
estabilidade de produgao. Ainda, nesta &rea, desen-
volve-se trabalho pioneiro e altamente promissor,
tendo em vista o controle biolégico de doengas do
trigo. Na area de enlomologia & dada prioridace aos
trabalhos que objetivam o desenvoivimento do ma-
nejo integrado de pragas com énfase ao controle
biolégico j& estabelecido. Na 4rea de fisiologia ve-
getal & dada énfase as pesquisas que objetivam a
redu¢do da adubagao nitrogenada, através de ino-
culagdo de bactérias fixadoras de N em trigo e es-
tabelecimento de paradmetros fisioldgicos como me-
dida da atividade de enzima redutase do nitrato e
estudos de crescimento e desenvolvimento da
planta de rigo, que poderdo auxiiar o melhorista na
avaliagao de linhagens e cultivarcs de trigo, visando
qualidade de grdo e uso cficiente de N. Na 4rea de
economia, além da avaliagao econdmica de experi-
menlos, s8o pnoritarias as avaliagoes dos impactos
da pesquisa tanto em nfvel micro como macroeco-
némico e a avaliagdo de adogao das tecnologias ge-
radas. Na area de maquinas agricolas, 0 desenvol-
vimento de protdtipos para dar suporte tanto na area
de prédticas cufiurais como na 4rea de manejo e
conservagao do solo & prioritario. Na 4rea de difu-
sdo, a divulgagao de trabalhos, o treinamento da
assisténcia téenica, tanto oficial quanto privada,
através de palestras, "Dias de Campo” e lavouras
demonslrativas constituem prioridades, bem como a
divuigacao, a demonstragao e a realiza¢ao de “Dias
de Campo” para estudantes, agricullores e piblico
em geral, para as culturas especfficas.

8. Centro de Pesquisa Agropecudria de Yerras
Baixas de Clima Temperado - CPATB

Situado em uma regiao fisiogréfica de vér-
zeas, o Centro de Pesquisa Agropecudéria de Terras
Baixas de Clima Temperado - CPATB, desde sua
onigem como Unidade de Pesquisa do Ministério da
Agricullura em 1943, sempre se ocupou dos pro-
blemas atinentes aos cullivos em terras baixas.
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Durante toda a sua histdria como instituigédo
de pesquisa, contribuiu para o incremento de cultu-
ras como a soja, que hoje é importante fonte de di-
visas para o Pals.

A pesqguisa agropecudria objetiva gerar e
adaplar tecnologias que permitam a expansio do
volume de produgdo e da produtividade, a melhoria
da qualidade do produto, a combinag&o mais efi-
ciente dos latores de producéo e a elevagao do n/-
vel de vida do produtor rural.

Foi criado em 1985, com o objetivo de investi-
gar as relagdes solo-clima-planta/anual em terras
balxas, apés ter sofrido, ao longo do tempo, modifi-
cagdes nas linhas prioritarias predominantes na re-
giao.

A sede do CPATB est4 estrategicamente lo-
calizada. Séo 3.500 ha, 60% cos quais considera-
dos banhados, 5% (17,5 ha) de mata virgem e bos-
ques de eucalipto e os restantes 35% utilizados
comc campos e pastagens, Além disso, acha-se
instalado junto ao estuério da lagoa dos Patos ¢
muito préxima das lagoas Mirim e Mangueira, que,
no conjunto, formam o maior sistema lacustre bra-
sileiro.

Assim, o Centro orienta suas agdes, introdu-
zindo projetos préprios ou em conjunto com outros
4rgaos, que atendam ao desenvolvimento da agro-
pecudria explorada nas terras baixas compreendi-
das pelas grandes extensdes entre as lafitudes
24%S e 34“S, bem como busca conhecer e estudar
as polencialidades dos recursos naturais ¢ socio-
econdmicos, desenvolver e adaptar lecnologias pa-
ra as condigoes de terras baixas, estabelecer sis-
temas de exploragdo de modo a viabilizar a produ-
cao agropecuéria e congregar toda uma comunida-
de cientifica, cstimulando-a a examinar a problema-
fica dessas 4reas no sul do Brasil.

Sua for¢a de trabalho & constituida de 276
empregados, dos quais 52 sdo pesquisadores. O
CPATB conta ainda com pesquisadores da Univer-
sidade Federal de Pelotas conslantes do convénio
EMBRAPA/UFPEL, o que propicia uma integragdo
emtre a pesquisa e 0 ensino.

De 1977 a 1986, foram produzidos e registra-
dos no SID do CPATB 1,135 documentos, sendo:
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Tipo de documento 1977 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cont, congressos 35 59 S0 66 99 102 89 130 87 30
Artigos de revistas 16 7 12 14 12 22 17 9 10 2
Teses 2 2 7 14 6. 1 - - - -
Relatdrios 9 2 41 20 - 19 26 10 - -
Monografias 2 1 - - 6 3 - - - 1
Bolelim de pesquisa - - 1 1 - 1 1 - - -
Cormunicado técnico - - 4 1 1 2 6 2 - 1
Circular técnica - - 6 3 2 1 2 2 - -
Pesq. em andamanto - - - 2 2 2 - 2 - -
Série documentos - - - - - 2 2 4 1 1
lotal 64 Al 161 121 128 185 143 159 98 35

Através do Setor de Ditusdo de Tecnologias,
sd0 civulgedos os resullados oc pesquisa a serem
utiizados pelos produtores.

Sado cmpregados vérios instrumentos para a
divulgacao e difusio desses rosultados, tais como:
Dia de Campo para exlensionistas e produtores,
reunides, palestras ¢ trcinamento de pessoal t&cni-
20 dc nive! médio, alravés de cursos ministrados
ror pesquisadares do Centro.

C CPATB também se vale dos meios de co-
“nunicagao dc massa para difundir suas a¢des, tra-
balkos executados e rcsultados alcan¢ados, como
forma de prestar contas, & sociedade, acerca dos
recursos neies empregados.

Até o momcento, 0s rcsultados mais expressi-
vos lalam do aumento ae rendimento médio que as
novas cultivares de arroz aqui criadas (ou em con-
junto com o \RGA) propiciaram 2 lavoura orizicola,
tazendo com que o Rio Grande do Sul alcance fndi-
ces comparéveis aos pafscs maiores produtores.
Ilgualmente, as cultivares de soja oblidas pelo
CPATB vém conquistando a preferéncia dos agri-
cultores nao sb brasileiros, mas também do Uru-
guai, do Paraguai ¢ da Nicar&gua. Por outro lado, os
dados obtidos em pesquisas com sorgo granflero |4
permitiram a elaboragao dec sisicmas de produgdo
para a graminca (cujo cullivo cresce em importan-
cia, nas chamadas “lerras de arroz”, como forma de

controlar o arror vermelno, planta daninha de gran-
de prcocupagdo para o orizicultor), Quanto ao gi-
rassol, o CPATB conclui acerca da viabilidade de
exploragdo com vantagens, dessa oleaginosa, no
nverno, possibilitando uma excelente alternativa pa-
ra a inclstria de esmagamento, na enlressafra ca
soja. Estudos com feijdo e milho estao sendo con-
duzidos, para possibilitar rendimentos expressivos
dessas espécics nas terras baixas; no primeiro,
pelo uso de irrigagao em sulcos ¢ no Ultimo pejo
emprego de camalhdes. Resultados importantes
também apontam a conveniéncia de expioragao da
cana-de-aglcar nesta drea mais meridional do es-
tacdo galcho. E, linalmente, cabe registrar 0s pro-
gressos oblidos em pesquisa com Irigo conduzida
pelo Centro. Os primeiros resultados assinalam
promissaras perspectivas para a cultura, em termos
de adaptagao as condigbes aqui reinantes, refietida
na capacidade de producao revelada pelos gendti-
pos em exame.

Quanto a 4rea animal, ultimaram-se 0s estu-
dos sobre a excelente adaptabilidade dos bifalos a
essa regifo, tanto em rendimento e desenvolvi-
mento ponderal, quanto em (ndices de natalidade
(alto) e de montalidade (baixo). Além disso, traba-
Ihos j& adiantados deverdo apontar as espécies for-
rageiras gue melhor resullados oferecem, nessa re-
qiao.
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