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FORORD
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Snogeholms landskapalaboratorium.
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1. ABSTRACT

The hybrid larch (Larix x eurolepis Henry) is a fast growing tree species and was
introduced in Sweden for about 50 years ago. The high growth and expected
resistance to diseases are probably the main reasons of introducing the tree species
into the Swedish forests.

The purpose of this thesis was to document the production of hybrid larch planted in
the Snogeholm landscape laboratory and to compare the production in the pure
hybrid larch stand with the mixture together with pedunculate oak (Quercus robur).

The data collection in Snogeholm since the establishment has been carried out by
the Swedish University of Agricultural Science (SLU). The fieldwork for the thesis was
carried out in 3 stands, containing hybrid larch, pedunculate oak and a mixture of
hybrid larch and pedunculate oak, in order to be able to compare the total stand
production of the areas.

The results show that the total production of hybrid larch in the mixed stand only is
35 % compared with the total production of hybrid larch in the pure stand.
Therefore, the hypothesis that the total production of hybrid larch is equal to the
planted mixture with pedunculate oak was rejected.

The other hypothesis that the total production of a 2 hectare large stand containing
a mixture of hybrid larch and pedunculate oak would be greater than the total
production of two pure stands of 1 hectare containing hybrid larch and oak each was
also rejected. In the studied case the total production was 45 % greater if hybrid
larch and pedunculate oak was planted in pure stands.

The results from the case-study only indicate that the total production of hybrid
larch and oak under the investigated conditions can be higher when planting the two
species in pure stands compared with a mixture of the two species. Further
investigations are needed before any recommendations regarding the maximization
of the total production can be given to the public interests. Other important values
like recreation or resilience were not considered in this study.






2. INLEDNING

2.1 Hybridlark

Totalt finns det ett tiotal olika larkarter i varlden samt ett antal olika
hybridkorsningar dem emellan. | de svenska skogarna patraffas: sibirisk lark (Larix
sibirica), japansk Lark (Larix kaempferi), europeisk lark (Larix decidua), samt
hybridlark (Larix x eurolepis Henry) (Larson-Stern 2003). Av de olika arterna ar det
endast sibirisk lark (Larix sibirica) som skogsvardslagen klassar som inhemskt
tradslag, darmed kraver de 6vriga arterna sarskilt tillstand fran skogsstyrelsen for att
planteras pa storre omraden an 0,5 hektar (Skogsstyrelsen 2014b). Den totala
volymen lark pd produktiv skogsmark 2014 uppgick enligt skogsstyrelsen till 1,4
miljoner m>sk (Skogsstyrelsen 2014a). | Sverige planteras hybridlark (Larix x eurolepis
Henry) bade som tradslagsrent bestand eller som amtrad at andra langsamtvaxande
ddelldv sasom bok (Fagus sylvatica) eller ek (Quercus robur) (Larsson-Stern 2003, Lof
m.fl. 2014).

Hybridlark (Larix x eurolepis Henry) ar en korsning mellan Europeisk lark (Larix
decidua) och japansk lark (Larix kaempferi). Den foérsta hybriden upptacktes i
Skottland i borjan av 1900-talet och man sag redan da att hybridlarken hade en hog
tillvaxt (Larsson-Stern 2003). Hybridlarkens intag i Sverige skedde fér ungefar 50 ar
sedan och det var inte enbart tillvaxtpotentialen som lockade till plantering av
exoten utan dess pastadda resistens mot bade rotrota (Heterobasidion annosum)
och larkkrafta (Lachnellula willkommii) bidrog till planteringen (Larsson-Stern 2003).
Vollbrecht & Stenlid (1999) har dock konstaterat att hybridlarkens rétbestandighet
pa redan rotrétsinfekterad mark var samre an for gran (Picea abies). Forfattarna
trodde att det berodde pa att hybridlarkens rotter tidigt kommer i kontakt med
infekterade rétter p.g.a. sin hoga tillvaxt och ddrmed smittas i hogre grad an granen.

Andra risker som ar forknippade med att plantera hybridlark ar angrepp av
snytbagge (Hylobius abietis), darfor bor marker som ska planteras med hybridlark
markberedas ordentligt (Larsson-Stern 2003). Plantorna l6per dven stor risk for
betes- och fejningsskador orsakade av bl.a. radjur (Capreolus capreolus), alg (Alces
alces), och hare (Lepus europaeus).

Hybridlarken trivs enligt Larsson-Stern (2003) bast i sodra Sverige pa friska
skogsmarker med standortsindex G30-32. Hybridlark kan dven planteras pa nedlagd
jordbruksmark dar den genererar hég volymtillvaxt, men dar papekar forfattaren att
hybridlarken tenderar att fa en simre stamkvalitet an i skogsmark. Valet av plats for
plantering ar viktig da plantorna ar kansliga for varfrost. Hybridlarkens
vindkanslighet papekas ocksa som en riskfaktor nar bestandet befinner sig i
ungskogsfasen.

Hybridlarken ar ett skuggkansligt tradslag med en hog I6pande tillvaxt som
kulminerar redan innan hybridldrken hinner bli 20 ar (Ekd m.fl. 2004). Den I6pande
tillvaxten ar da 16,9 m3/ha/ér och deras resultat pavisade att medeltillvaxten
kulminerade vid 35ar pa 13 m>/ha/&r. Detta medfor att bestanden kan borja gallras



vid 15 ars alder och sedan uthalligt gallras vart 5e ar fram till slutavverkning
(Larsson-Stern 2003).

| sodra Sverige har de senaste aren pagatt olika projekt for att fa skogsagare att oka
andelen adellév pa sina fastigheter.

Genom skogsstyrelsen fanns det sedan 2007 (Skogsstyrelsen, 2015, Lank A)
mojlighet att ansoka om EU-bidrag via landsbygdsprogrammet for att anldgga nya,
samt skota redan etablerade ddellévsbestand. Bidragen gar i dagslaget inte att soka
men utbetalningar for redan godkdnda ansdkningar haller pa att betalas ut
(Skogsstyrelsen, 2015, Lank B).

Vid nyanlaggning av ddelldvsbestand rekommenderas att anvdnda ett snabbvéxande
tradslag tillsammans med det eller de trédslag som ska utgoéra slutbestandet
(Kunskapdirekt, 2015, Lank C). Ofta planteras da hybridlark (Larix x eurolepis Henry)
eller bjork (Betula spp) som amtrad at t.ex. ek (Quercus robur) eller bok (Fagus
sylvatica). Hybridlark och bjérk har en hog tillvaxt i ungskogsfasen och dess framsta
uppgift som amtrad ar att genom 6kad konkurrens ha en kvalitetdanande funktion
pa plantorna, minska konkurrensen fran odnskad markvegetation (L6f m.fl 2014) och
eventuellt skydda dem mot varfrost (Lof m.fl. 2009, Larson-Stern 2003).

2.2 Syfte

Syftet med studien ar att dokumentera och jamféra produktionen av hybridlark i ett
traslagsrent bestand samt ett blandbestand bestaende av hybridlark och ek vid
Snogeholms landskapalaboratorium.

Arbetshypotes 1:
Totalproduktionen i det tradslagsrena hybridlarkbestandet &r pa samma niva som
totalproduktionen i blandbestandet bestaende av hybridlark och ek.

Arbetshypotes 2:
Totalproduktionen i blandbestandet bestdende av hybridlark och ek genererar en

hogre totalproduktion jamfért med den genomsnittliga totalproduktionen for de
namnda tradslagen, planterade som trédslagsrena bestand.



3. MATERIAL OCH METOD

3.1 Snogeholm

| Snogeholm, omkring 15 kilometer nordvast om Ystad (Figur 1.) har Sveriges
lantbruksuniversitet tillsammans med Skogssallskapet och region Skane anlagt ett 30
ha stort landskapslaboratorium. Agare till marken &r region Skane och syftet med
anlaggningen &r att pavisa att det genom att plantera skog pa dkermark gar att
kombinera ett ekonomiskt skogsbruk samtidigt som rekreationsvardena i landskapet
forbattras.

Plantering av omradet paborjades varen 1994 da de 30 hektaren delades upp i 69
parceller med olika skotselsystem och tradslagsblandningar (Bilaga 1). Totalt
planterades 75 000 plantor och antalet tradarter och buskar som planterades
uppgick till 29 olika arter (SLU, 2015, Lank D). Bestandsdatainsamlingar har skett
1998, 2003 och 2008 av PhD Rolf Overgaard, Institutionen fér sydsvensk
skogsvetenskap.
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Figur 3.1. Snogeholms lokalisering i forhallande till Ystad, Kalla google maps

Omradet kring Snogeholm domineras av bordig mark som till stor del anvénds for
akerbruk (Sveriges lantbruksuniversitet, 2015, Lank E). Jorddjupet i omradet ar
maktigt (Sveriges lantbruksuniversitet, 2015, Lénk F) och de vanligast forekommande
jordmanerna i omradet ar finkorniga moraner och medelkorniga sediment, (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2015, Lénk G).

Arsmedeltemperaturen for omradet ar ungefar 8 grader celsius (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2015 Lank H) och vegetationsperiodens langd ar ca 210 dagar
(Sveriges lantbruksuniversitet, 2015 Lank |) med en arsnederbérd om ca 700 mm
(Sveriges lantbruksuniversitet, 2015, Lank J).

3.2 Bestandsbeskrivningar och urval

For detta examensarbete har data fran 2 av de bestand som vid anlaggningen av
parcellerna inneholl hybridlark (Larix x eurolepis Henry) analyserats samt parcell 37,
det rena ekbestandet (Quercus robur). De senaste matningarna av parcellerna



gjordes 2008 (tabell 3.2) nar plantorna var 15 ar exkluderat aldern pa plantorna vid
planteringstillfdllet. Parcellerna hade vid anldggningen 1994 olika malbilder (tabell
3.3) och planteringsmonster (Tabell 3.4). Andelen hybridlark i de
hybridlarksinnehallande parcellerna som analyserats lag vid bestandsanlaggningen
mellan 75 -100 % (tabell 3.5) Den tradslagsrena ekparcellen (parcell 37) planterades
enbart med ek och har aldrig innehallit nagon hybridlark.

Parcellernas exponering och lutning sammanfattas i tabell 3.1 och den pavisar att
parcellerna har en lutning mellan 2-5 grader och exponeringar som inte fér nagon
parcell ari”s6derlage”.

Pa grund av tidsbegransning ar detta examensarbetets praktiska matningar i falt
begrdnsade till att innefatta det rena larkbestandet (parcell 55), blandbestandet
ek/hybridlark (parcell 23) samt det rena ekbestandet (parcell 37). Anledningen till
att det rena ekbestandet méttes var for att fa en rattvis bild av ekens tillvaxt i ett
tradslagsrent bestand jamfort med tradslagsrent hybridlarkbestand.

Tabell 3.1. Parcellernas exponering och lutning

Exponering| Lutning
Parcell 23 NV 2 grader
Parcell 37 \Y 5 grader
Parcell 55 NO 2 grader

Kalla: Faltmatningar av Jacob Einar-Sjoo




Tabell 3.2. Sammanstéllning av bestandsmatningar 2008 gallande samtliga parceller innehallande
hybridlark (Larix x eurolepis Henry) samt parcell 37 innehdllande 100 % ek (Quercus robur)
Bestdndsmatningar av PhD Rolf Overgaard, SLU (Overgaard, 2010)

Ldirk,
Matningar | Ldrk, ek,
2008 lind, Léirk, Léirk, |rénn, |Lérk, | lérk, léirk, Lérk,
ek |avenbok| ask | oxel | ek | bok | Ek |gran | Lérk |fagelbér
Medelhdjd,
.. 116 135 133 135 | 134 | 126 - 146 | 142 145
lark (dm)
86
82
Medelhsjd, resp
L resp 84 0 69 84 65 87 | 109 - 106
ovriga (dm)
81 resp
66
Medeldiam-
. 16,7 20 17,7 |1 19,2 | 16 | 19,7 - 21 | 16,4 15,4
eter lark (cm)
7,9
9,2
Medeldiamet resp
resp 7 0 5 73157 (71103 - 8,5
er, ovriga (cm)
6,4 resp
54
Volym, lark
3 34 40 64 49 83 29 - 81 | 128 53
(m°/ha)
20
Volym, 6vriga 21 resp
3 resp 30 0 11 12 25 80 57 - 52
(m*/ha 22 resp
2
Totalproduk-
tion, lark 90 136 136 | 111 | 170 | 97 - 197 | 253 75
(m*/ha
20
Totalprodukt-| 22 resp
ion, Ovriga resp 30 29 12 12 25 87 59 - 76
(m*/ha 22 resp
2
Total
volymprodukt-| 134 166 165 | 145 | 182 | 122 | 87 | 256 | 253 151
ion (m>/ha)

Killa: Sammanstillda bestdndsmatningar av PhD Rolf Overgaard, SLU (Overgaard, 2010)



Tabell 3.3. Sammanstéllning av malbilder for bestand innehallande hybridlark (Larix x eurolepis
Henry) sam bestandet med 100 % ek (Quercus robur).

Parcell Malbild slutbestdnd
12 Ekbestand med undervaxt avlind. Larken gallras bort
19 Rent bestand avavenbok. Lirken gallras bort.
2 Rent bestand avask. Lirken gallras bort.
2 Ekbestand med undervaxt avoxel och rénn. Lirken gallras bort.
23 Ekbestand med eventuell undervaxt fran nérliggande bestand. Larken gallras bort.
29 Rent bokbestand. Larken gallras bort.
37 Rent ekbestand
54 Granbestand med ett fatal dverstandare avlark. Larken gallras till storsta delen bort.
55 Rent ldrkbestand. Gallring sker for att gynna blivande huvudstammar.
59 Fagelbdrbestand med ett fatal dverstandare avlark. Larken gallras till storsta delen bort.

Killa: Sammanstillda malbilder av PhD Rolf Overgaard, SLU (Overgaard, 2010)




Tabell 3.4. Sammanstéllning av planteringsmonster for samtliga parceller innehallande hybridlark
(Larix x eurolepis Henry), samt parcell 37 innehallande 100 % ek (Quercus robur), PhD Rolf
Overgaard, SLU (Overgaard, 2010)

Parcell 12 19 21 2 23 29 54 55 59 37
Grupperav| Varannan Grupperav ,
Varannan ek Varannan |Varannan Tva
. ek med rad Tre rader . iy . x
Plantering- B rad ask, | omgardat [ . rad bok, | rad lark, Larki fagelbar, .
. amtrad av| avenbok, lark, en .| Ekirader
smanster ) varannan | avlark varannan |varannan | rader enlarki
lark +uv | varannan . rad ek osv. .
. . rad lark | oxel och rad lark | rad gran raden osv.
avlind rad lark R
rénn
Forbok:
. 15x1,0m
Férband 15x19 15x2,1 15x2,7 15x2,1 15x2,1 For l3rk 15x24m|15x28m]| 15x22m |15x11lm
15x25m
% ldrk i
bestdndet 32 50 50 35 75 29 50 100 33 0
% dvriga
trddslag 68 50 50 65 25 71 50 0 67 100

Hérkomst Liirk| Maglehem| Maglehem | Maglehem | Maglehem|Maglehem|Maglehem|Maglehem|Maglehem| Maglehem [  Klén

Antal
plantor/ha 3600 3175 2520 3200 3200 4667 2800 2400 3000 6000
200 200
Stammar i avenbokar/ 150 200 300 200 fagelbar/h

slutbestdnd |50 ekar/ha ha askar/ha |50 ekar/ha |50 ekar/ha | bokar/ha | granar/ha | larkar/ha a 50 ekar/ha

Omloppstid {120 - 150 &r| 100- 120 4r | 70-804&r |120-1504r[120- 150 &r[90- 110 &r| 60-80ar | 40-504r | 70-804r |120-150 &r
Killa: Sammanstillda planteringsmonster av PhD Rolf Overgaard, SLU (Overgaard, 2010)




Tabell 3.5. Sammanstallning av samtliga parceller innehallande hybridlark (Larix x eurolepis
Henry), samt parcell 37 innehallande 100 % ek (Quercus robur).
Bestandsbeskrivning av PhD Rolf Overgaard, SLU (Overgaard, 2010)

Parcell Provytans area, ha Planterade tréidslag Lédrkandel, %
12 0,094 Lark, lind, ek 32
19 0,094 Lark, avenbok 50
21 0,103 Lark, Ask 50
22 0,119 Lark, ek, ronn, oxel 35
23 0,108 Lark, ek 75
29 0,107 Lark, bok 29
37 0,109 Ek 0
54 0,090 Lark, gran 50
55 0,090 Lark 100
59 0,108 Lark, fagelbar 33

Killa: Sammanstillda parceller innehallande hybridlark av PhD Rolf Overgaard, SLU (Overgaard,
2010)

3.3 Utforda gallringar

Efter personlig kommunikation med Rolf Overgaard har féljande tankar gillande
gallringarna som utforts pa parcellerna utrénats:

”| det rena larkbestandet har huvudinriktningen varit att spara larkar av battre kvalitet och en
massa krokiga larkar har tagits bort.
Gallringarna har inriktats mot kvalitetsgallring, kanske mot hoggallring.

I blandningar har larken oftast tjanstgjort som amtrad fér andra arter, ofta ddellév, och da har
det gallrats for att gynna adelldv av bra kvalitet. Det innebar att det ofta varit forvdxande, stora,
yviga larkar med langa grenar som tagits bort (men inte alltid). Oftast har blandbestanden
hoggallrats.”

Antalet gallringar och gallringsuttaget har enligt tabell 3.6—-3.8 varierat mellan parcellerna. |
parcell 23 har endast en gallring genomforts med ett gallringsuttag om 7 m>sk/ha, jamfért med
parcell 55 dir 125 m>sk/ha har gallrats ut, fordelat pa tva gallringar. Flest gallringsingrepp har
skett i parcell 23 dar totalt 94 m>sk/ha har gallrats ut, fordelat pa sex gallringar. Da parcellerna
inte totalklavades innan gallringarna utfordes har inte gallringsstyrkan eller gallringskvoten
kunnat berdknas.
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Tabell 3.6. Sammanstillning av utférda gallringar i parcell 23 av PhD Rolf Overgaard, SLU

Ar Gallringsuttag av hybridlark i parcell 23, m*sk/ha
2000 11
2002 22
2004 32
2006 22
2011 4
2013 3
Totalt gallringsuttag, m*sk/ha 94

Tabell 3.7. Sammanstillning av utférda gallringar i parcell 37 av PhD Rolf Overgaard, SLU

Ar Gallringsuttag av ek i parcell 37, m®sk/ha
2007 7
Totalt gallringsuttag, m®sk/ha 7

Tabell 3.8. Sammanstillning av utférda gallringar i parcell 55 av PhD Rolf Overgaard, SLU

Ar Gallringsuttag av hybridlark i parcell 55, m®sk/ha
2004 58
2008 67
Totalt gallringsuttag, m’sk/ha 125
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3.4 Datainsamling

Faltmatningarna agde rum pa Snogeholms landskapslaboratorium under vecka 7 och
8, 2015. Data som insamlades var:

Stamdiameter i brosthojd av alla trdd inom de fasta provytorna (doda
och levande)

Ho6jd av om mojligt 30 representativa trad av varje tradslag (likférdelad
pa alla diameterklasser) inom varje provyta. | det fall 30 individer av varje
tradslag inte kunde lokaliseras sa mattes samtliga individer inom
provytan

Lutning

Vaderstrack

For att kunna genomfdra matningarna pa parcellerna har féljande utrustning
anvants (figur 3.2):

Faltblanketter

Klave

Hojdmatare, Haglofs Vertex IV
Mattband

Snitselband

Karta 6ver omradet (bilaga 1)
Kompass (ej pa bild)

Plastkdpp, 130 cm lang (ej pa bild)

Figur 3.2. Méatutrustning som anvandes, exkluderat kompass och plastkdpp
(foto. Jacob Einar-Sj66)

Faltmatningar har skett i de fasta provytorna inom parcellerna som ar utmarkerade
med 4 hornstolpar i trd. Provytorna ar placerade i mitten av varje parcell for att
minimera risken for paverkan fran intilliggande bestand.
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3.5 Dataanalys

Fran den insamlade datan beraknades logaritmiska hojdfunktioner férdelat pa
tradslag och parcell. Boniteten uppskattades via 6vrehdjdsbonitering och
hojdutvecklingskurvor. Sammanstéllning av stamantal/ha gjordes och grundytan for
den levande och doda veden berdknades. Den staende volymen, totalproduktion,
medeldiameter samt medelh6jd berdknades och sammanstalldes. Jamforelser
mellan de olika tradslagen och parcellerna har gjorts och presenterats i resultatet i
form av tabeller och diagram.

3.6 Volymberikning via hojdkurvor

Vid berdkning av totalproduktionen har samtliga levande och déda trads volym
berdknats baserat pa formlerna nedan, i kombination med de framtagna
hojdkurvorna som framgar av figur 4.3—4.6. Dartill har samtliga gallringsuttag
sammanstallts och lagts samman med den berdknade volymen déda och levande
trad och pa sa vis fatt fram den totala produktionen i de tre parcellerna fér de 21
forsta vaxtsdasongerna.

For ek med en medelhéjd éver 10 meter (Kunskapdirekt, 2015 Lank K) har féljande
formel for berdkning av volymen anvants:

e V=0,03522D’H + 0,08772DH - 0,04905D"

D=diameter pa bark i brésthéjd, cm
H=hojd fran marken, meter
V=stamvolym, kubikdecimeter

For hybridlark finns ingen formel for att berdkna volymen (Personlig kommunikation,
Per-Magnus Ekd) darfor anvandes efter rekommendation féljande formel for japansk
lark:

e V=0,05549DH + 0,1391D” - 0,01318D> - 0,1990DH +0,3704H
D=diameter pa bark i brosthojd, cm

H=hojd fran marken, meter
V=stamvolym, kubikdecimeter
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3.7 Hojdutvecklingskurvor

For bonitering via 6vrehojdstrad av ek och hybridlark har héjdutvecklingskurvor
framtagna av SLU anvants (Figur 3.3 samt figur 3.4)

De 10 grovsta traden/provyta har legat till grund for 6vrehdjdsboniteringen. De trad
som inte héjdmatts vid faltmatningarna har erhallit skattade hojder framraknade via
hojdkurvor for varje enskilt tradslag och parcell (Figur 4.3-4.6).

Ek 2

30 ~ =
251 %9
E =
=
E.m. 18
=
o
515-

10 1

5-

1 T T L] ! L] !

20 40 60 &80 100 120 140
Totalalder, Ref 100

Figur 3.3. Hojdutvecklingskurva for ek (UIf Johnsson m.fl. 2013)

Larkarter

0 20 40 60 80 100
Totalalder, Ref: 100

Figur 3.4. Hojdutvecklingskurva for hybridlark (UIf Johnsson m.fl. 2013)
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3.8 Datahantering

Microsoft Word 2010 har anvants som ordbehandlingsprogram och for
datahantering och analys har Microsoft Excel 2010 anvants.
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4. RESULTAT

4.1 Bonitering med hojdutvecklingskurvor

| figur 4.1 redovisas underlaget for bonitering via hojdutvecklingskurvor. Varje stapel
ar medelhojden av de 10 groévsta stammarna/provyta, fordelat pa tradslag. For de
stammar som inte héjdmatts i falt har hojderna skattats med hjalp av framraknade
hojdkurvor (Figur 4.3-4.6). Figuren visar att de tradslagsrena parcellerna har hogst
medelhdjd jamfort med den tradslagsblandade parcell 23. Hybridlarkens medelhojd i
parcell 23 ar 21 % lagre an hybridlarken i parcell 55. Eken i parcell 23 har en
medelhdjd som ar ungefar 4 % lagre jamfort med eken i parcell 37.

25,0 22,2

I

I

20,0 - 17,6

__:/;/13 5

N
\\\l\\\l

I

15,0

10,0 / —

|
|
N

— Lark
Ek

|

Hjd, m
\I\U\\

5,0

I

0,0 : — .
Parcell 23 Parcell 37 Parcell 55

Figur 4.1. Underlag for bonitering februari 2015, medelhojd av de 10 grévsta traden/parcell
fordelat pa parcell och tradslag

Nar underlaget for bonitering var sammanstallt jamfordes resultatet med
hojdutvecklingskurvorna for ek (Figur 3.3.) respektive hybridlark (Figur 3.4.).

Tabell 4.1. visar att boniteten for ek i bada parcellerna, gar utanfor
hojdutvecklingskurvans toppbonitet E30. Vid manuell extrapolering av
hojdutvecklingskurvan for ek bedoms parcellerna ha ett ungefarligt standortsindex
om E34 i parcell 23 samt E36 i parcell 37. Hybridlarken i parcell 23 hade en bonitet
om L40 jamfort med hybridlarken i den tradslagsrena parcellen (parcell 55) vars
bonitet uppgick till L42.

Tabell 4.1. Hojdkurveboniterat standortsindex, H100

Parcell 23 | parcell 37 | Parcell 55
Lérk L40 - L42
Ek caE34 ca E36 -
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4.2 Stamantal

| tabell 4.2 presenteras antalet stammar/ha fordelat pa respektive parcell. Antalet
stammar uppgar i den tradslagsrena ekparcellen 37 till 1 547 stammar/ha jamfort
med 653 stammar/ha for eken i parcell 23. Hybridlarken i parcell 55 innehaller 768
stammar/ha jamfort med 199 stammar/ha for hybridlarken i parcell 23. Antalet
stammar hybridlark i parcell 55 &r ungefar 3,9 ganger hogre i parcell 55 jamfort med
parcell 23. For ek &r antalet ekstammar i parcell 37 ungefar 2,4 ganger hogre jamfort
med parcell 23.

Tabell 4.2. Antal stammar/hektar 2014

Parcell 23

Lark 199

Ek 653

Totalt 852 Stam/ha
Parcell 37

Ek 1547

Totalt 1547 Stam/ha
Parcell 55

Lark 768

Totalt 768 Stam/ha
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4.3 Grundyta

| figur 4.2 presenteras berdknad grundyta for parcellerna 23, 37 och 55, férdelat pa
levande och dod ved for respektive parcell. Figuren visar att hybridlarken i parcell 55
med grundytan 26,3 m?*/ha har den hogsta grundytan. Den lagsta grundytan har den
kombinerade ek och hybridlarksparcellen 23 med en total grundyta levande lark och
ek om 15,9 mz/ha. Den rena ekparcellen 37 har 17,5 mz/ha och den hogsta andelen
dod ved med sina 3,8 m°/ha. Grundytan hybridlark i parcell 55 ar ungefar 3,7 ganger
hogre jamfort med grundytan hybridlark i parcell 23. Ekens grundyta (levande) i
parcell 37 &r ungefar 2,3 ganger hogre jamfort med eken i parcell 23.

30 1
26,3
25 A
20 A
17,5
M Levande ldrk
2 m Dod lark
=~ 15
£ W Levande ek
B Dod ek
10 7 8,2 7.7
5 -
0,04 0
0
Lirk, ek Ek Lark
Parcell 23 Parcell 37 Parcell 55

Figur 4.2. Grundyta februari 2015, fordelat pa tradslag, parcell samt déd och levande ved
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4.4 Hojdfunktioner

| figur 4.3-4.6 presenteras framraknade logaritmiska hojdfunktioner for parcell 23,
37 och 55. Vid jamforelse av hybridlarkarnas héjdkurvor i figur 4.3 och 4.5 sa har

hybridlarken i parcell 23 en starkare determinationskoefficient (RZ:

0,92) mellan hojd

och diameter an hybridlirken i parcell 55 (R*=0,77). Enligt figur 4.4 och 4.6 s3 har
dven eken i den tradslagsblandade parcell 23 en starkare determinationskoefficient
(R®=0,90) mellan héjd och diameter jamfért med den tradslagsrena ekparcellen 37

(R?=0,70).

25

20

15

Héjd, m

10

y =7,0474In(x)- 17,411

RZ=0,7708

0 T T T T T
0 50 100 150 200 250

Diameter, mm

300 350

Figur 4.3. Berdknad logaritmisk hojdkurva for hybridlark i parcell 55
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15
£
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0
=
5 y = 6,5622In(x) - 19,544
R2 = 0,9088
0 T T T 1

200

Figur 4.4. Berdknad logaritmisk hojdkurva for ek i parcell 23
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Figur 4.5. Berdknad logaritmisk hojdkurva for hybridlark i parcell 23
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Figur 4.6. Berdknad logaritmisk hojdkurva for ek i parcell 37
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4.5 Staende volym

| figur 4.7 presenteras den stdende volymen fordelat pa parcell och tradslag. Figuren
visar att hybridlarken i parcell 55 har en stdende volym om 307 m’sk/ha att jamféra
med hybridlarken i parcell 23 med 59 m>sk/ha. Den lagsta volymen ek uppmattes i
parcell 23 med 37 m’sk/ha, att jamféra med 94 m>sk/ha for eken i parcell 37. Den
tradslagsrena ekparcellen har ungefar 2,5 ganger hogre staende volym dn eken i den
tradslagsblandade parcellen. Hybridlarken i den tradslagsrenaparcellen har ungefar
3 ganger hogre staende volym jamfort med den stdende volymen hybridlark i den
tradslagsblandade parcellen. Den totala staende volymen av hybridlark och ek i den
tradslagsblandade parcell 23 har en marginellt hogre stdende volym an den
tradslagsrena ekparcellen (parcell 37).

350 A

-'E: _Z = Lark
p- — Ek

Totalt

Lark, ek Ek

Parcell 23 Parcell 37

Parcell 55 ‘

Figur 4.7. Staende volym februari 2015, férdelat pa tradslag och parcell

4.6 Totalproduktion

| figur 4.8 presenteras en jamforelse av parcellernas totalproduktion for
tillvaxtsdasongerna 1994-2014. Tabellen visar att hybridlarken i parcell 55 har hogst
totalproduktion om 432 m>sk/ha jamfort med parcell 37 som hade lagst
totalproduktion om 118 m>sk/ha. Den traslagsblandade parcellen (parcell 23) har
nast hogst totalproduktion om 190 m’sk/ha. Den totala produktionen av hybridlark i
parcell 55 dr ungefar 3,7 ganger hogre dn eken i parcell 37 som har lagst
totalproduktion. Hybridlarkens totalproduktion om 153 m>sk/ha i parcell 23 ar
endast 35 % av totalproduktionen i den tradslagsrena hybridlarkparcellen (parcell
55).

For att mojliggbra en rattvis jamforelse mellan totalproduktionen i den
tradslagsblandade parcellen (parcell 23) och totalproduktionen i de tva
tradslagsrena parcellerna har en genomsnittlig totalproduktion av parcell 37 och 55
berdknats. Den genomsnittliga totalproduktionen i de tva tradslagsrena parcellerna
(parcell 37 samt parcell 55) &r 275 m>sk/ha jamfort med 190 m>sk/ha fér den
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tradslagsblandade parcellen (parcell 23). Uttryckt i procent &r den genomsnittliga
totalproduktionen for de tradslagsrena parcellerna (parcell 37 samt parcell 55)
ungefar 45 % hogre jamfort med den tradslagsblandade parcellen (parcell 23).

Det stérsta sammanlagda gallringsuttaget har skett i parcell 55 med 125 m>sk/ha
jamfort med gallringsuttaget av hybridlark i parcell 23 dir 94 m?sk/ha har gallrats
bort. Inget gallring har utforts i parcell 23, daremot har 7 m>sk/ha ek gallrats ut i
parcell 37. Uttryckt i procent har 29 % av hybridlarkens totalproduktion gallrats bort
i parcell 55, 6 % av eken har gallrats ut i parcell 37. | den tradslagsblandade parcellen
(parcell 23) har 61 % av hybridlarkens totalproduktion gallrats ut, inget gallringsuttag
av ek har skett i den tradslagsblandade parcellen (parcell 23) har skett. Satts
hybridlarksuttaget i relation till den sammanlagda totalproduktionen av bade
hybridlark och ek i parcellen (parcell 23) sa har 50 % av totalproduktionen gallrats ut.

Parcellen med storst volym dod ved ar den tradslagsrena ekparcellen (parcell 37)
med 17 m’sk/ha déd ved jamfort med eken i den tradslagsblandade parcellen
(parcell 23) dir 0,1 m>sk/ha déd ved uppmittes, i vrigt patriffades ingen dod ved i
parcellerna. Darmed har 14 % av totalproduktionen av ek sjalvdott i den
tradslagsrena ekparcellen (parcell 23) jamfért med 0,2 % av ekens totalproduktion i
den tradslagsblandade parcellen (parcell 23).
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Figur 4.8. Totalproduktion for vaxtsasongerna 1994-2014, férdelat pa tradslag och parcell.

4.7 Diametrar

| figur 4.9 presenteras parcellernas medeldiameter fordelat pa respektive parcell.
Figuren visar att medeldiametern for hybridlark i parcell 23 ar 21,3 cm jamfort med
hybridlarken i parcell 55 med 21,4 cm. Medeldiametern for ek i parcell 37 ar 11,2
cm, jamfort med eken i parcell 23 med 10,8 cm. Darmed éar skillnaden i
medeldiameter valdigt liten for ek respektive lark i de olika parcellerna.
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Figur 4.9. Berdknad medeldiameter februari 2015, fordelat pa tradslag och parcell

Enligt figur 4.10 har hybridlarken i parcell 23 storst skillnad mellan den grovsta
och klenaste diametern jamfort med hybridlarken i parcell 55. For ek ar det storre
skillnad mellan grovsta och klenaste diametern i parcell 37 jamfort med ekeni

parcell 23.
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Figur 4.10. Grovsta och klenaste diametrarna februari 2015, férdelat pa tradslag och parcell

4.8 Hojder

| figur 4.11 presenteras medeltal av hojderna av de faktiskt inmatta traden fran

faltmatningarna, fordelat pa parcell och tradslag. Figuren visar att hybridlarken i
parcell 55 har den hogsta medelhdjden om 19,7 m. Den ldgsta medelhéjden har
eken i parcell 23 om 10,1 m. Bada de tradslagsrena parcellerna har en hogre
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medelhdjd an den tradslagsblandade parcell 23. Jamfort med 6vrehdjdsboniterat
standortsindex i tabell 4.1 hade eken i parcell 23 ett uppskattat standortsindex om
E34 respektive E36 for eken i parcell 37.

Figur 4.11. Medel av inmatta héjdprovtrad februari 2015

= Lark
mEk

Medelhdjd, m

Lark, ek ‘ Ek ‘ Lark ‘

Parcell 23 Parcell 37 Parcell 55

For att pavisa att hojderna skiljer sig mellan de faktiskt inméatta hojdprovtraden
(figur 4.11) och de av hojdkurvor berdknade tradhojderna sa har den aritmetiska
medelhdjderna sammanstallts i figur 4.12. Figuren visar att den av héjdkurvor
berdknade medelhdjden 6kar for eken i parcell 23 samt hybridlark i parcell 55
jamfért med medel av inmatta hojdprovtrad (figur 4.11). Okningen av ekens
medelhojd i figur 4.12 ar for parcell 23 ungefar 3 % hogre jamfort med figur 4.11. For
hybridlarken i parcell 55 ar 6kningen ungefar 2,5 % jamfort med figur 4.11.
Medelhojden for hybridlarken i parcell 23 samt eken i parcell 37 &r oférandrade.
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Figur 4.12. Aritmetisk medelhdjd februari 2015

Figur 4.13 visar att bade hybridlarken och eken i parcell 23 har storst skillnad mellan
det hogsta och lagsta tradet, jamfort med de tradslagsrena parcellerna ( parcell 37
samt parcell 55). Den hogsta eken i parcell 37 dr ungefar 1 % hogre an den hogsta
eken i parcell 23. Den hogsta hybridlarken i parcell 55 ar ungefar 14 % hogre an den
hogsta hybridlarken i parcell 23.
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Figur 4.13. Hogsta samt lagsta hojdprovtradet februari 2015, fordelat pa tradslag och parcell
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5. DISKUSSION

Resultatet fran fallstudien pavisar att totalproduktionen av hybridlark i den
tradslagsblandade parcellen vid Snogeholms landskapslaboratorium har en
totalproduktion som endast motsvarar 35 % av totalproduktionen i den
tradslagsrena hybridlarksparcellen. Den ldga totalproduktionen av hybridlark i den
tradslagsblandade parcellen kan ha paverkats av manga olika faktorer sasom det
totala plantantalet vid anlaggning av parcellen samt plantornas rumsliga fordelning.
De utforda gallringsinsatsernas tidpunkt och styrka ar antagligen de faktorer somi
hogst grad har paverkat dels den staende volymen/ha och samtidigt den totala
produktionen/ha i parcellerna. Skulle forsoket aterskapas pa en annan vaxtplats med
annan jordtyp och annorlunda skotselatgarder sa ar det troligt att ett resultat fran
en sadan studie skulle erhalla ett annat resultat dn vad som framkommit i denna
studie. Min personliga tanke ar att skillnaden i totalproduktion av hybridlark skulle
bli mindre om parcellerna som innehaller hybridlark hade haft samma
gallringstidpunkt och identiskt gallringsuttag.

For att mojliggora en jamforelse mellan totalproduktionen av de tva tradslagsrena
parcellerna innehallande hybridlark respektive ek samt den tradslagsblandade
parcellen bestdende av hybridlark och ek, sa berdknades ett medel av
totalproduktionen for de tva tradslagsrena parcellerna. Medeltotalproduktionen for
de tva tradslagsrena parcellerna uppgick till 275 m>sk/ha jamfért med 190 m>sk/ha
for den tradslagsblandade parcellen. | praktiken skulle detta resultat innebara att
totalproduktionen blir 45 % hégre om tva tradslagsrena bestand om 1 ha vardera
skulle anldggas jamfort med ett 2 ha stort blandbestand bestdende av hybridlark och
ek. Lasaren bor uppmarksamma att resultatet fran studien baserar sig pa ett sample
som dels ar valdigt litet till ytan (ca 1000 mz/provyta) samtidigt som de har en
obefintlig geografisk spridning. Resultatet fran studien skall inte ses som en generell
rekommendation utan kan endast ses som en indikation pa att vid vissa givna
forutsattningar sa kan det ur totalproduktionssynpunkt vara effektivare att plantera
ek och hybridlark i tradslagsrena bestand jamfoért med blandbestand.

Hybridlarkarnas bonitet i de tva parcellerna var for larkarter inte den hogsta i nagon
av de undersokta parcellerna, ekarna daremot hade boniteter som gick utanfor den
for ek hogsta hojdutvecklingskurvan E30 och darmed har Snogeholms
landskapslaboratorium landets for ek hogsta bonitet. Hybridlarkens boniteter om
L40 for hybridlarken i den tradslagsblandade parcellen, samt L42 f6r den
tradslagsrena hybridlarkparcellen beror antagligen pa gallringsformen som
parcellerna utsatts for vid gallringarna. Hybridlarken i den tradslagsblandade
parcellen har fungerat som amtrad at ekarna och i takt med att hybridlarkarna har
blivit hdga och yviga sa har de storsta individerna gallrats bort for att gynna ekarna.
Att hybridlarkarna i den tradslagsblandade parcellen har héggallrats stammer bra
overens med slutmalet att ha 50 ekar/ha vid rotationsperiodens slut.
Gallringsformen i det tradslagsrena hybridlarkbestandet har riktats mot hoggallring
samt kvalitetsgallring och resultatet av denna gallringsform borde ha resulterat i att
de hogsta och grovsta individerna kan ha gallrats bort och darmed sankt
standortsindex dven i den parcellen. Gallringsformen av hybridlark i parcellerna
skulle aven kunna foérklara den uppmatta hojdskillnaden. | den tradslagsrena
hybridlarkparcellen var medelh6éjden av de inmatta hojdprovtraden 19,7 m jamfort
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med 15,5 m i den tradslagsblandade parcellen. Det ar realistiskt att tro att
hojdskillnaden i hybridlarkparcellerna borde vara mindre om de hade utsatts for
identisk gallringsform samt gallringsstyrka.

| den tradslagsblandade parcellen finns det i dagslaget endast 199 stammar/ha
hybridlark jamfort med 768 stammar/ha i det tradslagsrena hybridlarkparcellen. Det
laga stamantalet/ha leder till att dven grundytan for hybridldrken i den
tradslagsblandade parcellen blir valdigt Iag. Den laga grundytan hybridlark om
8,2m2/ha i den tradslagsblandade parcellen jamfort med 26,3 mz/ha i den
tradslagsrena hybridlarkparcellen kommer antagligen att paverka totalproduktionen
av hybridlark i den tradslagsblandade parcellen under bestandets fortsatta
utveckling valdigt negativt. Det finns helt enkelt inte tillrackligt med individer som
kan dra nytta av markens naturgivna formaga att producera virke jamfort med den
tradslagsrena hybridlarkparcellen.

De berdaknade hojdfunktionerna hade en determinationskoefficient som lag mellan
0,7-0,92 (Figur 4.3—4.6). Onskvart hade varit virden mellan 0,8-1,0 d& det indikerar
ett mycket starkt samband mellan diameter och hojd av de inmatta hdjdprovtraden.
Den lagsta determinationskoefficienten hade den tradslagsrena ekparcellen. Den
laga determinationskoefficienten skulle kunna forklaras av att i den tradslagsrena
ekparcellen var den naturliga variationen mellan individernas h6jd och diameter
storre an i de 6vriga parcellerna.

Grundtanken med att plantera hybridlark tillsammans med ek ar att hybridlarkarna
ska vara amtrad at ekarna och genom sin snabba tillvaxt dels skydda dem mot
varfrost samtidigt som de eventuellt kan ha en kvalitetsdanande funktion pa
ekstammarna. Valjer en mark&gare att plantera tradslagsrena bestand sa forsvinner
sjalva grundtanken med att kombinera ek och hybridlark i samma bestand. | den
tradslagsrena ekparcellen pa Snogeholm har uppenbarligen ekarna haft en god
overlevnad dven utan inblandning av hybridlark eller annat tradslag som fungerat
som amtrad. Den hoga overlevnadsgraden beror antagligen till stor del pa att
lokalklimatet har varit gynnsamt samt parcellens lokalisering i landskapet.

Parcellernas skotselinsatser ar troligen den faktor som mest har paverkat skillnaden i
totalproduktion for hybridlarksparcellerna. Det finns en risk att om forsoket
aterupprepas pa samma plats men med precis identiska bestandsbehandlingar
parcellerna emellan sa kan det mycket maijligt vara sa att resultatet kan bli
annorlunda. Eventuellt sa skulle ett 6kat plantantal/ha av hybridlarkar i kombination
med laggallringar 6ka totalproduktionen av hybridlark i parcellerna. For ett
tradslagsrent ekbestand ar det troligt att totalproduktionen pa lang sikt inte skulle
kunna 6kas genom att 6ka plantantalet jimfort med de 6 000 plantor/ha som den
tradslagsrena ekparcellen anlades med. Detta anser jag redan i dagsldget indikeras
av den redan sa hoga andelen dod ved.
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5.1 Hypotesprovning

Arbetshypotes 1:

Totalproduktionen i det tradslagsrena hybridlarkbestandet ar pa samma niva som
totalproduktionen av hybridlark i den tradslagsblandade parcellen bestaende av
hybridlark och ek.

e Resultatet pavisar att hybridldrken i den tradslagsblandade parcellen (parcell
23) endast har en totalproduktion som motsvarar 35 % av totalproduktionen
fran den tradslagsrena hybridlarkparcellen (parcell 55). Darfor kan
arbetshypotes 1 forkastas.

Arbetshypotes 2:

Totalproduktionen i blandbestandet bestaende av hybridlark och ek genererar en
hogre totalproduktion jamfort med den genomsnittliga totalproduktionen for de
namnda tradslagen, planterade som tradslagsrena bestand.

e Resultatet pavisar att den genomsnittliga totalproduktionen av de tva
tradslagsrena parcellerna (parcell 37 samt parcell 55) uppgar till 275 m>sk/ha
jamfort med den tradslagsblandade parcellens 190 m>sk/ha. Dirmed okar
totalproduktionen med 45 % om hybridlark och ek planteras i tradslagsrena
bestand om 1ha vardera jamfort med ett 2 ha stort blandbestand bestaende
av hybridlark och ek. Darfor kan arbetshypotes 2 forkastas.

5.2 Studiens svagheter

Gallringstypen samt gallringskvoten som parcellerna har utsatts fér paverkar
ovrehojdsbonitering. En eller flera hoggallringar sanker standortsindex da
ovrehojdsbonitering med hojdutvecklingskurva grundar sig pa de 100 grovsta
traden/ha. Darmed ar det troligt att en del av de grovsta och langsta traden redan
gallrats bort, detta skulle kunna foérklara hojdskillnaden och det forvanansvart laga
standortsindex for hybridlarken i parcell 23 och 55.

Kurvan for évrehoéjdsbonitering framtagen av Ulf Johnsson m.fl. (2013) grundar sig
pa data fran olika larkarter och det skulle kunna innebéra att den inte ar helt
tillforlitlig vid bonitering av ren hybridlark. En hojdutvecklingskurva for
ovrehojdsbonitering som enbart baserar sig pa hybridlark skulle ge ett sakrare
resultat vid boniteringen.

Volymfunktion for hybridlark finns inte idag och jag har efter rekommendation av
Per-Magnus Ek6 anvant mig av en volymfunktion for japansk lark (Figur 3.4). Da
funktionen till sin helhet bygger pa ett annat tradslag sa borde det rent teoretiskt
resultera i att resultatet inte ar helt tillforlitligt.

Det ar svart att méata in den déda veden som natt olika nedbrytningsfaser, och
avgora om de eventuellt har matts in vid ett tidigare tillfdlle. Kanske har den doda
vedvolymen Gverskattats i denna studie. Det skulle i sa fall resultera i att dven
totalproduktionen for ek kan ha 6verskattats med ungefar 3 %.
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Da studien baserar sig pa data fran ett valdigt litet sample med i princip samma
standortsindex kan resultatet ifragasattas. En storre studie med bredare data skulle
behovas for att resultatet ska bli vetenskapligt accepterat.
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6. SAMMANFATTNING

Hybridlarken ar ett snabbvédxande tradslag som introducerades i Sverige for ca 50 ar
sedan. Dess hoga tillvaxt och pastadda motstandskraftighet mot sjukdomar bidrog
antagligen till att exoten introducerades i svenska skogar.

Syftet med studien var att undersdka om hybridlarkens produktion paverkas om den
planteras i ett tradslagsrent bestand jamfoért med ett blandbestand av hybridlark och
ek. Ett lampligt bestand for faltmatningar och dataanalys lokaliserades till
Snogeholms landskapslaboratorium, dar SLU sedan anlaggningen av
landskapslaboratoriet fort noggrann data pa utveckling och utférda atgarder.
Matningar genomférdes i tre olika parceller som innehdll ren hybridlark, ren ek samt
hybridlark planterad tillsammans med ek.

Resultaten visar att totalproduktionen av hybridlark i den tradslagsblandade
parcellen bestdende av hybridlark och ek endast har en totalproduktion som
motsvarar 35 % av den tradslagsrena hybridlarkparcellen vid Snogeholms
landskapslaboratorium. Darmed kan hypotesen att hybridlarkens totalproduktion
inte paverkas om den planteras i ett tréadslagsblandat bestand tillsammans med ek,
forkastas.

Den andra hypotesen att totalproduktionen fran ett 2 ha blandbestand bestaende av
hybridlark och ek genererar en hogre totalproduktion an tva tradslagsrena bestand
av hybridlark och ek om 1 ha vardera kan ocksa forkastas da resultatet pavisar att
det &r 45 % okad totalproduktion om bestanden planteras tradslagsrena.

Studien skall endast ses som en indikation pa att totalproduktionen under vissa
forutsattningar kan bli hégre om hybridlark och ek planteras i trddslagsrena bestand
jamfort med blandbestand bestaende av hybridlark och ek. Fler studier inom dmnet
kravs for att generella rekommendationer skall kunna ges till allmanheten.
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8. BILAGOR

Bilaga 1. Karta 6ver Snogeholms landskapslaboratorium
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