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RESUMO

Este estudo teve como objetivo a realizacdo de um diagndstico do processo
de ensino e aprendizagem, tendo como eixo norteador o tema Agrotoxico. A
importancia desse trabalho se d& pela necessidade de pesquisas bibliogréficas
focadas na discussdo acerca dos usos e dos impactos ambientais que os
agrotoxicos causam na regiao do rio Gravatai. A Educacdo do Campo defende outro
modelo de desenvolvimento para 0 campo e questiona o uso desenfreado de
agrotoxicos na producdo de alimentos e queremos auxiliar nessa reflexdo ao
pesquisar sobre o tema nesta regido. Neste contexto, o objetivo geral do estudo é
identificar e descrever os impactos ambientais e na saude decorrentes do cultivo de
arroz no municipio de Gravatai, Rio Grande do sul e relatar os indices de
contaminacéo pelo o uso de agrotdxicos no Rio Gravatai. Conhecer as préticas de
uso e manuseio de agrotéxicos na producdo de alimentos na agricultura e buscar a
pertinéncia da implantacdo de um material de estudo que auxilie no conhecimento
sobre os efeitos dos agrotoxicos com o ensino da Educacdo do Campo e Ciéncias

da Natureza.

Palavras-chave: Agrotoxicos, Impactos Ambientais, ensino em Ciéncias e Educacéo

do Campo.
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1 INTRODUCAO

O aumento da producéo de alimentos agricolas esta diretamente relacionado
a necessidade de consumo devido ao aumento da populacdo no mundo nas ultimas
décadas. A necessidade de produzir muitos alimentos em pouco tempo, muitas
vezes leva ao consumo desenfreado de agrotéxico, com a exposi¢ao da populacéo e
provocando impactos ao meio ambiente.

O uso de agrotoxicos é considerado um dos principais causadores da
degradagcédo ambiental no mundo, pois contaminam o solo, lagos, rios e o lencol
freatico, isso ocorre por causa das chuvas e os sistemas de irrigacao fazendo com
gue os pesticidas escorrem pela terra poluindo os recursos hidricos da regido. Além
da contaminacdo dos alimentos plantados, também contaminam animais que
necessitam do consumo de agua e alguns desses animais fazem parte da cadeia
alimentar humana tornando-se transportadores de produtos quimicos por eles
ingeridos. Os agrotoxicos dificultam a fixacdo de nitrogénio pelos microrganismos
que habitam no solo, o tornando mais pobre. A salde das pessoas também sofre
com o0s agrotoxicos, responsavel por diversos casos de intoxicacao de trabalhadores
na agricultura. Os principais sintomas de intoxicagdo para quem convive com esses
produtos, sao indisposicdo, crises respiratérias, nauseas, dores abdominais,
gueimaduras na pele, dores no corpo, desmaios e confusfes, além disso, com o
tempo pode provocar doengas mais graves como Alzheimer e cancer, devido os
anos de exposicdo ao produto quimico.

Eu me chamo Eduardo tenho 33 anos, nasci e me criei na cidade de
Gravatai onde eu moro até hoje. A cidade de Gravatai é caracterizada por abrigar
uma das principais bacias que abastecem a area de Protecdo Ambiental do banhado
grande, o rio Gravatai. Sua importancia vai aléem do abastecimento de agua para
toda a cidade, sendo uma fonte inesgotavel de vida, abrigando diversas espécies da
Fauna e Flora Nativa do Rio Grande do Sul. O percurso das aguas do rio possui uma
ligagéo direta com a zona urbana, trazendo a biodiversidade presente no cotidiano
da populacéo de Gravatai, € de grande importancia a nossa atuagcéo na preservagao
e manutencdo desses ambientes naturais. Outro ponto muito conhecido é o morro
Itacolomi é a formacao rochosa mais conhecida da cidade e abriga uma fauna e flora

variada, em muitos trechos ainda nativos. O lugar costuma ser visitado pelos
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praticantes de trilhas e também por ecologistas. O Morro Itacolomi € um dos marcos
da cidade de Gravatai, constando inclusive no brasdo da cidade.

Vivemos tempos dificeis por causa da pandemia do novo coronavirus, tudo
tem sido diferente. As aulas deixaram de ser presenciais e passaram a ser a
distancia. O contato, que anteriormente era fisico, para tirar davidas, por exemplo,
passou a ser através de uma tela do computador ou celular. No ambito da educacéo,
o momento é complicado para todos, tanto para quem esta na escola, quanto para
guem esta na universidade, como também para os professores. Encontrei muitas
dificuldades para a construcdo deste trabalho de concluséo de curso, uma delas foi
as saidas de campo na regido para fazer as coletas de dados a qual foram
interrompidas pala pandemia, fazendo com que me limitasse ha minha construcéo
do trabalho. Sabe-se que um TCC nem sempre se resume a uma monografia,
projetos audiovisuais também sdo uma alternativa. Deste modo, sair de casa para

produzir seria essencial, mas diante da situagdo atual, foi impossivel realizar.

1.2 EDUCACAO DO CAMPO

A educacdo do campo nasce entdo como denuncia dessa situacao, a partir
de um processo de luta social, de reflexao coletiva e de praticas educativas coladas
as lutas dos movimentos sociais do campo, em que a educacdo é parte de um
projeto politico e social maior. “Antes (ou junto) de uma concepcéo de educacéao, ela
€ uma concepc¢ao de campo [...]” (CALDART, 2005, p. 25), que nao pode ser aquela
da agricultura capitalista expressa hoje no agronegocio (que nada mais é sendo o
dominio da agricultura pelas empresas transnacionais e pelo capital financeiro): “Nao
h& escolas do campo num campo sem perspectivas, com 0 povo sem horizontes e
buscando sair dele.” (CALDART, 2003, p. 64). A educacao do campo propde que se
estude no campo para viver no campo. Outro traco distintivo se refere ao
protagonismo e a centralidade dos sujeitos do campo; trata-se de uma educacao do
€ Nno campo, € nao para o povo do campo: “No: o povo tem direito a ser educado no
lugar onde vive; Do: o povo tem direito a uma educagao pensada desde o seu lugar
e com a sua participacao, vinculada a sua cultura e as suas necessidades humanas
e sociais.” (CALDART, 2005, p. 27). Isso contrasta frontalmente com a concepgao

tradicional que enxerga o campo como lugar do atraso, e seus sujeitos como



inferiores, incapazes. Esse protagonismo caracteriza toda a trajetéria do movimento

nacional por uma educagéo do campo, desde seu nascimento.

Assim, configura-se uma luta social pelo direito a educacdo pelos
trabalhadores do campo, feita por eles mesmos e ndo apenas em seu nome. A
Educacdo do Campo ndo é para nem apenas com, mas sim, dos camponeses,

expresséo legitima de uma pedagogia do oprimido”. (CALDART, 2012, p. 261).

Dessa forma, a escola, para a Educacdo do Campo, tem uma importante
funcdo social, que é a de sistematizar os conhecimentos historicamente
reconhecidos e socialmente validados para essas populacoes, respeitando-0os nos
seus saberes, reconhecendo e valorizando seus conhecimentos, preparando-os
para ndo perceberem e aceitarem, de forma acritica, os saberes advindos de fora.
Parte dai a importancia de voltarmos nossa atencdo as formacgfes iniciais e
continuadas de professores para o publico rural.

A Educacdo do Campo ndo nasceu como teoria educacional. Suas
primeiras questdes foram praticas. Seus desafios atuais continuam sendo
praticos, ndo se resolvendo no plano apenas da disputa tedrica. Contudo,
exatamente porque trata de praticas e de lutas contra hegeménicas, ela
exige teoria, e exige cada vez maior rigor de andlise da realidade concreta,
perspectiva de praxis. Nos combates que lhe tém constituido, a Educagéo
do Campo reafirma e revigora uma concepcdo de educacgdo de perspectiva
emancipatoria, vinculada a um projeto histérico, as lutas e a construcao

social e humana de longo prazo. Faz isso ao se mover pelas necessidades
formativas de uma classe portadora de futuro. Caldart (2012, 262):

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Descrever e analisar o trabalho com agrotoxicos e seus impactos tanto no
ambiente quanto na saude humana e como esse tema podera ser abordado nas

Ciéncias da Natureza na educacéao do campo na bacia do rio Gravatai.

2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A. Descrever a partir da literatura quais os agrotoxicos utilizados nas plantacdes de
arroz na regido proxima do rio Gravatai e quais sdo 0s principais impactos
ambientais causados pelo uso de agrotdxico nesta regiao.

10



B. Relacionar os conteudos estudados ao projeto de desenvolvimento do campo
defendido pela Educacdo do Campo e como ele parece nas Ciéncias da
Natureza.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho foi a pesquisa bibliografica de artigos
relacionados ao tema agrotéxico, a fonte de pesquisa escolhida foi a Revista

Brasileira de Educacédo do Campo.

A Revista Brasileira de Educacdo do Campo (RBEC), de publicacdo
continua, publica Artigos originais resultantes de pesquisas tedricas e empiricas,
artigos especiais de pesquisadores renomados da area, revisdes de literatura de
pesquisa educacional, Dossiés Temaéticos, Ensaios, Entrevistas e Resenhas de
temas vinculados a Educacdo do Campo sob diferentes campos da pesquisa
nacional e internacional. A Revista tem como missao ser um veiculo de comunicacao
cientifica de qualidade internacional que fomente importantes debates no campo
educacional, principalmente na area da Educacdo do Campo. Buscando a
pertinéncia da implantagdo de um material de estudo que auxilie no conhecimento
sobre os efeitos dos agrotoxicos no meio ambiente e na saude, relacionado com o

ensino da educacdo do campo e ciéncias da natureza.
3.1 RESULTADOS

Construcédo de uma tabela dos artigos de pesquisa que tiveram a palavra agrotéxico

ou estarelacionada ao tema.

Artigo Palavra chave

Discutindo a tematica agrotéxicos: uma A temética agrotoxica na Educac¢édo do Campo.
abordagem por meio das controvérsias
sociocientificas

Quando o campesinato vira verbo: campesinar | O objetivo deste artigo € discutir a relagao entre o
a escolal campesinato, o processo educativo do trabalho
camponés e a escola.

Educacao do Campo e Educacédo Especial: O presente artigo aborda reflexdes tedrico-
interlocucdo entre modalidades inclusivas na conceituais da interface entre Educacgéo Especial
contemporaneidade e Educacdo do Campo no contexto das politicas

publicas brasileiras na contemporaneidade.
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Educacao do Campo no Rio de Janeiro: relato Esse projeto visa registrar as experiéncias na

da experiéncia de implementacédo da implementacéo das Licenciaturas em Educacéao
Licenciatura em Educacao do Campo na do Campo em diferentes Universidades Federais
UFRRJ Brasileiras.

Alternancia e Seus 50 anos: Uma Possibilidade | Formacao por Alternancia, Educacédo do Campo,

Formativa da Educacdo do Campo Formacdao Integral e Desenvolvimento
Sustentavel.

O educar-se no campo: caneta, enxada e Agricultura Camponesa, Educacao do Campo,

botanica camponesa. Educacdo Ambiental, Educacéo Popular,

Desenvolvimento Rural.

Fonte: WERPP,2020.

1) O artigo O educar-se no campo: caneta, enxada e botanica

camponesa

Trazem as experiéncias do projeto Troca de saberes sobre botanica
Camponesa um grupo de mulheres da terra e a incubadora tecnologia de
cooperativas populares, que foi realizado ao longo do ano de 2014 no Assentamento
Filhos de Sepé /Viamao-RS. Guardids de saberes e praticas ancestrais, 0 Grupo se
faz atuante em todas as esferas de producédo do assentamento. O projeto Troca de
Saberes sobre Botanica Camponesa aconteceu teve seus encontros mensais
realizados aos sabados, em diferentes locais do Assentamento. Tendo um total de
12 encontros realizados em 2014 durante os meses de mar¢co e dezembro. O grupo
de mulheres idealizaram tais acbes a partir de reunides prévias, em que foram
apresentadas demandas para as quais buscava apoio, que eram de ordem prética,
como evitar os danos das formigas a horta, como aumentar a producdo, como

reconhecer e manter um solo fértil, como armazenar sementes, dentre outras

O tema agrotdéxico sé aparece no artigo uma vez falando de uma
particularidade do Assentamento é que esta localizado dentro da Area de Protec&o
Ambiental do Banhado Grande. Os assentados tém a finalidade de conservacéo e
preservacdo ambiental. Esta situacdo coloca as familias em um contexto de
adequacdo as exigéncias e normas previstas nos Planos de Manejo das referidas
Unidades, com restricoes frente ao uso de recursos naturais e preservacédo de
recursos hidricos, impondo a necessidade de toda producdo agricola ser organica,

sem o uso de agrotéxicos.
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2) O artigo Alternancia e Seus 50 anos: Uma Possibilidade Formativa
da Educacéo do Campo

Aponta os resultados parciais de uma pesquisa sobre 0s principais aspectos
tedrico-praticos da alternancia e sua potencialidade formativa na educacédo do

campo.

A palavra agrotoxico foi citada em um trecho de Silva (2010), A falta de
conhecimento técnico para a conservagao e preservacdo ambiental; o rapido
processo de desmatamento; o uso intensivo de agrotdxicos; o baixo uso de praticas

conservacionistas nas areas de cultivo.

3) Educagcdo do Campo no Rio de Janeiro: relato da experiéncia de

implementacédo da Licenciatura em Educacdo do Campo na UFRRJ

Fala do projeto que visa registrar as experiéncias na implementacéo das
Licenciaturas em Educacdo do Campo em diferentes Universidades Federais
Brasileiras. A Educacdo do Campo € resultado do acumulo das experiéncias de
diferentes sujeitos sociais em seus territorios e temporalidades. Que tem uma longa
caminhada marcada por avangos e retrocessos, lutas e resisténcias dos
trabalhadores/as camponeses, movimentos sociais e Universidades. Os agrotéxicos
sao falados no artigo quando o assunto é o desrespeito as identidades do sujeito do
campo com os altos indices de contaminacao pelo uso intensivo de agrotéxicos nas

lavouras.

4) O artigo Educacdo do Campo e Educacdo Especial: interlocucao

entre modalidades inclusivas na contemporaneidade

Traz as perspectivas de uma pesquisa bibliografica das politicas publicas em
educacdo especial no contexto da escola do campo, evidenciando 0s aspectos
legais que amparam a inclusdo escolar dos estudantes publico-alvo da Educacao

Especial na interface com a Educacao do Campo.

Santos (2017) afirma que historicamente as politicas publicas para a chamada

“‘educacao rural” estiveram vinculadas aos projetos conservadores e tradicionais de
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ruralidades para o pais, € que para a construcédo da “Educacédo do Campo” & preciso

superar alguns desafios, tais como:

1) Localizagdo geogréfica das escolas, em sua maioria, distantes dos
estudantes. 2) precariedade dos meios de transporte e das estradas. 3)
baixa densidade populacional em alguns territérios rurais. 4) fechamento
de milhares de escolas do campo nadltima década. 5)formacao
de educadores/as e organizacdo curricular. 6) pouquissima oferta de
vagas para os estudantes do campo nas séries finais do ensino fundamental
e médio. 7) poucos recursos utilizados na construgdo e manutengdo
das escolas do campo. 8) recuo da agricultura familiar e avanco do
agronegocio. 9) utilizacdo cada vez maior de agrotéxicos. 10)
investimentos em sementes transgénicas, em detrimento das sementes
crioulas. (Santos, 2017, p. 213).

5) Quando campesinato vira verbo: campesinar a escola

O objetivo deste artigo é discutir a relacdo entre o campesinato, 0 processo

educativo do trabalho camponés e a escola. As pesquisas de Bombardi (2011,

2012) demonstram.

O uso de agrotéxicos pelo campesinato brasileiro como uma evidéncia da
subordinagcdo de classe ao capital financeiro internacional. O territdrio
camponés e o territério do capital, nesse contexto, encontram-se em
permanente disputa e se (des) (re) territorializam em sua dindmica de
“intenso processo de subordinagéo da renda da terra camponesa ao capital
monopolista: mais de 1/3 das pequenas propriedades no Brasil utilizam

venenos” (Bombardi, 2011, p. 1).

6) Discutindo a temética agrotéxicos: uma abordagem por meio das

controvérsias sociocientificas

Abordagem dos agrotoxicos em relagbes com o0 ensino em ciéncias da

natureza na Educacdao do Campo entende-se que a alimentagdo constitui um direito

basico assegurado a populacdo, que consiste no acesso fisico e econdmico de

todas as pessoas aos alimentos e recursos, incluindo a agua e as diversas formas

de acesso a mesma. Quando se menciona que a alimentacdo deve ser adequada,

entende-se que ela seja adequada as condi¢des culturais, sociais, econémicas,

climaticas e ecoldgicas de cada pessoa, etnia, cultura ou grupo social. (Brasil, 2014).

Segundo o artigo 25, da declaragéo Universal dos direitos humanos, todos os seres
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humanos tém direito a um padrdo de vida capaz de assegurar a saude e bem-estar
de si mesmo e da sua familia, incluindo alimentacgéo, vestuario, habitacdo, cuidados

meédicos e 0s servicos sociais indispensaveis.

Os agrotoxicos sdo um dos principais insumos agroquimico utilizado na
agricultura, de acordo com o decreto n° 4.074, de 4 de Janeiro de 2002, Os
agrotoxicos e afins - produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou
biolégicos, destinados ao uso nos setores de produgcdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas,
nativas ou plantadas, e de outros ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicéo da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como as
substéancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores
e inibidores de crescimento. A agricultura vem utilizando ha muito tempo os
agrotoxicos no combate a organismos que afetam a producdo de alimentos, porém
seus efeitos ndo se limitam a esses organismos, podendo causar graves danos ao

meio ambiente e a salde humana.
7) A Educacdo do Campo e arelacdo dos agrotéxicos no ensino em ciéncias

A discussdo em sala de aula sobre o0 uso de pesticidas na agricultura é uma
boa oportunidade para os alunos aprenderem sobre diferentes modos de producgéo
de alimentos e 0s seus impactos. As discussdes em sala de aula vao provocar uma
observacdo e investigacdo cientifica, estimular a capacidade critica dos alunos e
gerar conhecimento dentro dos componentes curriculares das ciéncias da natureza,

(Quimica, Fisica e Biologia).

Em quimica podera ser trabalhado os conceitos do mundo microscopico
(universo molecular), onde estudara as transformacgfes quimicas, as classes
toxicolégicas e os modelos atdmicos, essenciais para o entendimento das a¢gdes dos
agrotoxicos e dos seus efeitos nos organismos vivos. Fazer um estudo das formulas

quimicas dos principais agrotoxicos utilizados na regido na Comunidade.
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Em fisica podemos abordar o tema movimentos, suas variagbes e
conservacgdes, visando os parametros para a aplicacdo de agrotéxicos, levar em

consideracéo a velocidade do vento e as variacdes climaticas locais.

Em biologia estudar a diversidade da vida, considerando-se 0s principios
de um ecossistema natural em comparacdo aos agroecossistemas e 0s impactos
ambientais causados pelos pesticidas, as atividades agricolas tém uma estreita

relacdo com o meio ambiente.

“E dever de o educador demonstrar ao cidaddo esse vinculo, para que ele si

detenha acesso a Ciéncia, auxiliando-o a submergir do conhecimento e
estimulando-o para capacitar-se ao exercicio e participacdo de promover
mudancas significativas no meio em que atua, assumindo o real papel de

cidadao na sociedade em que vive.”(SEC.1993:p.09 ).

4 USO DE AGROTOXICOS E SEUS DANOS NA COMUNIDADE

O uso de agrotoxicos nas plantacdes de alimentos tem se mostrado um
problema de ordem global e pouco problematizado nos meios de comunicacdo em
massa, especialmente na educacdo formal, nos diferentes niveis em que atua. A
midia televisiva e impressa argumenta que 0s agrotoxicos sao prejudiciais a saude
humana, mas nao abordam o problema a fundo, mascarando até mesmo a
gravidade do uso de agrotoxicos nos alimentos. Portanto, cabe aos processos
formativos problematizar a tematica que envolve questbes ndo s6 de cunho
conceitual, social, econémico, politico, tanto de saude publica e ambiental, quanto

de seguranca alimentar.

A problemética do uso de agrotoxico tem se tornado cada vez mais
preocupante, como relata uma reportagem publicada em setembro de 2012 na

revista Ciéncia Hoje:

O Brasil é a lixeira toxica do planeta. Desde 2008, somos 0s maiores
consumidores globais de insumos quimicos para a agricultura. Mas, diante
de uma balanca comercial envaidecida por nimeros sedutores, discutir os
reveses desse modelo agrario tornou-se tabu. A eterna e robusta economia
agroexportadora, baseada em bens primarios de baixo valor agregado,
insiste em se reafirmar - ainda que assombrada por uma crise de percep¢ao
e acompanhada de temerosas dividas sociais e ambientais (Kugler, 2012, p.
21).
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De acordo com o autor, o problema do uso incontrolado de agrotéxicos esta
relacionado com diferentes dimensdes de dificil manejo. Com base no exposto, 0s
agrotoxicos podem ser caracterizados como um problema grave, isto €, atingem os
sujeitos do campo enquanto produtores e consumidores e 0s sujeitos do meio
urbano enquanto consumidores os produtos, este problema € de dificil solugéo ja
que, 0 que estd em jogo, € o valor mercadolégico do produto. Pouco importa o0s
problemas sociais vividos pela populacdo, diante do uso intensivo dos agrotoxicos
no Brasil, € possivel considerar que a maior parte da populacdo esta exposta a

esses produtos de alguma forma.

Os agrotoxicos estdo relacionados com as questbes sociais e tendo
aspectos de cunho econdmico, politico, cultural e de projeto de sociedade,
intimamente inter-relacionados, em sua maioria, sado problemas sociais e de
concepcao de sociedade e desenvolvimento. De modo geral, se disseminou que 0s
agrotoxicos garantem o aumento na produtividade de alimentos (Veiga, 2007), mas
esta aparente vantagem tem trazido sérios riscos ao ambiente e, por consequéncia,
a salde humana. No ambito do ensino de Ciéncias 0s agrotdxicos sao vistos como
um tema cientifico controverso, em razdo das distintas visdes sustentadas em
relacdo as suas vantagens e desvantagens. Sendo, portanto, um produto do avango
cientifico e tecnoldgico, engloba na discussao relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Essa preocupacédo em discutir o tema na dimensao social e ética constitui a

compreensao dos graduandos da Licenciatura em Educacdo do Campo:

O uso de agrotdxico deveria ser conteldo tanto de escolas do campo
guanto para os que ficam nos centros urbanos. Pois as consequéncias do
uso desses produtos atingem tanto a populagdo do campo quanto da
cidade, consumidor deste produto. No campo ou nas escolas do campo
esse tema deveria ser tratado de certeza, com mais importancia, € no
campo que se pulveriza os agrotdxicos e € no campo que se produz a
comida para toda a populacdo, seja ela rural ou urbana (Licenciando M).
Nas vivéncias de campo podemos perceber que os povos estdo adoecendo
pelas novas doencas do séc. XXI como cancer, depressdo profunda entre
outras. Talvez por falta de informacdo, mas principalmente pela maldade

das multinacionais que os fabricam e a ignorancia do governo que as
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lideram. Temos que através da educagdo combater este massacre invisivel
ao povo brasileiro que em doses homeopaticas estdo morrendo pela boca

(Licenciando H).

Imagine tomar um gal&o de cinco litros de veneno a cada ano. E o que os
brasileiros consomem de agrotoxico anualmente, segundo o Instituto Nacional do
Cancer (INCA). "Os dados sobre o consumo dessas substancias no Brasil sdo
alarmantes", disse Karen Friedrich, da Associacdo Brasileira de Saude Coletiva
(ABRASCO) e da Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz).

Desde 2008, o Brasil ocupa o primeiro lugar no ranking mundial de consumo
de agrotéxicos. Enquanto nos ultimos dez anos o mercado mundial desse setor
cresceu 93%, no Brasil, esse crescimento foi de 190%, de acordo com dados
divulgados pela ANVISA. Segundo a ABRASCO o impacto dos agrotdxicos na saude
atinge a 70% dos alimentos consumidos no pais, estdo contaminados por

agrotoxicos.

Segundo um levantamento da ANVISA, o pimentdo € a hortalica mais
contaminada por agrotoxicos (segundo a Agéncia, 91,8% pimentbes estudados
estavam contaminados), seguido do morango (63,4%), pepino (57,4%), alface
(54,2%), cenoura (49,6%), abacaxi (32,8%), beterraba (32,6%),Couve (31,9%) e
mamao (30%). H& diversos estudos que apontam que algumas substancias estédo

presentes, inclusive, no leite materno.

Ndo se tem muitos métodos de diminuir a ingestdo de agrotdxicos nos
alimentos, pois muitos alimentos absorvem o veneno, mas com a lavagem é possivel
reduzir as quantidades de residuos das cascas de frutas e legumes. A retirada das
folhas externas e de partes com dobras onde o veneno pode se acumular ajudam na

eliminagdo das partes mais contaminadas.

A lavagem dos alimentos pode diminuir a quantidade de veneno, deixar 0os
alimentos de molho no hipoclorito de 15 a 30 minutos e apos enxagua-los bem
finaliza a lavagem. Apesar da preocupacdo, o INCA (Instituto nacional do Céancer)
deixa claro que as pessoas ndo devem diminuir o consumo de frutas, legumes e

verduras, fundamentais para uma alimentagéo saudavel.
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Devemos defender a reducdo do uso de agrotoxicos nos alimentos e o
aumento da producédo de alimentos organicos, para que toda a populagédo tenha
acesso a esse tipo de alimento que na maioria das vezes é vendido mais caro nos
mercados devido aos cuidados necessarios para a sua producdo sem pragas e sem

venenos.

Estudos apontam que oito brasileiros se intoxicam com agrotéxicos por dia
devido a permissividade da lei brasileira, em compara¢do com a legislacao da Unido
Europeia a uma enorme diferenca sobre o limite aceitavel de residuos na agua e nos
alimentos. A contaminacado da agua é um dos fatores mais agravantes no Brasil, a lei

permite 5 mil vezes mais do que o maximo permitido na agua potavel da Europa.

Os alimentos também passam pelo mesmo, como o caso do feijao e da soja,
a lei brasileira permite o uso no cultivo de quantidade 400 e 200 vezes superior ao
permitido na Europa.

Esses sdo dados de resultados do estudo Geografia do Uso de Agrotoxicos
no Brasil e Conexfes com a Unido Europeia, da pesquisadora Larissa Mies
Bombardi, do Laboratério de Geografia Agraria da Universidade de S&o Paulo.
Infelizmente, ainda ndo é possivel banir os agrotéxicos. “Por isso, € importante
questionar por que o governo brasileiro ndo usa parametros observados no exterior",
afirma Bombardi, para quem a permissividade em relacdo a agua € uma barbarie”.
Enquanto a Unido Europeia limita a quantidade maxima que pode ser encontrada do
herbicida glifosato na agua potavel em 0,1 miligramas por litro, o Brasil permite até 5

mil vezes mais.
5 CUIDADOS NO MANUSEIO DOS AGROTOXICOS

Antes de qualquer procedimento a pessoa que for fazer o manuseio dos
produtos fitossanitarios tem que ter conhecimento deles. Este manuseio deve ser
realizado por pessoas adultas, alfabetizadas e bem informado dos riscos. A melhor
fonte de informacao sobre o produto esta no rétulo ou na bula. Segue abaixo uma

tabela da classificagédo do nivel de toxinas separada por cores.

19



Classe I - Faixa Vermelha - Extremamente Toxico

Classe II - Faixa Amarela - Altamente Toxico

Classe III - Faixa Azul - Mediamente Toxico

Classe IV - Faixa Verde - Pouco Tdxico

Fonte: ANDEF - Associacdo nacional de defesa vegetal

Os equipamentos de protecdo individual (EPI), sdo indispensaveis no
manuseio dos defensivos agricolas, servem para reduzir o risco de absorcdo do
produto téxico pelo organismo, protegendo a saude do trabalhador. As principais
vias de contaminacdo s&o, oral (boca), dérmica (pele), respiratoria (pulmdes) e
ocular (olhos). A legislacao trabalhista prevé o uso obrigatorio do empregador para
fornecer os EPIs adequados para o trabalho, instruir e treinar o uso dos EPIs, a

fiscalizacéo e exigir o uso dos equipamentos e a manutencao.

Uso dos EPIs deve ser feito com muita atencao, pois serve para protecdo de
seu corpo, as vestimentas calgca e jaleco, deve ser tratada com hidrorrepelentes,
para aplicacdo com equipamentos pulverizagcdo costal ou mangueira, a calca devera
ter um reforco extra na perna com material impermeavel (perneira), para aumentar a
protecdo, vestir sobre a roupa comum bermudas e camisa de algoddo para
aumentar o conforto e permitir a retirada em locais abertos, os corddes da calca e do
jaleco devem estar bem ajustado e guardado para dentro da roupa.

As botas devem ser de PVC, e preferéncia branca sédo recomendadas por
serem impermeaveis, a bota deve ser usada com meia e a barra da calca deve ficar
para fora do cano, para o produto ndo escorrer para os pés. O avental tem o objetivo
de proteger o corpo durante o preparo da calda e durante a pulverizagdo com
equipamento costal ou mangueira. Tem que ser de material impermeavel e de facil
fixacdo nos ombros, o comprimento deve ser na altura dos joelhos. Respirador e
mascara tem o objetivo de evitar a inalagdo de vapores organicos, névoas e

particulas finas através das vias respiratorias. Existem basicamente dois tipos de
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respiradores, 0os sem manutencdo, chamados de descartaveis e 0s de baixa
manutengao que possuem filtros especiais para reposicao. A viseira deve ser usada
para proteger os olhos e o rosto das gotas ou névoas de pulverizacdo. O boné arabe
é feito em tecido de algodao tratado para tornar-se hidro repelente, serve para
proteger o couro cabeludo e o pescogo contra respingos. As luvas protegem a parte
do corpo com maior risco de exposi¢cao as maos, as luvas mais recomendadas sédo

de borracha nitrilica.

Segurancga no preparo da calda, o preparo da calda exige muito cuidado,
pois € um momento em que o trabalhador estd manuseando o produto concentrado.
A embalagem deve ser aberta com cuidado para evitar derramamento do produto, é
utilizado balancas, copos graduados, baldes e funis especificos para o preparo da
calda, nunca utilize esses mesmos equipamentos para outras atividades. Faca
lavagem da embalagem vazia logo apds o esvaziamento da embalagem. Apés o
preparo da calda, lave os utensilios e sequem ao sol, use apenas o agitador do
pulverizador para misturar a calda, utilize sempre agua Limpa para preparar a calda
e evitar o entupimento dos bicos do pulverizador verifique se todas as embalagens
usadas estdo fechadas e guarde os no depdsito manuseio os produtos longe de
crianca animais e pessoas desprotegidas. O destino final das embalagens vazias
segundo a legislacdo brasileira o agricultor deve devolver todas as embalagens
vazias dos produtos na unidade de recebimento de embalagem indicadas pelo
revendedor. Antes de devolver, o agricultor devera preparar as embalagens, ou seja,

separar as embalagens lavadas das Embalagens contaminadas.
6 A Bacia Hidrografica do Rio Gravatai

A Bacia Hidrografica do Rio Gravatai localiza-se ao leste do Estado do Rio
Grande do Sul, seu curso de agua é formado no Banhado Grande, que abrange os
municipios de Santo Antonio da Patrulha, Glorinha, Gravatai, Cachoeirinha, Alvorada
e Viamao, Canoas e Porto Alegre. O banhado grande recebe as aguas de toda a
bacia hidrogréafica compreendida nestes municipios, se situando entre a serra Geral
e a coxilha das Lombas. Desagua no delta do Jacui percorrem pelo lago Guaiba, as
aguas seguem para a lagoa dos Patos e, dai termina no oceano Atlantico. Os
principais afluentes no Banhado Grande sdo o Rio Gravatai e os arroios Veadinho,
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Trés Figueiras, Feijo, Demétrio, Arroio da Figueira e Arroio do Vigario. A Bacia do
Gravatai ainda abrange os banhados do Chico Lom&, Grande e dos Pachecos,
importantes ecossistemas naturais. Os principais usos da agua sédo abastecimento
publico, diluicdo de esgotos domésticos e efluentes industriais e irrigacdo de

lavouras de arroz.

Alto Gravatai -
Arroios Chico Loma,
Veadinho e Palmeira

Arroios
Grande e
Miraguaia

Bx Gravatai - > ‘&K-\—.*
Margem Direita i A

(Cachoeirina e Canoas)

Banhados * San'gés da
Grande Rapadurae

Bx Gravatai - do Freitas

Margem Esquerda
(Alvorada e POA)

Arroios Fiuza,
Alexandrina e
Banhado dos Pachecos

Unidades de Gestédo da Bacia Hidrografica do Rio Gravatai
Fonte: SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA

O Decreto n° 38.971, de 23 de outubro de 1998, cria a Area de protecdo
Ambiental, (APA) do Banhado Grande, contida nos limites da bacia de drenagem do
banhado. O Decreto prevé a preservacdo do conjunto de banhados,
compatibilizando o desenvolvimento socioecondmico com a protecdo dos

ecossistemas naturais ali existentes, conservar os recursos hidricos e o solo, a

by

recuperacdo das areas degradadas visando a regeneracdo dos ecossistemas

naturais. Segundo a associagéo o Eco (2015):

A Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma extensa area natural destinada
a protecao e conservagdo dos atributos bidticos (fauna e flora), estéticos ou
culturais ali existentes, importantes para a qualidade de vida da populacdo
local e para a protecdo dos ecossistemas regionais. O objetivo principal de
uma APA é a conservagdo de processos naturais e da biodiversidade,
através da orientacdo, do desenvolvimento e da adequacdo das varias
atividades humanas as caracteristicas ambientais da area. Como unidade
de conservacao da categoria uso sustentavel, a APA permite a ocupacao
humana. (O ECO, 2015, p. 01).
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Area do banhado grande se caracteriza por uma paisagem C(nica e
exuberante que compde um mosaico de ecossistemas urbanos, cenarios de
lavouras de arroz, campos e matas de restinga. A regido possui grande diversidade
de plantas e animais, constituindo importante refagio e local de reproducédo de
diversas espécies, além de ser indicado como area de significativa importancia para
conservacao global de aves aquéticas e ponto de parada ou passagem para aves

migratorias.

Atualmente a regido que abrange a bacia hidrografica do Rio Gravatai
encontra-se significativamente alterada. Desde os anos 40, a bacia vem sendo
densamente ocupada por areas agricolas para o cultivo do arroz, as drenagens das
areas inundadas do banhado véao transformando os cursos d’agua em uma malha de
canais de irrigagao para as lavouras de arroz. A falta de controle do aproveitamento
da agua dos rios para a lavoura € um dos problemas. Os agricultores na época de
maior demanda geralmente no més de janeiro e fevereiro, bombeiam
ininterruptamente a agua dos rios para a lavoura de arroz, interferindo

significativamente na vazao e na distribuicdo dos seres vivos do rio.

A rizicultura ocupa uma area plana com cerca de 23.832 hectares na area da
APA do Banhado Grande.

Os agrotdxicos é um dos principais poluidores na rizicultura, visto o potencial
poluidor gerado pelos defensivos agricolas quando em proximidades dos cursos de
agua, de propriedades vizinhas e nascentes, a quantidade de agrotoxicos usados
nas lavouras arrozeiras cresceu em ritmo acelerado, gerando grandes impactos em

diversas areas no meio ambiente.

A pulverizacdo de agrotoxicos, que € feita pelos avibes agricolas nas
lavouras de arroz, protege as plantacdes e o futuro dos graos, mas também provoca
um grande impacto ambiental em uma area de prevencao permanente. Esta cena se
repete com frequéncia na area do Banhado Grande, poluindo as aguas da regiao.
Os fertilizantes, pesticidas, herbicidas e inseticidas que sdo usados no combate as
pragas, quando usados de forma indevida, acabam sendo arrastados para 0s rios
com as chuvas. Os contatos desses poluentes com o solo ou com a agua podem

contaminar os lencois freaticos. Deste modo, Barrigossi, Lanna e Ferreira (2004)
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relatam que as chuvas e a irrigacdo também podem influenciar o movimento dos

agrotoxicos:
Movimentos de agrotoxicos sdo mais intensos quando a chuva ocorre logo
apos a sua aplicacdo. Tanto a 4gua da chuva como a da irrigacao removem
os produtos da superficie das plantas para o solo, reduzindo a eficiéncia da
aplicacdo e dificultando a decomposicdo do produto pela luz solar. Desta
forma, em ambientes de alta pluviosidade, os agrotéxicos podem
contaminar mais facilmente as fontes de agua. O tipo de solo da area onde
0 agrotoxico é aplicado tem muita influéncia no impacto causado pelo
produto ao ambiente, especialmente sobre a agua. Solos arenosos
possuem muito espaco entre as suas particulas e pouca matéria organica.
Nesses tipos de solo, os agrotéxicos podem percolar facilmente e atingir o
reservatdrio de agua do subsolo. Solos mais argilosos possuem muitas
particulas com compostos ativos que funcionam como sitios de captura dos
agrotoxicos. Por outro lado, alguns tipos de solo possuem estruturas
conhecidas como macroporos que facilitam o movimento de agrotéxicos no
solo. Essas estruturas sado formadas devido a rachaduras na superficie,
atividade de minhocas e artrépodes e espacgos vazios deixados pela
decomposicdo de raizes mortas. Esses espacos permitem que O0S
agrotoxicos atravessem a camada de solo sem ser submetido ao processo
de filtragdo natural do solo, podendo alcancar o reservatorio subterraneo
com mais facilidade. (BARRIGOSSI, LANNA, FERREIRA, 2004, p. 06-07)

6.1 RIO GRAVATAI CARREGA COQUETEL DE VENENO NAS AGUAS

Relatério do Ministério da Saude aponta presenca de 17 tipos de agrotoxicos
nas aguas coletadas pela CORSAN em Gravatai. Substancias proibidas no pais
foram encontradas em niveis alarmantes. JA ndo basta a poluicdo dos esgotos
sanitarios, efluentes industriais e os lixos jogados nas margens do rio, também a
presenca de mais um inimigo invisivel engrossa a lista de problemas que vem
castigando o rio Gravatai. Entre 2014 e 2017 foram feito varios estudos nas aguas
do rio Gravatai listando pelo menos 17 tipos de agrotoxicos alguns deles de uso
proibido no pais, uma série de testes de qualidade da agua bruta foi realizado antes
do tratamento feito pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) em
Gravatai ao longo desse periodo é que formaram o banco de dados do sistema de
informacéo de vigilancia da qualidade da 4gua para o consumo humano (SISAGUA),
do Ministério da Saude. O fato € que o Brasil em relacdo com a Unido Europeia &
mais flexivel quando o assunto € agrotoxicos na lista dos 17 defensivos agricolas
encontrado no rio Gravatai 9 sdo Associados a doencas crénicas mas somente um
dos produtos foi atestado em volume acima do aceitavel na agua. O caso glifosato é

um dos casos mais emblematicos que foi encontrado em um de cinco testes feitos
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em Gravatai, mas raramente sua como um alarme de detencédo desse veneno nas

aguas brasileiras.
6.2 A listados 17 venenos encontrados nas aguas do rio Gravatai

O grau de toxidade desses pesticidas € muito grande e preocupante dos 17
tipos de agrotoxicos encontrados nas aguas do rio Gravatai, a maioria esta na lista

da Rede de Acao contra Agrotéxicos (PAN, na sigla em inglés).

Tabela construida por meio dos relatérios do Ministério da saude

Nome: Observacdes
Aldrin: Tendo seu uso proibido no Brasil desde 1985.
Alaclor: Este herbicida é usado para combater ervas daninhas no plantio de arroz,

ele consta na lista da Pesticide Action Network (PAN) ele € avaliado
como altamente perigoso, mas no Brasil consta como mediante

toxicidade.

Atrazina: Herbicida que consta na lista do Pan como altamente perigoso mas no

Brasil é medianamente téxico.

Carbendazim: Este fungicida é usado para combater a chamada pinga preta no arroz. Ele
consta na lista do (PAN) como altamente perigoso e no Brasil ele tem a
sua classificacdo mediante toxico. Esse produto causa danos no DNA e

no sistema reprodutivo.

Clordano: Praguicida na lista do (PAN) altamente perigoso e considerado
extremamente téxico no Brasil. Relacionado a danos enddcrinos e

hormonais.

DDT: DDT: Na lista do (PAN) este inseticida € altamente perigoso e
extremamente toxico para os padr@es brasileiros, ele é altamente
cancerigeno em humanos além de afetar o sistema imunologico e

reprodutivo.
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Glifosato:

Este herbicida consta na lista do (PAN) como altamente perigoso, mas
pelos padrdes brasileiros é pouco téxico, é o mais comercializado no

Brasil e provavelmente cancerigeno.

Lindano: Pesticida é altamente perigoso e extremamente toxico pela legislagao
brasileira, esta presente na lista do (PAN).

Permetrina: O inseticida é altamente perigoso na lista do (PAN) e no Brasil é
mediante toxico.

Trifluralina: Herbicida na lista do (PAN) como altamente toxico, 0 mesmo padrédo

considerado na legislacdo brasileira.

Endossulfan:

Inseticida presente na lista da (PAN) como altamente perigoso e no Brasil

é considerado extremamente toxico.

Endrin

Um praguicida que faz parte dos POPs, de uso proibido no Brasil desde
1985.

Metamidofds

Consta na lista do (PAN) como altamente toxico, e no Brasil é

considerado extremamente téxico.

Metolocloro Herbicida com alta persisténcia no ambiente, considerado téxico no
Brasil.
Molinato: Suspeito de causar cancer e afetar o sistema reprodutivo, este herbicida

esta presente na lista da (PAN) como altamente perigoso e considerado

altamente toxico no Brasil.

Pendimetalina:

No Brasil ele ¢ classificado como toxico, mas esta na lista da (PAN)

como altamente perigoso.

Simazina

Este herbicida no Brasil € altamente toxico, estudos norte-americano se
mostraram diretamente relacionados a problemas no sistema reprodutivo

de ratos.

Fonte: WERPP,2020
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O uso de agrotoxicos nas plantac6es de alimentos tem se mostrado cada vez
mais um problema de ordem mundial acarretando diversos dados no meio ambiente
e na saude. Um assunto que deveria ser bem discutido e pouco problematizado nos

meios de comunicacado e especialmente na educacao formal, nos diferentes niveis.

Percebe-se e se constata que a tematica dos agrotoxicos ainda € pouco
explorada no ensino. Por exemplo, na revista Brasileira de Educacdo do Campo,
existem apenas seis artigos que mencionam o termo, sendo que um tem um foco
maior sobre o assunto. O artigo (Discutindo a tematica agrotoxicos: uma abordagem
por meio das controvérsias sociocientificas) e o aborda de forma explicita a questéao
dos agrotoxicos. Portanto, se faz imperativa a abordagem dessa tematica nos

diferentes niveis de ensino, especialmente no ensino de Ciéncias.

No ensino de Ciéncias podem ser explorados aspectos ligados a conteudos
conceituais e de cunho social, ambiental, politico, econémico, histoérico e ético, como
também outros igualmente importantes para a formacao de professores mais criticos

e ativos na sociedade.
Por isto, a educacdo para a “domesticagdo” € um ato de transferéncia de
“‘conhecimento”, enquanto a educacédo para a libertacdo € um ato de
conhecimento e um método de acéo transformadora que os seres humanos
devem exercer sobre a realidade (FREIRE, 2007 P.105)”.
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