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APRESENTACAO

Prezados(as) colegas,

A ideia destas atividades nasceu em marg¢o de 2020, no Colégio de Aplicacéo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com o inicio da pandemia pela
covid-19, que resultou na proibicao das aulas presenciais, dado o grande risco
de contagio no convivio social. Nesse contexto, o ensino a distancia surgiu
como uma possibilidade viavel e necessaria, tendo como énfase a modalidade
dos "estudos remotos". Num primeiro momento, o objetivo foi a manutencgao
do vinculo entre as familias, os alunos e a escola, porém, durante o percurso
percebeu-se a importancia dessas atividades para o processo educativo, no que
tange a possibilidade de atrair a atencéo do aluno, despertando a curiosidade,
favorecendo a aprendizagem e a realizacao das atividades fora do contexto
escolar. Nesse sentido, entende-se que o empenho didatico/pedagogico
necessario para a confeccao semanal, de cada estudo, e a busca por uma
linguagem facilitadora, para a compreensao do aluno, justificam a relevancia
desse trabalho. Dessa forma, neste ebook, serdao compartilhadas algumas
atividades destinadas a Educagao Basica, principalmente no que se refere a
Educacao de Jovens e Adultos, destacando-se os objetivos, as limitacoes e
alguns detalhamentos tedricos na elaboracao de cada estudo. Salienta-se que
este e-book ndo se propoe a apresentar uma "receita" para a elaboracao de
atividades, pelo contrario, o objetivo é exemplificar, contextualizar, promover
uma reflexao critica e motivar os professores para a elaboracdo de novos
materiais.

Eliane Dias Alvarez Schéafer



FUNDAMENTACAO

Bakhtin e Contreras

Neste capitulo, parece-nos indispensavel apresentar algumas fundamentacoes,
porém, ndo nos empolga tracar um didlogo baseado em teorias, em detrimento
dos aspectos humanos e didaticos que envolvem a praxis docente. Dessa
forma, busca-se nas tessituras pedagogicas, entendidas como os contextos, as
organizacoes e a trama cultural e socio- historica, na qual as pessoas estdo
inseridas, possibilidades norteadoras que facilitem a construg¢ao do sentido e
do entendimento sobre o que € dito nas relacoes dialogicas.

A partir do posto, neste e-book, assumiremos uma postura teérica que rechaca
o positivo logico e adotaremos um referencial que facilite o entendimento
sobre as relacoes dialogicas e a elaboragcao de enunciados concretos. Nesse
sentido, encontramos no arcabouco teérico de Bakhtin (2006, 2009 e 2011) e na
concepcao de racionalidade em Contreras (2002) a fundamentacio, os
conceitos e a visdo de mundo que necessitamos.

Com a finalidade de facilitar a construgao das atividades propomos uma
sequéncia de perguntas, aqui denominadas de perguntas estruturantes,
inspiradas em um dispositivo, para analise de discurso, apresentado por Veneu
(2012) e por Novoa (2012) e adaptado por Schéfer (2013). Essas perguntas sao
fundamentadas na Teoria da Linguagem de Bakhtin e dialogam com a
autonomia dos professores em Contreras (2002). A partir do entendimento
sobre a importancia do contexto histérico e sociocultural, busca-se respostas a
essas perguntas estruturantes para a elaboracgao e organizacao dos textos (que
constituem as atividades), como segue.



FUNDAMENTACAO

Perguntas estruturantes
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FUNDAMENTACAO

Perguntas estruturantes

Ao planejar uma atividade parece-nos logico que a

primeira etapa seja definir o tema, a qual ¢ atribuido .
o sentido do que sera dito num enunciado, ou seja, o 0) que?
conteudo tematico. Nessa linha, tem-se ciéncia da

importancia da situacgao histérica e dos aspectos nao

verbais da situacdo - significacdo contextual.

Trata-se do caso especifico da pessoa de quem se
fala. Nesse sentido, em uma situacao especifica de
uma biografia puramente histérico-cientifica, o Quem?
objetivo é escrever sobre um personagem real,

historico e social, condizente com o tema definido.



FUNDAMENTACAO

Perguntas estruturantes

Num terceiro momento, tem-se o direcionamento
(enderecamento ou orientacao social). A importancia
dessa pergunta estd relacionada a interacdo social
dos participantes, ou seja, do autor (professor), do
leitor (aluno) e do que se fala (conteudo). Nesse Para quem?
sentido, busca-se o entendimento daquilo que ¢é dito
(escrito), na intencdo de uma atitude responsiva. E
importante destacar que todo o enunciado é
produzido por alguém e para alguém, pois sua

natureza é social.

O objetivo dessa pergunta é refutar a concepgao
positivista do conhecimento cientifico que sustenta
o modelo da racionalidade técnica. Nesse modelo, a
pratica profissional consiste na busca de solucoes
instrumentais a problemas, a partir da aplicacao de
saberes tedricos e técnicos, reduzindo o
conhecimento as regras de causa e efeito. Nessa Por qué?
concep¢ao ndo ha espago para a reflexdo critica,
consciente e prudente daquilo que importa fazer ou
ensinar. Dessa forma, nesse contexto educativo e
criativo, busca-se um procedimento racional
humano (uma racionalidade pratica) que ¢
representado pelas perguntas: por que ou para que
ensinar ou aprender.



FUNDAMENTACAO

Perguntas estruturantes

Atribui-se importancia a situagao, ao ambiente e a

pré-historia, ou seja, ao contexto extraverbal. Nesse

sentido, o extraverbal deve integrar-se ao discurso

verbal (escrito ou oral) como parte constitutiva

essencial de sua estrutura e do seu entendimento

para o leitor (ou ouvinte). Ainda, sobre o contexto QU aP
extraverbal supoe-se trés fatores: o horizonte ;
comum dos interlocutores (unidade visivel, como,

por exemplo: a escola, a sala etc.), a compreensao da

situacado (aquilo que é conhecido da situacao pelos

interlocutores) e a avaliacdo partilhada da situagao

que é vivenciada polos interlocutores.



FUNDAMENTACAO

Perguntas estruturantes

Busca-se construir um dialogo com os alunos e, nesse
sentido, entende-se que cada grupo social tem o seu
repertorio e as suas formas de discurso (que estao
relacionados a um determinado género discursivo,
esse definido pelas condi¢bes historicas, sociais,
econdomicas e culturais desse grupo). Dessa forma,
"busca-se" empregar um género discursivo primario
(que remete a situagbes comunicativas espontaneas,
cotidianas, informais etc.)), para facilitar a
comunicacao entre o aluno e o professor. Ainda sobre ComO?
0s géneros textuais, tem-se a ciéncia de que
multiplos géneros poderao ser empregados, a partir
da necessidade da formalizacao e da definicdo dos
conceitos cientificos. Além do género discursivo, essa
pergunta dara conta do estilo de linguagem (a forma
como o autor escreve, levando-se em conta os
recursos lexicais, fraseoldgicos e gramaticais - que
atribuem sentido ao texto) e da construcao
composicional (organizacdo ou estrutura do texto).
Como dito anteriormente, o objetivo é facilitar o
didlogo professor-aluno, a partir de um enunciado
que reflita as particularidades e as condigcoes
descritas pelo contexto extraverbal.



OBSERVACOES

Delineamento

Organizac¢éo: Nos proximos capitulos apresentamos como foi pensada cada
atividade, a partir das perguntas estruturantes. Nesse sentido, reforcamos a
importancia de que nao propomos uma receita para a elaboragcao das
atividades, porém entendemos que a utilizacdo das perguntas estruturantes
pode facilitar e contribuir na construcao de novas propostas. Apds essa
descricao, na sequéncia, apresenta-se a atividade.

Aplicabilidade: As atividades apresentadas sdo exemplificagdes de propostas
diferenciadas, contextualizadas e potencialmente interdisciplinares. Nesse
sentido, entendemos que todas sao factiveis de adaptacéo, aprofundamento e
aplicacao em diferentes niveis de ensino e por varias areas do conhecimento,
entre essas, biologia, quimica, matematica, geografia, artes, sociologia etc.



OBSERVACOES

Delineamento

Dificuldades: Como os materiais tratam de assuntos amplos e pretendemos
utilizar uma linguagem cotidiana, espontanea e informal, faz-se necessario
observar o género discursivo, o estilo de linguagem e a construcgao
composicional. Dessa forma, destacamos o significativo tempo de feitura e a
necessidade de consulta com expertises, sempre que necessario, para um
devido aprofundamento.

Construgdo: Todas as atividades foram elaboradas utilizando o aplicativo
CANVA, na forma gratuita. Por outro lado, para a feitura desse e-book
utilizamos a versdo paga. Salientamos que algumas figuras foram desenhadas,
outras foram captadas da internet (com a devida referéncia) e na maioria dos
casos utilizamos os elementos e fotos disponiveis no aplicativo. Os textos que
tratam de informacoes, noticias, etc. foram adaptados da internet, a partir de
pesquisas realizadas em jornais e revistas eletronicas, principalmente em se
tratando de artigos e reportagens, com a devida mencao as fontes.
Salientamos que ndo ha uma sequéncia didatica obrigatoria e que fica a
critério do professor organizar o seu material a partir da sua visdo de mundo e
do seu alinhamento pedagogico.

Exemplificagéio: As atividades apresentadas, neste e-book, foram selecionadas
de forma aleatodria, sem nenhum julgamento de valor. Todas foram elaboradas
pensando nos alunos da Educacdo de Jovens e Adultos, assim como nos
aspectos sociais, historicos e culturais que contextualizam a vida dos alunos
fora e dentro do contexto escolar.



4

ATIVIDADES
e |q

Sewdi, gue dsi

Imppacte do
e |

afmosfern

(]
(]

[



? Tempo

Respostas as perguntas estruturantes

O qué? Trabalhar o conceito de tempo.

Para quem? Para alunos do Ensino Médio e do Ensino Fundamental da Educacao de
Jovens e Adultos.

Por qué? O tempo € uma grandeza escalar usual, cotidiana e fundamental para o
entendimento de outras grandezas fisicas, tais como a velocidade, a poténcia etc. E
importante lembrar que o conceito "tempo" é utilizado e estudado em diferentes
areas do conhecimento.

Qual? O contexto é o de pandemia e o distanciamento social, o uso de mascara e
alcool gel sdo os unicos protocolos reconhecidos como eficientes para a protecao
das pessoas. Sabe-se que muitos alunos nao tem acesso a internet nem motivagao
para dar continuidade aos seus estudos (pela perda do emprego, por problemas
familiares etc.). Ainda, entende-se que muitos alunos apresentam dificuldades de
aprendizagem no que tange a realizacao de calculos e a aplicacao de féormulas, a
interpretacao equivocada de fendomenos fisicos (associadas as concepcgoes
alternativas) e ao entendimento do que € escrito nos textos didaticos e solicitado
nas tarefas. A situacdo comum partilhada é de inseguranca.

Como? Essa atividade contém: um titulo, um texto introdutdrio e um exemplo
concreto (contendo datas relevantes para a ciéncia, para educacao, para o planeta e
para as pessoas). O texto introdutorio esta organizado em frases informativas
curtas e diretas e a tarefa foi apresentada num tom convidativo para que o aluno
elabore e construa um calendario individual e personalizado. Objetivando um
enunciado claro, contextualizado, sucinto e interessante para o aluno, buscou-se
um género discursivo primario, para facilitar o dialogo entre os participantes e o
entendimento daquilo que é dito.



TEMPO

O tempo é uma grandeza fisica relacionada a sucesséo de acontecimentos naturais (ou nao), ou
seja, ele esta relacionado a contagem de fenémenos ciclicos ou periddicos (que se repetem).
Suas primeiras medidas foram realizadas pelo homem, ao longo da histéria, a partir da
observacéo do periodo de rotagdo (dia e noite) e da translacéo (estacbes do ano) da Terra. No
sistema internacional de unidades (SlI) o segundo € a unidade de medida do tempo, porém, além
do segundo, costumamos usar o minuto e a hora. No cotidiano costumamos nos localizar, no
tempo, utilizando o reldgio, porém a sensacgao de rapidez ou lentiddo do tempo dependera das
percepcdes oriundas dos sentidos. Da mesma forma, o calendario € uma ferramenta temporal,
que possibilita datar momentos e acontecimentos em uma linha do tempo. A partir dessas
consideracdes iniciais, sugere-se que cada um construa o seu calendario, onde poderédo constar
as datas mais importantes, incluindo aniversarios, feriados, etc. O objetivo é “passar o tempo”
redescobrindo afetos, memodrias ou planejando o futuro. Abaixo segue um exemplo de
calendario, na qual constam algumas datas importantes para a ciéncia, para a educacéo, para o
planeta e para as pessoas.

* 01 - Confraternizagdo universal * D2 « Nossa Senhora dos Novegantes - Temanjd + 04 - Dia infernacional da mulher

'ﬂl-bllﬂmﬂ'ﬂlldﬂw * 04 - Dia mundlinl contr o cincer * 14 - Dia dos animais Outoae

* 06 - Dia da gratidlo + 22 - Dia de criagdo do IBAMA * 15 - Dia da escola 20 Margo a 10
+ 22 - Dia Mundial da dgua de Jirhe

+ 25 - Dia Macional do ongulho Gay

* 07 - Dia Mundial do suide * 01 - bin Mundial do trabaiho * 01 - Semana Mundiol do meio ambiente:

* 22 - Descobrimento do Brasil * 06 - Dia da Matemdtica * 5 - Dia do meio ambiente o

+ 22 - Dia do Planeta Terra * 13 - Abolig da escravatura * 08 - bia Mundial des oceanos 0o 2]
+ 28 - Dia Internacional da Educaglo - 10 - ia do Fisico + 18 - bia do Quimico ey

* 21 - Din Nacional da Mata Atldntica

+ 06 - Dia Macional da Cigncia * 05 - Dda Mocional da salde = 03 - Dia do Bibloge

- 08 - Din da pesquisodor cientifico « 10 - Dia Nocional dos pratetores de animais + 05 - Dia do Amaziréa P

* 17 - Dio de proteco o florestos * 11 - Dia do estudante * OT - Independineia do Brasil R

* 20 - Dia infernacional daamizade = 21 - tva da drvore M de Decambio
* 26 - Do dos ovls

* 01 - Dia Macional do ideso + 02 - Finados = (2 - Dia da Astroromia

* (M = [da da Matwrezn ‘IE-MMNM&HM * 10 - Decheraclo universal dos direitos humanos

- 04 - Dia de 58 Francisco de Assis + 20 - Dia da conscifncia negra « 25 - Natal

+ 04 - i Murndial dos Anemais * 31 - wéspera do Ano Mova Verdo

* 12 - Dia das criongas 2] Dezembro a 9
* 15 - Dia dos professores de Margo de 2021

http://astro.if.ufrgs.br/sol/estacoes.htm
https://www.datascomemorativas.me/2020/janeiro



O termOmetro maligno
Respostas as perguntas estruturantes

O qué? Trabalhar conceitos relacionados & Ondulatdria, a partir do conceito de
TermOmetro.

Para quem? Para alunos do Ensino Médio, segundo ou terceiro ano, na modalidade da
Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Por qué? Trata-se da importancia de desmitificar o uso do termoémetro digital,
contrariando a "Fake News" que aponta este instrumento como uma possivel fonte de
sérios problemas de saude, inclusive podendo causar o cancer. Nesse sentido, entende-
se o0 aluno como um potencial multiplicador do conhecimento cientifico e, dessa
forma, um possivel protagonista de uma narrativa critica que refute as informacgdes

falsas envolvendo a ciéncia e a tecnologia.

Qual? Como descrito na atividade anterior, pois se tratam dos mesmos alunos no
mesmo contexto.



O termOmetro maligno
Respostas as perguntas estruturantes

Como? Essa atividade contém: um titulo, um texto introdutério com uma "Fake News",
textos com conceitos fisicos relevantes, um resumo e uma tarefa que solicita uma
analise critica. O texto introdutério é uma sintese de uma "Fake News", apresentada
com uma linguagem simples e que remete a um determinado contexto. Nela constam
termos especificos da area da Medicina, provavelmente para atribuir veracidade ao
que ¢ dito. Na sequéncia tem-se textos que apresentam conceitos e fenomenos fisicos
importantes para fundamentar e contrapor a "Fake News". Nesse caso, entende-se que
um enunciado que fala sobre ciéncia tera um género discursivo propria da area. Dessa
forma, foram inseridas observacoes, entre parénteses, com o objetivo de simplificar e
facilitar o entendimento do que foi escrito. Ao final de cada tépico tem-se um reforgo
sobre os fatos que sdo particularmente importantes. Uma sintese é apresentada no
topico Resumo, com um género discursivo primario, com objetivo de apresentar numa
linguagem clara e sucinta do que diz a ciéncia. A tarefa, por sua vez, propoe a leitura de
dois trechos de uma "Fake News", uma analise comparativa e a elaboracao de uma
sintese fundamentada na ciéncia, que contraponha a falacia.



O termometro maligno

Entre Agosto e Setembro de 2020, uma nova "Fake News" foi compartilhada.
Dessa vez, o termbémetro digital, utilizado para medir a temperatura na entrada
dos estabelecimentos comerciais, aparece como um vildo para a saude dos
usuarios. Segundo o ‘'"locutor" da fake news, aquela luz (emitida pelo
termdmetro) seria um raio infravermelho que, ao ser direcionado para a testa da
vitima, atingira a glandula Pineal, podendo causar, com o tempo, consequéncias
serissimas para a saude, inclusive o cancer.

A partir dessa noticia, que é FALSA, nesta atividade trabalharemos com a

descricdo do que € um termdmetro (principalmente o infravermelho), com a
definicdo de radiacao infravermelha e algumas aplicacdes.

E um instrumento utilizado para medir a temperatura. Existem
diferentes tipos: o clinico, o meteorolégico, o lamina bimetdlica, de

O que é um termometro? e

O termdmetro de radiacao

Um termdmetro de radiacéo infravermelho é um instrumento capaz de medir a temperatura de um
corpo sem a necessidade de contato. Durante a leitura, esse tipo de termémetro recebe o
infravermelho emitido pelo corpo (no caso, pela pessoa), analisando-o e determinando a sua
temperatura. Isso é possivel, pois todos 0s corpos emitem radiacéo térmica na ordem do infravermelho.
E importante salientar que a luz (laser), emitida pelo termémetro, tem "apenas” a funcio de mostrar o
local, no corpo, onde a leitura esta sendo feita, ou seja, de onde se origina a radiagéo infravermelha (e
ndo o contrario). Reforcando, esta luz vermelha ndo tem o poder de machucar ou penetrar a pele,
muito menos chegar até uma glandula que se encontra no meio do cérebro.

O infravermelho
O infravermelho foi descoberto em 1800, pelo astrdnomo inglés William Herschel (1738 - 1822) que

estudava cores e seus efeitos térmicos. Trata-se de uma radiacdo nao ionizante (de baixa energia e
frequéncia - com efeitos limitados a geragdo de luz ou de calor), invisivel aos nossos olhos e
relacionada a temperatura. Uma outra forma de se classificar o infravermelho é como esse sendo uma
onda eletromagnética (portanto ndo necessita de um meio material para se propagar), que se propaga
a velocidade da luz e que estd localizada, no espectro eletromagnético (mapa das ondas
eletromagnéticas - figura abaixo), entre a luz vermelha e o micro-ondas.
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O infravermelho esta presente no cotidiano, na aplicacdo de varias tecnologias,
como por exemplo: no monitoramento ambiental, na leitura do cédigo de barras, em
aplicacdes militares, no controle remoto da TV (que possui um LED que envia
pulsos de luz infravermelha que é detectado por um sensor na TV), na area da
saude (para rejuvenescer a pele, para tratar tendinites etc.) etc. ;
Ainda sobre aplicagcbes tecnoldgicas, as cameras de infravermelho, ou cameras

térmicas, sdo capazes de converter as radiacdes infravermelhas a faixa visivel do
espectro (cores que conseguimos ver). Dessa forma, € possivel perceber as
diferentes temperaturas de cada area do corpo, ou seja, tem-se a formacéo de uma
imagem térmica, como nas fotos ao lado. Em se tratando da medida da temperatura
em humanos, sabe-se que uma pessoa em estado nao febril, normalmente,
apresenta uma temperatura de 36,5 graus Celsius. Observando uma imagem
térmica de pessoas é possivel perceber a existéncia de diversas cores, indicando
diferentes temperaturas no corpo (isso esta relacionado a capacidade de cada
individuo em produzir, absorver, manter e liberar a energia térmica).

Esse fato reforca a importancia do local do corpo onde se deve medir a temperatura, pois, geralmente
as extremidades, como as maos e 0s pés, sao mais frias.

RESUMINDO: todo o corpo que esta quente emite infravermelho, ou seja, aquecedores, ferro
de passar roupa, pessoas e a luz que vem do Sol (na forma de calor) apresentam
infravermelho. E a partir desse principio que o termdémetro de infravermelho funciona, ele
capta o infravermelho do local onde é direcionado (como a testa de uma pessoa, por exemplo)
e determina a sua temperatura.

TAREFA
Abaixo estdo dois trechos do texto que seria de autoria de uma enfermeira australiana, que relata a
suposta preocupacao sobre o uso de um termémetro de infravermelho. Com base no que foi apresentado
nesta atividade, elabore uma resposta que justifique os motivos pelos quais isso é uma fake news.

Estamos sendo dessensibilizados ao direcionarmos isso a cabeca e também causando problemas de
salde potenciais ao apontar um raio infravermelho para a glandula pineal? Comecei entdo a medir a
temperatura no pulso, que acabou sendo mais precisa, jA que a testa é mais fria do que o pulso e os
resultados diferem em mais de um grau em alguns casos.

Como profissional da area médica, recuso-me a visar diretamente a glandula pineal, que estéa localizada
diretamente no centro da testa, com um raio infravermelho. No entanto, a maioria das pessoas concorda
em passar por isso varias vezes ao dia! Nossas glandulas pineais devem ser protegidas, pois é crucial
para nossa saude agora e no futuro.

https://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2020/09/e-falso-que-medicao-de-temperatura-na-testa-cause-danos-a-saude.shtml
https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=noticia-falsa-o-laser-infravermelho-do-termometro-faz-mal
https://www.if.ufrgs.br/novocref/?contact-pergunta=medindo-a-temperatura-do-corpo-com-termometro-infravermelho-e-confiavel
https://www.ufrgs.br/coronavirus/base/artigo-noticia-falsa-o-laser-infravermelho-do-termometro-faz-mal/

Figura: <https://br.freepik.com/vetores-premium/diagrama-infografico-do-espectro-eletromagnetico_1674183.htm> projetado por Freepik, normaals



Impacto da poluicao na atmosfera
Respostas as perguntas estruturantes

O qué? Introducao ao estudo da Eletricidade, a partir da tematica: poluicdo e a
formacao de tempestades.

Para quem? Para alunos do terceiro ano do Ensino Médio da Educacao de Jovens e
Adultos.

Por qué? O estudo da eletricidade pertence ao curriculo proposto para o terceiro ano
do Ensino Médio. Dessa forma, pretende-se iniciar este estudo a partir da
contextualizacdo e da transversalidade do tema ambiental que, em qualquer etapa

do ensino, é relevante.

Qual? Como descrito nas atividades anteriores, pois se tratam dos mesmos alunos
no mesmo contexto.

Como? Foi elaborada uma atividade que contém: um titulo, uma tarefa, um texto
introdutério e na sequéncia um infografico contendo informacgdes, conceitos e
explicagdes sobre varios fenomenos envolvidos. Num primeiro momento, a tarefa €
posta em evidéncia no inicio da atividade. Trata-se de um texto curto e objetivo,
com uma proposta diferenciada sobre a confeccio de um panfleto. O texto
introdutério corresponde a uma breve revisao do que foi apresentado pela midia em
consonancia com o que foi divulgado pela comunidade cientifica. Como dito
anteriormente, o género discursivo associado a um texto cientifico, mesmo que
direcionado aos alunos, dificilmente fugira de uma formalizacdo. Dessa forma, se
propos um infografico com textos curtos, setas indicadoras e ilustracoes sobre os
temas apresentados. Uma sequéncia de fenOmenos e de situacoes sao apresentados
interligados. No final é apresentada uma sintese com caracteristicas especificas das
descargas elétricas e algumas comparagcoes com outros contextos. O objetivo é
facilitar o entendimento sobre os valores (tamanho) das medidas apresentadas.



Impacto da polui¢céio ha atmosfera

TAREFA — LEIA COM ATENCAO

Nessa atividade pede-se que vocé elabore um pequeno panfleto sobre um dos seguintes temas
abordados: a camada de ozbnio, o efeito estufa, a formacdo de nuvens e de tempestades (raios,
etc.). O objetivo do panfleto é divulgar os impactos da urbanizacdo, do desmatamento, das
gueimadas e do excesso da emissdo de gases poluentes na atmosfera. Esse panfleto podera ser
construido a méo, no tamanho de uma folha de caderno, e nele devera constar figuras (recortadas e
coladas), desenhos (a méo livre) etc. Ainda sobre a feitura do panfleto, sugere-se que os textos sejam
curtos e objetivos. Vocé podera usar os textos disponibilizados nesta atividade para consulta.

Em Setembro de 2013, a Folha de Sdo Paulo noticiou uma pesquisa explicando o motivo do
aumento da incidéncia de tempestades elétricas em Séo Paulo. A reportagem atribuiu esse
aumento ao crescimento populacional da cidade resultando numa maior emissao de gases
poluentes na atmosfera. Nesse sentido, argumenta que a polui¢cdo (particulas de fuligem e
subprodutos da queima de combustiveis) estimula a formagdo de nuvens. Em Junho de
2020, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) lanca um informativo no qual relata
uma queda na quantidade de raios que atingem o solo na cidade de S&o Paulo, no periodo
de marco a junho de 2020. Essa queda foi atribuida, de acordo com o pesquisador
responsavel, a diminuicdo da poluicdo resultante do distanciamento social (indicado para
evitar a propagagdo da COVID-19). Anteriormente, em 2008, foi publicado numa revista
cientifica um artigo intitulado “Eletricidade e poluicdo no ar”. Nesse trabalho foi abordado
como surgem as descargas elétricas, os tipos de relampagos e o impacto da poluicdo
(incluindo as queimadas) na atmosfera. Os pesquisadores concluiram que o aumento da
poluicdo resultou no aumento do percentual e na intensidade do raio do tipo positivo, que é
considerado mais perigoso e destrutivo do que o do tipo negativo. Em Outubro de 2020, a
Universidade de Sao Paulo (USP) lanca uma noticia sobre as incertezas dos pesquisadores
sobre o impacto das queimadas na atmosfera e, consequentemente, no nosso planeta. De
acordo com os pesquisadores que participaram dessa noticia, o balanco entre a energia
(radiagbes) que recebemos do Sol e a que perdemos para o espago € importantissimo para
a manutencdo da temperatura do planeta. Na contraméo desse balanco, em 19 de Agosto,
foi noticiado que o céu da cidade de S&o Paulo ficou completamente cinza. A hipétese mais
aceita é que uma grande quantidade de fumaca interagiu com as nuvens, mudando suas
caracteristicas, ou seja, a fumaca das queimadas € cinza escura, logo, absorve com maior
eficiéncia a luz.

A partir do texto inicialmente apresentado, nesta atividade, abordaremos o impacto da
poluicdo na formagdo de tempestades e as caracteristicas fisicas envolvidas durante uma
descarga elétrica na atmosfera.

Referéncias
http://www.inpe.br/webelat/elatMidia/arquivos20130909160905Materia_Folha%20de%20SP_Urbanizacao%20e%20aum
ento%20de%20raios_09-09-13.pdf

http://www.inpe.br/iwebelat/homepage/menu/noticias/release.php?id=82
https://paineira.usp.br/aun/index.php/2019/10/07/fisicos-ainda-nao-tem-certeza-dos-efeitos-das-queimadas/

Fernandes, W.A. et al. Eletricidade e polui¢cdo no ar. In: Ciéncia Hoje. Vol.42, set.p.18 — 23, 2008.



As radiacbes emitidas pelo Sol sdo: o ultravioleta, a luz visivel e o infravermelho. Na
Estratosfera esta a camada de 0zdnio, que é a camada responsavel pela "filtragem" dos

raios ultravioletas que podem ser nocivos a saude. L
Desde 1979, os cientistas detectaram a

I S
N\ /s existéncia de um buraco nessa camada,
~ -
— - numa regido sobre a Antéartida, que varia
7, | \ em tamanho e espessura anualmente.
ESTRATOSFERA POLUICAO

A acdo do homem, a
poluigdo, impacta no
tamanho do buraco na
camada de ozonio,

Radiacédo Solar é

absorvida e emitida assim como no efeito Os gases emitidos pelos
para o espago estufa. automoveis, pelas fabricas, nas
\\ . / gueimadas etc.
7 N Gases de efeito estufa

A poluicao também
pode impactar na
quantidade de
descargas elétricas na
j atmosfera.

Com o aumento da poluicdo a radiagdo solar € absorvida, emitida e
refletida nos gases de efeito estufa, ou seja, o calor fica "aprisionado”.
Por outro lado, o efeito estufa é responsavel pelo aquecimento do planeta
e, consequentemente, é essencial para a manutencao da vida.

A formacao das nuvens acontece pela condensacdo do ar

guente (menos denso) que € “"empurrado" para cima, pela
chegada de uma massa de ar frio (mais denso).
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Além de impactar na camada de ozdnio, de influenciar no efeito estufa e na Poluicdo e a
formacdo de nuvens, a poluicdo facilita a formacdo de cristais de gelo e a formacéo de
condensacédo do vapor de agua em goticulas, podendo resultar em nuvens tempestades

de tempestade, na qual se tem descargas elétricas.



2 Goticula de agua %0 As moléculas de vapor de

Vapor de 4 Vg :
apo dgagua 6690\0 er\‘)\Q agua se condensam ao
& \ N * ,G\)\aé redor das particulas de
?e& & poluigéo para formar

o=)0 &0 9 -> .?6 % goticulas. Em maiores
* ¥

altitudes, essas particulas
induzem a formacéo de
cristais de gelo.

Goticula

Cristal
® de agua

de gelo

Dentro da nuvem as particulas mais leves (cristais de gelo) sobem, enquanto as mais pesadas, como o
granizo, descem. Durante este movimento essas particulas colidem, podendo ocasionar a troca de
cargas elétricas e de massa. O resultado desse processo é que as particulas do mesmo tipo ficam com
cargas iguais.

o Cargas positivas
Em se tratando da estrutura elétrica de uma nuvem

de tempestade, sabe-se que na parte superior ha um
centro de cargas positivas e na base ha um centro
de cargas negativas. Ainda, abaixo da base existe a
possibilidade de uma regido positiva com menor
intensidade do que as outras.

argas negativas

Conforme a concentracdo de cargas nos dois polos (positivo e negativo) cresce o ar perde a sua
propriedade isolante e as descargas elétricas (raios) acontecem. Na maioria das vezes esse
fenbmeno acontece dentro das nuvens, porém uma grande concentracdo de cargas (na nuvem) pode
induzir uma concentracdo de cargas opostas no solo. Nesse caso, tem-se a possibilidade de um raio
da nuvem para a superficie do planeta.

Quais sao os tipos de raios?

Os que se propagam de nuvem para nuvem, do solo para a nuvem,
dentro da nuvem e da nuvem para a atmosfera. Ainda ha a
classificacdo de raios negativos (sai da regido negativa) e positivos
(sai da regiéo positiva e sdo 0s mais perigosos).

CARACTERISTICAS DAS COMPARACOES COM
DESCARGAS ELETRICAS ; OUTRAS SITUACOES

Espessura - alguns centimetros % Uma caneta pode ter 1 a 1,5 centimetros

Comprimento - pode ter até 100 km % A distancia Viamao/Osario € de aproximadamente 102 km
Velocidade do relampago - 300.000 km/h % Velocidade da luz

Temperatura - 30000 graus Celsius % A temperatura da superficie do Sol - 5.800 graus

Tempo de uma descarga - milésimos de segundos % Vérias descargas até 2 segundos

O som de um Trovao - 120 decibéis % O som de pessoas conversando normalmente - 50 decibéis
Voltagem - 100 milhdes a um bilhdo de volts % a voltagem em Viamao é 220 volts

Corrente elétrica - 30 mil a 300 mil Amperes % 0 mesmo que ligar 30 mil lampadas de 100 W juntas
Energia - 300 kwh % 0 mesmo que uma lampada de 100 W acesa durante quatro meses
Incidéncia de raios no Brasil - 78 milhdes por ano % somos 211 milhdes de habitantes no Brasil



y Sera que da pé?

Respostas as perguntas estruturantes

O qué? Trabalhar com fendémenos fisicos associados a interagao da luz com a
matéria.

Para quem? Para alunos do terceiro ano do Ensino Médio da Educacao de Jovens e
Adultos.

Por qué? Em se tratando do cotidiano, o tema refracao tem sua relevancia no
entendimento daquilo que € visto por um observador em diferentes situacoes. No
caso particular da profundidade aparente € importante reforcar o cuidado para

evitar afogamentos, principalmente de criancas.

Qual? Como descrito nas atividades anteriores, pois se tratam dos mesmos alunos
no mesmo contexto.

Como? Foi elaborada uma atividade que contém: um titulo, uma tarefa, um texto
introdutério e na sequéncia um infografico contendo informacgdes, conceitos e
explicacOes sobre varios fenomenos envolvidos. O texto introdutorio trata sobre o
perigo dos afogamentos e apresenta dados e estatisticas brasileiras. O género
discursivo lembra o jornalistico, na qual a informacao é apresentada com datas,
numeros e ocorréncias. Num segundo momento, tem-se o significado do titulo e
apos uma listagem de recomendacdes e cuidados com as criangas. Na sequéncia da
atividade tem-se os conceitos, os exemplos e as ilustragdes para a formalizacao do
conhecimento cientifico. A forma de apresentar os conteudos remete a um
infografico, no qual textos, cores e ilustracoes sao utilizados. O objetivo € tentar
fugir de um género discursivo "cientificado". No final propoe-se uma tarefa que tem
por objetivo desafiar o aluno para que esse realize uma atividade experimental
(simples) e, apos, a descreva.



Sera que da pé?

7

Com a proximidade do verdao é normal pensar em se refrescar nas aguas de uma piscina, de um
balneario, de uma represa etc. Porém, de acordo com a Sociedade Brasileira de Salvamento Aquético
(SOBRASA), é alarmante o numero de afogamentos que poderiam ser evitados. Um levantamento
realizado em 2018, e divulgado em 2020, traz as seguintes informacdes: 15 brasileiros morrem
afogados diariamente no Brasil, ou seja, a cada 94 minutos uma pessoa morre afogada, sendo que
homens morrem 6,8 vezes mais, 46% dos Obitos ocorrem até os 29 anos e 70% dos Obitos ocorrem
em rios e represas. No que se refere as criangas, 59% das mortes sdo na faixa etaria de 1 a 9 anos e
ocorrem em piscinas nas residéncias, sendo que diariamente morre uma crianga afogada em casa.
Dessa forma, tem-se o afogamento como a segunda causa de Obito em criangas de 1 a 4 anos, a
terceira causa de Obito em pré-adolescentes de 9 a 14 anos e a quarta causa de Obito em
adolescentes de 15 a 19 anos. De acordo com a SOBRASA, os afogamentos poderiam ser evitados
se as normas de prevencao fossem observadas, sendo essa a melhor forma de tratar o problema.

Maiores informacgoes: https://www.sobrasa.org/
https://www.sobrasa.org/new_sobrasa/arquivos/baixar/AFOGAMENTOS_Boletim_Brasil_2020.pdf

No contexto dessa atividade o significado de "dar pé"
esta associado a profundidade de um local que contenha
agua e que ndo seja fundo, ou seja, que tenha um nivel
de agua adequado para que uma pessoa hdo se afogue.

Algumas regras para evitar afogamentos,
principalmente de criancas.

1) Aulas de natagc&o sdo importantes para a seguranca dos pequenos;

Lo (’ 2) E indicado esvaziar baldes, banheiras, piscinas de plastico e recipientes
“QA j‘\)/ N com agua apos 0 uso;

e 3) Sempre que possivel mantenha a tampa do vaso sanitario fechado;
4) Locais como cisternas, pocos e tonéis devem ser devidamente fechados;
5) Nunca deixe as criancas sem vigilancia proximas a locais com agua;
6) Piscinas residenciais devem ser cercadas corretamente;
7) Tenha cuidado com as criangas em boias e/ou brinquedos inflaveis;
8) Respeite as orientacdes de placas e dos salva-vidas.

Fonte: https://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/campanha-
alerta-pais-para-afogamentos-f4urze426bzmjgmxdftaqylhqg/

A partir dos dados apresentados, nessa atividade trabalharemos com alguns conceitos fisicos
gue explicam situacdes cotidianas que parecem visualmente estranhas como o caso da
profundidade aparente de uma piscina (que sempre parece que da pé). O objetivo é entender o
motivo pelo qual isso acontece, reforcando o perigo dessa situagdo para as criancas e para 0s
adultos que ndo sabem nadar. Além desse exemplo, apresentaremos outros efeitos
relacionados aos mesmos principios fisicos, tais como a altura aparente dos astros no céu e o
efeito da miragem no asfalto quente.



Conceitos basicos

Para entender essas situagbes, primeiro
precisamos entender algumas propriedades

da luz.
\‘,4"!'-/
ANA
1) A luz se propaga em linha reta. Na XINZ
situacdo de uma lampada, tem-se um feixe *\:'_',7

de luz, que se propaga em todas as
direcOes. Para fontes distantes, como o Sol,
podemos considerar que o feixe é como se
fosse constituido por raios paralelos;

Uma lampada ligada produz luz em todas as
direcbes. Como a lampada esta proxima do
livro, os raios oriundos da lampada s&o
classificados como divergentes.

A luz do Sol viaja pelo espago até chegar ao nosso planeta. Com
ele se encontra muito distante da Terra, podemos considerar que
0s raios que incidem sobre a superficie terrestre sédo paralelos.

2) A luz branca é formada por todas as cores, uma fonte Na figura abaixo, a luz

de luz policromatica é formada por muitas cores e uma branca é decomposta ao
fonte de luz monocromética € formada por apenas uma incidir sobre um prisma
cor;

3) Existem fontes de luz primarias (luminosas) - aquelas
gue produzem e emitem a propria luz (exemplos: o Sol,
uma vela, uma lampada ligada etc.) e as fontes de luz
secundarias (iluminadas) - aquelas que apenas refletem a
luz proveniente de outros corpos (exemplos: a Lua, as
pessoas, uma lampada apagada etc.).

Fontes primarias de luz

Fontes secundarias de luz

Fenémenos 6pticos

Todas as situacdes citadas sao explicadas a partir de fendbmenos fisicos associados a interacao da luz
com a matéria, resultando no que enxergamos. Entre esses fenbmenos destacamos: a reflexdo, a
refracdo e a absorcao, que serdo descritos a seguir.



Reflexao

Quem nunca se olhou no
espelho, ndo é mesmo? O
que esta acontecendo
qguando vocé olha num
espelho é que a luz refletida
em vocé bate no espelho e
também é refletida, ou seja,
ela ndo atravessa o espelho.
E como se uma bola batesse
em uma parede e voltasse.
Isso é o que ocorre com a
luz quando ela sofre
reflexao, ela bate e volta, e
tudo o que vocé enxerga é
porque chega até os seus
olhos. Quanto mais lisa e
perfeita for a superficie de
um espelho, melhor sera a
qualidade da imagem.

Luz branca
incide

> 7
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Superficie branca

Luz incidente
NN\
NN\
\
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Luz refletida -

Refracao

A refracdo, ao contrario da
reflexdo, acontece quando a luz
atravessa de um meio para o
outro. A luz tem velocidade de
propagacéo diferente
dependendo do meio em que ela
se encontra. Ou seja, quando a
luz passa de um “lugar para
outro” (do ar para a agua ou do
vidro para o ar, por exemplo),
ela se move mais rapido ou mais
devagar, dependendo do meio
onde ela estad. Quando a sua
velocidade é alterada devido a
mudanca dos meios, ela pode
ou nao sofrer um desvio,
dependendo de como ela incide
sobre a superficie que separa os

Roda

Absorcao

Quando a luz incide sobre
uma superficie parte é
refletida, parte é refratada e
parte é absorvida. Todos os
fendbmenos, acima citados,
acontecerao em proporcoes
diferentes. A absorcéao
corresponde a parte da luz
que é transformada num
outro tipo de energia. Por
exemplo, roupas de cor preta
devem ser usadas,
preferencialmente, em dias
frios, pois a cor preta
absorve facilmente a luz,
transformando a energia
luminosa em energia térmica

(aquecendo o corpo).
dois meios.
Luz branca Luz branca Luz azul Luz branca
reflete incide reflete incide

Superficie preta

Quando um carro sobe
numa calgada sua
velocidade muda, porém a
sua direcao de propagacao
podera mudar ou ndo. No
exemplo ao lado, temos a
representacdo de um carro

B

Calgada \

que sobe a calcada. Nesse
caso, a Roda A toca primeiro
\ o meio-fio da calcada

P quando comparada com a

. Roda B, que demora mais

\ \ para toca-lo. Essa situacao
L\
AY

\
{epresenta o que acontece

Rua

om a luz ao passar de um
meid

para o outro, ou seja,

Incidéncia.



Entendendo alguns fendmenos associados a refracao

Profundidade aparente

Por que uma piscina sempre parece
gue da pé? Para que isso aconteca o
chéo da piscina deveria estar mais
proximo da superficie da agua do
gue realmente ela se encontra. Na
préatica, ao entrar na agua podemos
perceber que a profundidade ndo
corresponde ao que enxergamos. A
explicacdo para este fenbmeno € a
refragdo. Como explicado
anteriormente, na refracéo a luz
pode sofrer um desvio quando muda
de um meio para outro. Sendo
assim, a luz refletida no chao da
piscina chega ao nossos olhos,
percorrendo um caminho da agua
para o ar. O resultado € uma imagem
formada "mais para cima", ou seja,
mais proxima da superficie que
separa a agua do ar.

No desenho abaixo, o exemplo
apresentado € o de um peixe dentro
da agua, como ele é visto e a sua
posicao real.

Observador
acima da agua

Tarefa

Altura aparente

Quando a luz que vem do
Sol chega na atmosfera
ela muda de meio
passando do vacuo para o
ar. O resultado é uma
altura aparente maior do
que o astro realmente
esta. Esta sensacéao de
maior duracéo da luz solar
corresponde a cerca de 2
minutos, ou seja, 0 sol
esta abaixo da linha do
horizonte, mas pode ser
visto acima dessa. Assim
Como no caso da piscina,
a explicacdo é baseada
no fenbmeno da refracéo.
Abaixo esta um desenho
gue exemplifica esta
situacao.

Observador
na Terra

Miragem

Em dias muito quentes, a luz
do Sol incide sobre o solo
fazendo com que as camadas
de ar tenham temperaturas
diferentes e, por tanto,
densidades diferentes. A luz
gue reflete num objeto seré
refratada ao atravessar cada
camada de ar. O resultado
sera o que denominamos de
reflexéo total da luz e uma
imagem invertida seréa
formada. Ao olhar para uma
miragem, nota-se que a
imagem formada parece
tremular, iIsso ocorre porque
as camadas mais quentes
(aquelas préximas ao chéo)
tendem a subir por
conveccado. Na figura abaixo
esta a representacéo desse
fendbmeno.

-
-
-
-
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Quando a luz refletida por um objeto passa de um meio para outro (do ar para agua, do vacuo para o
ar etc.) ocorre a Refracdo. A partir do que foi apresentado nesta atividade, faca o seguinte
experimento: em um copo transparente coloque agua e um pouco de azeite. Insira uma caneta (ou
lapis) dentro desse copo, observe 0 que parece acontecer com a caneta e explique.

Na sequéncia estd o0 endereco desse experimento disponivel na
https://www.youtube.com/watch?v=H6a7A-is|_E

internet:



CONSIDERACOES FINAIS

Nesse e-book, apresentou-se algumas atividades de Ciéncias potencialmente interdisciplinares,
num formato que permita o facil entendimento daquilo que foi escrito. Como dito
anteriormente, essas atividades sao destinadas ao trabalho na Educacido Basica,
particularmente na EJA, podendo ser adaptadas para outros niveis educativos. Além das
exemplificagOes, tem-se um referencial tedrico que fundamenta o processo construtivo, a partir
das perguntas estruturantes. Salienta-se que o objetivo desse material é auxiliar os professores
nas tomadas de decisdo, na organizacdo e na elaboracdo de materiais didaticos. Considerando
as dificuldades do contexto dos atores envolvidos (professores e alunos) e sabendo que o
curriculo da area de Ciéncias Exatas e da Natureza ¢ amplo e que entraves pedagogicos fazem
parte do contexto escolar (como o tempo, as concepcoes alternativas, as dificuldades na
aplicacéo de formulas etc.), pretende-se continuar publicando novas propostas e atividades que
poderao ser utilizadas como base (para adaptacio), ou na integra, pelos professores da area.
Nessa linha, objetiva-se contribuir para uma educacdo contextualizada, que motive a
aprendizagem, que desperte a curiosidade e que facilite uma relagdo dialdgica entre os

professores e os alunos.
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