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SAMMANFATTNING

Den vanligast forekommande sjukdomen hos unga kalvar med infektios orsak i Sverige dr
diarré. Enterit kan leda till uttorkning, acidos, rubbningar i elektrolytbalansen och i vérsta fall
dodsfall. Snabbt insatt behandling ar avgorande. Till kalvar med fungerande digestionssystem
rekommenderas 1 forsta hand behandling med oral vitsketerapi. Endast lite forskning har
utforts om hur kalvar helst dricker sitt vatten. Syftet med den hér studien var att jimfora olika
sdtt att tillfora vatten for att utvirdera vilket av sétten kalvarna foredrog. Hypoteserna som
testades var att unga kalvar hellre dricker ur napphink &dn dppen hink (delstudie 1) och att de
hellre dricker ur napphink med mjdlkrester i vattnet dn napphink med rent vatten om béada
alternativen erbjuds samtidigt (delstudie 2). I vardera delstudien samlades material fran 30
kalvar in. For varje kalv gjordes mitningar i 5 dagar. Bada alternativen per delstudie erbjods
samtidigt och méangden vitska de drack berdknades genom att mita vikten av det erbjudna
vattnet och sedan dra bort vikten av kvarvarande vatten. Statistisk analys utférdes med
Wilcoxon one sample signed rank test. Kalvarna drack signifikant mer vatten frdn napphink
an fran Oppen hink [T 4,68; p < 0,00006] och signifikant mer vatten frdn napphink med
mjolkrester dn napphink med rent vatten [T 4,52; p < 0,00006]. Medianvédrde {or
genomsnittligt dagligt vattenintag (median 6ver 5 dagar) hos 30 kalvar i vardera delstudien
gav for delstudie 1: 3557gram/dag fran napphink och 638 gram/dag frdn Oppen hink.
Motsvarande vérden for delstudie 2 var 5690 gram/dag for vatten med mjolkrester och 1779
gram/dag for rent vatten. Resultaten visar att det gar att fa unga kalvar att dricka vatten. For
att 0ka vitskeintag hos unga kalvar dr det bést att erbjuda dem vatten ur napphink och allra
helst med mjolkrester kvar 1 vattnet.



SUMMARY

The most common illness caused by infectious agents in young calves in Sweden is diarrhoea.
Acute undifferentiated diarrhoea can lead to dehydration, acidosis, electrolyte imbalance and
in some cases sudden death. Early treatment is crucial. For calves that have a functional
digesting system first hand recommended treatment is oral electrolyte therapy. Little is known
about how calves prefer to drink their water. The aim of this study was to compare different
ways of offering calves water to see which way they preferred. Hypotheses tested were that
young calves rather drink water from a teat bucket than from an open bucket (study 1) and
that they rather drink water from a teat bucket with milk remains in the water than from a teat
bucket containing just water if both alternatives are offered at the same time (study 2). In each
study measurements from 30 calves were collected. For each calf measurements were
collected during 5 days. Both alternatives in each study were offered at the same time and
amounts of water drank by the calves were calculated by measuring the weight of offered
water withdrawing the weight of left over water. Statistical analyses were carried out by using
the Wilcoxon one sample signed rank test. Calves drank significantly more water from teat
bucket than from open bucket [T 4,68; p < 0,00006] and significantly more water from teat
bucket with milk remains in the water than from teat bucket with only water in it [T 4,52;p <
0,00006]. The median for average daily water intake (median over 5 days) in 30 calves’ in
each study gave for study 1: 3557 gram/day from teat bucket and 638 gram/day from open
bucket and for study 2: 5690 gram/day from teat bucket with milk remains in the water and
1779 gram/day from teat bucket containing just water. The results show that it is possible to
get young calves to drink water. To increase water intake in young calves it is better to offer
water from a teat bucket and preferably with milk remains in the water.
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INLEDNING

Den vanligaste sjukdomen med infektids orsak hos kalvar under 90 dagar i Sverige dr diarré
(Svensson et al. 2003). Torsein et al. (2011) klargor att gastrointestinella storningar kan vara
en viktig orsak till kalvdodlighet i stora svenska beséttningar. Diarréproblem forekommer
bade 1 mjolkdjurs- och kottdjursuppfodning. Om behandling inte sétts in 1 tid vid diarré
utvecklas uttorkning, acidos, rubbningar i elektrolytbalansen och ofta dodsfall inom nagra
dagar (Radostits et al. 2007a). Forloppet kan vara véldigt snabbt och om &vervakningen ar
délig kan det vara for sent att ridda kalven ndr symptomen uppméarksammas.

Den viktigaste dtgirden vid enterit hos kalv dr oral vitsketerapi. En madngd studier av olika
typer av elektrolytlosningar har genomforts (Smith, 2009). Mer oklart dr det hur mycket
vatten en ung kalv dricker och hur den helst ska erbjudas vatten for att 6ka intaget. Syftet med
den hér studien dr att jamfora olika sétt att tillfora vatten for att utvardera vad kalvar foredrar.
Hypoteserna som testas ar att unga kalvar hellre dricker ur napphink &n 6ppen hink och att de
hellre dricker ur napphink med mjoélkrester &n napphink med rent vatten.

LITTERATUROVERSIKT

Vatskebehov

Underhallsbehov av vitska dr cirka 50 ml/kg och dag. Detta skulle ge ett vitskebehov pa cirka
2 liter/dag till en kalv pd 40 kg. Enligt 1 kap. 12 § i Lantbruksstyrelsens kungdrelse om
djurhéllning med mera (LSFS 1982: 21), saknummer L3 framgér det att ett djur helst ska ha
fri tillgdng till dricksvatten. Om det ej kan uppfyllas ska djuret erbjudas vatten 2 ganger
dagligen. Overgripande i djurskyddslagen (1988: 534), saknummer L1 stir det att djur ska
erbjudas tillrackligt med vatten.

Kroppen forlorar vétska via kroppsytan, utandningsluften, avforingen och urinen. Forlusten
av vitska fran huden och via luftvigarna kallas for icke kdnnbar vétskeforlust. Denna forlust
paverkas av omgivningstemperatur, luftfuktighet och blast. Den stiger dven vid 6kad andning
och hogre kroppstemperatur. Kroppens fysiologiska reglering av vitskebalansen styrs via
njurarna. Njurarna kan spara pd vatten och oka koncentrationen pa urinen, eller utsondra
vatten med ldgre koncentrerad urin som f6ljd. Tillforsel av vétska sker via intag av vatten och
foda, och via oxidation av vite 1 kroppens celler sa kallat metaboliskt vatten. Metaboliskt
vatten utgdr 8-12% av kroppens vitskeforsorjning (Sjaastad et al. 2003). Notkreatur forlorar i
varma klimat vdtska snabbare én till exempel fér. Detta beror pa att de har samre forméga att
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koncentrera sin urin, hogre vattenhalt i sin avforing och mindre utvecklad péls én till exempel
fér (Sjaastad et al. 2003).

Flera studier har sett att unga kalvars behov av vitska till stor del paverkas av intag av fast
foda. Ett storre intag av fast foda okar behovet av vitska (Kertz et al. 1984; Hepola et al.
2008). Aven andra faktorer har visat sig paverka vattenintaget hos unga kalvar. Jenny et al.
(1978) sag okat vattenintag med 6kande koncentrationer av torrsubstans blandad i samma
méangd vitska vid utfodring med mjdlkersittning till kalvar. Wenge et al. (2014) visade att
restriktivt utfodrade kalvar hade hogre vattenintag dn kalvar som fick fri tillgang pad mjolk.
Huuskonen et al. (2011) visade att kalvar som fick tempererat vatten (16-18 °C) drack mer &n
kalvar som fick kallt vatten (6-8 °C). Skillnaden var storst innan avvinjning (47 %), men
kvarstod dven efter avvinjning (7 %). Till skillnad mot de andra studierna, dir en 6kning av
vattenintag setts, visade Thomas et al. (2007) att tillsats av apelsin- eller vaniljsmak i vattnet
inte paverkade hur mycket vatten kalvarna drack i jamforelse med nér kalvarna erbjods vatten
utan smaktillsats.

Nedan foljer exempel pa hur mycket vatten unga kalvar 1 de olika studierna har druckit.
Noteras bor att det ar stora skillnader mellan studierna bland annat i alder pé kalvarna, hur de
har utfodrats, om de fitt mjolkerséttning eller mjolk och i vilken volym och frekvens de
erbjudits mjolken. Det &r dven skillnader pa hur vattnet har erbjudits. Kalvarna i Hepola et al.
(2008) studie drack fram till avvanjning véldigt lite vatten, i genomsnitt <0,4 liter vatten per
dag. Sista veckan innan avvinjning varierade intaget av vatten mellan 0 och 3 liter for olika
individer. Efter abrupt avvénjning oOkade vattenintaget kraftigt och 14g dagen efter
avvéanjningen mellan cirka 7 och 9 liter vatten per dag. Kertz et al (1984) kalvar drack mellan
1 och 3 kg vatten per dag. Kalvarna i1 Jenny et al. (1978) studie drack mellan ungefar 1,5 och
3,5 kg vatten per dag. Kalvarna i Wenge et al. (2014) studie drack i medelvérde 0,8 eller 1,1
liter vatten per dag beroende pd om de fatt fri tillgdng pa mjdlk eller restriktiv mjolkgiva.
Huuskonen et al. (2011) kalvar drack mellan 0 och 2 liter vatten per dag. Thomas et al. (2007)
kalvar drack cirka 1 liter vatten per dag.

Mjolk- kontra vatskefysiologi

Oesophagealrdannereflexen aktiveras nar kalvar frivilligt suger i sig mjolk. Rdnnan kontraherar
och roterar da sa att ett ’ror” bildas. Oesophagealrdnnan leder mjolken direkt ner 1 I[6pmagen.
Att suga 1 sig mjolk 1 jaimforelse med att dricka ur 6ppet kérl visade sig ge farre Oppningar och
staingningar av rdnnan samt mindre lickage till vimmen (Wise et al. 1984). Nar kalven
déremot dricker vatten dr tanken att vattnet ska hamna i vimmen for att sedan tas upp via
bladmagen. Hos unga kalvar &r det stor risk att dven vatten utloser oeophagealrdnnereflexen
vilket leder till att vattnet hamnar i [6pmagen istéllet (Widebeck, 1997).

Nar helmjolk nér I16pmagen kommer mjolken med hjilp av olika enzymer att koagulera till en

fast del och en flytande del. Fett ansamlas i den fasta massan, medan proteiner, laktos,

vattenlosliga mineraler och vitaminer foljer med den flytande delen. Den flytande delen nér
2



tunntarmarna inom 2-3 timmar efter en maltid. Den fasta delen passerar mer langsamt genom
matsmaéltningssystemet (Drackley, 2008).

Mjolk, fast foda och vatskeintag

Enligt Olsson (1981) dr kalvens forméga att tillgodogora sig fast foda véldigt begrédnsad under
den forsta levnadsménaden. Hér beror kalvens tillvéxt till stor del av hur stor mjolkgivan dr.
Storre mjolkgiva ger storre tillvixt. Efter 4 veckors dlder okar formégan att tillgodogdra sig
fast foda. Intag av ho och kraftfoder kommer da till storre grad paverkas av hur stor
mjolkgivan dr. Om kalven far en stor mjolkgiva dter den mindre kraftfoder.

Jasper & Weary (2002) sdg att stor mjolkgiva (fri tillgdng pd mjolk) via napp gynnade
tillviixten. Aven de Passiellé et al. (2011) fann att hdg mjdlkgiva gav bittre tillvixt.

Hepola et al. (2008) undersokte bland annat hur mycket mjélk och vatten kalvar drack fram
till avvinjning och efter avvinjning. Vid studiens borjan var kalvarna mellan 7 och 12 dagar
gamla. Kalvarna fick fri tillgang till mjolkersdttning fram till cirka 8 veckors alder da de
abrupt avvénjdes. Kalvarna fick vatten ur 6ppen hink eller nippel. Genomsnittsintaget av
mjolkerséttning lag pd 12,9 + 0,7 kg/dag (medelvdrde + standardavvikelse). I borjan av
studien var medelvérdet 8,6 + 0,6 kg/dag och under den 7:e forsokssveckan 14 + 0,7 kg/dag.
Efter avvédnjning okade vattenintaget kraftigt i samband med att kalvarna borjade dta fast
foda. Kalvarna som fick vatten via nippel noterades ha en del problem att anvénda nippeln
och sigs anvinda nippeln pa sitt som bedomdes som atypiska.

Flera killor uppger att kalvar som far vatten tidigt kommer att borja dta mer kraftfoder och
ho, vilket 1 sin tur gynnar tillvixten (Kertz et al. 1984; Widebeck, 1997).

Sugbehov och oralt beteende

Kalvar har ett starkt behov av att suga. Behovet att suga kvarstar dven om det inte leder till
intagande av mjolk. Ménga problem med icke nutritivt sugande ses hos kalvar som ej ges
mojlighet att tillfredsstilla sitt sugbehov (Hammel et al. 1988). Hammel et al. (1988)
rekommenderar att erbjuda kalvarna mjélk via napp for att minimera icke-nutritivt sugande.
de Passillé (2001) rekommenderar en kombination av langsamt mjolkfléde (via napp),
utfodring med ho och tillgang till en napp att suga pa som ej ar kopplad till fédointag, for att
minimera risken att kalvar suger pa varandra och sig sjilva efter utfodring. Overlevnaden for
unga didggdjur uppges bero pd deras formdga att dia och didrmed méiste de ha en stark
motivation att suga. Om de ej kan utfora detta beteende kan det leda till frustration vilket i sin
tur kan ha en negativ paverkan pa djurets vélfard. En kalv stimuleras att suga varje gdng den
3



dricker mjolk. Passillé et al. (1992) konstaterade att intagande av mjolk spelar en stor roll
som stimulering till sugbehov hos kalv.

Hammel et al. (1988) jamforde hur mycket mjolk kalvar drack ad libitum fran antingen 6ppen
hink eller via en artificiell napp (kopplad med slang till ett 25 liters kirl). De tittade dven pa
hur mycket kalvarna s6g pa en napp som ej hade med utfodringen att géra ("dummy”).
Kalvarna som utfodrades via napp drack betydligt mer dn kalvarna som fick mj6lk 1 6ppen
hink (11,9 kg/dag jamfort med 8,0 kg/dag). Napp-gruppen tillbringade mer tid med att dta dn
hink-gruppen (44,2min/dag jamfort med 17,7 minuter/dag). Kalvarna som utfodrades via hink
s0g mer pd “dummyn” &n kalvarna som utfodrades via napp (13 minuter/dag jamfort med 1
minut/dag).

Patofysiologi for enterit hos kalvar

Vid diarré fas en kraftig utsondring av avforing innehéllande rikligt med vitska och
elektrolyter. Hos kalvar brukar diarrén antingen vara sekretorisk, malabsorptiv eller en
kombination av bdda. Det ér betydligt ovanligare att kalvdiarré orsakas av 6kad permeabilitet
eller motilitet i tarmen. Den vanligaste orsaken till sekretorisk diarré hos kalv & ETEC
(enterotoxiska FEscherichia coli). ETEC bildar ett enterotoxin som stimulerar celler i
tunntarmen att utsondra elektrolyter samtidigt som vatten foljer med (Naylor, 1999).
Enterotoxinet verkar genom att stimulera slemhinnans adenylcyklas aktivitet, vilket leder till
O0kning av ¢cAMP (cyclic Adenosine monophosphate) (Radostits et al. 2007a). Den 6kade
utsondringen av vétska 1 tunntarmen Gverstiger grovtarmens absorptiva formaga vilket leder
till att diarré utvecklas (Smith, 2009). Vid malabsorptiv diarré¢ ar tunntarmens mikrovilli
skadade vilket leder till nedsatt formaga att ta upp vétska, elektrolyter och néringsimnen
(Naylor, 1999). Skadorna pa mikrovilli uppstar genom att patogener tar sig in i enterocyterna,
forokar sig dir och orsakar celldod (Foster & Smith, 2009).

Diarré hos kalvar dr en komplex, multifaktoriell sjukdom som péverkas av flera faktorer.
Faktorerna kan delas in 1 tvd huvudkategorier; pa besittnings- och péd kalvnivad. Exempel pa
faktorer som paverkar dr antal djur, hur de halls, kalvningsforhallanden, utfodring av
kolostrum och hélsostatus (Bendali et al. 1999b). Mer om dessa faktorer tas upp 1 sirskilt
avsnitt. Flera infektionsagens kan orsaka enterit hos kalv. Exempel pd dessa dr rotavirus,
coronavirus, Cryptosporidium parvum., ETEC, Salmonella spp., Eimeria spp., kalicivirus,
astrovirus, parvovirus, Campylobacter spp. och Clostridium perfringens (de Verdier, 2013).
Infektionen kan orsakas av en patogen eller vara en kombination av flera. Diagnostiken ir
svar, da patogenerna som kan orsaka diarré dven kan forekomma hos friska kalvar. De olika
patogenerna &r vanligast forekommande vid en specifik alder hos kalven (Radostits et al.
2007a). Vilka patogener som forekommer skiljer sig fran besédttning till beséttning. Olika
gardar har olika boxtyper, antal djur, skotsel, patogener och hantering av djuren. Det hédr gor
att man inte 1 allminna ordalag kan tala om ett ”infektionspanorama” vid diarré hos kalvar
4



utan fir se varje enskild besdttnings problem for vad de dr och utreda dem utifran just den
girdens forutséttningar (de Verdier, 2006). Bjorkman et al. (2003) visade att bland kalvar i
Sverige var Giardia intestinalis den vanligast forekommande patogenen i avforingsprover
bade frdn kalvar med diarré och friska kalvar. Det dr dock fortfarande oklart vilken betydelse
G. intestinalis har. G. intestinalis (21%) foljdes 1 forekomst 1 avforingsprover fran
diarrékalvar av rotavirus (17%), C. parvum (7%) och coronavirus (2%) medan E.coli K99+
enbart aterfanns i 2 avforingsprover och dessa var frin friska kalvar. Aven blandinfektioner
med C. parvum, G. intestinalis, rotavirus och coronavirus i olika konstellationer hittades.
Hertel (2012) undersokte bland annat forekomst av patogener hos kalvar med diarré utifrén
prover och provsvar som registrerats med hjilp av Svenska djurhdlsovardens kalvpaket under
aren 2005 till 2010. Under aren provtogs 422 beséttningar med avseende pa rotavirus, 164 av
dessa prover var positiva. Av 89 besittningar provtagna for Bovint corona virus var 11
positiva. Av 1264 prover som skickades in med fragestillningen om det forekom
kryptosporidier var 337 positiva. Av 662 prover som tagits for utredning med fragestillning
om smitta med Eimeria spp. var 282 positiva. 694 prover togs for utredning om E.coli. och
endast 28 av dessa var positiva. Mellan aren 2007 till 2010 registrerades 3 positiva av 98
tagna prover avseende forekomst av Salmonella spp. (Hertel 2012).

Riskfaktorer for utvecklande av diarré

Betydelsen av upptag av antikroppar frdn rémjolk hos unga kalvar dr védldokumenterat
(McGuire et al. 1976; Logan 1978; Stott et al. 1979; Nocek et al. 1984). Hos notkreatur
Overfors inte antikroppar fran modern till kalven innan fodseln. Kalven far déarfor forlita sig
pa antikroppar fran rdmjolken for uppbyggnad av sitt tidiga immunforsvar (Stott et al. 1979;
Osburn et al. 1982). Wittum et al. (1995) sdg samband mellan ldga IgG koncentrationer (<4,8
g/dl) och risk att drabbas av sjukdom och/eller dédsfall under neonataltiden. McGuire et al.
(1976) konstaterade att kalvar under 3 veckor som dott av sjukdom orsakad av infektion hade
signifikant (p < 0,01) ldgre koncentration IgG i serum &n friska kalvar. Tyler et al. (1998)
visade att inte alla kalvar med l14g nivéa antikroppar blir sjuka. I studien uppges 5,0 gram/dL
protein 1 serum vara en ldgsta niva att efterstrava for att minimera risken for dodsfall hos unga
kalvar. Man sig att okad risk for dodsfall kvarstod hos kalvar med déligt upptag av
antikroppar (serum protein koncentration <5,0 gram/dL) dnda fram tills 10 veckors élder. Paré
et al (1993) sdg inga samband mellan koncentrationen av IgG i serum och élder dé& kalven
drabbades av diarré. Kalvar med hoga IgG koncentrationer fick en kortare sjukdomsduration
an kalvar med lagre koncentrationer. Kalvar som f6tts under vintern och hade antingen en hog
eller 1ag kroppsvikt vid fodseln utvecklade diarré vid yngre alder dn normalviktiga kalvar.
Aven Nocek et al. (1984) sig att kalvar som inte fatt rimjdlk vixte daligt och fick 14nga och
svara diarréanfall, ofta med fatal utgdng. Kalvar som fatt rdmjolk med hog andel antikroppar
hade betydligt kortare och mildare diarréepisoder. Upptaget av antikroppar beror pa kvalitén
pa ramjolken, hur stor mingd ramjolk kalven far och hur vil antikropparna kan tas upp i
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tarmen (Stott et al. 1979). Moore et al. (2005) visade att koncentrationen av IgG i rdmjolk var
hogst 2 timmar efter kalvning och sedan snabbt sjonk 6, 10 och 14 timmar efter kalvning. De
sdg dven att kor som var i sin tredje eller senare laktation hade hogre IgG koncentrationer i
ramjolken &n kor i forsta och andra laktationen. Devery-Pocius & Larson (1983) visade att
kor 1 sin forsta laktation producerade mindre total mingd rdmjélk och dédrmed dven méngd
immunoglobuliner dn kor i senare laktationer. Logan (1978) sdg wvariation 1 mingd
antikroppar i1 rdmjolk bade mellan olika raser och individer men framst beroende pé alder pa
kon. Forstakalvare producerade betydligt mindre méngd rdmjolk &n dldre kor. Délig utfodring
av modern gav ockséd kraftigt minskad ramjolksproduktion. Stott et al. (1979) uppger att
formagan att ta upp antikroppar via tarmen avslutas spontant hos kalven med aldern.
Formégan avtog progressivt efter 12 timmars &lder och avslutades i medel runt 24 timmar
efter fodseln. Utfodring med rdmjolk tidigt efter fodseln gjorde att absorptionsférmégan avtog
snabbare. Médngden ramjolk som utfodrades paverkade inte nédr absorptionsférmagan avtog.
Matte et al. (1982) miétte upptag av IgG hos kalvar som fick rdmjolk 6, 12, 24, 36 och 48
timmar efter fodseln. Upptaget var 65,8 %, 46,9 %, 11,5 %, 6,7 % och 6 % for de olika
tidpunkterna.

Utover intag av ramjolk avgor dven andra faktorer vilka kalvar som drabbas av diarré och
vilka kalvar som insjuknar och avlider. En viktig faktor som spelar in & mingden patogener i
miljon. Okad hygien, isolering av sjuka kalvar och skydd fran daligt vdider dr faktorer som
minskar risken for diarré hos kalvar (Larson & Tyler, 2005). Bendali et al. (1999b) sdg att
utover hygienrutiner spelade dven utfodring av kon med vitaminer och mineraler roll. Kalvar
fodda av kor som ej fatt vitamin- och mineraltillskott 16pte en 6kad risk att utveckla diarré.
Fodslar som krdavde hjélp av méanniska for att f4 ut kalven dkade dven det risken for kalven att
senare utveckla diarré. Bendali et al. (1999a) visade att det var storst risk for kalvar att
insjukna 1 diarré under sin forsta levnadsvecka, 52 % av fallen med diarré sdgs under forsta
veckan. I studien ingick 3080 kalvar varav 14,6 % utvecklade diarré under neonataltiden.
Andra levnadsveckan sjonk risken och endast 15% av diarréfallen sédgs da. De sdg dven
samband mellan vilken ménad kalven var f6dd och risk att insjukna, dar december och mars
var de méanader med hogst risk for insjuknande i diarré. Garcia et al. (2000) studerade
forekomst av rotavirus hos kalvar med diarré indelade i aldersgrupper 1-7, 8-14, 15-21 och
22-30 dagar. Forekomsten skiljde inte mycket mellan de olika aldrarna utan var 46,9 %, 45,6
%, 33,8 % och 48,3 %. Avforingsprover fran 218 kalvar med diarré ingick 1 studien.

Svensson et al. (2003) visade att det bland svenska kalvar &r 6kad risk for diarré inom rasen
Svensk rdd och vit boskap och for kalvar som fick rdmjolk frén en forstagdngskalvare. Man
sag dven samband med 6kad risk for kalvar foédda under sommaren och kalvar som fick dia de
forsta maltiderna. Allvarligare fall av diarré sags hos kalvar som holls i gruppboxar jamfort
med dem som holls separat. Petterson et al. (2001) beskrev i sin undersokning att
grupphallning av unga kalvar okat i Sverige.



Behandling av enterit hos unga kalvar

For kalvar med diarré rekommenderas alltid oral vétsketerapi sé lange de har en fungerande
digestionskanal och kvarstdende sugreflex. Det dr mindre risk att overvitska eller ge for
mycket elektrolyter vid oral giva. Djur med diarré¢ bor ha fri tillging pd vatten och
elektrolytlosning tills de &dterhdmtat sig och atergétt till sitt normala hélsotillstind igen.
Uttorkade kalvar med diarré tar upp elektrolytlosningar néstan lika effektivt som friska
kalvar. Det viktiga vid oral vétsketerapi dr att anvdnda en vétska med lag koncentration av
glukos (cirka 2%), d& detta gynnar upptaget av natrium. Vatten tas upp passivt samtidigt som
natrium tas upp. Natrium utgdér det osmotiska skelettet 1 extracelluldrvitskan och haller
vitskan pa plats ddr den behovs i extracelluldrutrymmet (inkluderat plasma). Vatten och salt,
tillsammans med glukos och aminosyror som exempelvis glycin, stimulerar upptaget av
vatten och natrium hos kalvar med diarré (Radostits et al., 2007a).

Det har diskuterats huruvida kalvarna ska fa fortsatt mjdlkgiva eller ej medan de far
elektrolytlésning. En rekommendation var tidigare att inte ge mjolk d4 man ansig att tarmens
formaga att smilta mjolken var nedsatt. Man trodde ocksa att mjolk utgjorde ett substrat for
fortsatt tillvdxt av patogener. En annan stdndpunkt var att fortsdtta mjolkutfodringen da
elektrolytlosningar inte innehaller tillrdckligt med energi for att tillgodogora en kalv. Man sag
att fortsatt mjolkgiva gav en snabbare dterhdmtning, fortsatt viktokning, 6kad cirkulerande
plasmavolym och mindre nedsatta kalvar (Radostits et al., 2007a). Enligt Garthwaite et al.
(1994) bor utover vitsketerapin fortsatt mjolkutfodring ske, for att kalvarna ska kunna
bibehélla sin tillvéxt. I sin studie visade de att full mj6lkgiva inte paverkade diarréns forlopp
negativt. Aven Heath et al. (1989) visade att kalvar som fick full mjolkgiva bibehdll sin
tillvaxt. Idag &r rekommendationen till svenska mjélkbonder att fortsétta mjolkutfodring till
kalvar med diarré (de Verdier, 2013).

Rekommendationer for koncentrationer av de olika elektrolyterna i en elektrolytldsning
kommer ej tas upp hdr men kan ldsas om i Smith (2009).

Om kalven dr mer nedsatt med avsaknad av sugreflex, ovillig/ej kapabel att std och kraftigare
uttorkad med mer nedsatt hudturgor och mer uttalad enophtalmus kan intravends vitsketerapi
krdvas. For att ldsa mer om val av vitska och administrationssétt se Smith & Berchtold
(2014).

Enligt Sveriges Veterindrforbunds Antibiotikapolicy for notkreatur och gris rekommenderas
antibiotika till kalv endast di allméntillstindet &r paverkat och man vet att det ror sig om
bakteriell enterit. Forstahandsval av antibiotika &r d& trimetoprim/sulfonamid. I andra hand
kan man vélja andra antibiotikasorter, men dé ska det ske utifrdn bakteriologisk undersékning
och resistensbestdmning (Riktlinjer for anvéindning av antibiotika till produktionsdjur, 2013).

Historiskt (Radostits et al., 2007a) och till viss del fortfarande idag i Sverige sker en
overbehandling med antibiotika till kalv vid enterit. Behandlingen med vétsketerapi och i
vissa fall dven antiinflammatioriska preparat sker ej i den utstrackning som rekommenderas
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(de Verdier, 2013; Hertel, 2012). Svensson et al. (2003) beskrev att 31% (95 stycken) av
diarréfallen i1 deras studie behandlades med antibiotika. De flesta kalvarna behandlades av
bonderna sjélva utan inblandning av veterindr. Torsein et al. (2011) sdg hogre
antibiotikaanviandning till kalvar med diarré 1 besittningar med hdég kalvdddlighet an i
besdttningar dir kalvdodligheten var lagre. Om detta berodde pa att dessa bonder var mer
villiga att anvidnda antibiotika eftersom de forlorat manga kalvar eller om kalvarna 1 dessa
besdttningar visat gravare symptom dr oklart. Ett samband mellan ©kad
antibiotikaanviindning och obalans i magtarm-floran #r ocksi mdjligt. Aven Ortman &
Svensson (2004) visade tydlig 6veranvdndning av antibiotika till svenska kalvar med diarré.

Viétskebehov hos uttorkad kalv

For att kunna berdkna hur mycket vétska en uttorkad kalv behdver krdvs en uppskattning av
dehydreringsgrad. Tabell 1 ger exempel pa hur uttorkning hos kalv kan bedomas. Nar
uttorkningen har uppskattats rdknar man enligt nedanstdende formel:

Vitskeforlust (ml) = % uttorkning x kroppsvikten x 10

En uttorkad kalv behover ersittning for vitskeforlusten summerat med det dagliga behovet
som diskuterats i annat avsnitt. Ytterligare vétska kan behovas for att ersitta padgdende
forluster.

Tabell 1. Gradering av uttorkning hos kalv modifierat frdan Radostits et al. 2007b, Smith 2009

Dehydreringsgrad Hudturgor i Grad av Slemhinnor/ Beteende
i % av sekunder insjunkna égon i extremiteter
kroppsvikten millimeter
0 <2 0 Fuktiga, rosa Normalt
/varma
2 3 1 Torra/varma l
4 4 2 Torra/varma
6 5 3 Torra/varma Lindrigt nedsatt
8 6 4 Torra/kalla Mattligt nedsatt
10 7 6 Torra/kalla Kraftigt nedsatt
12 > 8 7 Torra/kalla Medvetslos
>14 > 10 >8 Torra, vita/ kalla Medvetslos/dod




Konsekvenser av diarré hos unga kalvar

Diarr¢ hos kalvar orsakar ekonomisk forlust inte bara genom dddsfall och
behandlingskostnader, utan édven till foljd av dalig tillvixt efter genomgéngen sjukdom.
Allvarlighetsgraden och utgdngen av sjukdomen kan paverkas av skillnader i miljo,
omvardnad och utfodring (Garcia et al. 2000). Wittum et al. (1995) sdg samband mellan en
lagre dn véntad vikt vid avvédnjning (16 kg mindre dn véntat) hos kalvar som varit sjuka under
de forsta 28 levnadsdagarna av sina liv. Sjukdomsforekomst tidigt i livet kan dven paverka
produktiviteten senare i livet. Waltner-Toews et al. (1986) sdg att kvigkalvar som behandlats
for diarré fick en forlangd tid till kalvning dn 6vriga kvigor. Diarré hos kalvarna gjorde att
kvigorna var 3 ganger sa troliga att kalva efter 900 dagars alder dn kalvar som varit friska.
Aven Correa et al. (1988) och Warnick et al. (1994) sig att kvigor som varit sjuka som kalvar
1 hogre grad kalvade for forsta gdngen senare i livet dn kvigor som varit friska. Tydligast
samband sags mellan respiratorisk sjukdom och senarelagd forsta kalvning.

MATERIAL OCH METODER

Studien utfordes pa Lovsta forskningscentrum ca 5 km utanfor Uppsala med start i slutet av
augusti och avslut i mitten av oktober ar 2014. Studien delades in i1 2 delstudier och totalt
anvéndes 36 kvig- och tjurkalvar av raserna SRB — Svensk réd och vit boskap och SLB/SH —
Svensk laglandsboskap/ Svensk Holstein (Tabell 2). I varje delstudie samlades data fran 30
kalvar in. Tjugofyra av kalvarna ingick forst i delstudie 1 och sedan 1 delstudie 2. Sex kalvar
ingick enbart i delstudie 1 och ytterligare 6 kalvar ingick enbart i delstudie 2. Kalvarna i
delstudie 1 var mellan 3 och 15 dagar gamla. Kalvarna i delstudie 2 var mellan 7 och 28 dagar
gamla. Uppligget for de kalvar som ingick i bada delstudierna visas schematiskt i Figur 1.

Studiedesignen var att mita preferensen hos kalvarna genom att samtidigt erbjuda dem vatten
via tva olika tillforselsitt och mita konsumtionen i vikt for respektive tillforsel.



Tabell 2. Ras- och konsfordelning hos kalvar i tva delstudier om kalvars preferenser for
tillforselsdtt av vatten (napphink vs oppen hink — delstudie 1, napphink med mjélkrester vs
napphink med enbart vatten — delstudie 2)

SRB SLB/SH

Kviga Tjur Kviga Tjur
Delstudie 1 8 7 9 6
Delstudie 2 7 9 8 6

— | ) & )

Tillvénjning Matningar Tillvénjning Matningar
delstudie 1: delstudie 1: delstudie 2: delstudie 2:
3-4 dagar 5 dagar 2 dagar 5 dagar

Figur 1. Studieuppligget for de 24 av totalt 36 kalvar som ingick i bada delstudierna
om kalvars preferenser for tillforselsdtt av vatten (napphink vs éppen hink — delstudie 1;
napphink med mjolkrester vs napphink med enbart vatten — delstudie 2).

Kalvarna holls i ensamhyddor placerade under tak utomhus. De flyttades till hyddorna samma
dag som de foddes. Kalvarna utfodrades med 3 liter mjolk i napphink 2 ganger/dag via
mjolktaxi. De nyfodda kalvarna fick ramjolk de 3 forsta levnadsdagarna, darefter gavs de
sotmjolk. Forsta rdmjolksgivan gavs inom 4 timmar fran fodseln. Kalvarna erbjods ho i
hohédck och pelleterat kalvkraftfoder direkt frdn forsta levnadsdagen. Kalvar med diarré
(avforingskoncistens vélling eller tunnare) fick elektrolytlosning Diakur blandat i mj6lken och

Effydral elektrolytlosning i bada sina vattenhinkar.

10



Delstudie 1

Kalvarna i delstudie 1 erbjods vatten i 6ppen hink och i napphink. Bada hinkarna hdngde uppe
samtidigt. Mjolk utfodrades 1 sdrskild napphink som héngdes upp till Vanster pa kalvboxen

Mjélknapphinken var enbart tillgdnglig under utfodring och |

togs sedan bort. Uppséttningen visas 1 Foto 1. Vardera
hinken fylldes med cirka 3 liter (3000 gram) tempererat
vatten. Hinkarna fylldes pa 2 génger/dag i samband med
mjolkutfodring och hidngdes upp direkt efter att kalvarna
druckit upp sin mjolk. Kalvarna tillvinjdes med
vattentilldelning i de bdda hinktyperna sa fort de flyttats ut i
kalvhyddorna. En tillvdnjningsperiod pé 3-4 dagar anvindes.
Delstudien startade efter 3 dagars tillvinjning i1 de fall det
observerades att kalven d& drack duktigt av vattnet.
Kalvpellets erbjods i1 foderhédcken.

Delstudie 2

Foto 1. Uppséttning av hinkar i
delstudie om kalvars preferenser for
tillforselsdtt av vatten (napphink vs
Oppen hink). Foto: Linda Karlsson.

Kalvarna i delstudie 2 erbjods vatten i 2 olika napphinkar. Bada napphinkarna hingde uppe
samtidigt. Mjolknapphinken fylldes pd med vatten direkt efter utfodring sd att mjo6lkrester
W EE“* ==1»  fanns 1 vattnet. Kalvarna hade p4 sa vis stindig tillgdng till
i : mjolknapphinken. Den andra napphinken fylldes istéllet pa

Foto 2. Uppsittning av hinkar i
delstudie om kalvars preferenser
for  tillforselsdtt av  vatten
(napphink med mjdlkrester vs
napphink med enbart vatten).
Foto: Linda Karlsson.
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=™ med enbart vatten. Vardera hinken fylldes med cirka 3 liter
(3000 gram) tempererat vatten. Hinkarna fylldes pa 2
ginger/dag 1 samband med mjdlkutfodring och hingdes
upp direkt efter att kalvarna &tit upp sin mjolk. En 6ppen
hink med kalvpellets fanns mellan de badda napphinkarna.
Uppsittningen visas i Foto 2. En tillvinjningsperiod pd 2
dagar anvédndes innan delstudien startade.



Utforda matningar och undersokningar

Under studien méttes vitskeintag hos kalvarna, registrerades hdlsa hos kalvarna och mattes
utomhustemperatur.

Matningar av vétskeintag

For mitning av vattenvolymerna anvéndes en vdg som maétte med en noggrannhet pa enstaka
gram. Vattnet i forsokshinkarna maéttes upp och byttes ut 2 ganger per dag i samband med
mjolkutfodring (morgon vid cirka klockan 6.30 och kvill vid cirka klockan 18.30). Skillnaden
mellan den erbjudna méngden och méngden som ldmnats kvar gav den konsumerade volymen
(métt 1 gram). Métningar utfordes under 5 vardagar. For alla kalvar erholls ett uppehéll 6ver
en helg och delstudien avslutades i efterfoljande vecka. Under helgen fyllde personal pé
vatten 1 hinkarna, men inga volymer mattes eller noterades. Matvérden uteslots fran studien
nér ndgot problem uppstatt som gjorde att virdena inte bedomdes som pélitliga. Detta skedde
da hinkar akt ner sa att vatten stdnkt ur och/eller kalvarna inte kunnat dricka fran dem, nér
personal av misstag fyllt pa mer vatten i forsokshinkarna, om kalvarna observerades buffa pa
hinkarna sa att vattnet hallts ut istillet for att drickas upp, nir kalvar av misstag bytt box och
om kalvarna blev sa nedsatta att de inte drack mjolk sjdlva utan blev sondade. Mitviardena
ersattes dd av nya vérden fran néstfoljande vardag.

Hélsa

En enkel klinisk undersokning utférdes av varje kalv de dagar mitning av vitskeintag
utfordes. I undersokningen ingick allméntillstdnd, kroppstemperatur, avféringskoncistens 1 4-
gradig skala (O=korvliknande, 1=grétliknande, 2=villingliknande och 3=vattnig), hudturgor,
Ogonstatus (om insjunkna eller ej), ndsflode, hosta, och andning. Eventuell behandling och om
nagot Ovrigt observerats noterades ocksa.

Utomhustemperatur

Utomhustemperaturen méttes med digital termometer (i °C) 2 ganger /dag mandag till fredag
ndr métningar utfordes, dels vid tidig morgon (mellan klockan 5.00 och 6.00) och under
dagen (varierande tidpunkt mellan klockan 12.00 och 15.00).
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Statistisk analys

Alla berdkningar har utforts for hand. Berdkningar utférdes inom varje kalv. Mitvérden
fordes forst in 1 kalkylprogrammet Microsoft Excel for oversikt och sammanstéllning.
Skillnaden mellan konsumerat vatten frdn de 2 erbjudna alternativen rdknades ut. For
delstudie 1 togs konsumerad vikt vatten fran napphink minus konsumerad vikt vatten fran
Oppen hink. For delstudie 2 berdknades vikten av konsumerat vatten med mjolkrester minus
vikten konsumerat rent vatten. D& flera av kalvarnas véirden ej beddomdes som
normalfordelade berdknades sedan ett medianvdrde f{or varje kalvs 5 maétningar.
Medianvirdena ritades upp i stapeldiagram. Diagrammen visade att fordelningen av
mitvirden inte var normalfordelad for ndgon av delstudierna. Statistisk analys utférdes med
Wilcoxon one sample signed rank test. I berdkningarna rankades alla vérden i storleksordning
utan att hansyn togs till om de var positiva eller negativa. Varje rank fick sedan ett varde frdn
1-30 utifran sin plats 1 ordningen. Alla positiva ranker raknades samman till T, Teststatistikan
berdknades enligt formeln:

~ Ty—n(n+1)/4
~ Jn(n+ D@2n + 1)/24

diar T ar teststatistikan, n 4r antalet ranker (30 stycken) och T, summan av de positiva
rankerna (Petrie & Watson, 2006).

Vidare berdkningar av total median konsumerat vatten per dag (av medianvédrden for 30
kalvar per delstudie) for de badda delstudierna utférdes. 10:e och 90:e percentilen markerades.

RESULTAT

Vattenkonsumtion

Kalvarna drack signifikant mer vatten fran napphink (3557 gram/dag) dn fran Sppen hink
(638 gram/dag; T 4,64; p < 0,00006), se Figur 2 och 4. Kalvarna drack signifikant mer vatten i
napphink med mjolkrester (5690 gram/dag) &n napphink med rent vatten (1779 gram/dag; T
4,45;p < 0,00006), se Figur 3 och 5. Alla virdena ar uttryckta for median konsumerat vatten.
I Figur 6 och 7 visas hur mycket kalvarna totalt druckit under respektive delstudie.

Under forsoket observerades att kalvarna de forsta dagarna under tillvidnjningsperiod till
delstudie 2 (om de forst genomgatt delstudie 1) 1 stor utstrickning borjade dricka ur
vattenhinken med rent vatten. Efter ndgon till ndgra dagar bytte de allra flesta och borjade
istéllet dricka fran napphinken med mjolkrester.
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Figur 2 och 3. Medianvirde (samt 10:e och 90:e percentilerna) for genomsnittligt dagligt
vattenintag (median over 5 dagar) hos 30 kalvar som samtidigt erbjudits vatten via tvd olika
tillforselsdtt i tva olika forsoksuppstdllningar (napphink vs dppen hink — delstudie 1; napphink

med midlkrester ve nannhink med enhart vatten — delstudie ?)
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Figur 4. Medianvdrde (6ver 5 dagar) konsumerat vatten i gram per kalv och dag for 30 kalvar i
delstudie om kalvars preferenser for tillférselsdtt av vatten (napphink vs éppen hink). Delstudie 1.
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Figur 5. Medianvdirde (over 5 dagar) konsumerat vatten i gram per kalv och dag for 30 kalvar i
delstudie om kalvars preferenser for tillforselsdtt av vatten (napphink med mjolkrester vs
napphink med enbart vatten). Delstudie 2.
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Figur 6 och 7. Total mdngd konsumerat vatten (under 5 dagar per delstudie) i gram per kalv (30 kalvar
per delstudie) som ingdtt i studie om kalvars preferenser for tillforselsdtt av vatten (napphink vs oppen

hink — delstudie 1; napphink med mjolkrester vs napphink med enbart vatten — delstudie 2).
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Avforingskonsistens

Totalt av alla kalvdagar under forsoket, var kalvdagarna i delstudie 1 fordelade pé cirka 67 %
korvlikande avforing, cirka 29 % grotliknande avforing, cirka 3 % villingliknande avforing
och cirka 1 % vattnig avforing. Under delstudie 2 var motsvarande siffror cirka 77 %
korvliknande avforing och citka 23 % grétliknande avforing. Fordelning av
avforingskoncistens under de olika dagarna i forsoken visas i Tabell 3.

Tva kalvar fick diarré under tillvinjningsdagar infor delstudie 2. De tva blev sd pass nedsatta
att de ej drack sjdlva utan fick sondas med mjolk. Bada aterhdimtade sig och kunde efter
tillfrisknande pabdrja delstudie 2.

Tabell 3. Avforingskonsistens hos 36 kalvar som ingdtt i studie om kalvars preferenser for
tillforselsdtt av vatten (napphink vs éppen hink — delstudie 1; napphink med mjélkrester vs napphink
med enbart vatten — delstudie 2). Koncistensen bedomdes enligt en 4-gradig skala ddr
O=korvliknande, 1=grotliknande, 2=vdllingliknande och 3=vattnig. Tabellen visar antal kalvar med
viss avforingskonsistens/dag under forséken

Avforingskoncistens Dag 1 Dag 2 Dag 3 Dag 4 Dag 5
Delstudie 0 21 23 19 20 19
1
1 8 7 11 9 9
2 0
3 0 0 0 0 1
Delstudie 0 22 23 24 23 23
2
8 7 6 7 7
0
0 0

Ovriga hilsoparametrar/kliniska undersékningar

En kalv togs ur forsoket efter 1,5 dag i1 delstudie 2. Kalven hade dé avslutat delstudie 1 och
haft tillvénjning till delstudie 2. Kalven fick feber, haravfall och tjock r6d hud pa insidan av
ena bakbenet som sedan dven spred sig upp pa magen och dver till andra bakbenet. Kalven
Ommade kraftigt 6ver drabbade hudomraden. D& kalven ej bedomdes kunna behandlas 1 félt
skickades den efter ndgra dagar in till Idisslarkliniken vid Institutionen for kliniska
vetenskaper vid Veterindrmedicinskt och husdjursvetenskapligt centrum 1 Uppsala. Pa
kliniken konstaterades hudinfektion med stafylokocker. Dar reagerade man dven pa att kalven

16



urinerade mycket och pabdrjade di utredning av njurar och urinorgan. Utdver véldigt 1ag
urindensitet hittades inga avvikelser pa blod- eller urinprov. Kalven konstaterades kunna
koncentrera sin urin. Kliniklararnas teori dr att kalven fatt en bakteriell hudinfektion till foljd
av Okad urinméngd som gjort huden fuktig och avseende njurarna att en "medullér wash-out”
skett som gjort att njuren tillfalligt forlorat sin koncentrationsféorméga av urinen (Lindstrom,
L., Idisslarkliniken, Veterindrmedicinskt och husdjursvetenskapligt centrum, personligt
medd., 14-10-27).

Utover kalven som beskrivs i texten ovan var det ingen som hade feber under forsoken.
Bortsett fran olikheter i avforingskonsistens (som tas upp i sirskilt avsnitt) visade de kliniska
undersdkningarna inget avvikande.

Utomhustemperatur

Resultatet av registreringar av utomhustemperatur visas i Figur 8.
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Figur 8. Morgon- och dagstemperatur under forsoksperioden 25/8 — 16/10. Observera att
virden endast dr inlagda mandag-fredag. Tanken dr att ge en uppfattning om hur
temperaturen varierat under tvd delstudier om kalvars preferenser for tillforselsdtt av vatten
(napphink vs éppen hink — delstudie 1; napphink med mjolkrester vs napphink med enbart
vatten — delstudie 2).
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DISKUSSION

I denna studie drack kalvarna hellre vatten ur napphink dn 6ppen hink och de drack hellre
vatten med mjolkrester dn rent vatten. Det naturliga for en kalv som gir med sin mamma é&r
att dia. Kalven ges dd mojlighet att dia sa gott som obegrinsade volymer mjolk och hade
troligtvis tackt sitt vitskebehov med mjolken. Detta stimmer med resultaten som Hepola et al.
(2008) visade, ndmligen att unga kalvar som fér fri tillging pd mjolk dricker vildigt smé
méngder vatten. Att unga kalvar hellre dricker vatten via napp 4n dppen hink kénns for mig
logiskt med deras naturliga beteende i dtanke. Att de foredrar vatten med mjolkrester skulle
kunna bero pa att en liten mjolksmak finns kvar i1 vattnet. Hepola et al. (2008) jamforde hur
mycket kalvar drack frén oppet kérl och nippel. Deras hypotes att kalvar hellre skulle dricka
ur Oppna kirl var baserat pa att kor hellre dricker ur stora dppna kérl an mindre kérl, ndgot
som visats av Machado Filho et al. (2004). Hepola et al. (2008) pévisade inga
volymskillnader for kalvar erbjudna vatten via 6ppet kirl eller nippel. Kalvarna hade vissa
problem med att anvénda nippeln vilket talar for att napputfodring ar ett bittre sétt att erbjuda
unga kalvar vatten pd. Gottardo et al. (2002) erbjod kalvar vatten i mjolknapphinken efter
kvéllsutfodringen med mjolk. De erbjod dkande volym vatten och konstaterade att kalvarna
drack upp nistan allt vatten som de erbjods vilket liknar resultaten i var studie. Gottardo et al.
(2002) kom fram till att vattentillforsel fraimst var en miljoberikning for kalvarna. Kalvarna
var tjurkalvar av rasen polsk Holstein som foddes upp for kottproduktion och holls i antingen
separata boxar eller 1 gruppboxar. Kalvarna drack det vatten de erbjdds, trots att de inte var
uttorkade och fick d4 minskade munrelaterade beteenden som ej héarrorde fran fodointag, till
exempel att rulla med och leka med tungan. Man sag dven att kronisk stress (méitt via ACTH-
stimulering och darefter fritt kortisolvéarde 1 plasma) minskade hos kalvarna som fick vatten.

Kalvarna i denna studie drack forvanansvirt mycket vatten. En mojlig forklaring till det skulle
kunna vara att kalvarna inte blivit métta pd sina 3 liter mjolk och darfor fortsatt dricka vatten
efter att mjolken tagit slut. Kalvar som far fri tillgdng péd mjolk dricker betydligt mer &n 6
liter mjolk per dag (Hammel et al. 1988; Appleby et al. 2001; Jasper & Weary 2002; Hepola
et al. 2008; De Paula Vieira et al. 2008; Wenge et al. 2014). Kalvar har svart att tillgodogéra
sig fast foda forsta levnadsmanaden (Olsson 1981) eller som mest uttalat de tva forsta
levnadsveckorna (Jasper & Weary 2002; Drackley 2008) vilket skulle kunna tyda pa att det &r
hunger som gor att kalvarna fortsdtter dricka vatten dven efter att mjolken tagit slut. I och
med att kalvarna har svart att tillgodogora sig energi fran fast foda de forsta veckorna blir
storleken pd mjolkgivan det avgdérande for att tillfredsstélla kalvens energibehov. De Paula
Vieira et al. (2008) jimforde beteende hos kalvar som fatt restriktiv utfodring (med en
mjolkgiva motsvarande 10 % av sin kroppsvikt) med beteende hos kalvar som fatt fri tillgdng
pa mjolk. Kalvarna som fick begrinsad méngd mjolk besokte mjolkautomaten manga fler
ganger trots att de ej fick mjolk, 1 medelviarde 24 obelonade besok/dag, vilket var 12 ganger
fler 4n kalvarna som fick fri tillging pa mjolk. De restriktivt utfodrade kalvarna stod upp 1
timme mer/dag, var mer aktiva och mer motiverade att ta sig fram till utfodringsautomaten. I
studien utgick man frén att de restriktivt utfodrade kalvarna var hungriga.
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Ett annat mojligt scenario dr att det ar ett otillfredsstillt sugbehov som gor att kalvarna fortsatt
suga pa nappen och dirmed fatt i sig vattnet. P4 Lovstas forskningscentrum tas napphinken
med mjolk bort direkt efter att kalven tomt hinken. Flera kalvar observerades fortsitta suga pa
inredning och dylikt efter mjélkgiva.. Passillé et al. (1993) beskriver samband mellan hunger
och sugbehov hos kalvar. I studien métte man nivéer av insulin, cholecystokinin (CCK) och
gastrin 1 blodet efter att kalvar fatt suga pd gumminappar efter att de utfodrats med m;jolk.
Med studien ville man underséka om icke-nutritivt sugande péaverkade frisdttningen av
matsmaéltningshormon. I studien beskrivs sugande hos kalvar som ett ”vacuum beteende” som
orsakas av djupt liggande motivation snarare dn for att ni ett sirskilt mal. Man sdg samband
mellan léngre sugtid pa nappen och dkade koncentrationer av insulin och CCK, medan
gastrinnivderna inte paverkades av sugandet. Studien baseras pd att 6kade nivder av CCK och
gastrin ska ge en kénsla av mittnad dven om oOkningen i koncentration inte orsakats av
fodointag. Weller et al (1990) visade att utsondring av CCK hos rédttungar minskade
hungerkénsla och pa sa vis intag av mjolk, medan Woods et al. (1984) visade att 6kade nivéer
av cirkulerande endogent eller exogent insulin hos babianer fungerade som en sédnkning av
aptiten. Om resultaten fran rittor och babianer gar att Gverfora till kalv eller ¢j kan diskuteras
men de forhdjda niverna av CCK och insulin som sigs efter att kalvar sog pa nappar i
Passillé et al. (1993) skulle kunna vara en mdjlig forklaring till det hdga vattenintaget 1 vart
forsok. Kalvarna skulle dd ha sugit pa napparna och fatt en dkad friséttning av CCK och
insulin och pé s vis uppnatt en mattnadskénsla. Véra kalvar fick ju dessutom i sig vatten nir
de sO0g pa nappen och vattnet fyllde ut magen, vilket dven det borde 6ka mattnadskinslan. Det
ar dven mojligt att det dr en kombination av hunger och sugbehov som gjort att kalvarna i vér
studie druckit sa stora mingder vatten. Kalvarna drack vatten dven ur 6ppen hink dven om
volymerna inte var lika stora som fran napphink, vilket talar mot att det skulle vara enbart
sugbehovet som styrt.

Det var stor individuell variation mellan kalvarna i hur mycket de drack. Aven Jenny et al.
(1978), Hepola et al. (2008) och Wenge et al. (2014) sig stor individuell variation i
vattenintag mellan olika kalvar i sina studier.

I denna studie, med enbart 36 kalvar, och med en studiedesign ej inriktad pa samband mellan
vattenintag och diarré gér det inte att uttala sig om nagra samband mellan vattenintag och
diarré forekom. Vi vet inte om de kalvar som hade diarré var en 6kning av antal diarréfall
eller om de utgjorde den normala forekomsten av diarré hos kalvar pd Lovstas
forskningsanldggning. For att avgora detta krévs att fler kalvar med diarré ingar 1 studien och
att studiedesignen é&ndras. Flera tidigare studier har undersokt samband mellan fritt
vattenintag och diarré hos kalvar. Varken Kertz et al. (1984) eller Gottardo et al. (2002) sag
ndgot samband mellan fritt vattenintag och diarré. Jenny et al. (1978) liksom Wenge et al.
(2014) konstaterade i sina studier att kalvar med diarré sjélva 0kade sitt vattenintag om
mojlighet till det fanns. Kertz et al. (1984) ddremot sadg endast en liten 0kning 1 vattenintag
hos kalvar med diarré. I vart forsok var det véldigt f4 kalvar med diarré, vilket gor att
materialet dr for begransat for att kunna uttala sig om diarré och eventuell dehydrering ledde
till att kalvarna okade sitt vattenintag eller e¢j. Om kalvarna erbjuds vatten har de 1 alla fall en
mojlighet att sjélva paverka sitt vitskeintag och pa sa vis undvika att bli uttorkade.
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En kalv fick hudférdndringar och fick tas ur forsoket. Behandlande veterindrer trodde pé ett
samband mellan O6kad urinmidngd, fuktig hud och bakterieinfektion. P& denna kalv
observerades dven en tillfallig oférmaga att koncentrera sin urin, troligen orsakat av ett for
stort vitskeintag som lett till en “wash-out” av koncentrationsgradienten i njurarna. Om nagra
kvarstaende forandringar pa njurarna uppstatt ar i nuldget oklart. For att veta det sékert hade
kalven behovt obduceras och d& den tillfrisknade fanns ingen anledning till det. Det var
manga kalvar som drack mycket vilket ledde till att de kissade mer @n normalt och halmen 1
hyddorna blev fuktigare dn normalt. Om endast fuktig hud och tillgang till bakterier &r
bakomliggande orsaker till att kalven blev sjuk borde fler ha fatt samma problem. Troligen &r
det ndgon mer faktor som sénkt forsvaret hos kalven som blev sjuk. Slutsatsen far dnda bli att
det troligen inte dr bra for unga kalvar att dricka s stora volymer vatten som kalvarna i vért
forsok gjort. Kanske kan problemet undvikas genom att vdnta ndgon timme innan vattnet
erbjuds. Troligen skulle det leda till att kalvarna dricker mindre méngd vatten. For att utforska
detta och riskerna med att dricka sa stora volymer vatten som véra kalvar gjort kravs vidare
studier.

Uppslagen for vidare studier 4r manga. Det skulle vara intressant att utreda om temperaturen
pa vattnet paverkar hur mycket kalvarna dricker, samt om en ldngre tid mellan mj6lkgiva och
att vatten erbjuds pdverkar intaget av vatten. En felkélla i delstudie 2 &r att hinkarna alltid
hingde pa samma plats och risken finns att kalvarna snarare liarde sig vilken hink de skulle
dricka frén 4n att de foredrog innehéllet i den hinken. Det hade darfor varit intressant att byta
plats pa hinkarna efter nagra dagar for att se om kalvarna fortfarande foredrog napphinken
med mjolkrester i vattnet. Det vore dessutom intressant att fortsdtta studien och samla in
material fran fler kalvar for att i béttre koll pd hur vitskeintaget paverkar forekomsten av
diarré. Ytterligare studier for att se om kalvar med diarré Okar sitt vétskeintag eller ej vore
ocksa av intresse.

Resultaten visar att det gar att f4 unga kalvar att dricka vatten. For att 6ka vitskeintag hos
unga kalvar dr det bést att erbjuda dem vatten ur napphink och allra helst med mjdlkrester
kvar i vattnet. Resultaten borde gé att direkt overfora till elektrolytlosning for att optimera
intaget av dessa vid tillstdnd av diarré¢ hos kalv och pd sa vis undvika uttorkning och
utvecklande av acidos och obalans i elektrolytkoncentrationer.

TACK

Ett stort tack till personalen pa Lovstas forskningsanldggning for all hjélp under studiens
géng!
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