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Abstract

The collection of propagulums, ex situ propagation and planting of loess grassland species to
the wastelands of Koros-Maros National Park: In the framework of the project called ,,Protection
and rehabilitation of habitats in the territory of the Koros-Maros National Park” the SZTE Botanical
Garden carried out a project with the following tasks: the collection of propagulums, ex situ
propagation and plantation of at least 3000 individuals of loess plants to wastelands with different
ages that are rare and worth for protection in South-Tiszantdl.

During the period of the collection of propagulums from May-November in 2011 from the selected
42 species we managed to collect the propagulums of 34 species. From that 31 species had enough
quantitiy of propagulums and 27 species had much more.

In autumn of 2011 the outdoor propagation of 29 species started with sowing the seeds. In March of
2012 the seeds of 21 species were sowed in light-chamber. The propagation was successful, the
contracted 3000 individual number was was topped, 5914 individuals of 32 species were managed
to propagate. The four, partly restaurated ploughlands were choosen to the place of the plantations
in the northern part of KMNP Csanddi-pusztdk, in Kopancs-puszta. To the four patches the
individulals of the 32 species were planted according to a preliminary determinated arrangement. On
those parts of the wastelands that are good for the plantations 1,5x1 meters square net were made of
strings. The individulas were planted to the angles of the squares. The later management of the
terrritory was also taken into consideration when the net was made. The species that had large
quantities (Silene otites, Phlomis tuberosa, Senecio doria, Thalictrum minus, Filipendula vulgaris)
were planted to every habitat patches and to the whole area. The individulals that were managed to
propagate only in small numbers (Ajuga laxmannii, Astragalus austriacus, Peucedanum alsaticum,
Carduus hamulosus, Scutellaria hastifolia) were planted to one or two groups and to only one
territory. The plants with medium individual numbers were locally planted into three-four groups
only, and not for all the four places. Because of the large number of individuals of six other loess
species, they were planted to five more suitable areas also. The plantation of altogether 5914
individuals were carried out into 9 different patches during the autumn in 2012.

Kulcsszavak (keywords): 16szpusztagyep fajok (loess grassland species), restaurdcié (restauration),
propagulum gytijtés (collection of propagulums), ex situ szaporitds (ex situ propagation), kitelepités
(plantation)
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Bevezetés

Az ,El6hely védelem és helyredllitas a Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatdsag teriiletén”
cimli KEOP-3.1.2/2F/09-2009-0013 pdlydzat 16szgyep-rehabiliticids tevékenységének egyik
célkitlizése a mdra megritkult, 16szgyepekre jellemzé novényfajok szaporitdsa és betelepitése a
regenerdcié kiilonbozd stddiumdban 1évé gyepekre. A Nemzeti Park megbizdsdabdl a SZTE
Fiivészkert, mint az ex situ novényszaporitdsban jelentds szakmai tapasztalattal, illetve gyakorlattal
rendelkezd intézmény is részt vett bizonyos teriiletek rehabilitdciéjdban (NEMETH - MAKRA 2011). A
Nemzeti Parkkal kotott szerzédésben a SZTE Fiivészkert vdllalta a kivalasztott novényfajok
propagulumainak terepi begytijtését, szakszerti kezelését és tdroldsat, ex situ szaporitisit és az
egyedek kitelepitését a kijelolt teriiletekre.

A Kérpat-medence alfoldi régidjaban az erddssztyep vegetacid volt hajdandn a meghatdrozo.
Az erdésztyep természetes dllapotira a mikro-mozaikossdg jellemzO, vagyis egymassal
Osszefonddva, kis térléptékben mozaikolnak egymadssal a gyepek, erddszegélyek és erddfoltok
(ILLYES - BOLONI 2007). Az erdésztyepek gyepkomponensei kozé tartoznak a 16sz alapkdzeten
kialakult 16szgyepek. Hazdnkban a 10szgyepeknek hdrom tipusat kiilonithetjilk el: tiszantdli
(tibiscense), bukki-matraalji (submatricum) és a mez6foldi (pannonicum) (BORHIDI - SANTA 1999).
Loszgyepek legnagyobb kiterjedésben (11 800 ha) a Tiszai-Alfoldon maradtak meg, az itt €16
allomanyok zome azonban erdsen degradélt (BOLONIET AL. 2011).

A loszgyepek alloméanyképére jellemzd, hogy legszebb dllomdnyaik zartak, tobb szintesek,
fajgazdagok, kétszikiiekben bovelkednek. Az alsé szintet indds, elteriild, tolevélrézsds novények
szovik at (kakukkfli, kései pitypang), a kozépsd szintre jellemzdéek a kutyatej, peremizs, zsédlya,
cstidfii fajok, a felso szintet (akar 1m-es is lehet) fészkesek, fiivek, ernydsok alkotjdk. Jellemzo fajok
a Salvia nemorosa, Salvia austriaca, Euphorbia glareosa, Viola ambigua, Taraxacum serotinum,
Ajuga laxmannii, Inula germanica, Thalictrum minus, Teucrium chamaedrys, Fragaria viridis,
Astargalus onobrychis, Astragalus austriacus, Ranunculus polyanthemos, Adonis vernalis, Plantago
media (BOLONIJ. ET AL. 2011).

A tiszantuli adllomanyok kevésbé strukturdltak, fajszegényebbek, alacsonyabbak. Csak a

tiszantili dllomdnyokban él az Adonis volgensis és a Salvia nutans, elsdsorban a Tiszantilon fordul
el6 az Anchusa barrelieri, és a Linaria biebersteinii (BORHIDI - SANTA 1999).
A Dél-Tiszantil térségében a Maros hordalékkipjan, a Békés-Csanddi 16szhdton alakultak ki nagy
kiterjedésti 16szgyepek. A Békés-Csanddi 16szhdton taldlhaté a fokozottan védett Tompapusztai
16szgyep, amely az orszdg legnagyobb Osszefiiggd, plakor helyzetli 6si 16szpusztarét-dllomanya.
Teriiletének flordja €s vegetacidja alaposan kutatott (CSATHO - CSATHO 2009, BARTHA ET AL. 2011,
JAkAB 2012).

Mivel a 16sz alapkdzeten képzddott csernozjom talajok mezdgazdasagi szempontbdl igen jol
hasznosithatéak, igy a gyepteriiletek tilnyomd tobbségét az évezredek alatt a tdjhasznalat
valamilyen forméban, (tobbnyire feltorés, beszantas vagy legeltetés) érintette. A tdj jellegzetessége,
hogy a magas természetességi dllapoti gyepek elszortan, kis kiterjedésben taldlhatéak: szikes
pusztakbol kiemelkedd hatakon, mezsgyéken, kunhalmokon, foldvarakon maradtak meg maradvany
allomanyaik. A szikes pusztai kornyezetbe dgyazddva jellemzdéen a Tiszantilon vannak jelen
(BOLONIET AL. 2011).

A térségben igen jelentds természetvédelmi értéket ériznek a tdjat behdl6zé mezsgyék. A
Csandadi haton végzett tobb évtizedes alapos kutatdmunka eredményeképpen elmondhatd, hogy a
korédbbi irodalmakban a tdjra kozolt, vagy Gjonnan leirt 10szpusztagyepi fajok szinte mindegyike
elékertilt mezsgyékrdl. Tobb értékes faj pedig regiondlisan csak innen ismert. Legnagyobb részt (90-
100%-ban) mezsgyéken €16 fajok az Ajuga laxmannii, Anchusa barrelieri, Euphorbia glareosa,
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Inula germanica, Oxytropis pilosa, Prunus tenella, Silene bupleuroides, Vinca herbacea,
Vincetoxicum hirundinaria. Az alfoldi 16szhitakon 16szpusztarét legnagyobb ardnyban a
mezsgyéken maradt fenn, gyakrabban vannak jelen itt, mint foldvarakon vagy kunhalmokon
(CsATHO 2009).

A loszgyepek regeneracios potencidljardl az eddigi kutatasok alapjan elmondhat6, hogy a jo
természetességli gyepekben, vagy az ilyenbe dgyazott rosszabb természetességli gyepfoltban a
regeneracid feltételei tobbnyire jok. Azonban kicsi a regenerécids potencidlja a leromlottabb, 2-3-as
természetességll gyepeknek, kiilonosen akkor, ha kis kiterjedéstiek, hidba van propagulumforrds a
kozelben. A regeneracié esélyeit rontja az invazids fajok jelenléte, tdpanyag feldisulds, a nedvesebb
klima, cserjés vagy erd6 kozelsége.

Szomszédos teriiletekre (felhagyott szantd, szdraz gyep) a loszgyepek ritkdn terjednek at
spontdn, Ugy hogy jo természetességli allomdnyok alakuljanak ki. Ilyen médon a természetes
allomanyok kialakuldsa évszdzados folyamat is lehet. Gyakoribb, hogy fajszegény, jellegtelen,
gyomos dllomédnyok jonnek létre, melyek ebbdl az allapotbdl nehezen tudnak tovabblépni.

Szdrazabb mikroklimdban nehezebb a gyepek regenerdléddsa. Szant6foldek kozé dgyazott
felhagyott szant6, ha van kozvetlen szomszédos 16szgyep, mezsgye, akkor 3-as természetességil
gyeppé 15-30 év alatt regeneralédhat (kozepes regenerdciés potencidl). A tilzott zavards, a
propagulumforrds nagyobb tavolsdga (500 m), eroddlédott éldhely, cserjésedés €s invazids fajok
azonban a regenerdcids folyamatokat nagyon lassitjak (BOLONIET AL. 2011).

A nemzeti park teriiletén az elmdlt években tobb kutatds is vizsgdlta a felhagyott
szantéteriileteken, mint a hajdani 16szpusztai novények €lohelyein, spontan beindult szukcesszids
folyamatokat (MOLNAR 1997, SALLAINE 2009).

MOLNAR (1997) 9 kiilonb6z6 kord, de hasonld abiotikus tulajdonsidgokkal rendelkezd,
hasonldé tdjhaszndlatd és tdji kornyezetii felhagyott szdntén spontdn kialakult gyepet vizsgalt.
Vizsgalatai szerint a szdnték felhagydsat kovetdéen a szant6foldi gyomfajok fokozatosan
visszaszorulnak és helyiiket generalista fajok veszik 4t. A 25-50 éves gyepekben mar 60-100% a
generalistdk Osszboritdsa. A 10szpusztagyepek specialistdi azonban csak igen kis szdmban képesek
kolonizalni. Fajszamot tekintve az id6sebb kori mdsodlagos 16szgyepek nem, vagy nem sokkal
fajszegényebbek az 6siknél, azonban fajkészletiik Osszetétele joval szegényesebb, jellegtelenebb.
Egy 39 éves masodlagos 16szpusztagyep-folt fajkészletének Osszboritasabdl csak 0,006 %-ban
részesednek a loszgyep specialista fajok. A leggyorsabban kolonizdl6 specialistak k6zé tartozik az
Astragalus austriacus, Salvia austriaca, Salvia nemorosa, Verbascum phoeniceum, Thymus
marschallianus-glabrescens. Vizsgélatai szerint a 30-50 éves néhany 10 ha-os felhagyott szdntékon
nem varhaté az aldbbi fajok spontdn kolonizacidja: Anchusa barrelieri, Inula germanica, Phlomis
tuberosa, Potentilla recta, Teuchrium chamaedrys, Viola ambigua (MOLNAR 1997).

Mivel a nemzeti park teriiletén a természetes dllapotu 10szpuszta gyepek csak zarvanyok
formdjaban, minimaélis kiterjedésben maradtak meg, ezért a teriileten az egyik legfontosabb
restaurdcios feladat a szikespusztai zarvanyszantokon ,természetkozeli’ 16szpusztagyepek
kialakitdsa (MOLNAR 1997, SALLAINE 2009).

A Dél-Tiszantilon ritka, veszélyeztetett 10szgyepi novényfajokbdl — kialakitott
novényegyiittes az els@ 1épés ennek a célnak a megvaldsitdsdhoz. Olyan életképes egyedek
visszatelepitése a természetes élohelyiik kozelébe, illetve potencidlis élohelyiikre, amelyek helyben
tovabbszaporodasra képesek, illetve mint ’anyatovek’ sziikség esetén tovabbi propagulumforrast
biztositanak.
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Anyag és médszer
Propagulumgyiijtés

A térségben kordbban végzett kutatdsok (CSATHO 2008) alapjan, a nemzeti park
munkatdrsaival egyeztetve, 42, a régiéban ritka vagy veszélyeztetett, védelemre érdemes
l6szpusztagyepi faj propagulumainak begytijtését tliztiik ki célul.

Elézetesen meghatdaroztuk a fajonként begylijtendd wun. minimdlis propagulum
mennyiségeket. Ennek megallapitdsa az adott faj ismert eléforduldsi adatai, dllomdnynagysdga
alapjan (el6fordulasi helyek szama, teriiletenkénti tdszam) tortént. Az aldbbi fajokat valasztottuk ki,
zardjelben az eldirdnyzott minimdlisan begylijtendd propagulummennyiségeket (db) tiintettiik fel:
Ajuga laxmannii (1000), Amygdalus nana (200), Anchusa barrelieri (500), Asperula cynanchica
(100), Astragalus austriacus (100), Astragalus cicer (100), Astragalus exscapus (100), Carduus
hamulosus (50), Clematis integrifolia (50), Euphorbia glareosa (100), Euphorbia salicifolia (100),
Euphorbia seguieriana (100), Filipendula vulgaris (500), Hypericum elegans (100), Inula
germanica (500), Inula salicina (100), Linaria biebersteinii subsp. strictissima (200), Linum
austriacum (200), Ornithogalum pyramidale (200), Oxytropis pilosa (50), Peucedanum alsaticum
(100), Phlomis tuberosa (1000), Potentilla recta (50), Ranunculus ficaria (100), Ranunculus
illyricus (100), Salvia austriaca (200), Salvia verticillata (200), Scutellaria hastifolia (100),
Hylothelephium telephium subsp. maximum (100), Senecio doria (200), Senecio jacobaea (100),
Silene bupleuroides (100), Silene otites (100), Stachys recta (100), Sternbergia colchiciflora (500),
Traxacum serotinum (100), Teucrium chamaedrys (500), Thalictrum minus (500), Verbascum
phoeniceum (200), Vinca herbacea (100), Vincetoxicum hirundinaria (100), Viola ambigua (100).

A terepbejardsokat minden esetben Szegedrdl gépkocsival indulva végeztik el. A
novényfajokat a Nemzeti Parktdl kapott el6forduldsi adatok alapjan, lehetdleg a nagyobb
allomanyokat elényben részesitve, GPS-szel kerestiik fel.

A novények meghatirozasihoz az Uj magyar fiivészkonyvet, a SIMON TIBOR féle hatdrozot
és az Iconographidt haszndltuk (KIRALY 2009, KIRALY ET AL 2011, SIMON 1992, JAVORKA -
CsapoDY 1991.). Az adatok (az egyes novényfajok dllomanyainak nagysagit hozzavetdlegesen
megadva), a rogzitett pontok koordindtdi és a tapasztalt koriilmények a helyszinen feljegyzésre
keriiltek, a munkarol fotédokumentaciot is készitettiink.

A propagulumgyiijtést a szakirodalmak (ZSIGMOND ET AL. 2009, SCHERMANN 1966, 1967)
szerint végeztiik. A nagyobb maggal, zart terméssel rendelkezd novények esetében (pl.: Ajuga
laxmannii, Anchusa barrelieri, Linum austriacum) a gyijtés kézzel tortént, mas, kisebb magvu,
vagy konnyen kiszorédé magvi, felnyilé termésekkel rendelkezd fajoknal (pl.: Phlomis tuberosa,
Inula germanica, Senecio doria) metszéolléval. A gylijtés sordn iigyeltiink arra, hogy a névény a
lehetd legkisebb mértékben sériiljon, az egyed tdlélése a propagulumgyiijtés miatt ne keriiljon
veszélybe. A begylijtott novényi részek a helyszinen papirzacskoba keriiltek.

Néhany novényfaj esetében szaporitéanyagként hajtas (Amygdalus nana, Clematis
integrifolia, Hylothelephium telephium subsp. maximum, Vinca herbacea) vagy sarjgumo
(Ranunculus ficaria) keriilt begytjtésre.

Eredmények

A gyljtési idoszakban, amely 2011. mdjus 24. és 2011. november 5. kozott zajlott, a
szaporitdsra kivalasztott 42 novényfaj koziil 34 faj propagulumainak begytijtése tortént. Ebbdl 31
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fajnak az el6zetesen meghatdrozott mennyiségben, koziiliikk 27 faj esetében a minimalis propagulum
mennyiséget jelentésen meghaladé mértékben.

Az alabbi 8 faj esetében hitisult meg a propagulumgytijtés: Astragalus exscapus, Oxytropis
pilosa, Euphorbia glareosa, Euphorbia sequeriana, Inula salicina, Ranunculus illyricus, Taraxacum
serotinum, Sternbergia colchiciflora.

Az 1. tdblazat az egyes idépontokban meggytijtott fajokat, a gylijtés helyszineit és a gytijtott
propagulumok mennyiségét és tipusat mutatja (BALOGH ET AL. 2011).

SZAPORITAS
A propagulumok tisztitasa, szamolasa és tarolasa

A megfeleld szdradds és esetleges utdérést kovetéen a nydr és az 6sz folyaman tortént a
magok kitisztitdsa valamint a vitélis és az abortdlt vagy kartevokkel fertdzott magok elkiilonitése (1
kép). A tisztitott magvak szdmoldsa a legtobb faj esetében kozvetleniil tortént, aprobb mag esetén a
szdmolast nagyité alatt végeztiikk (pl.: Potentilla recta, Asperula cynanchica). Magtomeg mérés
alapjan 4llapitottuk meg a kovetkezd, apr6 méreti maggal rendezd fajok begyljtott
propagulumszamat: Hypericum elegans, Inula germanica, Silene otites, Verbascum phoenicum,
illetve a gyljtott anyag nagy mennyisége miatt a Peucedanum alsaticum és a Thalictrum minus
fajok magszamét becsiiltik. A begyljtott magtételek koziil kartevovel fertdzott egyediil az
Astragalus cicer magjai voltak, a karositott magokat a tisztitds alatt elkiilonitettik az
egészségesektdl.

A megtisztitott €p magvak fajnévvel, gyiijtési hellyel, gyiijtési idOponttal és magszammal
ellatott papirzacskdkba keriiltek (2 kép).

A begytjtott, tisztitott és zacskokba leszdmolt magok kozott a késébbiekben nem
tapasztaltunk 4llati kartételt vagy gombds fertdzést.

Magvetés, vegetativ szaporitas és novények gondozasa

A magokat 30x60 cm-es alapteriiletli, 7 cm magas szaporitdladdkba vetettiik. A 1addkon a faj
neve, gyljtési helye, a vetés ideje és a vetett magok szdma keriilt feltiintetésre.

Mivel az érintett fajok szaporitdsdval kapcsoltban kevés szakirodalom (BARANYAT 2011,
Papp 2001, KERESZTY - GALANTAI 1994) illt rendelkezésiinkre, igy tobb mddszert is alkalmaztunk,
hogy feltérképezziik a fajok csirdzasdhoz sziikséges optimalis viszonyokat (BASKIN - BASKIN 1998).
Ahhoz, hogy megfigyeljiik az eltérd vetési idépontok hatdsét és a hideghatds csirdzdsban betoltott
szerepét, augusztustdl oktéberig havonta inditottunk vetéseket. Ezek a késo nyéri és 0szi vetések a
szabadban is teleltek 4t (3 kép). Marciusban fénykamras vetéseket inditottunk.

Vetdkozegnek 2011 Oszén sajat foldkeveréket hasznaltunk, mely komposzt, tézegkeverék,
darélt balti rostos t6zeg, valyogos agyag, kotu és homok keverékébdl allt.

A tavaszi vetéseket, ettdl eltérden, kétféle, kereskedelemben kaphatd tdzeg alapi termesztd
kozegben (,,Stender A 2507 és ,, Kekkilda DSM 2W”) végeztiik.

A magok takardsa minden esetben dardlt kokuszrost és homok keverékével tortént a
magméretnek megfeleld vastagsdgban. A szabadban csiraztatott novényeket a tél folyamidn nem
ontoztikk, a tél elmultdval igény szerint locsoltuk. A fénykamrds vetések vetOkozegét is
folyamatosan nedvesen tartottuk. A csirdzdst befolydsolé hormonos, vegyszeres kezelést egyik
esetben sem alkalmaztunk.
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2011-ben 29 faj szabadfoldi szaporitdsat inditottuk el magvetéssel. A vetések a szabadban
teleltek at. 2012 madrciusdban 21 faj magjait fénykamraba vetettiik. A magok vetésiikig fiités nélkiili
magraktdrban, papirzacskdkban teletek, ahol a hémérséklet nem csokkent 0 °C ald. Az elsd
csirandvények megjelenésekor kapcsoltuk fel az Osram Flora tipusi fénycsoveket (4. kép). A
fénykamrdban a hémérséklet a vetés kezdésétdl a paldntdk szétiiltetéséig 20 és 27 °C kozott
véltozott.

A 2012-es vetés sordn az Euphorbia salicifolia magokat nem szaporitéladdkba, hanem 5x5
cm-es rekeszméretli szemenkénti vetdtalcaba vetettiik (egy rekeszbe 3 magot), mert a szakirodalom
szerint a kutyatejfélék nehezen viselik az atiiltetést. A vetésre keriillo Astragalus cicer magok
egyharmaddt mechanikai dton, kétharmadét forrazdssal szkarifikdltuk a jobb kelési eredmények
elérése érdekében.

Az attelelt és a tavasszal kelt illetve a dugvanyozott novények megerdsodése utdn majus
elején indult meg a szaporitott novények egyenkénti szétiiltetése miianyag cserepekbe. A cserepek
mérete az lltetett paldnta méretétdl fiiggben vdltozott, a kovetkezd hdrom méretet alkalmaztuk:
7x7x7 cm, 9x9x9,5 cm és 11x11x12 cm. A cserepekbe a kovetkezd foldkeverék keriilt: fiivészkerti
komposzt, fiivészkerti agyagos réti ontéstalaj, fiivészkerti kevert virdgfold, Stender és Kekkild
tézegkeverékek.

A 2012-es vetésti, fénykamrdban nevelt paldntakat a cserepezés el6tt néhdny napig a fiitetlen
és természetes megvildgitdssal rendelkezd neveld iiveghdzban akklimatizdltuk. Az atiiltetést
kovetéen a novényeket a szabadban tartottuk és rendszeresen oOntoztik. Az egész allomdny
permetezése gomba- és rovarirtoval junius kozepén tortént, a levéltetvek miatt ezt a jovoben
tobbszor is meg kellett ismételni.

5 novényfaj szaporitdsat nem maggal, hanem mds propagulummal kiséreltiik meg. Az 6tféle
novény szaporitdsa egymadstdl eltéré modon, tobbféle médszerrel tortént.

A torpemandula (Amygdalus nana) esetében egyetlen termést sem sikeriilt begyiijteniink. A
fajt téosztdssal és dugvanyozdssal (gyokérdugvany és fasdugvany készités) probaltuk szaporitani. A
harom term&helyrdl begylijtott propagulumok dllapota egyik esetben sem volt jénak mondhat6. A
fasdugvanyok alapi részét INCIT-8, a-NES (0,8%) tartalmu gyokereztetd hormonba martottuk. A tél
folyamédn a megeredt dugvanyokat a 20-22 °C-os neveld iiveghdzakbdl a szdrazabb és hiivisebb (8-
15 °C-o0s) pozsgéshazba vittiik 4t. A tél alatt a levéltetvek megjelenése miatt tobbszor is rovar-, és
gombairtoval permeteztiik a novényeket. A megmaradt példanyokat dprilisban félarnyékos helyre, a
szabadba kihelyeztiik. Ontozésiik, gyomlaldsuk folyamatosan tortént.

2011-ben gépi kaszdlds utdn megmaradt leveles, gyenge és sériilt hajtdsokat sikeriilt
gyljteniink a réti iszalagbol (Clematis integrifolia), melyekbdl 3 ndduszos félfis dugvanyt
készitettiink. Ezeket perlit, kokuszrost és virdgfold keverékébe helyeztiink. Az erdteljesebb
gyokérképzOdés elérése miatt itt is gyokereztetd hormont haszndltunk. A dugvanyokat tartalmazé
szaporit6 1adat a neveld iiveghazban tartottuk, rendszeresen ontoztiik.

A saldtabogldrka (Ranunculus ficaria) szaporitasat sarjguméval végeztiik, melyeket 5x5 cm-
es cserepekbe, ill. szaporité laddba helyeztiink el. Ulteté kozegként dltalunk kevert virdgfold-
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keveréket haszndltunk. A nyugalomban levd sarjgumdkat a szabadban teleltettiik, a vetéseknél
ritkdbban locsoltuk.

A 2011. augusztusban gytjtott bablevelti varjuhdj (Hylotelephium telephium subsp.
maximum) hajtdsokbdl 3 néduszos zolddugvanyt készitettiink. A dugvanyok alapi részét INCIT-2,
a-NES (0,2%) tartalmi gyokerezteté hormonba martottuk és mosott homokba, szaporité tdlcdba
helyeztiikk. A télcit decemberig a neveld iiveghdzban tartottuk, majd a hiivosebb és szdrazabb
pozsgdshdzba vittiikk 4. A dugvidnyok oOntdzése a neveld iliveghdzban napi rendszerességgel, a
pozsgashdzban hetente tortént.

2011-ben nem sikeriilt termést gyijteni a pusztai meténg (Vinca herbacea) novényekrol,
ezért az ivartalan szaporitdsi méd kiprobéldsahoz anyagot gyijtéttiink. Szakirodalomban a fajrél
nem taldltunk ivartalan szaporitasi leirdst. 2-3 néduszos zolddugvanyt készitettiink, ill. hajtdsokat
fejbujtassal gyokereztettiink.

Eredmények

A 2011-ben vetett magok kelése idoben elhizddva, folyamatosan tortént. Egyes fajok dsszel
és tavasszal is, masok csak az egyik évszakban csirdztak.

Az 6szi kelések jo része elfagyott, de a lehullott vastag hétakaré megakadélyozta a talaj
alatti részek kdrosoddsat. A hé februdr végi elolvaddsa utdn marcius kozepétdl megkezdddott az
Osszel kelt novények ujra hajtdsa, illetve a tavaszi kelések csirdzdsa (mely egyes fajokndl még
mdjusban és juniusban is tartott). A 2011 0Osszel vetett novények kelési idejének és
eredményességének Osszehasonlité adatait a 2. tdblazat tartalmazza.

A 2012 tavaszan vetett magok kelése sokkal gyorsabb iitemben, 6sszehangoltabban tortént.
A tavaszi vetés els6 kelése marcius végén tortént, dprilis végén mar csak az Astragalus cicer és az
Euphorbia salicifolia magok koziil keltek tjabb novények, melyek szaporité 1laddkban, szabadban
maradtak. A novények Ontézése folyamatosan a mindenkori csapadékelldtottsdg figyelembe
vételével tortént. A 2012 tavaszdn vetett, fénykamraban nevelt novények Ontozése a magasabb
hémérséklet és a novények intenzivebb fejlédése miatt mindennapos rendszerességgel zajlott.

A kelések és vegetativ szaporitdsok sikerességének ellendrzése tobb alkalommal tortént.
Szamunkra lényeges adatokat a kikelt novények szdmardl az egyenkénti szétiiltetés soran lejegyzett
.cserepezett egyedszdm”, és az azt kovetd els6 honap utdn tortént ,,tilélt novények” szdmbavétele
szolgéltatott. A réti iszalag szaporitdsa sikertelennek bizonyult, kevésbé j6 eredménnyel zérult a
pusztai meténg szaporitdsa, azonban a saldtaboglarka és a bablevelii varjihdj esetében jo
eredményeket értiink el, az ivartalan szaporitdsi mddszer bevalt. Az attekintd tablazatban (3.
tablazat) a vetéstdl a kitlizdelt tészamokig fajonként nyomon kovethetd a szaporitds eredményessége
(BALOGH ET AL 2012/a).

KITELEPITES
Helyszinek kijelolése
A kitelepités tervezésekor az egyes, dltalunk leszaporitott fajok szakirodalomban fellelhetd

adatait, természetes él6helyi igényeit, flérdban valé elhelyezkedésiiket, zavardsttrésiiket stb. és a
maggyljtések, terepbejardsok alkalmaival feljegyzett megfigyeléseket vettiik figyelembe. Ezek

51



Németh Anikoé — Makra Orsolya — Balogh Lajos — Szatmdri Mihdly — Kotymdn LdszI6 —
Sallainé Kapocsi Judit

alapjan 4, részben restaurdlédott felhagyott szantd foltot jeloltink ki a KMNP Igazgatésag
munkatarsainak segitségével a palydzatban megjelolt helyrajzi szamokon, a KMNP Csanddi-pusztak
Kopéncs-pusztai teriiletrészén.

A kivalasztott parlag teriiletek Tétkomldstol nyugatra Nagykopdncs utdn, a nagykopancsi ut
mentén helyezkednek el. A térségre jellemzd, hogy a hatasabb kiemelkedések vizenydsebb,
szikesed6 laposokkal véltakoznak. A helyrajzi szdimokon beliil a foltok kijelolésénél szempont volt a
hatas jelleg, szdrazabb, kevésbé gyomos élohelyeket vdlasztottunk, a szaporitott ndvények
igényeihez igazodva (1-4 folt). A nagy paldntaszdm miatt hat 16szsztyepfajbdl 6t tovabbi, kiiiltetésre
alkalmas foltba is telepitettiink (5-9 folt) (1. térkép).

Kitelepités tervezése

A 4 foltba kitiltetésre keriil6 32 novényfaj egyedeinek térbeli mintdzatt elére megterveztiik.
A terepbejarasok alkalmdval meghatdroztuk a kiiiltetésre alkalmas hatak teriiletét, majd ezek
ismeretében 1,5mx1m-es racsozatd négyszog alaki haldkat rajzoltunk. A hél6zat kialakitdsanal a
késobbi teriiletkezelési lehetéségeket is figyelembe kellett venniink. Mivel a tervek szerint a
teriiletek gyommentesitése részben gépi kaszaldssal torténik, ezért a sorok kozotti tdvolsdg 1m-nél
nem lehetett keskenyebb. A novények helyét a racspontok jelolték. A haldszerkezet merevségét és
mesterségességét azzal oldottuk, hogy nem minden racspontba keriilt novény, illetve egy
novényfajbol egy-egy racspontba tobb egyed is keriilhetett. Az igy kialakitott térbeli mintdzat nem
lett szigordan szabdlyos, mégis nyomon kovethetové vélt a sarokpontok ismeretében. Azzal, hogy
egy pontba tobb t6 keriilt az adott faj tidlélését is novelni akartuk.

Az egyes fajok iiltetési mintdzatainak kialakitdsakor a kiinduldsi alap a maggyijtés
helyszinein megfigyelt térbeli elrendezddésiik, novekedési sajatossaguk, a kifejlett egyedek mérete,
valamint a kiiiltethetd tovek szdma volt. Az iiltetési tdvolsdgokat gy hatdroztuk meg, hogy a
novények a késobbi novekedésiik, terjedésiik sordn fel tudjdk venni a megfigyelt €ldhelyi
mintdzatukat, elrendezddésiiket. A fajok térbeli elrendezésének kialakitdsa sordn kiilonbséget
tettiink az inkdbb szdrazabb haitakat kedveld, az enyhe lejtén megtaldlhaté és a nedvesebb teriileteket
igényld fajok kozott, azonban a fajok kozotti esetleges kolcsonhatdsokat nem feltételeztiink.

Nagy egyedszammal rendelkezésiinkre allé fajokbdl (pl. Silene otites, Phlomis tuberosa,
Senecio doria, Thalictrum minus, Filipendula vulgaris) elszértabban, minden él6helyfoltba és a
foltok egész teriiletére iiltettiink.

A kis egyedszdmmal felszaporitott fajok (pl. Ajuga laxmannii, Astragalus austriacus,
Peucedanum alsaticum, Carduus hamulosus, Scutellaria hastifolia) egyedeibdl 1-2 csoportot
alakitottunk ki és csak egy teriiletre — az ,,1. teriiletre” - iiltettiink bel6liik.

Kozepes egyedszami fajokat is lokdlisan felddsitottuk, 3-4 csoportba iiltettiik. Esetiikben
sem iiltettiink mind a 4 éldhelyfoltba.

Sarjtelepet alkotd, gyorsabban szaporodd, természetes gyepekben is szdlasan nové fajok
egyedei kozott min. 3-5 m tdvolsiagot tartottunk (pl. Silene otites, Hylotelephium telephium
subsp.maximum, Senecio jacobaea, Filipendula vulgaris, Phlomis tuberosa, Peucedanum alsaticum,
Vincetoxicum hirundinaria stb.). Mivel a Teucrium chamaedrys, Inula germanica, Scutellaria
hastifolia, Viola ambigua, Ranunculus ficaria, Asragalus austriacus Kisebb termetii, él6helyiikon
gyepes foltokat alkotnak, ezért mi is kisebb csoportokat alakitottunk ki az egyedekbdl.

Kitelepités

A tdlevélrdzsas, lombleveles, ill. viragzé toveket kiilonbozé méretii konténerben (7, 9 és 11-
es cserepekben) szdllitottuk a helyszinre, majd a térkép alapjan megtervezett mintdzatban helyeztiik
el a teriileten (5. kép). Az iiltetést a talaj elokészitése eldzte meg, amely a gyepfelszin kb. 40
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négyzetcentiméteres feltorését jelentette. Az iltetdgodrok kialakitdsa talajfirdval és kézi asdval
tortént, a talaj fellazitdsa a novények gyokeresedését is segitette (6. kép). Ultetést kivetéen a
megfeleld talajnedvességet locsoldssal biztositottuk (7. kép). A beiiltetett novényeket (8. kép, 9.
kép) egyedileg nem jeloltikk, de a térkép alapjan egyértelmiien visszakereshetdek, igy segitve a
kés6bbi monitorozdst. A minél kisebb méretli csupasz felszinek kialakitdsdval a késdbbi
gyomosodast probaltuk kikiiszobolni.

Hat fajbdl, a rendelkezésre 4ll6 magas paldntaszadm miatt, tovabbi Ot teriiletre is telepitettiink
toveket. Ebben az esetben a kivélasztott, hitasabb részeken kisebb foltokat alakitottunk ki, a
foltokon beliil véletlenszertien helyeztiik el a novényeket. A foltok kozépponti koordintdjat
dokumentéltuk.

Teriiletek jellemzése

A kitelepitéssel érintett teriiletek mindegyike 2004-ben lett felhagyva a szant6foldi miivelés
alol, spontan mdédon gyepesedett teriiletek, tobbnyire a vazalkotd 16szgyep fajok mar megtelepedtek,
kevésbé gyomosak, nem zarédtak teljesen, nyilt talajfelszinii részek is taldlhatéak. Ezért is
alkalmasak voltak a kitelepitésre, mivel a nyilt részekre a telepitett novények képesek tovabb
terjedni, akdr magszordssal is szaporodni.

1. teriilet

A Kkiiiltetésre lehatdrolt él6helyfolt legnagyobb teriilete egy 2004 6ta gyepesedett parlagon fekszik.
A homokos-16sz6s hdt novényzete erdteljesebben zdrédott. A 2011 szeptemberi eldzetes bejaras
soran tapasztaltuk, hogy a teriiletet szarzuzéval kezelték a szirds kétszikiiek visszaszoritdsa
érdekében. Ekkor az erdsen kiszaradt gyepfoltban a Festuca pseudovina dominalt, szabad felszinek
is jellemzdek voltak.

A Tétkomlds 0497/1 helyrajzi szami parcelldnak csak a legmagasabban fekv részére iiltettiink egy
kb. 60x60 m-es teriiletre. A kialakitott folt hatdros, helyenként kissé atnyulik, a szomszédos
gyomosabb, 3 éve parlagon hagyott teriiletre, amely szintén magasabb térszinen fekszik.

Faj és egyedszam tekintetében is ide iiltettiik a legtobb novényt: 32 novényfaj 2729 egyedét (1.
abra).

Az Amygdalus nana 41 egyedét, a kaszélas elleni védelem miatt, az it menti gyepsdvba, két

foltba telepitettiik.

2. teriilet

Tanya mogotti hitasabb, partosabb rész, kiterjedése kb. 1 ha. Festuca pseudovina domindlja, birkak
altal taposott. Elsésorban zavardstiird fajokat iiltettiink, de néhdny értékesebb 10szfajt is
betelepitettiink, 6sszesen 24 faj 1036 egyedét (2. abra).

3. teriilet

Kiterjedése 2,5 ha. A hiton 2004-ben még zabot termesztettek, mélyebb vizdllasos és magasabb
hatasabb részek vannak a teriileten. Jobbdra a magasabb részekre telepitettiink 607 t6 novényt 19
fajbdl (3. abra).

4. teriilet
Eziistfds erd6sav melletti hosszan elnyulo teriilet. Az erdd felé esd része mélyebb fekvésii.
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Néhany, nagyobb egyedszammal leszaporitott novényfajt iiltettiink a teriiletre, 19 faj 484 egyedét (4.
abra).

5. folt

Az ut mentén 1évé 3,2 ha-os gyepfolt egy tanya szomszédsdgaban fekszik. A tanya felé esé oldala
hitasabb. A teriilet 7-8 éve felhagyott szdntd, mely informdcidink szerint az utébbi két évben
kezdett intenziven gyepesedni. Erdsen zdrddott gyep, boritdsdnak kozel 100%-at a Festuca
pseudovina adja. Bar ez az el6z6nél nagyobb alapteriiletli parlag, de mélyebb fekvésii, igy csak
Phlomis tuberosa-t telepitettiink egy foltba.

6. folt
A 2. teriilet mellé egy foltba véletlenszertien 6 faj 111 egyedét telepitettiik.

7. folt
A 2. teriilet mellé egy foltba véletlenszertien 6 faj 113 egyedét telepitettiik.

8. folt
A Kecskeméti tanya el6tti hatra, egy foltba véletlenszerlien elrendezve Osszesen 205 t6 novényt
telepitettiink. A gyepet rendszeresen szarvasmarhdkkal legeltetik.

9. folt
A Kecskeméti tanya mogotti hatra, egymdshoz kozel négy foltba véletlenszerien elrendezve
Osszesen 545 t6 novényt telepitettiink.

Az 5914 t6 novény kitelepitése a 9 él6hely foltba 2012. oktdber 15. és november 22. kozott zajlott.
A 4. tablazat teriiletek szerint mutatja a kitelepitett n6vényfajok t6szdmait (BALOGH ET AL 2012/b).
A kitelepitést kovetd évben, 2013. juliusaban, a novények magszorasa utan a teriiletek lekaszaldsra
keriiltek, a gyepszéna pedig el lett tavolitva a teriiletekrol.

Osszefoglalas

2012 6szére a SZTE Fiivészkert vdllaldsa, vagyis a kivdlasztott novényfajok
propagulumainak terepi begyiijtése, legaldbb 3000 egyed ex situ szaporitisa és az egyedek
kitelepitése a kijelolt teriiletekre, teljesiilt.

A propagulumgytijtés Osszességében sikeresnek értékelhetd, azonban a gylijtéssel érintett
teriiletek tobbcéli haszndlata, a tulajdonviszonyok sokfélesége (mezdgazdasagi mivelés ald vont
teriilet, koziti és vasuti mezsgye, ontozdcsatorna partja, védett és fokozottan védett teriiletek)
szdmos esetben nehezitette a terepi munkdt. A mezdgazdasagi teriiletek és kozutak kozelében a
mezsgyék folyamatos kaszdldsa, égetése, cserjeirtds, a csatorndk és a bdnyaté esetében a part
kaszaldsa, valamint a folyamatos emberi zavards hatdsa miatt hidsult meg egyes fajok gyijtése. A
védett teriileteknél, idegen haszndlatban torténd kezelés sordn is el6fordult a maggyljtés
szempontjdbol nem megfeleléen iddzitett és kivitelezett tevékenység. 2011-ben nyolc faj esetében
nem volt sikeres a maggytijtés. Mivel azonban a nemzeti parkkal folytatédott az egyiittmtikodés, a
meghidsult gyijtést 3 faj, az Astragalus exscapus, Oxytropis pilosa és a Taraxacum serotinum
esetében a késébbiekben sikeresen elvégeztiik. A fajok ex situ szaporitdsa folyamatban van,
kitelepitésiikre a késdbbiekben keriilhet sor.
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A szaporitassal kapcsolatban rendelkezésre 4ll6 kevés szakirodalom ellenére a szaporitds

sikeresnek mondhat6. A vallalt 3000 egyed szaporitdsat bOven tilteljesitve 32 novényfaj 5914
egyedét sikeriilt ex situ felszaporitani. A vetett magokbdl igen magas %-os ardnyban neveltiink
egyedeket az aldbbi fajok esetében: Silene otites (70%), Silene bupleuroides (73%), Senecio doria
(84%), Thalictrum minus (42%), Theucryum chamaedris (36%), Linum austriacum (62%),
Filipendula vulgaris (47%), Viola ambigua (43%), Phlomis tuberosa (48%), Vincetoxicum
hirundinaria (47%), Hypericum elegans (39%). Hylotelephium telephium subsp. maximum
zo6lddugvanyozdsa 88 %-ban erds, kitelepitésre alkalmas novényeket eredményezett.
A novények kitelepitése 2012 dszén 9 él6hely foltba tortént. Az elsé izben, 2013 juiniusdban végzett
allapotfelmérés alapjan a kitelepités igen sikeresnek mondhaté. Minden fajbdl taldltunk tuléloket, és
az egyedek legtobbje életerds sokszor mar virdgzé allapotd volt. A talajfelszin kdzelében kiszo €s a
karcstbb, szdlas novekedésti novények tilélése volt gyengébb, (Asperula cynanchica, Astragalus
austriacus, Senecio jacobaea, Vincetoxicum hirundinaria) az idokozben erdteljesen felnovo és
kiszd, kapaszkodd zavardstlird pillangdsvirdguak (Vicia angustifolia, Vicia hirsuta, Lathyrus
Inula germanica mutatta.

Mivel az els6 év tdlélési és vitalitdsi adataib6l messzemend kovetkeztetéseket nem
vonhatunk le, terveink szerint a Kkiiiltetett novények allomanyképének alakuldsat éves
rendszerességgel monitorozni fogjuk. A hosszi tdvi monitorozassal az ismert kiinduldsi mintdzatok
egyed és fajszintii alakuldsa is nyomon kovethetové valik.
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1. térkép: A térkép az iiltetések helyszinét mutatja (1-4. szdm az elézetesen megtervezett mintizat
szerinti iiltetések, az 5-9.szam foltszer tiltetések)

Map 1.: The map shows the locations of planted seedlings (number 1-4.: plantations based on a
previously edited pattern, number 5-9: plantations in patches)

57



Németh Anikoé — Makra Orsolya — Balogh Lajos — Szatmdri Mihdly — Kotymdn LdszI6 —
Sallainé Kapocsi Judit

1. tablazat: Maggyiijtések attekintd tdblazata: az egyes id6pontokban gytjtott fajok, a gytlijtések
helyszinei, a gytjtott propagulumok mennyisége és tipusa szerint

Table 1. Summary of collected propagules with the name of the species, locations and time of
samplings, the quantity and type of the propagules

. o Gyijtési hely T
Fajnév Kozséghatar p g anyag anyag
megnevezése datuma
menny. megn.
Ajuga laxmannii | Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.06.20 29 mag
Ajuga laxmannii | Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.07.12 8 mag
Csandadpalota-
Ajugalaxmannii | Csanadpalota | Mezéhegyes 2011.06.27 228 mag
hatdrmezsgye
Csanddpalota-
Ajugalaxmannii | Csanddpalota | MezOhegyes 2011.06.27 328 mag
hatdrmezsgye
Ajugalaxmannii | Mez6hegyes Peregi ut 2011.06.27 176 mag
. .. ,, Mezb6hegyes-Pitvaros
Ajuga laxmannii | MezOhegyes hatdresatorna 2011.07.06 100 mag
. .. ,, Mezb6hegyes-Pitvaros
Ajuga laxmannii | MezOhegyes hatdresatorna 2011.07.06 100 mag
. .. " Mezb6hegyes-Pitvaros
Ajuga laxmannii | MezOhegyes hatdresatorna 2011.07.06 100 mag
. .. ,, Mezb6hegyes-Pitvaros
Ajuga laxmannii | MezOhegyes hatdresatorna 2011.07.06 113 mag
Ajuga laxmannii | Mezéhegyes Peregi tt 2011.07.06 76 mag
Amygdalus nana | Mez6hegyes Allamhatarsav 2011.10.18 22 g}lll(;?teérses
Amygdalus nana | Mezbéhegyes Allamhatérsav 2011.10.18 28 gyokirdara
MezOhegyes- Skeres
Amygdalus nana | Mezbéhegyes Végegyhdza vastiti 2011.10.22 6 g)llla' tas
mezsgye J
Mezbéhegyes- Skeres
Amygdalus nana | MezOhegyes Végegyhdza vasiiti 2011.10.22 6 g}l]’la'tés
mezsgye J
Amygdalus nana | Tétkomlés To tlfqmlos-Kaszaper 2011.11.15 35 hajtés
kozuti mezsgye
Amygdalus nana | Tétkoml6s T6tkoml6s-Kaszaper 2011.11.15 50 gyokeres
koziti mezsgye hajtas
Csandadpalota-
Anchusa barrelieri | Csanadpalota | Mezéhegyes 2011.06.27 110 mag
hatdrmezsgye
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. o Gyiijtési hely I e
Fajnév Kozséghatar p p anyag anyag
megnevezése datuma
menny. megn.
Csandadpalota-
Anchusa barrelieri | Csanadpalota | Mezéhegyes 2011.06.27 74 mag
hatdrmezsgye
Csanddpalota-
Anchusa barrelieri | Csanddpalota | MezOhegyes 2011.08.02 107 mag
hatdrmezsgye
Anchusa barrelieri | Mezéhegyes Me%ohegyes-Pltvaros 2011.06.06 200 mag
hatdrcsatorna
Anchusa barrelieri | Mezéhegyes | Mezohegyes-Pitvaros | 514 o606 | 209 mag
hatdrcsatorna
Asperula Mezéhegyes | Allamhatdrsav 2011.08.17 200 mag
cynanchica
Asperula Mezéhegyes | Allamhatérsdv 2011.08.17 | 200 mag
cynanchica
Asperula Mezbéhegyes-
P . Mezdhegyes Mezdkovacshédza vastti 2011.08.17 700 mag
cynanchica
mezsgye
Astragalus Pusztafoldvar | L arsdnei Gsgyep, 2011.06.15 357 mag
austriacus keritésen kiviil
Astragalus cicer Mezbhegyes 28-as majort 2011.06.27 824 mag
jegenyenyaras Ut
Astragalus cicer Mezbéhegyes Mezbéhegyes, Peregi it 2011.07.06 150 mag
Astragalus cicer Mezbéhegyes Peregi tt 2011.07.06 255 mag
Astragalus cicer Mezbhegyes 28-as majort 2011.07.20 1047 mag
jegenyenyaras Ut
Carduus Tétkoml6s T6tkoml6s-Oroshdza 2011.07.15 192 mag
hamulosus vastti mezsgye
Clematis Yerebes utca,
. e Maké Arvizvédelmi toltés 2011.10.11 13 hajtas
integrifolia e
artéri oldala
Clematis Yerebes utca,
. oo 1 Maké Arvizvédelmi toltés 2011.10.11 21 hajtas
integrifolia PP
artéri oldala
Clematis Yerebes utca,
. e Maké Arvizvédelmi toltés 2011.10.11 14 hajtas
integrifolia e
artéri oldala
Euphorbia Mezbhegyes | Mezohegyes-Pitvaros 2011.06.06 1000 mag
salicifolia hatdrcsatorna
Filipendula Tétkomlds Montdg-puszta 2011.07.15 1602 mag
vulgaris
Hypericum Pusztafoldvar | Oroshdza-PusztafSldvir 1 o414 5715 | 143000 mag
elegans koziti mezsgye
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» o Gy ijtési hely ey | S | BT
Fajnév Kozséghatar p p anyag anyag
megnevezése datuma
menny. megn.

Hypericum Pusztafoldvar | Oroshdza-Puszafoldvir 1 o414 6g 18 | 1650 mag

elegans kozuti mezsgye

Inula germanica Mezdhegyes Me%ohegyes-Pltvaros 2011.07.20 | kb.84000 mag
hatdrcsatorna

Inula germanica Mezbéhegyes Me%ohegyes-Pltvaros 2011.08.02 | kb.55000 mag
hatdrcsatorna

Inula germanica Mezbhegyes Me%ohegyes-Pltvaros 2011.09.15 kb.4500 mag
hatdrcsatorna

Linaria Pusztafoldvar | Oroshdza-Pusziafdldvir | g1y g g 200 mag

biebersteinii koziti mezsgye

Linaria 11 Tatérsanci 0sgyep,

biebersteinii Pusztafoldvir keritésen beliil 2011.08.18 400 mag

Linaria -~ Pusztafoldvar | Oroshdza-Pusztafldvdr | a1y 5955 | 909 mag

biebersteinii kozuti mezsgye

Linaria =~ Pusztafoldvar | Oroshdza-Pusztafoldvir | o, 69 5o 200 mag

biebersteinii koziti mezsgye

Linum austriacum | Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.06.20 1714 mag

Ornithogalum |y o) o oves | Mezbhegyes-Pitvaros | 5414 o750 | 2600 mag

brevistylum hatdrcsatorna

Peucedanum Kirdlyhegyesi -Szdraz-ér,

alsaticum Battonya Os-part 2011.09.15 kb.1000 mag

Peucedanum Kirdlyhegyesi -Szaraz-ér,

alsaticum Battonya Os-part 2011.09.15 kb.1500 mag

Phlomis tuberosa | Pusztafoldvar Tat,a TSancl OSEYep, 2011.07.15 200 mag
keritésen beliil

Phlomis tuberosa | Pusztafoldvar | L 2tarsanci osgyep, 2011.07.15 200 mag
keritésen kiviil

Phlomis tuberosa | Pusztaf6ldvar Tat,a roanc OSeyep, 2011.08.18 950 mag
keritésen kiviil

Potentilla recta Mezbéhegyes Me%ohegyes-Pltvaros 2011.07.06 1000 mag
hatdrcsatorna

Potentilla recta Mezbéhegyes Me%oheg yes-Pitvaros 2011.07.06 700 mag
hatdrcsatorna

.. . Kirdlyhegyesi -puszta, . ‘

Ranunculus ficaria | Kirdlyhegyes Csikéspuszta 2011.05.24 276 sarjgumo

Salvia austriaca Csorvas vastti toltés 2011.06.15 800 mag

Salvia austriaca Csorvas vastti toltés 2011.06.15 1800 mag
Mezbhegyes-

Salvia verticillata | MezShegyes Végegyhdza vastiti 2011.07.06 800 mag
mezsgye
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. o Gyiijtési hely I e
Fajnév Kozséghatar p p anyag anyag
megnevezése datuma
menny. megn.
Mezbhegyes-
Salvia verticillata | MezShegyes Végegyhdza vastiti 2011.07.06 400 mag
mezsgye
. .. " Mezbéhegyes,
Salvia verticillata | Mezdhegyes Allamhatarsdy 2011.07.06 1200 mag
Salvia verticillata | Mezdhegyes Mezbhegyes, Peregi tt 2011.07.06 7000 mag
Scutellaria " 28-as majori
hastifolia Mezohegyes jegenyenyaras it 2011.06.13 105 mag
Scut.ellzfrla Pitvaros Plt\iaros-Csanadpalota 2011.06.27 9 mag
hastifolia hatarcsatorna
Hylothelephium .

. e 1 4 Tatarhalom, .
telephlum subsp. | Lékoshdza Allamhatdrsdy 2011.08.18 3 hajtas
maximum
Hylothelephium P
telephium subsp. | Lékoshdza Tatérhalom, 2011.08.18 25 hajtds

. Allamhatarsav
maximum
Hylothelephium )

. e 1. 4 Tatarhalom, .
telephlum subsp. Lokoshaza Allamhatrsdy 2011.08.18 20 hajtas
maximum
Hylothelephium P

. s 1 Tatarhalom, .
telephlum subsp. Lokoshaza Allamhatrsy 2011.08.18 20 hajtas
maximum
Senecio doria Pitvaros S;Sizrom Viztdroz6 EK-1 2011.09.15 350 mag
Senecio doria Pitvaros biuvarost Viztdrozo B | 2011.09.15 290 mag
Senecio doria Pitvaros S;l\izrom Viztdroz6 EK-1 2011.09.15 140 mag
Senecio doria Pitvaros S;Sizrom Viztdroz6 EK-1 2011.09.15 65 mag
Senecio doria Pitvaros bivarost Vizdrozo B | 2011.09.15 155 mag
Senecio doria Pitvaros Pitvarosi Viztdroz6 EK-i 2011.09.15 70 mag

sarka
Senecio jacobaea | Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.07.12 54 mag
Senecio jacobaea | Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.07.12 54 mag
Senecio jacobaea | Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.07.12 54 mag
Senecio jacobaea | Pusztafoldvar Tat’ar/sanm OSEYCP, 2011.07.15 288 mag
keritésen beliil
Senecio jacobaea | Pusztafoldvar Tatdrsanci Osgyep, 2011.08.18 22 mag

keritésen beliil
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. o Gyiijtési hely I e
Fajnév Kozséghatar p p anyag anyag
megnevezése datuma
menny. megn.
Silene Y Csat6kamardspuszta,
bupleuroides Mezbéhegyes Aradi-tt 2011.09.22 300 mag
Silene Y Csat6kamardspuszta,
bupleuroides Mezbhegyes Aradi-di 2011.09.22 200 mag
Silene otites Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.08.18 kb.2400 mag
Silene otites Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.08.18 kb.3200 mag
Silene otites Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.08.18 kb.1600 mag
Stachys recta Csorvis vasuti toltés 2011.06.15 1200 mag
Stachys recta Mezbhegyes Me%ohegyes-Pltvaros 2011.06.06 334 mag
hatdrcsatorna
Stachys recta Mezdhegyes Me%ohegyes-Pltvaros 2011.07.06 740 mag
hatdrcsatorna
Teucrium " Mezbéhegyes-Pitvaros
chamaedrys Mezbéhegyes hatéresatorna 2011.08.02 205 mag
Teucrium Pusztafoldvar | 1 Atarsanci Gsgyep, 2011.07.15 200 mag
chamaedrys keritésen beliil
Teucrium Pusztafoldvar | arsdnci Osgyep, 2011.08.18 700 mag
chamaedrys keritésen beliil
Teucrium Pusztafoldvar | 1 arsdnci Osgyep, 2011.08.18 700 mag
chamaedrys keritésen beliil
Teucrium 1 1 Tatarsdnci 8sgyep,
chamaedrys Pusztafoldvar Keritésen beliil 2011.08.18 700 mag
Teucrium 12 Tatérsanci 8sgyep,
chamaedrys Pusztafoldvar Kerftésen beliil 2011.08.18 500 mag
Thalictrum minus | Mezéhegyes Peregi tt 2011.08.17 kb.6000 mag
Thalictrum minus | Mezéhegyes Peregi tt 2011.08.17 kb.5000 mag
Thalictrum minus | Pusztafoldvar | . 2tarsanci 6sgyep, 2011.08.18 | kb.16700 mag
keritésen beliil
Verbascum 1
phoenicum Battonya Tompapusztai 16szgyep 2011.06.20 | kb.18000 mag
Verbascum Pusztafoldvar | 1 Atarsanci Gsgyep, 2011.06.15 | kb.17200 mag
phoenicum keritésen beliil
Mezbéhegyes-
Vinca herbacea Mezbhegyes Végegyhaza kozati 2011.11.15 4 hajtas
mezsgye
Vincetoxicum MezShegyes | Allamhatérsdv 2011.08.17 600 mag
hirundinaria
Viola ambigua Csorvis vasuti toltés 2011.05.26 318 mag
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2. tablazat: A 2011 6sszel vetett novények kelési idejének Gsszehasonlité adatai: - = egyaltalan nem
tortént kelés; + = gyenge kelés, kelési szazalék <30%; ++ = j6 kelés, kelési szdzalék 30-65%

kozott; +++ = igen jo kelés, kelési szazalék >65%

Table 2. Comparative data of the germination times of plants sowed at autumn: - =no emergence, +
= weak emergence <30%; ++=good emergence between 30-65%, +++ = very good emergence

>65%
a e Kelés Kelés . p
Tudomanyos fajnév Ssszel tavasszal Megjegyzés

Ajuga laxmannii - + nagyon gyengén kelt

Anchusa barrelieri + - a levélkék zome télen sem fagyott le

Asperula cynanchica ++ - télen visszafagyott j6 része, tavasszal mind djra
hajtott

Astragalus austriacus + + gyengén kelt, az Gsszel keltek j6 része a télen
elpusztult

Astragalus cicer + + elhiz6do kelés a , keménymagvisdg” miatt

Carduus hamulosus + - gyengén kelt

Euphorbia salicifolia + - gyengén kelt

Filipendula vulgaris ++ + Gsszel jOl, tavasszal gyengébben kelt

Hypericum elegans + - gyengén kelt

Inula germanica + + nagyon gyengén kelt, elhizod6 kelés (még
juniusban is, a félrerakott ladabol)

Linum austriacum ++ ++ Osszességében jol kelt, 6sszel kevés, tavasszal
sok

Ornithogalum ; i j61 kelt, jinius kézepére mind visszahizédott

brevistylum

Peucedanum alsaticum - + gyengén kelt

Phlomis tuberosa ++ ++ jol kelt, a II1. vetéstiek tavasszal keltek

Potentilla recta + + gyengén kelt

Salvia austriaca + + Osszességében gyengén, de tavasszal tobb kelt

Salvia verticillata + + Osszességében gyengén, de tavasszal tobb kelt

Scutellaria hastifolia + - gyengén kelt, tavasszal a fold alatti szdrbdl j
hajtasok fejlédtek

Senecio doria ++ +++ Osszességében nagyon jol, de tavasszal tobb kelt

Senecio jacobaea + + Osszességében gyengén, de tavasszal tobb kelt

Silene bupleuroides + +++ Osszességében nagyon j6l kelt, tavasszal sokkal
tobb

Silene otites +++ - mar 6sszel rengeteg kelt ki

Stachys recta + - gyengén kelt, a telelés alatt rosszul viselik a
takardst

Sternbergia colchiciflora - - nem kelt ki

Teucrium chamaedrys + ++ Osszességében jol kelt

Thalictrum minus + ++ jol kelt

Verbascum phoenicum + - gyengén kelt

Vincetoxicum - ++ . .

hirundinaria jol kelt, viszonylag egyszerre

Viola ambigua - ++ jol kelt, viszonylag egyszerre
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3. tablazat: Az egyes fajok t6szam szerinti tilélése a csirdzastdl a tiizdelésen at az dtadasig
Table 3. Number of the surviving individuals according to species during the sowing the pricking
and the outplanting

Fajnéy SZESLl;?tS;:s;tzlg Kicse,repezett Tulélt toszam
(db) toszam (db) (db)

Ajuga laxmannii 1030 37 12
Amygdalus nana 284 41 41
Anchusa barrelieri 691 146 146
Asperula cynanchica 600 118 118
Astragalus austriacus 400 46 26
Astragalus cicer 500 129 128
Carduus hamulosus 192 21 21
Euphorbia salicifolia 720 68 121
Filipendula vulgaris 1200 571 566
Hypericum elegans 600 239 239
Inula germanica 2614 59 55
Linum austriacum 800 501 486
Ornithogalum brevistylum 600 162 visszahtizodva
Peucedanum alsaticum 700 25 25
Phlomis tuberosa 1600 774 578
Potentilla recta 1000 124 124
Ranunculus ficaria 276 157 visszahtuzodva
Salvia austriaca 800 186 183
Salvia verticillata 1400 131 127
Scutellaria hastifolia 105 14 14
Senecio doria 600 509 506
Senecio jacobaea 362 72 68
Silene bupleuroides 300 220 181
Silene otites 1500 1056 1040
Stachys recta 600 44 44
Teucrium chamaedrys 1405 519 211
Thalictrum minus 1400 590 590
Verbascum phoenicum 1400 100 100
Vinca herbacea 4 8 8
Vincetoxicum hirundinaria 200 94 91
Viola ambigua 318 137 136
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4. tablazat A kiilonboz6 teriiletekre kitelepitett fajok t6szam adatai

Table 4. Number of the planted individuals on target habitats

Faiok MEAEAEARERARE
teriilet | teriilet | teriilet | teriilet | folt | folt | folt | folt | folt

Ajuga laxmannii 11

Amygdalus nana 41

Anchusa barrelieri 59 37 23 10

Asperula cynanchica 50 30 7 2

Astragalus austriacus 18

Astragalus cicer 77 37 20 22

Carduus hamulosus 13

Euphorbia salicifolia 70 27

Filipendula vulgaris 142 84 30 28 12 12 18

Hypericum elegans 108 50 20 14 15

Inula germanica 60 50

Linum austriacum 200 74 36 50 10 12 18

Ornithogalum

brevisty(lgum 150 >0

Peucedanum alsaticum 21

Phlomis tuberosa 175 73 80 51 50 18 18 41 58

Potentilla recta 67 24 16 13

Ranunculus ficaria 110 40 17 30 100

Salvia austriaca 73 25 20 22 10

Salvia verticillata 71 30 10

Scutellaria hastifolia 14

Hylotelephium telephium

suybsp.mgximum ’ 104 36 8 8

Senecio doria 95 92 100 70 15 15 15 65

Senecio jacobaea 40 14 12

Silene bupleuroides 88 28 20 20

Silene otites 324 100 100 50 32 32 68 | 228

Stachys recta 40

Teucrium chamaedrys 150

Thalictrum minus 168 88 50 32 24 24 45 69

Verbascum phoeniceum 39 5 20 22

Vinca herbacea 18 21 23

Vincetoxicum 60

hirundinaria

Viola ambigua 73 42 9 3
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Loszpusztagyepi novényfajok propagulumainak terepi gytijtése, ex situ szaporitdsa és kitelepitése a
Kords-Maros Nemzeti Park felhagyott szdntoteriileteire

1. abra: Az 1. teriilet kitelepitési térképe és jelmagyardzata. Az egyes fajok a racspontokban
helyezkednek el . A fajok neve mellett az egy racspontba keriilt egyedek szama szerepel (Lasd
el6zo6 oldal)

Figure 1. Map and legend of the first habitat. The place of the species were signed by lattice points
of the map. The second column shows the number of the individuals planted in one lattice point
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2. abra: A 2. teriilet kitelepitési térképe és jelmagyardzata. Az egyes fajok a racspontokban
helyezkednek el

Figure 2. Map and legend of the second habitat. The place of the species were signed by lattice
points of the map.
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Loszpusztagyepi novényfajok propagulumainak terepi gyiijtése, ex situ szaporitdsa és kitelepitése a
Koros-Maros Nemzeti Park felhagyott szdntoteriileteire
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3. abra: A 3. teriilet kitelepitési térképe és jelmagyardzata. Az egyes fajok a racspontokban
helyezkednek el

Figure 3. Map and legend of the third habitat. The place of the species were signed by lattice points
of the map.

hely 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.
sor sor sor sor sor sor sor sor sor sor sor sor sor sor

1 [ | [ | o [ ] A [ ] ) [ | )

0

2 a ) A 0 () [ | [ ] A [ |

3 [ | o [ ] ) [ | ) A [ |

4 (] ® (0] a (0] (o] | a 0

5 0 [ | [ ] [ | [ ] [ ] A | () [ | A [ |

6 ) ® [ | O ) [ ] [ ]

7 [ | [ | [ | ) [ | () 0

8 (0] [ J (0] [ | A A | | [ 0

9 0 (o] [ | | | (o) [ | [ ] [ | [ ]

10 (] A [ ] ) ) A

11 ] (o) [ ] (m} [ | [ ] A a [ ]

12 ) (o) ) ® [ | [ | [ |

13 A | | ) [ | (o) [ ] (o) A ® 0

14 [ | A (0] | [ ] 0 A [ |

15 (0] [ ® ) (o] (0] [ |

16 A | | ) | 0 ® O [ | ® A [ |

17 [ | (0] A (0} A [ | [ | A (0] (o}

18 [ | ® [ | O a (] [ | | ®

0
19 [ ] o () ) ) () (o} [ ] (o) [ |
0

20 [ | A | a | [ | ) A () (o]

21 ) A [ | ) [ | | (o) ) [ | A [ |

22 (0] ® ) o [ ] [ ] A

23 [ | [ ] [ | [ | (o] | | [ | [ ] A

24 [ ] (o]

25 (o) ® (0] ® A (o] A ) a

26 [ | 0 [ ] ) [ | [ | [ | () | 0

0

7 (o] [ ] [ | A () ) (o) )

28 (0] | A [ ] ) O (O( )| m

29 ® A (] ® (o] [ | (o] [ | () A

30 (o) | A [ | (o] A [ | [ (0] | A

70



Loszpusztagyepi novényfajok propagulumainak terepi gyiijtése, ex situ szaporitdsa és kitelepitése a

Kords-Maros Nemzeti Park felhagyott szdntoteriileteire

Fajnév Jelolés Fajnév Jelolés
Anchusa barrelieri u Salvia verticillata ]
Asperula cynanchica Hylotelep hz:um telephium (o)

subsp. maximum

Astragalus cicer Senecio doria (0]
Filipendula vulgaris Silene bupleuroides ]
Hypericum elegans Silene otites )
Linum austriacum ® Thalictrum minus A
Phlomis tuberosa [ ] Verbascum phoeniceum )
Potentilla recta Vinca herbacea (m}
Ranunculus ficaria ) Viola ambigua A
Salvia austriaca A

71




Németh Aniko — Makra Orsolya — Balogh Lajos — Szatmdri Mihdly — Kotymdn LdszIlo —
Sallainé Kapocsi Judit

4. abra: A 4. teriilet kitelepitési térképe és jelmagyardzata. Az egyes fajok a racspontokban
helyezkednek el

Figure 4. Map and legend of the fourth habitat. The place of the species were signed by lattice
points of the map.
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Loszpusztagyepi novényfajok propagulumainak terepi gyiijtése, ex situ szaporitdsa és kitelepitése a
Koros-Maros Nemzeti Park felhagyott szdntoteriileteire

Fajnév Jelolés Fajnév Jelolés
Anchusa barrelieri u Hylotelephium t.elep hium (o)
subsp. maximum
Asperula cynanchica Senecio doria (o]
Astragalus cicer Senecio jacobaea X
Filipendula vulgaris Silene bupleuroides (|
Hypericum elegans Silene otites ®
Linum austriacum ® Thalictrum minus A
Phlomis tuberosa [ ] Verbascum phoeniceum ®
Potentilla recta Vinca herbacea O
Ranunculus ficaria ® Viola ambigua A
Salvia austriaca A

1 kép: A begyiijtott propagulumok tisztitdsa 2. kép: A Kkitisztitott, megszamolt magokat.
Picture Sorting the collected propagules fajnévvel, gylijtési hellyel és iddvel elldtott
papirzacskokban tdroltuk a vetésig
Picture 2. The carefully selected and counted
seeds were kept in paper bags until sowing,
each bag marked with the name of the species,
the sampling time and location
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3 ) |

3. kép: A 2011 Gszén vetett és csirdzott 4. kép: A kora tavasszal vetett, fénykamraban

novények a szabadban teleltek at fejlédo novények
Picture 3. The plants germinated at during the Picture 4. Plants sowed in early spring
autumn of 2011 were outdoor during the growing in the solar chamber

whole winter

5. kép: Az iiltetési racshélozat kijel6lése
Picture 5. Setting of the grid network of planting

74



Loszpusztagyepi novényfajok propagulumainak terepi gyiijtése, ex situ szaporitdsa és kitelepitése a
Koros-Maros Nemzeti Park felhagyott szdntoteriileteire

6. kép:A talajfurdval készitett iiltetdgodrok
Picture 6. Auger made holes for the plants

7. kép: Az iiltetést kovetden a novényeket egy alkalommal, a jobb begydkeresedés érdekében,
meglocsoltuk
Picture 7. After plantation the plants were watered for better root development
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8. kép: A kitelepités folyamata
Picture 8. The plantation of plants into the field
R ] = TR

5 3 ,"\‘ LNy

9. kép: Kiiiltetett Phlomis tuberosa
Picture 9. Phlomis tuberosa after the plantation
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