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A kornyezeti kockazatok és kezelésiik®

Székely Csaba* egyetemi tandr
Nyugat-magyarorszdigi Egyetem, Kozgazdasdgtudomdnyi Kar

ABSZTRAKT A kockazatok felmérése a kockdzatok azonositasanak, elemzésének, és
értékelésének fazisait foglalja magdba. A kornyezeti kockazatok esetében olyan ese-
mények bekovetkezési valdszintiségeinek felmérésérél van szo, amelyek a kérnyezeti
feltételek tobbnyire emberi tevékenység révén bekovetkezé véltozasai révén lépnek fel.
Az egyre bonyolultabb kérnyezeti problémak kockazatelemzése a mdédszertan jelentds
fejlesztését koveteli meg. A mddszerek tobbségénél ma mar kvantitativ és kvalitativ
informaciokat is fel lehet hasznalni.

A kornyezeti kockazatok elérejelzésével fontos informaciokat lehet rendelkezésre bo-
csatani a fenntarthato fejlédés dontéseihez, azonban az ilyen informaciok gyakran hi-
anyoznak. A kornyezeti kockdzatmenedzsment elsédleges célja a dontések informacio
igényének kielégitése. A kockazatok kezelése olyan opciok kivalasztasat és alkalmazasat
jelenti, amelyek lehetévé teszik a bekovetkezési valdszintiségek, a kockazati hatdsok
tervezett valtoztatasat, és az opcidk megvaldsitasat. A javasolt stratégia altalaban a
kockazatok megsziintetését, csokkentését, attételét, vagy elviselését eredményezheti.
A stratégia megvalositasat figyelemmel kell kisérni annak érdekében, hogy a kockazat
elfogadhato szinten maradhasson. Ha ez nem kévetkezne be, a kockazat felmérés és a
kockazat menedzsment folyamatait sziikség szerint ismételni kell.

A bizonytalansag és a kockazat felmérése

Kockazatrol a jovordl alkotott képpel, az azzal kapcsolatos bizonyossag meg-
1étével, vagy ellenkezdjével, a bizonytalansaggal 6sszetiiggésben beszélhetiink.
A bizonyossdg barmilyen kétség nélkiili, egyértelmu jovébeli allapot, a bizonyta-
lansdg ennek ellentéte: annak a képességnek a hidnya, hogy elére tudjuk jelezni
a jelenlegi akcidk, torténések jovobeli kimenetelét.

A kockdzat a bizonytalansag egyik fokozatanak tekintheté (Williams, 1995): a
kockdzatnak valo kitettség akkor johet létre, ha egy bizonyos tevékenység potenci-
alis nyereségeket (pozitiv kimeneteleket) és veszteségeket (negativ kimeneteleket)
is eredményezhet. A kockazat objektivitast feltételez6 koncepcid, tehat mérni
lehet. A bizonytalansag csokkentésére az informdltsdg novelésével van lehetdség.

3 ATAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV jelti program keretében végrehajtott kutatas eredményeibél
késziilt publikacio.
4 szekely@ktk.nyme.hu
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A bizonytalansag foka attdl fiigg, hogy milyen mennyiségd, tipusu és mindségu
informacié all rendelkezésre a lehetséges kimenetek azonositasara és bekovetke-
zési valoszintségiik becslésére.

A kockazatok felismeréséhez és kezeléséhez elkeriilhetetlen a kockazatok és
bizonytalansag rendszerezett és folyamatos azonositasa. A kockazat azonositasa
magaban foglalja megfelel6 informaciok gytijtését a kockdzatok forrasairdl, té-
nyezdirdl, a veszélyekrol és a veszteségnek valo kitettségrol.

A kockdzat felmérés, becslés (assessment) alatt azokat a tevékenységeket értjiik,
amelyek lehet6vé teszik a kockazat és bizonytalansag azonositasat, mérését, elem-
zését és értékelését, potencialis hatasaik becslését. A kockazat azonositasa alatt a
kockazat észlelését, feltarasat és értékelését értjiik, az elemzés a kockazat termé-
szetére és szintjére vilagit ra, az értékelés pedig az eredmények 6sszehasonlitasat
jelenti annak megallapitasara, hogy a kockazat, vagy annak hatasa (kiterjedése)
még elfogadhatd, toleralhatd-e?

A kockdzat forrdsai olyan kiils6 és belsé tényezdk, amelyek hozza tudnak
jarulni a pozitiv vagy negativ kimenetelekhez. A veszélyek a negativ kimentelek
okai. A kiils6 tényezok a fizikai, a tarsadalmi, a politikai, a gazdasagi és a kognitiv
kornyezetbdl eredeztethetdk. Ezek a kockdzati tényezék hozzak létre, vagy befo-
lyasoljak a kockazat pozitiv, vagy negativ kimenetelét.

Veszélyeknek nevezziik azokat a tényezdket, amelyek novelik a veszteségek (ne-
gativ kimenetelek) esélyét, illetéleg sulyossagat. Ezek a veszélyek olyan jelenségek,
szubsztanciak, emberi tevékenységek vagy feltételek, amelyek az emberi életben,
egészségben, vagyontargyakban, szolgaltatasokban, gazdasagi és tarsadalmi mu-
kodésben, vagy a természetben okozhatnak karokat. A természeti veszélyek okai
a természeti folyamatokban, vagy jelenségekben, a technoldgiai veszélyek okai a
muszaki, ipari feltételekben gyokereznek.

A kockdzat felmérése az a folyamat, amelynek soran meghatarozzak a kockdzati
kitettségbdl adodo veszteségeket, és azok kovetkezményeit (Williams, 1995).

A veszélyeknek valo kitettség a kovetkezd csoportokat érintheti (a kockazat
objektumai):

o emberek (human er6forras),

« tarsadalmi viszonyok (kapcsolatrendszer),

+ vagyon (gazdasagi er6forras),

« ember alkotta rendszerek, infrastruktura,

o természeti kdrnyezet.

A kockdzati hatdsok (veszteség, kdrok, negativ kimenet) a sériilékenységtdl is
fiiggenek, és tobb csoportba sorolhatok:

« egyéni veszteségek (kedvezdtlen sorsfordulat, bizalomvesztés stb.),

« emberaldozatok,

o tarsadalmi zavarok,

« valsag,
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o torvénysértés,

» gazdasagi veszteségek,

o természeti katasztréfak.

A kovetkezményeket, negativ hatasokat az emberekre, a gazdasagra, tarsada-
lomra, és a kdrnyezetre vonatkoztathatdan lehet kimutatni. Az emberekre gyakorolt
hatdsokat a kovetkez6 kvantitativ mérészamokkal lehet mérni: a halalesetek szama,
a stlyosan sériilt, vagy megbetegedett emberek szama, az ideiglenesen kitelepitett,
attelepitett emberek szama stb.

A gazdasadgi hatdsok a gyogyitas, illetleg az apolas, a kozvetlen vagy hosszabb
tava védelmi intézkedések, az infrastruktira és az épiiletek helyreallitasa, a kul-
turalis 6rokség, a gazdasagi tevékenységek helyreallitasa, a biztositasi kifizetések,
a kozvetett szocidlis kiadasok stb. koltségeinek 6sszegébdl adoédnak.

A tdarsadalmi, politikai hatasokat kvantitativ, vagy kvalitativ skalakon lehet
mérni. A gyakoribb hatasok kozott szocidlpszicholdgiai kovetkezményeket (félele-
mérzés, bizonytalansag), a territorium elvesztését, a nemzetkozi pozicié meggyen-
giilését, a demokratikus rendszer sériilését, a kozbiztonsag és kozrend romlasat,
a politikai véltozasokat, a kulturdlis javakban esett kdrokat, és egyéb hasonld
jelenségeket lehet megemliteni.

A veszélyek kiilonb6z6 sulyu negativ kovetkezményekkel jarhatnak.
Visszafordithatatlan, pétolhatatlan veszteséget jelent az emberi élet elvesztése,
valamilyen gazdasagi lehetdség elvesztése, vagy okoldgiai teriileten fajok kihalasa.
Visszafordithatoak, potolhatéak az embereket ért betegség, a vagyonvesztés, az
arviz utani helyreallitds és mas hasonlé helyzetek.

A gyakorlati kockazatkezeléshez kockazatbecslési matrixokat, illetéleg érté-
keld szinskalakat dolgoznak ki, amely egy-egy adott szakteriilet szempontjabdl
standard értékelési rendszerré vélhat. Ilyen példaul az arvizvédelem, vagy a me-
teorolédgiai elérejelzés ismert rendszere.

A kockazat felmérése egyszertiibb esetben egyetlen kockazat, illetéleg annak
kovetkezményeinek felmérésére koncentral (single-risk assesment). Ilyen lehet
példaul az aradas, illetéleg annak kovetkezményeinek felmérése egy adott
idében, illetéleg foldrajzi helyen. A tobbszords kockazatfelmérés (multi-risk
assesment) esetén kiilonb6z6 egy idében vagy szorosan egymas utdn kévet-
kezben fellépd veszélyek valoszintiségét allapitjak meg, mivel ezeket egyazon
tényezok okozzak, vagy egyszeriien ugyanolyan kockazati elemeket vizsgalnak
kronoldgiai egybeesés nélkiil. Tobbszoros veszély felmérést (multi-hazard assess-
ment) viszont akkor alkalmaznak, ha kiilénb6z6 veszélyek roviddel egymasutan
kovetkeznek be, mivel fliiggenek egymastdl, vagy ugyanolyan okokra vezetheték
vissza (SCOPE 15, 1980).

A késobbiekben kitériink a tobbszords kockazatok felmérésének jelentGségére
a kornyezeti kockazatok teriiletén.
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Kornyezeti kockazatok

1. Tablazat A nemzetkozileg megfigyelt legfontosabb kockazatok

OKOLOGIAI MONITORING globdlis talaj degradacié

a trépusi 6serdd boritas csokkenése
gyepteriletek dllapota

foly és liledék athelyez6dés

a fold jégkészletének csokkenése

izotép koncentracio novekedése a csapadékban

BIOSZFERA Vadvilag megfigyelések
N&vényvédo szer maradvanyok hatdsa

SZENNYEZO ANYAGOK levegéminéség monitorozas
vizmin6ség

belvizek eutrofizalodasa

élelmiszer és takarmany kontaminécio
ionizal6 sugarzas

KLIMA klimatikus valtozékonysag

Id6jarasi megfigyelések

napsugarzas

atmoszférikus 6zon

klimavaltozas

gleccser tomeg egyensuly és fluktuacio
atmoszférikus szennyezd anyagok és hatasok
OCEANOK A regionalis tengerek szennyezédései
Nyilt 6cednok

Tengeri olajszennyezddések
Tengerfenék szennyezédései

TERMESZETI Trépusi ciklonok
KATASZTROFAK Szokoar
Arviz
Foldrengés

Vulkankitorés
Forrds: SCOPE 15,1980, mddositva

A kornyezetbodl eredeztethetd kockazatok a vilagtirben, a leveg6ben, a vizben, a
Foldben, a talajban, a bioldgiai taplalék lancokban keletkeznek, vagy ezek kozveti-
tik a kockdzatokat az emberhez. Okaik, jellemzéik nagyon kiilonbozéek lehetnek.
Egyeseket az emberek hozzdk létre az 4j technologiak, termékek bevezetésével,
mig masok, mint természeti veszélyek, a természeti folyamatok eredményei, ame-
lyek kapcsolatba keriilnek az emberi tevékenységgel, vagy telepiilésekkel. Megint
masok teljesen varatlanul abban az id6szakban keletkeztek, amikor a technolégiat,
vagy a tevékenységet kifejlesztették.

A kornyezeti kockazatok karokat okozhatnak az embereknek, akik vétleniil,
vagy sajat dontésiik révén szenvednek a kovetkezményektdl. A kovetkezdé nem-
zedékekre is kihathatnak a valtozasok (mint pl. a természeti er6forrasokkal vald
ésszertitlen gazdalkodas).
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A kornyezeti kockazatok legtobbje az urbanizacié és az iparositas révén keriilt a
tigyelem kozéppontjaba; ezek a gazdasagi fejlodés kovetkezményei. Nem véletlen,
hogy ezek a kockazatok azokkal az orszagokkal, vagy régiokkal hozhatok kapcso-
latba, amelyek magas szinten iparosodtak. Mas kockazatok inkdbb a szegényebb or-
szagokban terjedtek el, ahol jellemz6 a hianyos taplalkozas, nem megfeleld lakdhely,
arossz egészségiigyi ellatas stb. A kovetkezo felsorolds a nemzetkozileg megfigyelt
és legfontosabbnak tartott kockazatokat mutatja be.

Az Eurépai Unid is csoportositotta az altala legfontosabbnak tartott kornyezeti
kockazatokat, és ezeket a természeti és ipari katasztrofakat gynevezett ,,euroko-
dokkal” is ellatta (EC, 2010). A kovetkez6 tablazat az EU altal tipizalt katasztrd-
takat és kodjaikat sorolja fel.

2. Tablazat A kiilonb6z6 tipusu természeti
és ipari katasztrofak eurokodjai

A katasztrofa tipusa Eddig meglévd technikai/normativ keretek
Az Eurokdd 1 (akciok és strukturak) védelmi tervezési intézkedé-
Erd6tiizek seket definidl a kiilonbdz6 anyagokbdl (acél, beton, fa, tégla stb.)

kialakitott épuletek szamara

Az Eurokdd 7 kalkulacios és tervezési szabalyokat definial az épiile-
Talajmozgasok tek stabilitdsahoz az épitési terliletek geotechnikai dllapotai szerint
(XP ENV 1977, PREN 1997-2, ENV 1997-3).

Az Eurokdd 8 keretében tobb szabdlyt dolgoztak ki: EN 1998-1
(altaldnos szabalyok, szeizmikus tevékenységek), EN 1998-3 (az
Foldrengések épuletek felmérése és megerdsitése), ENV 1998-4 (tarold helyek,
cs6vezetékek), EN 1998-5 (alapitvanyok, strukturak), EN 1998-6
(tornyok, arbocok ...)

Az Eurokdd 1 - EN 1991-1-4 foglalkozik az épuletek széllel szembe-
ni ellendllé képességével.

Kiilonboz6 eurokddok foglalkoznak a hideg és a ho elleni

Viharok, hurrikanok

Hideghullamok

védekezéssel

Az EN 1991-1-5 foglalja magdban a héhulldamokkal kapcsolatos
Héhulldamok és védekezést
szarazsag Részben az Eurokdd EN 1997-1-1 is foglalkozik ezzel a kérdéssel

(Geotechnika)

Ipari és technoldgiai | Az Eurokdd 1 (EN 1991-2-7) szabalyokat fogalmaz meg a robbana-
veszélyek sokkal kapcsolatos éplilettervezésrol

Tengerszennyezés A hajék mUszaki normai
Forrds: EC, 2010

A klimavaltozds hatasara fellép6 kornyezeti kockazatok tobb dimenzidban,
szinten és kiterjedésben jelentkezhetnek, okaik is kiillonbozéek lehetnek.

A Klimavaltozas alatt manapsag elsésorban az iiveghdz hatasu gazok kibocsa-
tasanak novekedésével osszetiiggd globalis felmelegedést értik. A Fold klimaja a
torténelem soran azonban tobbféle okbdl, eltérd kovetkezményekkel valtozott. Egyes
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elemzések ciklikus véltozasokat irnak le, amelyek periodikusan bekdvetkez6 lehii-
lésekkel és felmelegedésekkel jartak. Ma a globalis felmelegedéssel 6sszefiiggésben
altalaban a kovetkez6 valtozasokat — és az azokkal kapcsolatos kockazatokat tar-
gyalja a tudomany. Ezek a kockazatok oksagi sort is alkotnak, a kovetkezok szerint:
« aglobalis hdmérséklet emelkedése,
« azarktikus jégtakard és a hegyi gleccserek, valamint a permafrost teriiletek
olvadasa,
« atengeraramlatok iranyanak mddosulasa,
« atengerszint emelkedése, a part menti teriiletek elontése,
o aszélséséges klimatikus események (héhullam, szarazsag, viharok, arvizek
stb.) gyakoribb el6fordulasa,
 abioszféra sériilései, a természetes ndvényzet és az llatvilag fennmaradasi
teltételeinek romlasa,
« strukturavaltasi kényszer a termesztett novények és a tenyésztett allatok
tekintetében,
« az emberi egészség veszélyeztetése (hdguta, a névekvé UVB sugarzas ha-
tasai, jarvanyok, frontérzékenység stb.),
« amigraci6 fokozdddsa, menekiiltek,
« agazdasag instabilld valasa, gazdasagi veszteségek,
« azorszagok kozotti fesziiltségek novekedése, harc az eréforrasokért.

A kornyezeti kockazatok elemzése

A kornyezeti kockazatok elemzése az Eurépai Union beliil az egyes tagorsza-
gok feladata, amelyhez az EU kiilonb6z6 iranyelveket dolgoz ki, és mddszertani
segitséget is nyujt. Az egyik elv szerint a tagorszagoknak torekedni kell arra, hogy
els6 1épésként legalabb a legfontosabb 10-20 kdrnyezeti kockazatot érintéen
végezzen kockazatelemzést, illet6leg dolgozzon ki forgatékonyveket. Egy masik
elv azt javasolja, hogy az elemzéseknek egyre inkabb mennyiségi adatokra, és az
ezekre épiil6 kvantitativ modellekre kall timaszkodniuk.

Az EU Bizottsag torzskara éltal kibocsatott Iranyelvek (EC, 2010) szerint a
nemzeti kockazatelemzéseknek a kévetkez6 szempontokat kell figyelembe vennie.
Az elveket a GTZ dolgozta ki (GTZ, 2004).

Veszélyelemzés:

o foldrajzi elemzés (f6ldrajzi hely, kiterjedés),

« idébeli elemzés (gyakorisag, idétartam),

o dimenzid szerinti elemzés (méret, intenzitds),

« azel6fordulds valdszintisége.

Sebezhetdségi elemzés:

» a kockazat altal potencialisan érintett emberek és elemek azonositasa

(kitettség),
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» asebezhetdséget el6idézo tényezok/behatasok azonositasa (fizikai, gazda-

sagi, kornyezeti, tarsadalmi/politikai),

 avaldszini hatasok felmérése,

« azon 6nvédelmi képességek elemzése, amelyek csokkenthetik a kitettséget,

vagy a sebezhetdséget.

Az tjabb torekvések a kockazatok egyiittes felmérésére iranyulnak (multi-risk
assesment) iranyulnak. Tobb kockazat egyiittes becslése arra szolgal, hogy meg-
felel6en figyelembe lehessen venni az egyes kockazatos események lehetséges
tovagyliriz6 hatasait (kévetkezmények, domind-eftektusok, 1épcsézetes hatasok).
Példaul a foldrengés el6idézheti a gazvezeték megrongalodasat, ezaltal felrobba-
ndsat, vagy egy ipari baleset tiizet okozhat. Az egytittes kezelés tobb veszély és
kockazat kolcsonos egymasra gyakorolt hatdsanak elemzését teszi lehetévé.

A t6bb kockazat egyiittes kezelésének megkozelitése magaban hordozza a
tobbszoros kitettség és a tobbszords sebezhetdség szemléletmddjat. Az ilyen ti-
pusu kockazat becslés érzékelheti a mas veszélyekkel vald interakciok lehetséges
felerosito, kiszélesité hatdsait. Ugyanis valamely kockdzat megnévelheti egy masik
veszély el6forduldsat, vagy egy bizonyos esemény jelentésen megvaltoztathatja
a rendszer egészének sebezhetdségét. Az egyiittes kockdzat megkdozelités meg-
allapitasokat tesz a kockazatnak kitett érzékeny teriiletek (pl. populacid, kozle-
kedési rendszer és infrastruktura, épiiletek, kulturalis 6rokség) sebezhetdségére
vonatkozdan, megmutatja a kiilonféle veszélyek kovetkeztében fellépd kiilonbozo
tipusu karokat, sériiléseket, amelyek megel6zéséhez és lekiizdéséhez kiilonb6z6
modszerekre és eréforrasokra van sziikség.

Vitathatatlan, hogy t6bb elvégzett egyszerti kockazatbecslés (single-risk analisys)
mar figyelembe veheti a szoban forgd veszély kiilonb6z6 okainak komplexitdsat.
De ez a modszer gyakran elkiiloniti egymastol a kiilonb6z6 eredetii veszélyeket
(igy a kiilonbozo természeti veszélyeket, az ember altal el6idézett veszélyeket, vagy
a természeti és az ember altal el6idézett veszélyek egyes kombindcidit). Tobb ne-
hézséget is le kell kiizdeni a szimpla kockazatbecslések integraltabb egyiittes koc-
kazatbecsléssé valo atalakitdsahoz. Tobbek kozott azt a tényt is figyelembe kell
venni, hogy a kiilonb6z6 kockazatok elérhetd adatai mas-mas idSintervallumokra
vonatkozhatnak, a hatdsok mérésének kiilonb6z6 tipusait hasznaljak stb., ami az
Osszehasonlitast vagy a rangsoroldst nehézzé, vagy éppen lehetetlené teszi. A gya-
korlatban mas jellegti kihivasok is nehezitik az egytittes kockazatbecslést. Ezekhez
lehet sorolni a kiilonboz6 szakértok, hatdsagok és tigynokségek kozotti koordinaciot
és egylittmiikodést. A szakértok és hatésagok mindegyike specifikus veszélyekkel
és kockazatokkal foglalkozik anélkiil, hogy teljes attekintést nyernének a kovetkez-
ményekrol, a domind effektusokrol és a Iépcsdzetes hatasokrol.

A kornyezeti kockdzatok elemzése sordn a kockdzat azonositdsara, a kocka-
zatok elemzésére és a kockazatok értékelésére szolgald technikakat lehet meg-
kiilonboztetni. A kockazatok elemzésénél konzekvencia-analizist, kvalitativ,
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szemi-kvantitativ és kvantitativ valosziniiség becslést, vagy a kockazati szint
becslését lehet elvégezni. A kovetkezd tablazat az egyes technikdkat a szerint ér-
tékelve mutatja be, hogy a szoban forgé modszer mennyire alkalmas a kiillonb6z6
célu kockazat becslési és mérési feladatok elvégzésére.

3. tablazat: Fontosabb kockazatbecslési technikak és alkalmazhatésaguk

Kockazatbecslési folyamat
Médszerek és technikak kockazat Kockdzat elemzés Kockazat
azonositas konzek- | val6szinl-| kockazati értékelés
vencia ség szint
Brainstorming JA NA NA NA NA
Interju médszer JA NA NA NA NA
Delphi médszer JA NA NA NA NA
Check-lista JA NA NA NA NA
Els6dleges veszélyelemzés JA NA NA NA NA
HAZOP JA JA A A A
HACCP JA JA NA NA JA
Kornyezeti kockazatbecslés JA JA JA JA JA
SWIFT JA JA JA JA JA
Szcenarié elemzés JA JA A A A
Uzleti hatas elemzés A JA A A A
Hibahatds elemzés JA JA JA JA JA
Hibafa elemzés A NA JA A A
Eseményfa elemzés A JA A A NA
Dontésfa NA JA JA A A
::r:]zi? megbizhatésagi A A A A A
ﬁf;\;iikezmény/valészin Giség A A A A A
Koéltség/haszon elemzés A JA A A A
z::;;rs]te(ll\e;lrglz)is)tobb kritérium A A A A A
Magyarazat: JA:jol alkalmazhato
A :alkalmazhaté
NA : nem alkalmazhaté

Forrds: IEC/FDIS 2009
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kidolgozasat is jelentheti, amelyeket a vészhelyzetekben lehet alkalmazni.
A tarsadalom, a gazdasagi szervezetek, a csaladok is kidolgozhatnak ilyen ter-
veket, illet6leg hozhatnak intézkedéseket ilyen tervek eredményes végrehajtasa
érdekében (pl. homokzsakok, egyéb arvizvédelmi berendezések raktarozasa, ka-
tasztréfavédelmi szervezetek fenntartasa, finanszirozasa stb.).

Monitorozasra minden esetben sziikség van, mivel csak igy lehet megallapitani
a kidolgozott kockazatkezelési stratégia eredményességét, illetleg a kornyezeti
karok fennmaradasa vagy stlyosbodasa esetén a tovabbi intézkedések megtéte-
lének sziikségességét. A kockazat menedzsment folyamat fazisait ilyenkor ujra és
ujra meg kell ismételni.

A moédszerek megvalasztasat tobb tényezd befolyasolja. Ezek kozott figyelembe
kell venni a probléma komplexitasat, az adott probléma vizsgalatara alkalmas
modszereket, a bizonytalansag természetét és fokat, a rendelkezésre allé infor-
macié mennyiségét, a rendelkezésre all6 eréforrasok (pénz) mennyiségét, az ido-
igényt, a szakértelem szintjét, tovabba rendelkezésre dll-e a megfeleld kvantitativ
modszer a vizsgalatok elvégzésére. A vizsgalatok keretét atfogoéan a kockdzatme-
nedzsment képezheti.

A kockazatmenedzsment

A kockazatokat atfogoan, rendszerszertien a kockdzatmenedzsment segitségével
lehet megkozeliteni és kezelni, amelyet a gazdasagi (pénziigyi) teriileteken mar
eddig is eredményesen alkalmaztak. A kockdzatmenedzsment modelljét a 3. dbra
szemlélteteti.

A 3. abran lathaté modell kozéppontjaban a kockazat azonositasa, a kocka-
zatelemzés és a kockazatértékelés all, mely fazisokat a kontextus megteremtése,
a problémahoz kapcsol6do kritériumok kidolgozasa el6zi meg, végiil a folyamat
a kockazatkezeléssel zarul. A teljes kockazatmenedzsment folyamat elenged-
hetetlentil fontos része az érintettekkel folytatott folyamatos konzultacio, és a
kontroll, tehat a monitorozas és a feliilvizsgalat.

Bonyolultabb, stlyosabb kovetkezményekkel jard kornyezeti kockdzatok keze-
lésére a Wanner (2009) altal kidolgozott négyfokozatu modell javasolhatd, amely
a kockazatok egyre stlyosbod6 mértéke szerint tesz egyre nagyobb aldozatokkal
jard javaslatokat:

1. akockazatok elkeriilése,

2. kockazat csokkentés,

3. akockazat megosztasa,

4. felkésziilés a kockazatviselésre.



DOI: 10.21637/GT.2014.1.02.

24 Gazdasag & Tarsadalom / Journal of Economy & Society 2014. 1. szdm

Kommunikacio
és konzultacio

v

Kritériumok kidolgozasaltacio

A

\

Stratégiai, szervezeti és kockazat
menedzsment szempontok

A

v

A kockazatok azonositasa

A

\d

Mi térténhet?
Hogyan toérténhet?

\

A

v

Kockazatelemzés

A

\

A valdszinU- A kovetkez-
ségek meg- mények meg-
hatarozasa hatarozasa

A

A kockazati szint meghatérozasa

!

Kockazatértékelés

A

\

A kritériumokkal
vald 6sszehasonlitas

Kockazat prioritasok felallitasa

\4

A

Elfogad-
hato a koc-
kazat?

Igen

Kockazatkezelés

A

Y

Kezelési lehetéségek azonositasa
Kezelési lehetdségek értékelése
Kezelési tervek készitése
A tervek megvaldsitasa

\4

Monitorozas és
feliilvizsgalat

Forras: IEC/FDIS, 2009 nyomdn, kiege’szz'tve

3. abra A kockazatmenedzsment modellje

A négy fokozat egyuttal meghatarozott sorrendiséget is jelent az alabbi dbra

szerint.
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Osszes kockazat

Nem azonositott kockazatok

Forrds: Wanner (2009)
4. dbra A kockazatkezelés fokozatai

A Wanner-féle modell alapjan az elsé 1épésben azt kell megvizsgalni, hogy
elkeriilheté-e a kockazat. Ehhez a kockazatot kivalté okokat kell megsziintetni,
eliminalni, amennyiben arra lehetdség van (példaul arvizveszély esetén masik
telephely valasztasa).

Ha makacs, nehezen befolyasolhat6 okokra vezethetdk vissza a kockazatok,
akkor a kockazatok lehetdség szerinti csokkentésére kell torekedni. Ez a bekovet-
kezési valoszintiség, vagy a karos hatasok redukalasaval oldhat6 meg. A bekovet-
kezési valdszintliség csokkentése altalaban csak nagyobb anyagi raforditasokkal
képzelhetd el (példaul az arvizvédelmi t6ltés magasitasa). Ugyanigy a karos ha-
tasok csokkentése is anyagi dldozatokat kovetelhet meg, példaul ha a toronyhazat
foldrengés biztos miiszaki megoldasokkal erdsitik meg.

A kovetkezd fokozat a kockazat megosztasa lehet, amire kockazati kozosségeket
lehet létrehozni (tobb szerepld bevondsa a kockazatkezelésbe, pl. biztositas koté-
se). A kockazatmegosztas elterjedt mddszer a kiilonboz6 gazdasagi, tarsadalmi
kockazatok kezelésére (lakdsbiztositas, életbiztositds stb.).

Ha a kockazat megosztasara nincs lehetéség, vagy az nem ad elegend6 biztosi-
tékot a karok elhdritasdra, fel kell késziilni a kockazat viselésére. Ez tobbek kozott
olyan tervek kidolgozasat is jelentheti, amelyeket a vészhelyzetekben lehet alkal-
mazni. A tarsadalom, a gazdasagi szervezetek, a csalddok is kidolgozhatnak ilyen
terveket, illetéleg hozhatnak intézkedéseket ilyen tervek eredményes végrehajtasa
érdekében (pl. homokzsakok, egyéb arvizvédelmi berendezések raktarozasa, ka-
tasztrofavédelmi szervezetek fenntartasa, finanszirozasa stb.).
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Monitorozasra minden esetben sziikség van, mivel csak igy lehet megallapitani
a kidolgozott kockazatkezelési stratégia eredményességét, illetleg a kornyezeti
karok fennmaradasa vagy stlyosbodasa esetén a tovabbi intézkedések megtéte-
lének szitkségességét. A kockdzat menedzsment folyamat fazisait ilyenkor djra és
ujra meg kell ismételni.

Osszefoglalas

Az eddigiek alapjan megallapithatd, hogy nem létezik egyetlen kizarélagos
mddszer a kornyezeti elemek valtozasabol eredd kockazatok, illet6leg azok gazdasa-
gi-tarsadalmi hatdsainak megfigyelésére és elemzésére. A nemzetkozi szakirodalom
altal leirt moédszerek mindegyikét valamilyen konkrét kornyezeti kockazat elemzé-
sére dolgoztak ki, vagy ellenkezéleg, 6Gnmagukban is szélesebb korben, tobb célra
is hasznalhat6 vizsgalati médszereknek tekinthetok. Csak a kiilonb6z6, egymast
kiegészit6 elemzési modszerek teszik lehet6vé az egymast is bonyolult rendszerben
befolydsolé tényezok dltal indukalt gazdasagi és tarsadalmi hatasok felmérését, az
ezzel kapcsolatos tudomanyos kovetkeztetések és megallapitdsok megtételét.

A kornyezeti kockazatok kezelésére a mas tudomanyteriileteken mar bevalt
kockazatmenedzsmentet lehet alkalmazni mddszertani keretként. A kockazat-
menedzsment modelljénél a megfeleld kritériumrendszer kidolgozasa utan a
kockazatok azonositasat, a kockazatelemzést, majd a kockazatértékelést kell végre-
hajtani annak érdekében, hogy ki lehessen dolgozni a kiilonb6z6 kockazatkezelési
modszereket, stratégiakat. A kockdzatmenedzsmentet folyamatos kommunikacio,
monitorozas és sziikség esetén feliilvizsgalat kiséri.

A kockazatkezelési stratégiakat olyan lancolatba célszerti szervezni, amely a
kockazatok stulyosbodé mértéke szerint tesz — egyre nagyobb dldozatokkal jaré -
javaslatokat. A lancolat egymast kovetd elemei a kockdzatok elkertilése, kockazat
csokkentése, a kockdzat megosztasa lehetnek, illetdleg sziikség esetén a kockazatok
részleges vagy teljes viselésére is fel kell késziilni.
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