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A Duna-Tisza kbze az Alt6ldnek egy olyan valtozatos
tdja, ahol a folyok mentén a legktilonfélébb vizi és vizes
él6helyek alakultak ki, @ nemzeti park magteriilete viszont a
Dunit egyiltaldn nem, a Tiszat pedig csak Téserd6nél,
alig néhany szaz méteres szakaszon érinti. A Pusgtaszeri
tdjvédelmi kirzet és a Mdrtélyi igjvédelmi korzet ugyanakkor
tobb tiz kilométer hosszan kézrefogja a Tiszat. A Szikra
ér ag Alpdri-rét elnevezési teriiletegységen, valamint a
két tdjvédelmi kdrgetben lermészetes és mesterséges holtdgak

Vizokologiai kutatasok

egyarant talilhatk, amelyek mai dllapotukban termé-
szetszerd, tavi jellegl dllovizek. Kiilonleges él6hely-
nek szamit a Szelidi-td, amely egy Gsi Duna-mederbdél
leftiz6d6tt mély, elszikesedett vizli és ingadozd vizbo-
ritast t6. A mesterséges vizes él6helyeket elsésorban a
nagy kiterjedésii balastavak jelentik, amelyek a Duna—Tisza
kézén szép szamban talalhatok meg.

Mindamellett a vizi koszisztémak koziil a Kiskun-
sagi nemzeti park teriiletén és térségében az idiszakos

Mo

A Zab-szék a Kérpat-medence legjellegzetesebb fehér vizil szikes tava (Boros Emil felvétele)
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A dunatetétleni S6s-ér a Karpat-medence egyik legjellegzetesebb fekete vizi szikes tava (Boros Emil felvétele)

vizboritdsi, sgidds sgikes tavak igazin unikilisak. Az
eurdpai viszonylatban is killonleges természeti érték-
kel biré éléhelyek legfontosabb hazai képviselSivel is
itt, ezen a vidéken talalkozhatunk. A vizi rendszerek
ilyetén jellegébél kovetkezik, hogy a nemzetkdzi szak-
mai kdzvélemény szimara is f6ként a szikes tavainklal
kapcsolatos legijabb tudomédnyos eredmények lehet-
nek érdekesek.

A szikes tavak

Extrém vizkémiai és anyagforgalmi jellemzdk. A
szamos halofil vagy halobiont, illetve alkalofil vagy
alkaliobiont él6lény (baktérium, alga, moha, izeltla-
bu stb.) jelenlétét mutattik ki ezekbdl a vizterekbél,
mindezt gyakran a kémiai hittér pontos ismerete nél-
kil. Csak a legutobbi évtizedekben keriilt sor a Kar-
pat-medence szikes tavainak teljes kérii felmérésére, és
viziik ionGsszetételének pontosabb meghatirozasara.
Ezck a vizsgilatok a kemizmus sajatossagai mellett e
tavaknak a vildg sos tavai kozott elfoglalt helyzetét is
egyértelmisitették.

A nyolc 6 ion (K, Na, Ca, Mg, HCO,, CO,, C1, 50)
koncentricidja és részaranya alapjan a Kdrpdt-medence
— napjainkra megmaradi — nyolcvan lermésgetes sgikes lava
koziil azg alkalikus alaptipus (amelyet a Na és a HCO,
dominancidja jellemez) a leggyakoribb, a vizsgalt viztes-
tek 58%-a ebbe tartozik. A mérések azonban tovibbi
tizenegy altipust is kimutattak: a masodik leggyako-
ribb (13%) esetében a klorid-ionok, a harmadik (11%)

esetében a szulfit-ionok részesedése haladta meg az
ion6sszetételben az egynegyed részt (Boros E. és mtsai
2014).

A Duna—Tisza kizén 23 nyilt vizi, asgtatikus (iddszakos)
termiészetes sgikes tavat tartunk nyilvan, amelyek kozil 73
a bidrogén-karbondtos alaptipusba, nyole a kloridos alti-
pusba sorolhatd be. BEzeken kivil még egy magnézinmos
td (a kisteleki Toalj) és egy szulfitos td (a tomoOrkényi
,»Os-Dong-é1”) dokumentilhaté (Boros E. & Voros
2010, Boros E. és mtsai 2014). Magyarorszag legmé-
Iyebb allandd vizi szikes tava, a dunapataji Szelidi-t6
—a Duna-vilgyi asztatikus tavakkal megegyez6en — a
kloridos altipusba tartozik.

Az dssgesion-koncentricid alapjan a lavak tibbsége a hipo-
szalin és a mezoszalin vigtipusba tartogik, azonban néhiny
to6 esetében eléfordul, hogy a mydri és nydr végi kisgaradist
megel6zéen viziik erésen betoményedik, és hiperszalin
Jellegiivé valik. A tavak vize lugos, az atlagos pH-érték
9,4 koril alakul.

A fehér viz{ és a barna vagy fekete vizii szikes tavakat
a kutatdsok kezdetétdl megkilonboztetik, azonban
ennck a szembedtls fizikai jellegzetességnek a méré-
si eredményekkel alitimasztott magyarazata, illetve
szabatos leirdsa a legutobbi id6kig varatott magara. A
legfrissebb eredmények szetint « fotoszintetiknsan aktiv
sugdrydst elnyeld, a tdjra legiellemzdbbnek tartort fehér vigi
tavakban (vizik piszkosfehér, atlitszatlan) a f6 abszor-
bedlé komponensek a lebegd dsvdnyi anyagok, koncentra-
ci6juk jellemzSen néhany ezer milligramm literenként.
A legmagasabb értéket a kardoskuti Fehér-toban mét-
ték, 34 000 milligrammot literenként (Vords és mtsai




2006). A barna vagy fekete vizyi tavakban a lebegd dsvanyi
anyagok koncentriciéja viszonylag alacsony, azokban
a f6 fényabszorbealé komponensek a szines, oldott
re a platinaszinskala szolgdl (mértékegysége a mg/I),
amelynek mérésére a legutébbi évekig egyaltalin nem
keriilt sor. A fels6-kiskunsigi tavakban az atlagos
értéke 400-1700 Pt mg/1 korul alakul, amely rend-
kiviil magas, hiszen példaul a kis-balatoni alsé tirozd
elarasztisakor — a legsotétebb vizben, nyiron — mért
maximalis érték is csupan 325 Pt mg/ 1 volt. Ezek a
mérések rimutattak egy eddig ismeretlen koriilményre
is, nevezetesen hogy a fehér vizi szikesek vize is bat-
na, csak elfedi a lebegé agyagkolloidok piszkosfehér
szine (V.-Balogh és mtsai 2010). Ezeknek az alapvetd
tényeknek a feltirasa fontos empirikus fiiggvénykap-
csolatok leirdsdhoz is vezetett, amelyek a szikes tavak
asvanyi lebeg6anyagainalk, szines, oldott szerves anya-
gainak és planktonikus algiinak specifikus extinkci6jat
a fotoszintetikusan aktiv sugarzds egészére, valamint az
UV-A és UV-B sugarzasra vonatkozoéan egyarint meg-
adjak (V.-Balogh és mtsai 2009). Ugyanezek a kutata-
sok a Secchi-koronggal mért 4tlatszdsdg és a vertilkalis
extinkcids koefficiens kapcsolatat is tisztdztik a fehér
vizii szikes tavak esetében (Vords és mtsai 2006).

A szikes tavak viz alatti fényviszonyainak megisme-
rése ravilagitott arra a paradoxonra, hogy ezek a fizikai
értelemben rendkiviil sekély vizterek gptikailag gyakran
mélyebbek a Balatonndl, s6t egyes hérétegzett tavaknal
is! A keveredd vizréteg és az eufotikus vizréteg ardnya
(Z_./Z,) a fitoplankton fotoszintézise szempontja-
béTLmeghatérozé tényez6. Természetes kériilmények
kozott nettd fotoszintézis nem lehet a tavakban akkor,
ha a hanyados értéke 5-nél nagyobb — a Balaton si6-
foki részmedencéjében ez az érték példaul 1 korili. A
vizsgalt szikesben azonban a hinyados értéke az esetek
feleben meghaladta az 5-6t, a maximuma pedig 22 volt.
Mindezek a mérések azt is tisztdztak, hogy a sekélység
miatt gyakrabban bekévetkez6 dtkeveredés miatt csak
aZ /7 hanyados 10 feletti értékénél kovetkezik be
a fitoplankton szaporoddsinak gatlisa.

Felszini dllévizekben a fitoplankton szaporodasit a
legtobb esetben a ndvényi tapelemek limitaljik, minde-
nekel6tt a foszfor, ritkdbban a nitrogén. Ezekben a
tavakban viszont nincs tipanyag-limiticié, mivel ag
dridsi foszfor- és a miérsékeltebl nitrogén-tilkindlat jellemzi
rajuk. Az algik szamara kozvetlentl felvehetd, oldott,
reaktiv foszfor koncentricidja rendszerint tobb ezer
mikrogramm literenként, az dsvanyi nitrogén viszont
a foszforhoz képest relative kevesebb. A biologiailag
hozzaférheté P és N ardnya rendszerint 1 alatti, ami
relativ nitrogénhianyt jelez, hiszen az algik szdmdira
optimalis érték 6 korili. Itt kell megjegyezni, hogy
ezen vizek nitrogénforgalméanak kutatisa még hianyos:
nem ismert a vizben és az tiledékben lejitsz6do azon
mikrobiolégiai folyamatok intenzitdsa, amelyek az
egyes nitrogénformak koncentracidinak erételjes és
dinamikus szezonalis valtozasaért felelGsek.

Az elmult b6 egy évtizedben a legnagyobb meglepe-
téssel a fitoplanfeton kntatisa szolgalt, ugyanis egy ij mod-
szerrel, nevezetesen az epifluoreszcens mikroszkdpi

A fotoautotrof pikoplankton epifluoreszeens mikroszko-
pi képe (Voros Lajos felvétele)

technika alkalmazdsaval 2000 nyarian kimutattdk, hogy
néhany fels6-kiskunsigi szikes toban hatalmas t6meg-
ben tenyésznek bakteridlis méretQ pikocianobakiérinmok
(Voros & V.-Balogh 2003), s6t késGbb az is kidertilt,
hogy a hidegebb id&szakokban a pikoentkaridtik is képe-
sek tomegesen elszaporodni (Vords és mtsai 2005). A
fotoautotrdf pikoplankton (0,2—2 pum) széles kord ten-
geri é€s tavi elterjedését az 1980-as évek elején fedez-
ték fel, és a vilagszerte intenziven folyé kutatdsoknak
készonhetéen megéllapitast nyert, hogy a tengerekben
és a kontinentilis vizekben szignifikans Osszefiiggés van
a trofikus statusz és a pikoplankton részarinya kozott,
eszerint a fitgplankton-biomassza nivekedésével a pifgplante-
ton résgesedése meredeken csokken (Bell & Kalff 2001). A
vizsgalt felsi-kiskunsagi febér vizil szikes lavak azonban nems
kdvelik ezt az dllalinos frendet, hiszen ezek hipertrof karak-
terliek, mikdzben fitoplanktonjuk kizarélag pikoméretil
algakbol all. Az empirikus adatokbdl egyértelmd, hogy
a vig nagyfokit turbiditdsa dll a pikofitoplankton dominancidja
migitt, azonban ennek az Osszefiigoésnek a természetét
még nem sikertilt tisztdzni (Somogyi és mtsai 2011).
Ami a pikoalgik szezondlis dinamikéjat illeti, az a szi-
kesekben is megfelel az altalinos mérsékelt égovi trend-
nek, miszerint nyiron a pikocianobaktériumok, télen
és tavasszal az eukaridtdk domindlnak. Szikes tavakbdl
izolalt torzseikkel végzett fotoszintézis-mérések igazol-
tdk, hogy a téli alacsony hémérséklet és fényintenzits a
pikoeukariotaknak kompetitiv elényt jelent, mikézben a
nyari magasabb hémérséklet és nagyobb fényintenzitas
a pikocianobaktériumoknak kedvez (Somogyi és mtsai
2009).

A kis méret és a morfologiai jegyek szlikdssége miatt
a mikroszkdpi vizsgélat e parinyi szervezetek rend-
szertani hovatartozasinak megallapitisahoz nem elég-
séges, azonositisuk csak tenyésztéstdl fiiggetlen vagy
tenyésztésre alapozott molekuldris genetikai médsze-
rekkel lehetséges. Utdbbi médszerek alkalmazasaval
kideriilt, hogy a szikes tavak természetes pikocianobaktéri-
um-egyiittesei meglepden diverzeke (Felfoldi és mtsai 2009).
A Zab-sz€Ekbol és a Boddi-székbdl dsszesen 13 pikoeu-
kari6ta algatérzset kiilonitettek el, amelyek mindegyike
a Chlorophyceae vagy a Trebouxiophyceae osztilyba
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tartozo, egy-két mikrométer atmérjti zoldalga. Harom
taxont képviselnek, amelyek kézil az egyik, a Chilo-
raparva pannonica a tudomanyra nézve jként kerdlt
leirasra (Somogyi B. és mtsai 2011).

A Chlorgparva pannonica mikroszkopi képe
(Somogyi Boglarka felvétele)

A zavaros, fehér viz( szikes tavakkal szemben a bar-
na vigil tavakban a pikoalgak gyakorlatilag hidnyoznak,
azokban az Euglena-félék és a nagy testii 3oldalgik a3 nral-
kadik (Fehér 2010).

A nagyon kiilénleges fitoplankton-egyiittesek sokol-
dal kutatisa mellett minden korabbinal fokozottabb
figyelmet kapott a legfontosabb dkoldgiai kompartmentek
kdzitti dsszefiigaések felderitése é5 kevantifikdldsa. A fito-
plankton elsédleges termelésének és a planktonikus
kozosség légzésének tavasztol Gszig tartozé mérese
két jellegzetes téban zajlott (VOrds és mtsai 2008): a
Kelemen-szék és a Zab-szék példajan feltartik, hogy
a napi planktonikus respiricié (R) oxigénfogyasztasa
altaliban nagyobb, mint a fotoszintézis brutto oxigén-
produkciéja (P). Felfoldy Lajos (1981, 1987) szetint a
termel6k altal létrehozott Gsszes szerves anyag lebon-
tasat jelenti, ha a P/R arany 1, ez az allapot a sziiken
termeld tavakra jellemzd. Ha a P/R ariny nagyobb
1-nél, akkor az autotr6f él6lények tobb szerves anya-
got termelnek, mint amennyi elhaszndlédik a légzéssel,
ez jellemzi az eutr6f tavakat. Amikor a P/R arany
kisebb 1-nél, akkor a 1égzés a fotoszintézis folé kereke-
dik, azaz a rendszer heterotr6ffa vélik. Ez akkor alakul
ki, ha a vizi rendszer kiviilr6] folyamatosan jelentékeny
mértéki szervesanyag-utinpotlast kap: ezt nevezzik
alloszaprobikeus beterotrof dllapotnak. A nemzeti park szikes
tavai ilyen, rigynevezett nettd heterotrdf rendszereke, amelyekbe
a szervetlen és a sgerves tapanyagok tilnyomo részét évrdl évre
a vizimadarafk juttatjak be.

A szikesek madarvilaginak gazdagsaga és kiilonleges
volta régéta kdzismert, de a madaraknak a tavi anyag-
forgalomban betoltott — vizmindség-alakito — szerepe
mindeddig kevés figyelmet kapott. A legiijabb kutata-
sok igazoltik, hogy ezeken a nemzetkozi jelentGségl
vonul6- és gytilekez&helyeken a vizimadarak nagy hatds-
sal vannak a kis vizmélységi s3ikes tavak anyagforgalmdra
(Boros E. és mtsai 2008a, 2008b; Vords és mtsai 2008).

Englena axynris ostorosmoszat mikroszkopi képe
(Voros Lajos felvétele)

Dél-alfoldi kutatisok szerint a kiils6 eredetti (alloch-
ton) tipanyagterhelés Gsszességébdl a vizimadarak
részesedése a szén, a nitrogén és a foszfor tekintetében
hozzavetSlegesen 50, 35 és 70%-ra becsiilhet6 (Boros
E. és mtsai 2008b). Vagyis a tavakon gytilekez6, de
azokon kiviil tiplalkozé népes madarcsapatok (példaul
vadludak, darvak) tiriilékiikkel jelentés mennyiségi
szerves anyagot juttatnak a szikes vizekbe, ami kony-
nyen hasznosithat6 szénforrist biztosit a lebontoszer-
vezetek (baktériumok, egysejtiick) sokasdga szimara.
A zavaros viz{ szikes tavakban, amelyekbdl az elmult
években a tudoményra nézve uj baktériumfajokat
(Bacillns aurantiacus, B. alkalisediminis) irtak le, ezért is

Acrob anoxigenikus fototrof baktériumok mikroszkdpi
képe (Voros Lajos felvétele)




jelentds a bakterioplankton trofikus szerepe (Borsodi
és mtsai 2008, 2010b). Tenyésztéses és tenyésztéstdl
fuggetlen eljarasokkal kimutattik a kiskunsagi szikes
tavak baktériumkoz6sségeinek nagymiértéfeii filogenetifeai
diverzitdsdt is (Botsodi és mtsai 2010a). Legtjabban
egy kulonos és alig ismert baktériumcsoport, ag aerob
anoxigenifens fototrdf baktérinmofk feltinését, s6t tomeg-
produkcidjat jelezték a Béddi-székrdl (Somogyi B. és
mtsai 2010). Elterjedésiik és 6kologiai szerepiik megis-
metése a kozeljovo egyik fontos kutatdsi teriilete lehet
a kontinentalis édes- és sos vizekben egyarant.

A széki tocsarak a tavaszi szikes vizek egyik jellegzetes
levélliburak-faja (Voros Lajos felvétele)

A fajosszetétel és a taplaléklanc kapcsolat-
rendszere. A madarak dltal bejuttatott tipanyagok
a taplaléklancon keresztiilhaladva végil kilonféle
vizi gerinctelenefe tomegét éEltetik (példaul planktoni-
kus kisrakok, tocsarakok, vizipoloskdk), amelyeket az
ott taplalkozd maddrfajok (példaul bizonyos réce- és
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Jellegzetes agascsapu rak a Boddi-székbol
(V6ros Lajos felvétele)

utatasok

partimadarfajok) fogyasztanak ef (Horvath Zs. és mtsai
2013). A tradicionalis vandorlasi utvonalak mentén
clhelyezkedd, ilyen jellegti szikes tavi Skosziszté-
mék a madarak altal nagymértékben szabalyozott,
kilénleges anyagforgalmi rendszerek (Boros E. és
mtsai 2008b). A szikes tavaknak rendszerint nincs
kiterjedtebb felszini vizgydjtGteriiletiik, a mds tavak
esctében a vizgyljtérdl vizfolyasokkal szallitott,
folyamatos tdpanyag-utinpdétlast itt a tavak tagabb,
akar harminc-negyven kilométer sugari kdrnyezeté-
ben taplilkozo, a vizfeliileten csak pihend, éjszakazo
madarak tipanyagbevitele jelenti.

A heterotrof jelleg a masodlagos termelés kiillonb6z6
szintjein részt vev$ zoobentosz-, kisrakplankton- és
nektonk6zosségek faji Osszetételében és mennyiségl
jellemzéiben is jol megnyilvanul. A gerinctelenkizisséget a
holt szerves anyagot fogyasztd, detrituszevd fajok (vizipoloskdk)
ér a zooplankton (dgascsapil és evezdlabil vikok) timegel alkol-
Jik. A fehér szikes vizek tanulmdnyozasakor azonnal
szembeotld a kisrakplankton gazdagsiga. A kiilénb6z6
mérettartomanyu €s taxonomiai besorolasd, valtozatos
zooplanktonnak a lebegé vagy oldott, él6 vagy holt
szerves alkotokbol vald fogyasztisa —a szlirGképesség-
t6l fliggben — tag hatirok kozott valtozik. A klasszikus
trofikus modell szerint az els6dleges termelést végzd
fitoplanktonra épiil a zooplankton-kozdsség, am a leg-
Ujabb vizsgalatok arra mutattak rd (Boros, E. 2007,
Boros E. és mtsai 2008a, 2008b), hogy a szikes tavi
kisrakplankton igen tekintélyes biomasszaja alapvetéen
nem az elsédleges termelésre, hanem — a heterotrdf
jellegnek megteleléen — az allochton tapanyagokat
is hasznositd, planktonikus heterotrof kozosségre
(baktériumolk, egysejtiiek stb.) épiil. A kisrdkplankton
tomeges elszaporodisanak — a gazdag tapanyagkinalat
mellett — a halak majdnem teljes hianya is kedvez, ami a
teljes kiszaraddsok kovetkezménye.

A szikes vizek legfontosabb karakterfaja az evezdlabu
rakok kézé tartozé sziki lebegékandics
(Keresztes Zsolt Gyula felvétele)

A szikes kisvizek makroszkapikus vizigerinctelen-izissége

Jajszegény, de karakterisztikus, a vigrovarok dominancidja
Jellemzd. Bz részben azzal magyardzhatd, hogy ezek
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a taxonok életciklusuknak csak bizonyos idGszaka-
ban igénylik a vizboritast, a szikesek esetében rend-
szeres szaraz periddusokat imagoként elvandorolva
vagy pete alakban, diapauzaban vészelik at. Mellettiik
a puhatestiick és a pidcak csak egy-egy fajjal képvisel-
tetik magukat, ilyen kivételes puhatestiként az Awisus
spirorbis emlithetd (Richnovszlky és mtsai 1978). Ez a
csigafaj egyrészt a magas pH-értékd vizben is életkeé-
pes, masrészt az idbszakos kiszaradashoz is alkalmaz-
kodott. Bar a Filopszallis melletti Kelemen-székrél és
a Pehér-szEkrdl elSkertiltek a Hirudo verbana pidcataj
példanyai, ezekre a viztestekre a kagyldk és a pidcak
egyaltalan nem jellemzéek. A sgitakitik kizil elsé-
sorban a Lestes- és a Sympetrum-fajok fordulnak eld, a
legtipikusabb szikes karakterfajok kézé tartozik @ nagy
Jfoltosrabld, a foltosssdrnyjegysi rabld és a réti rabld, valamint a
Symppetrum fonscolombii, a sargatorsi szitakdtd és az alfoldi szi-
takitd. Rendszeresen elGkertil tovabba az aprd Kgivadisz,
a kék ligivaddasz, a felér pdszior és a ldpi acsa, valamint rit-
kan a nyerges szitakotd és egyéb tag tirésd szitakdts-
fajok (Ambrus és mtsai 1996a, 1996b, 1998; Olajos és
mtsai 1998). A vizhes kititt poloskdk kozil kifejezetten
a szikes karakter(l vizeket kedveli a Cymatia rogenbofer:
(Boros E. 1999), a Sigara lateralis, a Paracorixa concinna
és a Corixa affinis (Bakonyi & Viasarhelyi 1987, Boros
E. 1999, S06s 1963). Gyakran eldkeriilnek tovabba a
Microvelia reticnlata és egyes tavi molndrpoloskak példa-

A vadludak a szikes tavak legjelentSsebb tdpanyagim-
portérei (Vords Lajos felvétele)

nyai is. A hazai vizibogar-faunabol kifejezetten a szikes
vizekhez kothetd a Berosus spinosus, a széki fakdesikbo-
gdr és az Enochrus bicolor, de rendszeresen észlelhetd a
Bidessus nasutus és a recéshati esikbogaris (Csabai & Moéra
2003; Csabai és mtsai 2010).

Az eddigi mennyiségi vizsgalatokbol az is megillapitha-
t6 volt, hogy az él6lényegyuttesek egyedszrisége (abundan-
cidja) a navényzettel boritott mederrésgletekben nagyobb, mint a
nyilt vizben, illetve egyedsiirtiségeik szezonalis valtoza-
sai rendszerint kiilondsen kifejezettek (Iiss B. és mtsai
2001). A nektonikus kdzdsség fajainak és fajcsoportja-
inak taplalékforrisa részben atfed a kisrakplanktonéval,
részben magara a mezozooplanktonra éptl. A fehér
szikes tavak nyilt vizében €16 vizipoloskik kdziil a domi-
nans &dzinséges bivdrpoloska elsésorban a kisrdkokat és

A gulipdn a szikes tavak jellegzetes planktonfogyasztd
partimadara (Kalotas Zsolt felvétele)

a holt szerves térmeléket fogyasztja. A nekton tovabbi
fontos tagjai a tdesardikok, amelyek larvéira a baktérium-
és szesztonfogyasztis, a kifejlett egyedekre a kisrdkok
zsakmanyolasa jellemzé. A makrozoobentoszban az
drvaszrinyogok f6leg detrituszfogyasztok.

A legutobbi kutatasok alapjan a szikes tavak zip/li-
lEkhdlozata viszonylag egyszerd. A vizimadarak szolgal-
tatta allochton és a planktonikus algik 4ltal termelt
autochton szerves anyagokra elsédlegesen a baktéri-
umok és egysejtiiek alkotta heterotr6f plankton épiil
14, de a szesztonikus alkotdkat a szlrd tdplilkozasi
planktonikus és nektonikus elemek is fogyasztjak. A
mezo- és makrofaunabdl a biomassza tekintetében a
kisrakplankton trofikus szerepe a leghangsulyosabb.

A zooplankton a szeszton mellett az autotrdf, de
kiilénosen a heterotrof mikroplanktont fogyasztja,
amelyek egylittesen igen jelentds bivmassza képzését
teszik lehetévé. A nekton bizonyos elemei a mezo-
zooplanktont is fogyasztjik, a planktonikus és nekto-
nikus él6lények elhalt, aljzatra siillyedd Ossztomegét
pedig a zoobentosz hasznositja. A kutatisok a sziraz
biomassza legfontosabb makroszkopikus gerinctelen-
csoportja, a kisrdkplankton mennyiségi eloszlasa és a
vizimadarak teriiletvalasztdsa kozott is szamos olyan
Osszefiiggést mutattak ki (Boros E. 2001, 2002; Boros
E. és mtsai 2006a, 2006b; Boros E. & Forrd 1999,
Forrd & Boros 1997), amelyek bizonyitjak a kisrak-
plankton és a vizimadarak kozott trofikus kapesolat
jelentSségét.




A zavarossag csOkkenésével a vz fényatereszti képessége
Javil, ezzel egyidejlileg a fitoplankton elsédleges terme-
lésben betoltott szerepe fokozatosan n, ami a trofi-
kus kapcsolatok differencidloddsat vonja maga utan.
Az atlatszo, szines vizek rendszerint fajgazdagabbak,
ennek megfeleléen ezekben feltehetSen Gsszetetteb-
bek a trofikus kapcsolatok is, ugyanakkor a rendszer
megismerése még tovabbi kutatdsokat igényel.

Okoldgiai dilemmak a szarazodas megitélé-
sében. Az unikilis jelleg megdrzésének egyik nagy
kihivisa napjaink vizhidnya, amely a nyilt tavak med-
rének gyors benévényesedését okozhatja. A febér
vigil szikesek a jelen kortilmények kozott elképzel-
het6 felszini vizpitlisa mégis ellenjavallt, mivel a felhi-
gulds kovetkeztében csékkend zavarossig a gazdag
tipanyag-ellitottsag mellett gyors planktonikus eut-
rofizdcioval jarna egylitt, és ez az él6helyek hirtelen
dtalakulisit eredményezné. A szikes tavak hosszu
tAvi megbrzésére inkdbb a természetes — felszini és
felszin alatti — vizkészletek megévasaval, a vizren-
dezések kiros hatdsainak felszdmolasaval, valamint
a térségi szintd vizmegdrzési programok révén nyil-
hatnak redlis lehetGségek. Mindemellett ezeknek az
él6helyeknek a beszikiilési és atalakulasi folyamatat
rehabiliticios és rekonstrukciés munkélatokkal is cél-
szerl ellensilyozni.

A Karpat-medence sekély, nyilt, szikes vizei kérnye-
zeti adottsdgaik kévetkeztében a vandorls vizimadarak

Az Alpari-Holt-Tisza (Voros Lajos felvétele)

Vi lrmalGodatl Fatrada cimls
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Az _Aphanizomenon ovalispornm fonalas, nitrogénkotd
cianobaktérium mikroszkdpi képe (Vords Lajos felvétele)

tradiciondlis vonuld- és gyiilefeezdhelyer, igy koziilik a leg-
fontosabbak egyben nemzetkdzi jelent6ségli vizes
éléhelyek is. A vizes élGhelyek hazai beszikiilésével
egyidejlleg a szikes tavak madirforgalminak néveke-
désével is szamolni kell, hiszen az dtvonulé madart6-
megek kisebb teriileten fognak koncentralédni, igy a
vizimadarak eutrofizicids szerepe gyakorlati termé-
szetvédelmi kezelési kérdéseket is felvet. A tovabbi
anyagforgalmi kutatdsok vonatkozasiban nem elha-
nyagolhatoak a szikes vizterek mocsari vegeticidjara




mint szintén jelentds tapanyagforrasra irinyuld vizs-
galatok sem, killonos tekintettel a nyilt vizfeliletek
megbrzésének fontossagara.

A medrek id6szakos kiszaraddsanak tényleges anyag-
forgalmi hatasmechanizmusdt mind tudomanyos, mind
gyakorlatl szempontbdl fontos lenne feltérképezni.
A megismert trofikus kapcsolatok szintek felvetik a
szikes tavak iiledékképzddési folyamatainak kérdését
is, amellyel Osszefuggésben a foszfor- és nitrogénfor-
galom mechanizmusinak finomabb részletei is ele-
mezhetévé vilhatnak. A természetvédelmi stratégiai és
kezelési kérdések megvilaszolisihoz azonban tovibbi
vizsgilatok sziikségesek.

A Szelidi-t6

Hazink legmélyebb, dllandd vizboritdsi s3ikes tava teljesen
egyedi viztipust képvisel, ezért a kutatok figyelmét mar
régen felkeltette (Dondszy 1959). A legutobbi vizs-
galatok feltirtik, hogy a sajatos iondsszetétel mellett
a viz alatti kialakulé fény- és oxigénviszonyok, azok
mélység szetint valtozasa, valamint az id6szakos ho-
és kémiai rétegzettség a t6 limnologiai jellegzetessege.
A t6b6l kozolt Aphanizomenon ovalisporum (egy fonalas,
nitrogénkotd cianobaktérium) olyan, vildgviszonylatban
is ritka algafa, amely mindmaig csak a Szelidi-tavon
fordul el6 tomegesen (Vords & Boros 2003).

A Szelidi-t6 szalinitasi viszonyaiba 1974-ben drasz-
tikus beavatkozis tdriént egy ontézéviz-szallito tip-
csatorna atvezetésével, aminek hatdsdra az eredeti
sotartalom felére-harmadara cskkent. A késébb épiilt
megkeriil6 csatornanak és a kilencvenes évek masodik
felétél a tohoz kapesolodo, kékesi-réti vigpibentetés rend-
szernek koszonhetden a sétartalom ismét emelkedni
kezdett, mignem a kozelmaultban elérte az 4t6blités
el6tti szintet (Schmidt A. és mtsai 2007). A viz ionara-
nyai a szalinitds jelent8s ingadozasai ellenére az els6
mérések ota gyakortlatilag nem véltoztak: mindvégig a
Na-, HCO.- és Cl-ionok talsdlya volt jellemzd, tehat
a Szelidi-td konybasds szikes vig,

A holtagak

Eredetét tekintve a Szelidi-t6 olyan dunai eredetfi, 6si
holtig, amelyb&l a KNP és térségének védett tert-
letein tébb is talilhaté. A kisebb-nagyobb holtigak,
természetes és mesterséges, idészakos és allandé viz-
folyasok (csatornik) sok szempontu vizsgilatibol
elsésorban a hidrobotanikai kutatisok emelheték ki.

1991-ben a viztgyi, kornyezetvédelmi és természet-
védelmi szakemberek egyiittmiikddésével a Tisza-
és a Koros-volgyre kiterjed6 nagyszabast munkalat
vette kezdetét, amelynek célja a holtdgak sgdmbavétele
és felmérése volt. Ennek eredményeként készilt el a
Palfai Imre szetrkesztette, a Tisza-vilgyi holtdgak cimi
kotet (1995), amelybél megtudhatjuk, hogy a Tisza
és mellékfolydi hazai szakaszin elhelyeskeds, ot hektdarnal
nagyobb holtigak sgdma 167, ag ennél Risebbek becsiilt
szdama pedig 110. A holtagak nagyobb része (98) az

&

arvizvédelmi toltéseken kivill, az ugynevezett mentett
oldalon, kisebb résziik pedig a hullimtérben alakult
ki. A holtagakat belviztirozisra, 6ntézévizként, hald-
szatra, horgiszatra, iidiilésre és vizi sportok celjara
egyarant hasznositjak, am egy résziik természetve-
delmi jelentdséggel is bir. Ennek az alapveté fontos-
sagu felméré munkdnak a folyomanyaként a viziigyi
és a természetvédelmi szakemberek konszenzusaval
létrejott az a2 ma mar széleskorden elfogadott oszta-
lyozas, amely a holtdgakat hairom csoportra osztja, 4
sxentélyjellegiickre, a kettds (termésgetvédelmi és tarsadalmi)
hasgnositisiiakra és végiil a természetvédelmi szempontbol
kevéshé értékeselre (Antdk & Schreffel 2005).

A kilencvenes években elindult viziigyi és termé-
szetvédelmi indittatdsu munkélatok részeként vagy
azokkal 6sszefliggésben a holtagak a kordbbinal
intenzivebb és dtfogdbb fmnoligiai, hidrobioligiar kuta-
tisa is megkezd6dott. ErGs tirsadalmi igény volt a
természetes folyamatok és — nem kis részben — a
karos emberi hatdsok kovetkeztében feltéltédott,
eliszaposodott és elszennyez6dott holtagak rehabi-
litici6jara, amellyel kapcsolatban a természetvédelmi
szempontokat is Osszegezték (Aradi & Dévai 2005).

A nagyszabast Tisga River Project keretében 2002
és 2004 kozott a Tisza Ssszes jelentSs holtigiban
megtortént a makrofitonok dllomdnydinak felmérése,
majd ezt kdvetSen négy kivalasztott holtdgon részle-
tes vizkémiai és dkoldgiai vizsgalatokat végeztek (Jolankai
& Pataki 2005). Egy orszagos 1éptékd hidrobotani-
kai kutatas részeként megallapitottik, hogy a Tisza
k&zEps6 és alséd szakaszan 1évé hullamtéri holt med-
rek eutrof vagy disztrof dllovizek. A gdi-tdi, feketevdro-
si, laboddri, sulymos-6i, osztorai, kartélyi és kartvélyesi holt
medrek az entrdf tipushoz, tartoznak, amelyek jellemzo
névényallomanya a sulymos volt. A esatldi és ag alpdri
holtdg disztrdf tipusi, ezekben a Nimphaeetum albo-
luteae tarsulds volt az uralkodé. Fontos megallapi-
tisa ennek a kutatisnak, hogy az dradas hatdsira az
él6helyek novényi fajkészlete nem valtozott (Szalma
2005). Horvath Imre és Margoczi Katalin (1979) a
Szikrai-Holt-Tisza artéri névényzetét tanulmanyozva
megallapitotta, hogy ez a holtag az er6s antropogén
hatasok ellenére is alkalmas tajrekonstrukciora. A
holtigpatti erd6kben t6bb Gshonos fafaj még ma is
felajul, és az allovizi makrovegeticio is gazdag. Oldh
Mariann és munkatarsai (2000) ugyanitt a bakteridlis
denitrifikdciot, annak sgezondlis és éldhelyi jellemz6it tanul-
mdnyogtik, Ssszefiggésben a nitrogénmitragya-fel-
hasznalds rendszervaltozas utdni visszaesésével.

Ugyan a Tisza és holtagai vigmindségéril sok adattal
rendelkeztink, a témdban mégis kevés kozlemény
latott napvilagot. Hegedlis Maria és Kajiry Irén
(1985) a Tisza csongradi szakaszardl és az Alpa-
ri-Holt-Tisza higiénés vizminSségérdl az 1977 és
1983 kozotti idészak vonatkozdsaban kozolt ada-
tokat, megallapitva, hogy a Tisza erésen szennye-
zett volt, mig az alpéri holtig vizminésége az esetek
t&bbségében nem volt kifogasolhato. Flgedi Kldra és
M. Horvath Maria (1982) a Kortvélyesi-holtig vizmi-
néségét vizsgalta 1976 és 1986 kézott, dokumentilva
a foly6 oblitd hatdsat is, amely eredményeik szerint




nem okozott lényeges valtozast a holtig vizminGsé-
gében. Fekete Endre (1984) a nehézfémek mennyi-
ségének évszakos valtozasat 1982-ben vizsgalta az
Alpari- és a Szikrai-Holt-Tiszdban, aminek sorin a
viz és a fenékiiledék nchézfémtartalma kozotti szoros
Osszefuggést mutatott ki,

A limnolbgiai szemlélet meghonosodasa vezetett a
holtagakkal kapcsolatos egyik legjelentSsebb felfede-
zéshez is. A holtagakat — ahogy Magyarorszig allo-
vizeinek tdlnyomo tobbségét — sekély toként tartjuk
szdmon, utébbiak egyik fontos jellemzdije pedig az,
hogy bennuk sermdlis rétegzettség vagy nem alakul ki,
vagy csak révid idére. Ez a prekoncepcid délt meg,
amikor az utobbi két évtized sordn bebizonyosodott, hogy
a viszonylag sekély, akdr csak 3—5 miéter mély holtagakban
nyaranta tartds, honapokon keresztiil fenndlld hirétegzettség
alakulhat ki, annak minden 6kologiai kdvetkezmé-
nyével egyiitt (Bardosi és mtsai 2000, Teszarne Nagy
és mtsai 2003, Teszarné Nagy 2006, Abonyi és mtsai
2009). S6t azt is kimutattik, hogy télen a befagyott
holtigakban inverz rétegzettség is létrejohet (Teszar-
né Nagy és mtsai 2005).

1975 és 1978 koézott tanulmianyozta az alpari és
a tiszaugi holtagak algafldrdjit Kiss Istvan (1979),
aki ezekbdl a vizekbdl 258 taxont, mig a Cibakha-
zi-Holt-Tiszdbdl 215 taxont mutatott ki (Iss L
1983). Dobler Eniké és Kovacs Katalin (1982) a
martélyi és a kortvélyesi holtagak bioldgiai vizming-
sitését végezte cl fitoplankton-vizsgalatok alapjan:
részletesen foglalkoztak a fitoplankton Gsszetételé-
nek évszakos viltozdsaival és a Tisza araddsainak a
fitoplanktonra gyakorolt hatasaval is.

Kovics Katalin és Dobler Enikd (1984) a fitoplankion
térbeli és iddbeli vdltozdsdt vizsgdlta a Sgikrai-Holt-Tiszd-
ban, megallapitva, hogy a térbeli eltérések a nyari
id&szakban felerdsodnek. Kovics Katalin (19806) a
fitoplankton biomasszajanak évszakos valtozasait
1980 és 1983 kozott kutatta, és egyidejiileg mérte a
planktonikus elsédleges termelést is. Ennek soran
nyaron a Chlotrococcales-zoldalgak, Gsszel és télen a
Centrales-kovamoszatok témegprodukcidjat regiszt-
ralta. Dobler Enikd (1987) a mentett oldali Bokro-
si-holtig fitoplanktonjinak szezondlis valtozasat vizs-
galva megillapitotta, hogy mely szervezetek felel6sek
az alacsony fajdiverzitasi értékekért.

G4l Daniel (19806) az Alpari-Holt-Tisza zoo-
planktonjanak (Protozoa, Rotatoria, Entomostra-
ca) mennyiségi és mindségi viltozdsait az 1981 és
1983 kozotti idészakban havi gyakorisiggal doku-
mentilta, és az eredmények alapjan a boltdg vizmini-
ségét szaprobioligiai szempontbil mindsitette. A T6serdd
és kornyezetének Amphipoda- és Isopoda-faunajat
Lantos Gabor (1986) tanulmanyozta 1983-1984-
ben, aki mindésszesen harom altalanosan elterjedt
faj jelenlétét mutatta ki.

A Tisza-volgy és ezen belill @ Tisza folyd gerinctelen-
Sfaundjirdl a Gallé Lasz16 szerkesztette kotetek (2005,
2008) kozolnek terjedelmes faunisztikai adatokat (a
Polychaeta-, Oligochaeta-, Mollusca-, Coleoptera-,
Hymenoptera-, Orthoptera- és Heteroptera-fajcso-
portok vonatkozasiban).

Yirilr-albaatiad Irtatscnle
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A fokozodo térségi vizhiany
és kezelése/kezeletlensége

Ha a Kiskunsag vizeinek kutatisdrdl értekeziink, akkor
megkerilhetetlen kérdés a tartos nagytérségi szarazo-
das problémdja, amelyre az UNESCO is figyelmeztet.
Az ENSZ élelmezésiigyi vilagszervezete, a IXAO hosszii
tavil elérejelzésében a Duna—Tisza kizét félsivatagi oveger-
ként prognosztizalja. Ez pedig akar egy olyan sokelemd,
kornyezet- és természetvédelmi, valamint tarsadalmi
valsig riasztd képét vetitheti elSre, amely alapvetd-
en befolyasolja a Kiskunsigi nemzeti park jévébeni
okolégiai allapotat éppugy, mint az itt él6k majdani
kozérzetet is.

A szarazodas egyik alapveté oka az, hogy a Duna—
Tisza kizén a hetvenes évektd] — a megelizd 35 évhez kipest
— azg dves esapadéfedsszeg 44 milliméterrel csikfent (ami kb.
egyhavi atlagnak felel meg), és ez jorészt a vizek akku-
muldléddsa szempontjabdl meghatirozo, téli félévek-
ben kovetkezett be (Palfai 2005). Az éves csapadék-
mennyiség ma mintegy 470 milliméter. A csapadélk
mennyisége mellett egyre szembedtldbb a szélsGséges
eloszlas gyakorisaganak novekedése, és killénosen a
téli havazasok elmaradasa, ami egylittesen jelentds
negatfv hatdssal van a természetes vizutinpotlédasra.
Azt fontos tudatositanunk, hogy csapadék Gsszegének
és az évi potencidlis evapotranszspiracionak (860-900
milliméter) a hinyadosa alapjan a Duna—Tisza kéze
Mt a kis jlakorszak vgétol — mintegy két évszdzada — sze-
miarid klimdji teriilet, am az elmult évtizedekben tetten
érhetd kiszaradds joval erGteljesebb annal, mint amire a
csapadéktrend alapjan szamithatnank. A negatfv tobb-
lethatds ereddje « fokozddd emberi djhasgndlat vizhdztartist
befolydsold hatdsegyiittese (belvizrendezés, felszin alatti
vizkészletek kitermelése, erdSsités stb.).

A talajvizszint tendencidgus siilbyedése az 1970-e5 évek
masodik felében kesdiditt meg, és az 1980-as évek elején
vilt igazan szembe6tlévé. A Homokhatsag észak—déli
gerincvonala mentén a siillyedés nagymérték( (5-6
métet) és tartds, a peremeken kisebb mértékd, és a
trend kevésbé egyértelmil (dm az atlagos talajviz-
szint-csOkkenés itt is két méter korili).

A nagytérségi vizhidny mindenki szimadra legszem-
s, amely természetesen szoros Gsszeftiggésben van a
talajvizkészletek megcsappanasaval. /4 XX, szdzad elején
kisziilt térképeke taniisdga szerint a Duna—Tisza kizén kozel
hatszdz, td létezert, vizfeliletilk pedig nem kevesebb, mint
300 négyzetkilométert tett kil Kozilik mintegy 230
szikes t6 a homolhatsigi deflacids, buckakozi mélye-
désekben helyezkedett el (Boros E. & Biré 1999).
Ezzel szemben 1980-ban a teljes térségben mr csak s3dg-
otven tavat sgamoltak dssze, amelyek vigfeliilete is mindissze
karilbeliil 150 négyzetkilométer lebetett (Palfai 1995). Ujabb
10-15 év elteltével, a kilencvenes évek elejére — a mes-
terséges vizpotlsu tavak kivételével, mint amilyen pél-
diul a soltvadkerti Bud&s-t6 vagy a kiskunhalasi Sésto
— szinte minden hatsigi nyilt alloviz eltiint. Mdra a
homokbdtsdgl tomedrek szdrazsdga allanddsult, amin a kény-
szeredett és éppen ezért visszafogott vizgazdalkodasi
intézkedések sem tudnak véltoztatni. A Kondor-t6 és



a Csira-szék, valamint a bocsai Szappanos-t6 1983-ban
hosszu évtizedek 6ta el6szor szaradt ki: a sédinamika
gyokeres megvaltozasa miatt a tomedreknek még a szi-
kes jellege is megsziint, a kiédesedés nyoman mocsari,
rét és gyomvegeticid verddott f61 benntk. Jorészt ez
jellemzd a filophdzi Szappan-székre és Szivos-székre,
valamint a bugaci Szekercés-székre és Fekete-székre is
(Ivinyosi Szabd 1994).

A Duna—Tisza kdze fermészetes éldhelymintazata ter-
mészettudomanyi dedukcidval j6l rekonstrudlhato:
a térbeli struktira a féldtani, domborzati, vizrajzi és
termdhelyi viszonyok fliiggvényében jol kirajzolédo
zonakba rendez6dott, amelyeket a fenti adottsago-
kon kivill a térség dsszetett mélységi vizdramidsi rendsze-
re és annak hidrodinamikai folyamatai formaltak. A
Homolkhatsig hidrogeologiailag kiterjedt beszivargasi
jellegti térség, ahol a valtozatos hullimos felszin lefo-
lyastalan mélyedéseiben lokélis vizzard rétegek jottek
létre. Emellett a Homokhatsdg keleti és nyugati pere-
mén, az Gsi artéri teraszok mentén hizodnak az elemi
hidrogeoldgiai megesapolasi/kidramlasi Gvezetek (pél-
daul a Turjan-vidék), amelyekben a felszini vizkészletet
aktiv vizgazdalkodassal még mindig meg lehet Grizni.

A természetes allapotukban nedves és szdraz él5-
helyek k6z6tt nem voltak jellemzbek az éles hatarok,
a folyamatos szukcesszidsorozatok idében és térben
dinamikusan vdltozd erddssztyeppi éldhelykomplexet alkottak.
A tdj jellegzetes homokpuszitai ligy szdri vegetdcidiinak léte
nem a talajviztél, hanem a talajfelszin nedvességtar-
talmatol fligg, vizfogyasztisa pedig nagysagrenddel
marad el a fasszardakétol. Az alacsonyabb teriileti
aranyban jelen 16vd, eredeti fdr sgri vegetdciot dontden
nagy vizigényu fajok alkottdk (kocsanyos tdlgy, szilek,
kérisek, hazai nyarak, fizek), amelyek viszont csak a
megfelelé vizellatasu termdhelyeken tenyésztek.

A Duna—Tisza kbze a drasgtikus emberi bebatdsok
kovetkeztében a XTI sgdzad végére teljesen elveszi-
tette erddségeit, ekkor ag erdiboritds ardnya mindissze
kit szazalék lehetett. A természetes erdSk kiirtisa és
a gyepteriiletek tillegeltetése, valamint a klimatikus
tényezGk miatt ez 1d6 tajt erdteljes futdhomok-mozgd-
sok zajlottak, amelyek megfékezésére a XIX szazadtdl
megkezdddtek a — dontden tdjidegen fafajoldkal, kez-

detben féként akiccal vald — fisitisoke. A meg-mepijnld

programok nyoman ma ez a térség az Alfold legerdd-
stiltebb tertilete. Jelenleg a hatsdgi beszivdrgdsi zdna mintegy
negyedét borifiak diltetvények, amelyek a szdaraz homok-
teriiletek hidrografiai adottsagaibdl kovetkezben
elsGsorban a talajvizre alapozva képesek megélni, igy
ag erdik evapotrans3spirdcios wgfo{gya.qz‘am jelgm‘w negatiy
hatdssal van a talajvizek mennyiségi és mindséyi alakulisdra.
Példaul egy nyarfatltetvény potencialis evapotransz-
spiraciés vizigénye 600-800 mm/ha/év is lehet, ami
jocskin meghaladja az évi csapadékmennyiséget, és a
kévetkezménye 100-300 milliméter talajvizdeficit. A

fatiltetvények a talajvizre gyakorolt mennyiségi vizelvo-
né hatason til minéségi valtozasokat is eléidézhetnek:
kimutattak, hogy a telepitett allomanyok alatti talajban
igen intenzfv a séfelhalmozdédas (Jobbagy & Jackson
2004). A faiiltetvények (kiilonosen a tileveltek dllo-
manyai) az evapostranszspiracios vizveszteségen til
jelentés, akdr 20-30%-os (évi 100-150 milliméter)
z'm‘ei"fqbfidx vesglesépet 1s okozhatnak (Palfai 2005).

A térség aktiv vizrendegése a XX. szdzad clején a
nagyobb allévizek lecsapolasaval vette kezdetét, majd
az 1970-es évekre teljesedett ki, és a csatorndk vizel-
vezerd hatdsdt a felszini mélyedésee Tokkdlis VIRRArG rétegeit
atmetszd esatornasyakaszok okozta elszivdrgdsi vizvessteséa
csak tovdbb fokozta. Tovabbi jelentds hidrologiai ténye-
z0, hogy a talaj- és rétegriz felbaszndlisa — f6ként az
1970-es évek végétdl az 1990-es évek elejéig — egyes
becslések szerint a tizszeresére emelkedett. Ebben az
id6szakban tehat az emberi tevékenységekre visszave-
zethetd talajvizszint-siillyeszt6 hatisok intenzivebben
érvényestltek.

A felvillantott példak alapjan belathatd, hogy a talaj-
vizszint-stllyedés okai Osszetettek, abban természeti,
tarsadalmi és gazdasigi tényezék egyardnt szerepet
jatszanak. Palfai Imre (1994) e tényezdk szerepét vizs-
galva a kovetkezo aranyokat valoszindsitette (ezt tobb
mas szetzd mértékadonak tekint):

— meteorologiai tényezdk 50%,
— rétegviz-kitermelés 25%,
— talajviz-kitermelés 6%,

foldhasznalatban bekévetkezett valtozas
(példaul erddsiiltség) 10%,
vizrendezés: 7%,
egyéb tényezdk
(példaul szénhidrogén-kitermelés)  2%.

A fenti ardnyokbdl és a hatsigi folyamatok szemel-
vényes felvillantasabdl is jol lathatd, hogy a mara
kialakult allapot bonyolult kélesénhatasban mko-
dé természetes és mesterséges hatdsok eredéje. Nem
véletlen, hogy az elmult harom évtizedben nagyszamu
tanulmdny sziletett a kiskunsagi kiszaradds — ,,elsiva-
tagosodas” — valos mértékének feltirisdra és elhari-
tasanak mikéntjére. A nagytérségi vizhidny — nyugodtan
kijelenthetjik — balasztdst nem tird kezelése orsydgstratigial
Jeladat, amelynek végrehajtisa a kornyezeti és tirsadal-
mi tényezdk kézott 6sszefiiggések minél teljesebb
feltardsira alapozandé. KilonGsen a jelentds beruhd-
zasi €s lzemeltetési koltséggel jarod vizpotds és viz-
meg0Orzés, valamint a f6ldhasznilat — az erd6tertiletek
tovabbi novelésének létjogosultsdga, a silany minSségti
szantok agriartimogatdsa stb. — feliilvizsgalata tiinik
elkeriilhetetlennek. Am sajnos a megoldas iranyaba
valé elmozdulishoz évtizedek éta hidnyzik a szakmai
és foleg a politikai akarat, igy a problémadval aranyos
léptéki intézkedés, tervezés, beruhdzasi vagy vizgaz-
dalkodasi dontés mindmdig nem sziletett.




