Wna arhoni Foldtani T&"S'#a;

i v
Ungarian Geological 500

145/2, 127-150., Budapest, 2015

A Balaton kornyékén eléfordulé pannon-tavi iiledékek foldtana VI.

Pannoéniai puhatesti fauna
a Fizf6i-6bol kornyékének két feltarasabol

KATONA LAJOS!, MAGYAR IMRE>?, BERTA TIBOR*, VARGA ANDRAS’, SZTANO ORSOLYA®

'MTM Bakonyi Természettudomanyi Mizeuma, 8420 Zirc, Rakdczi tér 3-5. (finci@nhmus.hu)
2MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, Magyar Természettudoményi Mizeum, H-1431 Budapest, POB 137.
SMOL Nyrt., H-1117 Budapest, Oktéber huszonharmadika u. 18. (immagyar@mol.hu )

48200 Veszprém, Sélyi it 2.

3212 Gyongyoshaldsz, Batthyany ut 10. (avarga46 @ freemail.hu)

SELTE Altaldnos és Alkalmazott Foldtani Tanszék, H-1117 Budapest, Pazmény P. sétany 1/C (sztano @caesar.elte.hu)

Abstract

Pannonian mollusc fauna from two outcrops near Balatonfiizfé

The Pannonian (Late Miocene — Early Pliocene) Tihany Member (formerly Tihany Formation) was deposited in the
littoral zone of Lake Pannon and in various deltaic environments. The embedded fossil mollusc fauna faithfully reflects the
patchy environmental conditions, and encompasses a wide spectrum of ecological groups, from brackish littoral through
freshwater to terrestrial molluscs. This paper gives a fairly complete illustration of the mollusc fauna of the Tihany Member
in the Balaton region, based on the palaeontological investigation of two surface outcrops. The first outcrop is a 40 m-high
section cut into the Papvasar Hill near Balatonftizf6. Its mollusc fauna is outstandingly rich with 95 species. The lower part
of the outcrop yielded some species that are characteristic of the sublittoral zone of Lake Pannon (Congeria praerhomboidea
STEVANOVIC, Lymnocardium majeri (HORNES)). Mass occurrence of littoral brackish molluscs, such as Melanopsis,
Viviparus, Theodoxus, Lymnocardium, Congeria and Unio in the overlying layers indicate gradual shoaling. The
sedimentological characters reflect deposition above the wave base, in shallow, intensely agitated water. In the uppermost
part of the section paludal layers prevail, with very diverse freshwater snail fauna and transported terrestrial snails. The entire
section thus indicates gradual regression, starting from the zone of shallow but unrestricted brackish lacustrine environment
in the delta plain through interdistributary bays and ending in seasonally flooded paludal environments. The 9 cyclothemes
recognized in the section, however, reveals the cyclic nature of the overall regression process.

The other outcrop is an artificial trench that we dug in a ploughland near Balatonalmadi—Vorosberény. The two fossil-
rich layers of the outcrop yielded 60 mollusc and 2 fish species, including some relatively rare forms. These layers were
deposited above the wave base, in agitated and well aerated water, in a brackish lacustrine embayment on the delta plain.
Their fauna is characteristic of the littoral zone of Lake Pannon. In this study we use a conservative taxonomic
nomenclature, because we think that revision of the nomenclature should be preceded, and based on, a thorough
taxonomic revision of Lake Pannon molluscs.

Keywords: Lake Pannon, Pannonian Stage, Tihany Member, molluscs, palaeoecology, sedimentary facies

Osszefoglalds

A Tihanyi Tagozat a Pannon-t6 litorlis zondjaban és valtozatos delta kdrnyezetekben képzddott. A tagozat puhatestt
faundja ennek megfelelGen széles 6koldgiai spektrumot 6lel fel, a litordlis brakvizi, vagy brakvizet is elvisel$ fajoktdl az
édesvizi egyiitteseken keresztiil a mocsdri és folydvizi kornyezetekbe behordddott szdrazfoldi csigakig. Tanulmanyunk a
Balaton kornyéki Tihanyi Tagozat puhatestii faundjdnak eddigi legteljesebb fényképes illusztracidjat adja két feltdrds réteg-
sordnak Gslénytani feldolgozdsa alapjan. Az elsé feltdrds a balatonf(izf6i Papvasar-hegy, mintegy 40 méter vastag rétegsorral.
Faundja nagyon gazdag; az dltalunk azonositott 95 faj Iényegesen tobb mint az eddig innen leirt fajok szama. A feltaras als6
részEbdl a Pannon-t6 szublitordlis ovére jellemzd puhatestiiek keriiltek el6 (Congeria praerhomboidea STEVANOVIC, Lymno-
cardium majeri (HORNES)). Az erre telepiils rétegekben vizmélység csokkenésre utalnak a tomegesen el6forduld sekélyvizi
(brakkvizi) csigdk (Viviparus, Melanopsis, Theodoxus), és a csekély szdmban megjelend kagylok (Lymnocardium, Congeria
balatonica és C. triangularis, Unio). A szedimentoldgiai bélyegek a hullimbazis feletti, sekély, intenziven mozgatott vizre
utalnak. A rétegsor fels6 szintjeiben megjelennek a mocsdri tiledékek, melyek igen gazdag édesvizi csigafaundt és sok
behordddott szarazfoldi csigat tartalmaznak. A feltards egésze tehat fokozatos feltoltdésrol tantskodik, feltehetGen a delta-
siksdg sekély nyiltvizzel boritott z6ndjatdl a folyddgak kozti 6blon 4t, a tocsogds, id6szakonként vizzel boritott, maskor
kiszarad6 mocsdrig. A rétegsorban kijelolhetS 9 tiledékciklus azonban a folyamat szakaszossagét tiikrozi.

A masodik feltards egy szant6foldon taldlhaté Balatonalmddi vorosberényi varosrésze mellett. Két rétegébdl dsszesen 60
puhatestii- és 2 halfajt aznositottunk, koztiik sok ritkdnak szamité format. Ezek a rétegek a hulldmbdzis felett, jol mozgatott és
atszell6zott vizben, deltasiksagi nyilt obolben képzddhettek, faundjuk a Pannon-t6 litordlis zondjara jellemzd formakbol 4ll.

Targyszavak: Pannon-to, pannoniai emelet, Tihanyi Tagozat, puhatestiiek, paleodkologia, iiledékes fdciesek
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Bevezetés

A Balaton keleti medencéje kornyékén a panndniai
Tihanyi Tagozatbdl gy(jtott puhatestli faundkat szdmos
kozleményben ismertették a paleontolégusok a 19. szdzad
kozepétdl kezdve (pl. PartscH 1836; StoLiczka 1862;
Fuchs 1870; BrusINA 1902; HALAVATS 1902; LORENTHEY
1905, 1908; ViTALIS 1910; STRAUSZ 1942; BARTHA 1958,
1971; MULLER 1990; MULLER & SZONOKY 1990). A latszolag
magas fokud feldolgozottsdg ellenére ismereteink ezekrdl a
faundkrdl erdsen hidnyosak, mert alapos képi (rajzos vagy
késobb fényképes) dokumenticié nem késziilt réluk (a
Loczy L. szerkesztette Balaton monogréafidban és az un.
,,Pannon-monografidban” GOCzZAN & BENKO szerk. [1971])
sem); az egyes fajok azonositdsa, dsszehasonlitdsa, rend-
szertani €s nevezéktani revizidja igy nehézségekbe iitko-
z0tt.

Tanulményunk elssorban ennek a hidnyossdgnak a pot-
lasét célozza meg. Két, a Flizf6i-6bol kornyékén talalhatod
panndniai feltaras puhatestd faunajat ismertetjiik teljességre
torekvd fényképi dokumentacidval. Az elsd a ,,balatonfiiz-
f6i” papvasar-hegyi feltirds. Ez egy felhagyott homok-
banya, amelynek rétegsorat és faundjat tobben is tanulma-
nyoztak mar (KovAcs 1987; MAKADI 1992a, b, ¢, d; MAKADI
& MAGYAR 1993), de gytijtéseink és megfigyeléseink nagy-
mértékben kiegészitették és médositottak a korabbi kutata-
sok eredményeit. A masodik lel6hely Balatonalmadi voros-
berényi részén taldlhat6. A telepiilésr6l HALAVATS (1902)
ugyan tobb panndniai feltarast is emlitett, de ezek a falut6l
északra helyezkedtek el, mig az itt ismertetett lel6hely
Vorosberénytdl keletre, kozvetleniil a Balaton f616tti dom-
bokon van, és a szakirodalom szamara teljesen 4j (1. dbra).

Mindkét feltarasban a panndniai emelet Tihanyi Tagoza-
ta bukkan ki, melyet tijabban az Ujfalui Formacié részeként
kezeliink. A tagozat a Pannon-t6 sekély, partkozeli vizei-
ben, és az ezekhez csatlakozé lagtindkban, folyétorkolatok-
ban, mocsarakban, édesvizi tavakban, 6sszefoglaldan delta
kornyezetben képz&dott (JAMBOR 1980, SZTANO et al. 2013).
Egy delta épiilésével 1étrejovs kornyezet nagyon mozaikos,
igy a kiilonboz6 faciesek térbeli elrendezbdése €s keletke-
zesi kapcsolatai a tagozaton belill a mai napig kutatds
targyat képezik (cf. GEIGER 2003, 2004).

A pannoniai litosztratigrafiai egységek
és puhatesti faunajuk a vizsgalt teriileten

A vizsgdlt feltardsok a Vértes és a Bakony déli el6teré-
ben, délnyugat—északkeleti irdnyban hizédé panndniai
kibukkandsok sordba illeszkednek. Ezt a teriiletet JAMBOR
(1980) felcsut—zamoly—varpalota—balatonfékajari ,,hegy-
kozi laglindnak” nevezte. Ertelmezésében az itt taldlhaté
panndniai képz6dmények egy egykori szdrazulat peremén
keletkeztek. Mai tuddsunk szerint ezt a szdrazulatot kb. 10
millié éve elboritotta a té vize (MAGYAR et al. 1999, SZTANO
et al. 2010, SzTANO & MAGYAR 2010), és a rétegsorok el6bb
nyiltabb vizben, majd a Pannon-t6 feltolt6édésével ideérkez6
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1. abra. A vizsgalt feltarasok helye a Balaton Fiizf6i-0blének kornyékén. 1: Pap-
vasar-hegy; 2: Balatonalmadi-Vorosberény. Magyarorszag 1:100 000 méret-
aranyu fedett foldtani térképe (L-34-25, szerk.: GYALOG L. 2000) felhaszna-
lasaval.

Figure 1. Location of the investigated outcrops around Fiizfé bay of Lake Balaton.
1: Papvdsdr-hill; 2: Balatonalmadi-Virosberény. The base map is modified from the
geological map of Hungary, 1:100 000 (L-34-25, ed: L. GyaLoG 2000)

deltdk sekély vizében alakultak ki (KATONA 2004, SZTANO
et al. 2013). A medencerendszer fels6-miocén (pannoniai)
rétegsordban négy formacié jatszik fontosabb szerepet.
Kornyékbeli furdsok (Papkeszi—I, Balatonkenese Bk-I,
Balatonakarattya Ba—I, Inota I-135, Balatonfékajar Bfk—
19, Bfk-22, Bfk-24) rétegsorai alapjan JAMBOR (1980)
szerint a pannoniai emelet néhdny helyen iiledékfolytono-
san fejlédik ki a szarmata agyagmargabol, mig madsutt
diszkorddsan telepiil az id6sebb képz6dményekre, dltaldban
felso-tridsz mészkore vagy fels6-eocén margéra.

A pannéniai rétegsor az Osi Tarkaagyag Formdacié
néhdnyszor 10 méter vastag sdrga, barna, sziirke agyagjaival
és kavicsos agyagjaival indul, melyek JAMBOR (1980) sze-
rint a szdrazulaton levd kisebb, idénként kiszaradd pocso-
lydkban, tavakban, drtereken képzddhettek.

A fed6ben a Csdkvari Agyagmarga Formacié vilagos-
sziirke agyagmdrgdi, aleuritjai, ritkdbban finomszem ho-
mokjai telepiilnek 20-55 méter vastagsdgban. A formécié
kis medencékben (Csori Aleurit Tagozat) vagy szublitordlis
kornyezetben képzddhetett (JAMBOR 1997). A homok ala-
rendelt volta és a marga dominancidja gyengén vagy egydl-
taldn nem mozgatott, hullimbézisndl mélyebb vizet jelez,
mely a kozéphegységi félsziget elontésének bizonyitéka
lehet. A képz&dményt igy a Szaki Agyagmargédval rokonit-
hatjuk. Puhatestii faundjat az alsé rétegekben litorélis Mela-
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nopsisok, feljebb szublitordlis kagylok (Congeria czjzeki,
., Parvidacna” tinnyeana) jellemzik (TOTH 1971).

A Csakvéri Formdcidra az egész teriileten egységesen a
kordbban Somléi Formdécionak nevezett egység telepiil.
Vastagsdga a fent emlitett furdsokban 15 és 50 méter kozott
valtakozik. Sziirke agyagmadrgas aleurit és finom—aprdsze-
mf{i homok valtakozasa épiti fel. Részben hullambazis alatt,
ritkdn mozgatott vizben, azaz deltael6térben vagy valamivel
felette, a deltalejt6 magasabb, homokosabb részén keletkez-
hetett (SzTaNO et al. 2013). Ez a formacié megfelel HALAVATS,
LORENTHEY és STRAUSZ ,,Congeria ungulacaprae-s rétegei-
nek” (JAMBOR 1980). A formdci6 gazdag puhatest(i faundjanak
néhdny jellemz§ alakja: Lymnocardium apertum (MUNSTER),
Lymnocardium penslii (FUCHS), Lymnocardium variocosta-
tum VITALIS, Congeria ungulacaprae (MUNSTER), Dreisse-
na auricularis (FUCHS); utébbi kettd gyakran tomegesen
fordul el6.

A Somléi Formdcidéra a furdsnaplok szerint Tihanyi
Formicio telepiil. Itt jegyezziik meg azonban, hogy a két
képz&dmény besoroldsa, elhatdroldsa meglehetGsen nehéz,
nem mindeniitt vihet keresztiil (pl. a Ba—I firdsban a két for-
macid vastagsdgat csak osszevonva (87 m) adja meg JAMBOR
(1980)). Tobbek kozott ezért javasolta MAGYAR (2010), majd
SZTANG et al. (2013) tagozatszintli bevondsukat az Ujfalui
Formécioba. Sziirke aleurit, molluszkas agyagmargds aleurit,
finomszemi homok és szenes agyag, avagy nagy szerves-
anyag-tartalmu agyagrétegek jellemzik. A t6 peremén, delta-
fronton, a deltasiksagi 6blokben és mocsarakban keletkezett.
JAMBOR (1980) szerint ez egyértelmien megfelel STRAUSZ
(1941) Congeria balatonica-s rétegeinek. Legjellemzbb fau-
naelemei: Congeria balatonica PARTSCH, Congeria neumayri
ANDRUSOV, Lymnocardium decorum (FUCHS), Lymnocardium
decorum ponticum (HALAVATS), Theodoxus sp., Unio miha-
novici BRUSINA, Planorbarius sp., Viviparus sadleri PARTSCH.
Jellemz6 a formdcidra, hogy a molluszkdk egy-egy rétegben
duasulnak fel, melyet SZTANO et al. (2013) tapasztalata alapjan
a ciklikus deltafejlodést kisérd kisebb kimélyiilésekkel jaro,
viz alatti er6zidhoz kothetiink. JAMBOR (1980) Gigy tartja, hogy
az id6sebb pannoniai formacidkhoz képest sokkal szegénye-
sebb a Tihanyi Tagozat faundja. Ezt a véleményt az itt bemu-
tatand6 igen gazdag fauna cafolja.

A rétegsort a teriilet egy részén a Nagyvazsonyi Mészkd
Formd4cié zdrja. Jellemz&en édesvizi—tavi kdrnyezetet jelez,
tildGscsigakat tartalmaz. Altaldban fehéres szindi, kripto-
kristdlyos, hulldmos rétegfelszinti mészkd. Vastagsdga elér-
hette a 20 métert is. (Régebben a papvasar-hegyi feltarast
boritd édesvizi mészkovet, kovas mészkovet is ehhez a
formdacidhoz soroltdk. Ez azonban kétséges, ugyanis ebben
amészkdben nem taldlhatdk a formdacidra jellemzé édesvizi
molluszkak, csak novényi maradvanyok. A tavi forrdstevé-
kenységnek vagy valamely mds form4ja alakithatta, mint a
tipikus Nagyvdzsonyi Formaciot, vagy egy fiatalabb, mar
nem a Pannon-téhoz tartozd, esetleg akdr pleisztocén kort
forrasmiikodés eredménye lehet.)

A négy formécid egyiitt elszor kimélyiilést és transz-
gressziot, majd sekélyiilést, feltoltddést, azaz regressziot
tiikrozo iiledékeiklust alkot. Ennek sordn nem alakult ki a
teriileten igazdn mély, a sekély szublitordlis régioéndl na-
gyobb vizmélység.

A balatonfiizf6i Papvasar-hegy rétegsora
€s puhatestii faunaja

A feltdrds

Bar a Papvdsar-sz616hegy kozigazgatdsilag Litér II.
korzetéhez tartozik, a geoldgiai szakirodalomban korab-
ban ,balatonfizf6i” jelzovel illették (pl. KovAcs 1987,
MAKADI 1992a-d), ezért mi is igy jeloljik. A feltards
Balatonfiizf6-Gydrteleptdl északi irdnyban helyezkedik
el, a peremartoni 0sszekotd ut jobb oldaldn (1. 4bra;
E47,087; K18,05). A banyit mar régen nem mivelik. A
feltards az els§ bejardsok sordn nagyon valtozékonynak
bizonyult, ezért megfigyeléseinket 3 szelvény mentén rog-
zitettiik a banya keleti, nyugati, €s kozépsd részén (2. dbra).
A szelvények korreldcigjat hol nagyobb, hol kisebb bizton-
saggal sikeriilt megoldani. A tovdbbiakban a feltards réteg-
sordt a hdrom szelvény parhuzamos tdrgyaldsdval ismer-
tetjik. Az egyes rétegekre X/Y formdban hivatkozunk,
ahol X a szelvény szdma, Y aréteg szdma (3. dbra). A fajra
hatdrozhaté puhatestii maradvdnyokat addé rétegek fau-
ndjat az I. tdblazatban Osszesitettiik.

2. abra. A balatonflizf6i papvasar/hegyi feltaras. A romai szamok (I-11I) a felvett szelvényeket jelolik, a fehér szaggatott vonal pedig a szelvények kozotti korrelaciot.

Figure 2. The Papvasdr Hill outcrop, Balatonfiizfo. Roman numerals indicate the vertical profiles along which the outcrop was measured. Dashed line indicates correlation
between profiles
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3. abra. A papvasar-hegyi feltaras ciklikus rétegsora harom fliggéleges szelvény felvétele alapjan
Figure 3. Sedimentary cycles in the Papvdsar Hill outcrop, based on the correlation of three vertical profiles
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L. tablazat. A balatonfiizfoi Papvasar-hegy 6smaradvanyai

Table 1. Fossils of Papvdsdr Hill (Balatonfiizf6)
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Anisus confusus Sods, 1934

X

Anisus krambergeni { Halavits, 1902)

X

Aplexa of, sublypnorim Gottschick, 1920

Armiger suhptvehiphons (Halavits, 1902)

Bithynia ef. leachii (Sheppard, 1823)

Carychium berthae (Halavits, 1902)

Cepava etelkoe (Halavits, 1923)

Discus plesraidrs (F i 18%1)

Enmericia ficulata Brusima, 1874

Gastrocopta (Alhinida) acuminata (Klein, [846)

Gastrocopta nowletiana {Dupuy, 1850)

Gomiochilus glandulinus haidingeri (Swliczka, 1862)

Fd

Gomiochilus rivsoing Brasing, 1878

Gomiochilis schwabenaui - hielzi dumeneti formik

Gomiochilus selwabenawi (Fuchs, 1870)

Gomiochilus varfabilis (Lorenthey, 1902)

-

Gyroulis fmomatus (Brusing, 1902)

Gyraulns oecsensis Wenz, 1919

Gyraulus pachychilius (Brusina, 1902)

Gyralis kimakoviesi (Brosina, 1894)

-

Gyranduy tennis (Fuchs, 1870)

-~

Gyrawlus varians (Fuchs, 1870)

Hauffenia simplex hicincte (Fuchs, 1870)

Lynmaea cf. stagmalis (Linnaens, 1758)

Melanopsis carvera (Brusina, 1902)

Melanopsis caryata - petrovici atmenet

Melunopsis eylindrica Stoliczka, 1862

Melanopsis decollata Stoliceka, 1862

Melanopsis enizi (Brusina, 1902)

Melannpsis entzi - fuchsi dtmenet

Melanapsis ef. enrystonma Neumayr & Paul, 1875

Melanopsis fuchsi Handmann, 1882

Melunopsis krambergeri Brusina, 1902

Melanopsis oxyocantha Brosina, 1902

Melanopsis petrovic (Brusing, 1893)

Melanopsis sturi Fuchs, 1873

Mefanopsic smri Fuchs, 1873
M. tortisping Papp, 1953 forma

Melanopsis sturii Fuchs, 1873
(M. bocttgeri Halawats, 1902 forma)

Melanapsis sp.

Melanopsis tihanyensis Wenz, 1928

it cockita Brusing, 1874

Micromelania frevis (Fuchs, 1870)

Micromelanta knevis (Fuchs, 1870) var,

Micromelania letochae {Fuchs, 1870)

Chvehifus €f, procellarius (Joos, 1918)

Planorbarius borelli {Brusina, 1892)

Plunorbarius cormens Linnaeus, 1758

-

Planorbarivs grandis (Halavits, 1902)

Prososthenia rudmanessi (Fuchs, 1870)

Pyrgula incisa inciwr Fuchs, 1870

Pyrgala marthildacformis Fuchs, 1870

Pyrguda unicaringin Brusina, 1902

Prewduncylus hungaricus (Brusing, 1902)

Psewdampicols murgaringda (Fuchs, 1870)

Poewdampicols provima (Fuchs, 1870)

Segmenting foczyi (Lorenthey, 1905)

XX

Stafa ohnusecarinata (Fuchs, 1870)

Stagnicola halevatst (Wenz, 1923)

Sueeinea o, puiriy Linnaeus, 1758

Theodoxus creseens (Fuchs, 1870)

Theodoxus intracarpaticus Jekelius, 1944

Thevddoxus podnwanessi (Fuchs, 1870)

Theodoxis urbinaius {Fuchs, 1870)

Trichia striatafornis (Lorenthey, 1905)

Triprychin sp,

Vallania lpida (Reuss, 1849)

Ed

Valvata (Aphanorilus) kupensis Fuchs, 1870

Valvate (Cincinna) bofatonica Rolle, 1861

Vulvata (Cincinna) minime Fuchs, 1870

Valvata ( Cincimna) abmsaeformis Lorenthey, 1905

Valvata { Cincirna) varfans Lorenthey, 1902

Valvata { Valvta) evelossoma (Brusina, 1902)

Valvata {Valvata) pecsensis Soos, 1934

Vertiger callosa {Reuss, 1852)
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1. tablazat. Folytatas
Table I. Continuation

1. szelvény 11 szelvény M. szelvény
23 ng : 19. 23, 5 >
sabrvanylelet 2L (Congeriass 28. L 5. 9. 11. 12, 18, o, 22. g 4. 7 4 5 14.
g, ) g, rig. rg. rig. rig. rig. rig. t'.l[j:nj g, Ialljan rig. rig rig. g rig.
Viviparus cyriomaphons (Brusing, 1874) X X
Viviparus loczyi (Halavits, 1902) X
Viviparus foczyi - V. psewdogracilis dtmenet X
Vivipars loxastomues (Sandb 1875) X
Vivipanis sudleri (Partsch, 1856) X X X X X X X
Viviparus sadleri - cyrtomaphorus dtmenet X X X X X X
Congerio balatonica Partsch, 1835 X X X X
Congeria newmarr Andrusov, 1397 X
Comgeria pracehomboidea Stevanovic, 1978 X
Congeria triangularis Partsch, 1835 X X
Congeria <f. solitaris Brusina, 1902 X X
Congeria ungult {Miinster in Goldfuss, 1837) X
Dreissena anriculuris (Fuchs, 1870) X X X X
Dreissena dobrei Brusina, 1902 X
Dreissena serbica Brusina, 1894 X X X b X
Deeissenontya doctylies (Brusing, 1894) X
Lymiocardisan apertum (Minster, 1839) X X X X X X
Lymnecardium banaticum (Fuchs, 1870) X
Lymmnocarditm decorn (Fuchs, 1870) X X X X X X X X X X X
Lymmocardim diprosopum (Brusina, 1884) X
Lymnocandinm maferi (Hornes, 1862) X
Lymnocandium sp. juv. X
Lymmocardim vicimm (Fuchs, 1870) X X
Pisidim telegdivothi Bartha, 1956 X
“Pontalmyra" atiophors (Brusing, 1884) X
LUnio mihanovici Brusina, 1896 X X X X X X
Pisces csigolya X
FPisces otholit X
chara magok X X
niveny szarak, termesek X X

A banya teriiletén tobb, valdszintileg a kés6-miocénnél
fiatalabb tektonikai elemmel is taldlkozhatunk, de ezeken
kiviil BADA et al. (2010) az Osszlet iilepedésével egyidds
kisebb vetdket is leirt. A II. és II1. szelvény kozott a banya-
ban megfigyelhetd szenes rétegek egymashoz valé viszonya
alapjan feltételezhetd egy vet6. Ezen kiviil a banya nyugati
oldaldn, a faunamentes keresztrétegzett homokban is felfe-
dezhetiink kisebb-nagyobb vetSket (4. dbra A ).

Uledékes és biofdciesek

A feltardsban agyag, aleurolit, meszes aleurolit/marga,
szervesanyagban duis szenes agyag, valamint homok, ritkdn
limonitosan gyengén cementalt homokk®d véltakozasa figyel-
het6 meg (3. dbra). A pelites szakaszok vastagsaga 0,5-5 m
kozott valtozé, ahomokos kifejlddés alegalsé 4 m-es szakaszt
leszamitva 1-2 m, a szenes agyag néhany centiméter — 0,8 m
vastag. A vizsgalt rétegsor ciklusos felépitést. A ciklusokon
beliil 4ltaldanosan jellemzd, hogy a szemcseméret felfelé
haladva n6, vastagabb agyag—aleurittal indul, majd homok
kovetkezik, ezt altaldban talajosodott homok vagy szenes
agyag fedi. A szemcseméret, a homok iiledékszerkezete €s az
Osmaradvany-tartalom véltozasai alapjan kijeldlhetd kiscik-
lusok atlag 4,5 m vastagok, de van 2 és 8 m-es is.

A sziirke agyag — aleurit massziv, néha rétegzett, illetve
padosan elvald, leggyakrabban fosszilia mentes. A vastag
pelites szakaszok als6 részében azonban tobbszor is eld-
fordulnak olyan rétegek, melyekben elszort puhatestd héjak
(pl. Viviparus; 11/9; 11/19, 1/33) vagy lumasella jellegi

felhalmozddasok (pl. Congeria balatonica tekndkbdl)
figyelhetSk meg (11/19 és 1/37; 4. abra B). Szintén el6fordul-
hatnak benne apro vertikalis jaratok (I1/9). Felfelé haladva
az agyag, aleurolit valtakozasban megfigyelhet6k cm-es,
keresztlemezes homoklencsék is (I11/30).

Homokrétegek kéttéle poziciéban fordulnak el6 a réteg-
sorban. A ciklusok aljan vékony rétegben, gyenge osztalyo-
zottsagui apré-kozépszemesés homok van (I/17, 1/28; 4.
abra, C, II/1, 1I/5) mindig sok 6smaradvannyal, melyek egy
része 0sszetort, és a tarsulds is vegyes, tobbféle kornyezetbdl
osszehalmozott lehet. Legjellemz&bb fajok a Prososthenia
radmanesti, Valvata balatonica, Melanopsis decollata,
Pyrgula mathildaeformis, Vidiparus sadleri, Unio mihano-
vici, Lymnocardium decorum, Lymnocardium apertum. A
ciklusok felsd részében jellemzé a kozepesen—jol osztalyo-
zott, f6leg finom- vagy aprdészemcsés homok, a rétegsor
legalsé ciklusaiban (3. dbra) még sz6rt kavicsok is vannak
benne (II/3.). Gyakran szerkezetmentes, valdszintileg bio-
turbacid miatt, de az is lehet, hogy a jé osztdlyozottsdg miatt
nem latszik az iiledékszerkezet, mely leggyakrabban ke-
resztlemezesség. Egy helyen keresztrétegzés is el6fordult
(I/3.). Nagyon fontos kiemelni, hogy a homokos szakaszok
fels6 részében a legid6sebb ot ciklusban (1I/13., I/8., 1/24.,
1/36.; 4. abra D) megfigyelhet§ sik-parhuzamos lemezesség
is. Ezek koziil a homokrétegek koziil j6 megtartasu, hata-
rozhat6 faunat az II/11., II/12., II/18. réteg adott (pl. Gonio-
chilus schwabenaui, Gyraulus tenuis, Gyraulus varians,
Prososthenia radmanesti, Valvata balatonica, Valvata
varians, Theodoxus radmanesti, Viviparus sadleri, Dreis-
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sena auricularis, Lymnocardium apertum, Lymnocardium
decorum, Congeria balatonica, Congeria triangularis).

Az I1I/14. rétegben tobb mint 2 m vastagsagban figyel-
hetd meg egyirdnyd dramldsra jellemzd keresztlemezesség,
durva szemcseméretli bioklaszt (emlGscsont, Emmericia
csigdk, rdkoll6) és mészcsomok valtakozasa.

Az iiledékciklusokat tarka, rogos, talajosodott homok
vagy aleurolit (I/21., 1/27.) zérja, gyakori a mészfelhalmoz6-
das (I1/4., 1/27., 11/23. teteje), illetve a legfiatalabb ciklusok
esetén megjelenik a szervesanyagban duis agyag-—aleurit,
szenes agyag, melyben akdr gipszrézsdk is kialakultak.
Ezek a rétegek mindig tartalmaznak puhatesti maradva-
nyokat (III/3., 5., 7., 11/24.), elsGsorban édesvizi—-mocsari
csigafaundjuk gazdag, sok bemosott szdrazfoldi elemmel
(Anisus confusus, A. krambergeri, Segmentina loczyi, Lym-
naea stagnalis, Stagnicola halavatsi, Theodoxus radma-
nesti, Planorbarius corneus, P. grandis, Lymnocardium

4. abra. Uledékes szerkezetek a papvasar-hegyi feltarasban. A) vetével elnyesett
siklemezes homok az 1/8. rétegben; B) tobb rétegben mefigyelhetd Congeria
balatonica lumasella az 1/37. réteg also részén; C) keresztlemezes homok az 1/28.
réteg aljan; D) alul keresztlemezes sarga homok, felette siklemezes sziirke homok
(1/35. és 1/36. réteghatar); sekélyedd vizben novekvd aramlasi sebességre utalnak
ezek a szedimentologiai bélyegek

Figure 4. Sedimentary structures in the Papvasdr Hill outcrop. A) parallel-laminated sand
cut by a normalfault, Layer 1/8; B) Several coquina layers, consisting of shells of Congeria
balatonica, in the lower part of Layer 1/37; C) Cross-laminated sand in the bottom of Layer
1/28; D) Cross-laminated yellow sand overlain by parallellaminated grey sand, Layers
1/35 and 1/36; this feature indicates shoaling and increasing current velocity

decorum, Trichia striataformis, Succinea putris, Vertigo
callosa, Gastrocopta nouletiana).

A ciklusok felépitése hasonlit a Tihanyi Tagozat mas
feltdrdsaiban, pl. a kenesei tdtorjdnos vagy a tihanyi
Fehérpart esetében tapasztaltakhoz (cf. SzTANO et al.
2013). Parhuzamos lemezességli homokrétegek ugyan-
akkor ez utébbi helyeken nincsenek, és a puhatestii fauna
sem olyan gazdag, mint a papvasar-hegyi feltarasban, igy
a kornyezeti értelemezés mozaikjdhoz egy-egy ujabb
darab illeszthetd.

Kornyezeti értelmezés

Az 1. ciklus, melynek csak homokos kifejlédését tarja
fel a banya, kizardlag az 1. szelvényben figyelhet6 meg (3.
dbra). Az aprészemcsés, alul kavicsos homokban — felfelé
haladva — keresztrétegzést, keresztlemezességet és sik-
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lemezességet figyelhetiink meg, amely egyre sekélyebbé valo
vizmélység mellett az dramlési energia fokozatos novekedé-
sére enged kovetkeztetni. A ciklus felsd, vékony homokréte-
geiben egyszer( vertikdlis jaratokat is megfigyelhetiink. A
siklemezes homok keletkezése csak sebes dramldsi tarto-
madnyban, azaz nagyon gyors €s egyben sekély vizmozgassal
képzelhets el, melynek egyik leggyakoribb térszine a hul-
lamtorésnek kitett froccszona. Makrofaundt ez az egység nem
tartalmazott.

A 2. ciklus éles litoldgiai valtdssal, agyaggal kezdédik,
melybe egy, néhany Lymnocardium sp. €s Dreissena sp. k6-
belet tartalmaz6 homokréteg telepiil. Ez az el6z6 ciklusban
jelzett parti kortilményeknél mélyebb, nyugodtabb, vizmoz-
gastol mentes helyen rakédott le. Az smaradvanyos homokot
(I/5.) egy vihar iilepithette, majd a homokon megtelepedhettek
a puhatestiiek, vagy 6ket magukat is dthalmozta a vihar 4ltal
keltett aramlés. A ciklus felsd 2 métere szerkezetmentes, majd
sziirkés—lilds limonitosodott konkréciokat tartalmazé talajo-
sodott homok kovetkezik, mely mdr a hullimbazis felett,
valdszintileg egy kis 6bol feltoltddésekor keletkezett.

A 3. ciklus mind az I., mind a II. szelvényben megtalal-
hat6; egy vastagabb aleuritbdl, a ratelepiil kereszt- és sik-
lemezes homokbdl, majd meszes, talajosodott aleuritb6l all,
és egy erdzios feliilettel zarul.

Az aleurit alsé részébe telepiild 1I/1. homokréteg puha-
testli-héjakat tartalmaz (I. tdbldzat); kiemelten fontos a Lym-
nocardium majeri (HORNES), a Congeria praerhomboidea
STEVANOVIC, és a ,, Pontalmyra” otiophora (BRUSINA). Mind-
hdrom kagylét elsGsorban szublitordlis, finomszem( tiledé-
kekbdl ismerjiik. Az egész rétegsorban, de még az egész kép-
z6dményben is ezek lehettek a legmélyebb, legnyiltabb tavi
viszonyokat tiikroz6 él6lények. A fauna tobbi részét ado
litordlis formdak (Theodoxus, Viviparus, Dreissena, Unio fa-
jok) athalmozottak lehetnek. A ciklus fels6 részének homokos
iiledékeiben a kereszt- és siklemezesség ezzel ellentétben
sekély, er6sen mozgatott vizli kornyezetet, valdszintileg a
fovenypart visszatértét, azaz ujabb sekélyedést jelez. Ezt
tdmasztja ald a legfeliil észlelhetd mészfelhalmozddasos szint
és a talajosodds egyéb jelei is (1/27., 11/4.).

A 4. ciklus hasonl6 az el6z6hoz, csak sokkal vékonyabb.
Ujabb kimélyiilést és kissé nyiltabb vizet jelez a cikluskezd
finomszemcsés homok (I/28., 11/5.) makrofaundja (I. tab-
lazat). Ezt ismét mozgatott partkdzeli, majd a fovenyparton
lerakédott iiledékek kovetik a kereszt-, majd siklemezes
homok alapjin (4. dbra C).

Az 5. ciklus agyaggal, aleurolittal (I/33., I1/9.) kezdddik,
és mindkét szelvényben homokkal zarul. A cikluson felfelé
haladva a keresztlemezesség dtmegy siklemezességbe. Tehat
ismét az el6z6 ciklus végéhez képest kimélyiilést, kissé nyil-
tabb vizt6l a parthomlokon at a fovenypartig tartd kornye-
zetben lerakddott rétegsort latunk (4. dbra D). A finomszemd,
alsé rétegben (I/33., 11/9.) csak Viviparus vazak fordultak eld,
valészintileg bemosott allapotban. A fels6 homokrétegek
gazdag ,,parthomlok faunat” adtak (II/11., 12., 18.).

A 6. ciklus meglehetGsen vastag, f6leg pelites képzdd-
ményekbdl épiil fel. Réteges agyaggal kezdddik, amely
harom Congeria balatonica-s lumasellaszintet tartalmaz

(4. dbra, B), majd keresztlemezes homokkal folytatédik. A
ciklus fels6 részén két gazdag molluszkatartalmu réteg is
talalhato (I1/22., 11/23. alja), melyben a sekély brakkvizi
elemek jelenléte ellenére uralkodnak az édesvizi-mocsari
tiildéscsigdk (pl. Planorbarius, Segmentina), jelezve a
mocsari kornyezetet. FeltehetGen egy nagyobb deltasiksagi
0bol feltoltddési ciklusat latjuk.

A 7. ciklus agyagbdl, szervesanyagban gazdag agyagbdl,
lignitbol all (II/24.), amelyben uralkodnak a mocséri kornye-
zetre jellemz6 tiidoscsigak, és megjelennek szarazfoldi csigak
is (I. tablazat). A réteg érdekessége, hogy nem tartalmazott
fosszilis kagylokat. Ez a ciklus mér a II1. szelvényben is jelent-
kezik, 6smaradvanyokban gazdag rétegekkel (III/4., 5.). A
rétegsornak ez a szakasza a kornyezeti zénaknak csak kisebb
eltoloddsat jelzi a deltasiksag dgak kozti oblében és a feltolts-
déssel kialakul6 mocsarban, de akar teljes egészében is kép-
z6dhetett a fels6 deltasiksdg mocsari térszinén.

A 8. ciklus jelenléte a ITI. szelvényen csak valdszintisithe-
t6, mert a feltards itt nagyrészt tormelékkel fedett. Ahol a sza-
kasz hozzaférhets volt, ott pelites, fossziliamentes rétegek je-
lentkeztek, a tetejiikon vékony, szervesanyagban dus réteggel.

A 9. ciklus az el6z6 ciklusoktdl litoldgidjaban eltér, foleg
homokos iiledékek épitik fel. A cikluskezdd réteg kereszt-
lemezes, kozépszemcsés homok (I1I/14.), tobb szintben is
tartalmazott makrofaunat (I. tablazat). A fauna erGsen eltér a
kordbbi rétegekben megfigyelt egyiittesektSl: jellemzd az
édesvizi csigdk tilsdlya (pl. Emmericia pliocaenica tomeges
el6forduldsa), a brakkvizi formdk aldrendelt megjelenése, és a
szarazfoldi csigdk magas diverzitdsa (Carychium, Gastro-
copta, Trichia, Triptychia, Vallonia, Vertigo). A ciklust ismé-
telten — az el6z6 ciklusokhoz hasonléan — szervesanyagban
gazdag agyag zarja. Ezek a rétegek egy kisebb folyddg kezdet-
ben aktiv, majd felhagyott, elmocsarasodott medrét képvise-
lik. A mederiiledék vastagsiga jelzi, hogy az el6z6 mocsar-
szinthez képest ismét legalabb 4 m vizszintemelkedés kellett,
ami nyilvan a ficiesovek eltol6ddsat is magaval vonta, noha ezt
arétegsor direktben nem Grizte meg.

Biosztratigrdfiai értelmezés

A papvéasar-hegyi feltdrds Osmaradvanyai alapjdn a
Lymnocardium decorum litordlis puhatesti z6ndba tartozik,
illetve a feltaras alsé részén a szublitordlis Congeria prae-
rhomboidea z6na jellemzd fajai keriiltek el6 (cf. MULLER &
MAGYAR 1992, MAGYAR et al. 1999, SzTaNO et al. 2013). E
két zona egymadst atfedd el6forduldsa Tihanyban és Buda-
pest—Kd8banyan (SzZTANO et al. 2013, MAGYAR et al. 2006) is
megfigyelhet6 volt. A feltdrds kora ennek megfelel6en 8 és
8,5 millié év kozé becsiilhetd.

A balatonalmadi feltaras rétegsora
€s puhatestii faunaja

A feltards

A feltards a 71. szdmu féut és a Balaton kozott helyez-
kedik el, Balatonalmadi vorosberényi részén (1. dbra;



Foldtani Kozlony 145/2 (2015)

135

E47.051; K18.02). A dombtetén a fossziliatartalmd réte-
geketegy 0szi szantds sordn taldlta meg a szerzék egyike (B.
T.), ugyanis a 30 cm-es termd&talaj alatt mar panndniai iile-
dékek telepiilnek. A rétegsort egy 2 m mély kutatéarokkal
tartuk fel, és 8 réteget kiilonitettiink el (5. dbra).

(]

szenes agyag / huminitic clay
agyag / clay
aleurolit / siltstone

homok / sand

1 L

ol LI @

5. abra. A balatonalmadi feltaras szelvénye

partkdzeli puhatestiek / littoral molluscs

Figure 5. Sedimentological profile of the Balatonalmddi outcrop
Uledékes- és biofdciesek

A rétegsorban atlag 5-40 cm vastag agyag, aleurit és
finomszem@ homok rétegei valtakoztak. Hirom rétegben
fordultak el6 puhatestliek: a 3. réteg csak fajra hatdrozha-
tatlan 6smaradvanyokat tartalmazott, azonban az 5. és 7.
rétegek egyiittesen kozel 1000 darab hatdrozhat6 puhatesti
vazat adtdk mintegy 10 kg tiledékbdl (5. dbra). Az anyagbdl
60 puhatestli- és 2 halfajt hatdroztunk meg (II. tablazat).
Ezek 1ényegében kivétel nélkiil a litordlis brakkvizi kornye-
zetre jellemzéek; sem szublitordlis, sem kizarélagosan
édesvizi, sem szarazfoldi format nem talaltunk.

A7.réteg jol osztilyozott finomszemi homokjdban az 5.
szamu réteghez képest megdupldzddik a fajok szdma (a-
mely igy messze meghaladja a papvasar-hegyi feltards bar-
melyik rétegében észlelt diverzitast). A 5. réteghez képest
elttinik az Unio és ritkabba valik a Viviparus, ugyanakkor
megjelenik a Congeria, és tomegessé valik a Dreissena. A
Congeria balatonica példanyai duplateknds formaban
Orzédtek meg, csak csekély szallitodast szenvedhettek el.

Kornyezeti értelmezés

Az iledékszerkezetek megfigyelhetetlensége miatt a
képz6dési kornyezetrdl elsGsorban a puhatestliek alapjan
alkothatunk képet.

A 5. réteg faundjaban a Viviparus és az Unio nemek
gyakorisdgabdl nagyon alacsony sétartalmu vizre lehet ko-
vetkeztetni. A csigdk dominancidja a kagyldkkal szemben

partkozeli, sekély, jol atvildgitott, gyokeres novényzettel
rendelkez$ kornyezetre utal.

A 7. rétegben az édesvizi nemek visszaszoruldsa és a
brakkviziek gyakorisdga a sétartalom novekedését, a nyilt-
tavi kornyezettel valé intenzivebb kapcsolatot jelezheti. A
csigdk és a kagylok kiegyenlitett ardnya szintén nyiltabb
kornyezetre utal, bar a csigdk magas diverzitdsa alapjan még
valdszintileg a gazdag vegeticidji zondban jarunk. A jo
szemcseosztalyozottsdgot a hullimverés alakithatta ki. Az
egykori kornyezet igy brakkvizi, sekély, jol dtvilagitott, at-
mozgatott és atszell6zott, tdpanyagban gazdag lehetett.

Biosztratigrdfiai értelmezés

A balatonalmadi feltaras, melynek tavolsaga a Papvasar-
hegyt6l mindossze 5 km, a Lymnocardium decorum jelen-
léte alapjan szintén a decorum zondaba tartozik. Sekély- de
brakkvizi biofaciese, faundjanak magas diverzitdsa alapjan
rétegtanilag a f{izf6i feltaras ald helyezhetnénk, mert hason-
I6an gazdag nyiltvizi faunat az Osszességében regressziv
trendet tiikr6z6 papvasar-hegyi rétegsorb6l nem ismeriink.
Ez a korrelaci6 6sszhangban lenne a feltarasok mai tenger-
szint feletti magassdgaval is, bar a vet6k szerepe és a
rétegdblések mértéke a két feltards kozott nem ismert.

A feltaras 7. rétegének gazdag, magas diverzitasu fauna-
ja feltliné parhuzamokat mutat a 18 km-re fekvd klasszikus
Tihany, fehérparti feltaras 2. rétegének faundjaval (MULLER
& SzONOKY 1990). Mindkét rétegbdl olyan puhatestli marad-
vanyok keriiltek el§, melyek a Balaton-felvidékrdl ritkdnak
szamitanak, vagy csak ezekbdl a feltarasokbdl voltak ismer-
tek: Theodoxus acuticarinatus ecarinatus BRUSINA, Plagio-
dacna auingeri (FUCHS), Lymnocardium penslii (FUCHS),
Pyrgula angulata (FucHS), Pyrgula unicarinata BRUSINA,
Valvata (Cincinna) tihanyensis LORENTHEY. Tovabbi hason-
16sag a két réteg kozott, hogy tomeges mennyiségben tartal-
maztdk a Lymnocardium apertum és a Congeria balatonia
duplatekn&s példanyait.

Osszefoglalé értékelés

A pannéniai emelet két vizsgélt kibivasa a Tihanyi
Tagozatnak a Lymnocardium decorum zénéba tartozo, 8—
8,5 milli6 éves, faunagazdag rétegeit tarja fel. A papvasar-
hegyi feltaras ciklikus felépitésii rétegsoraban tobb facies-
egység figyelhet6 meg. A rétegsor aljan, sziirke agyagban,
parthomlokon lerakddott keresztrétegzett, bioturbalt ho-
mokban, sekélyvizi kagylo- és csigafajok tdrsasagdban,
szublitoralis kornyezetre jellemzé puhatestii fajok fordultak
el6 szérvanyosan. Ez a feltardsban felismerhetd legmélyebb
vizi kornyezet. A rétegsoron felfelé haladva egyre sekélyebb
kornyezetre utalé fosszilidk, eleinte hullimveréses partra
jellemz6 iiledékjegyek (keresztlemezesség és a sikleme-
zesség) valnak uralkodéva. A legfiatalabb iiledékciklusok a
deltasiksdg sekély, nyiltvizzel boritott zon4jatél, a folyo-
agak kozti 6blon at, az id6szakonként vizzel boritott, mas-
kor kiszaradé mocsarig terjed6 kornyezeteket reprezentél-
jak. Az 6smaradvanytartalomra még az ardnylag nyiltvizi
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1I. tablazat. A balatonalmadi feltaras 6smaradvanyai
Table I1. Fossils of Balatonalmddi

lLrg |2.rg |3.ng |4 rig |5 g |6.ntg | 7.

7

8. rig | Termoréteg

Goniochilus bielrzi (Brosina, 1894)

B

Goniochilus bielizi- sch i dlmenet
Gondochilis costlatus Fuchs, 1870
Goniochilus schwab i (Fuchs, 1870) X
Goniochilus variabilis (Lorenthey, 1902) X
Gyraulus inornatus (Brusina, 1902)
Gyraulus tenwis (Fuchs, 1870) X
Gyranlus kimakoviezi (Brusing, 1894)
Gyranlus varians (Fuchs, 1870) X
Hauffenia simplex simplex (Fuchs, 1870)
Hanffenia simplex bicincta (Fuchs, 1870)
Hydrobia sp.

Melanopsis cylindrica (Stoliczka, 1862)
Melanopsis decollata Stoliczka, 1862
Melanopsis defensa defensa Fuchs, 1870
Melanopsis entzi Brusina, 1894 X
Melunopsis petrovici (Brusina, 1893) X

E e E

T El E

Ea E i i ]

psis petrovict - evlindrica dtmenet X
Melanapsis tih is Wengz, 1928
Mic lania laevis (Fuchs, 1870) X
Micromelania coelara Brusina, 1874 X
Prosothenia rad; i (Fuchs, 1870) X
Pserdamnicola margaritula (Fuchs, 1870)
FPsendamnicola provima (Fuchs, 1870) X
Pyrguli lat Fuchs, 1870

Pyrgula incisa mathildagformis Fuchs, 1870

Ed

L

E o o o P

| Pyrguly unicarinata Brusing, 1902 X
Radix balatonica (Fuchs, 1870)

Stuja obtmsecarinata (Fuchs, 1870)

Theods acuticarinafus i (Brusina, 1902)
Theods crescens (Fuchs, 1870) X
Theod I i (Fuchs, 1870)
Theod bii (Fuchs, 1870}
Theodoxus sp. X
Valvata (Aphanotylus) adeorhoides Fuchs, 1870 X
Valvata (Cincinna) balatonica Rolle, 1861 X
Valvata (Cincinma) fossaruliformis Brusina, 1902
Valvata (Cincinna) gradata gradata Fuchs, 1870
Valvata (Cincinna) of. tenuistriata Fuchs, 1870 X
Valvata (Cincinna) til is Lorenthey, 1905 X
Valvata (Cincinma) variahilis Fuchs, 1870
Viviparus ¢y iph Brusina, 1874 X X
Viviparus sadleri (Partsch, 1856) X
Congeria balatonica Partsch, 1833
Congerta triangularis Partsch, 18335

E e Bl Bl i E

el El Ll o i ol

o

Dreissena auricularis (Fuchs, 1870)
Dretssena dobrei (Brusina, 1902) X
Dreissena serhica (Brusina, 1894) X
Dreij dactylus (Brusing, 1894)
Dreis schroeckingeri (Fuchs, 1870)
Lymnocurdivm up (Miinster, 1839)
Lymmocardium decornm (Fuchs, 1870)
Lymnocardium penslii (Fuchs, 1870) juv,

-

-

L o e

Lymmocardinm pseudovicinum Lérenthey, 1905

Lymmocardium secans (Fuchs, 1870)
Lymnocardiv vicimem (Fuchs, 1870)

Lvmnocardium sp. 1.

Pisidium sp.

Plagiodacna auingeri (Fuchs, 1870)
Protoplagiodacna chyzeri (Brusina, 1902)
Psewdocatilius sp. juv.

L o o S S i S S o -

Unin mihanovici (Brusina, 1896) X
Umbrina cirrhosoides (Schubert, 1902)
Trewaseiaena sp. juv. X

Nivényi maradvinyok X X X X

4
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rétegekben is jellemz6 a csigdk dominancidja a kagylokkal
szemben, és a kagyl6fauna, kiilondsen a Cardium-félék ala-
csony diverzitdsa. A rétegsor felsd részén a magas szerves-
anyag-tartalmd, pelites iiledékek domindlnak, melyek a
tomegesen el6fordul6 édesvizi csigdk és a szintén gyakori
szarazfoldi csigdk vazaival egyiitt az elmocsarasodds szedi-
mentoldgiai bizonyitékai. A rétegsor felfelé sekélyedd iile-
dékciklusai a vissza-visszatérd elontések ellenére osszessé-
gében feltolt6dést, regresszidt jeleznek. Ebben a vizszinthez
nagyon kozeli iiledékes kornyezetben a rétegsor leiilepe-
déséhez a kitolthetd térnek részben a siillyedésbdl és kom-
pakciobdl, részben pedig a klimatikus eredetli vizszint-
emelkedésbdl szarmazo gyarapoddsa sziikséges. A rétegsor
altal reprezentalt (valdszintileg) rovid id6t figyelembe véve,
utébbi szerepe joval nagyobb lehetett. Az tiledékfelhalmo-
z0das Osszességében regresszids jellegét a tavat toltd delta-
rendszer nagymértéki iiledékbeszallitdsdval magyardzhat-
juk (cf. SZTANO et al. 2013).

A vékony, minddssze 2 méteres masodik feltards Bala-
tonalmddi vorosberényi varosrészén nem alkalmas iiledék-
ciklusok kijelolésére. A feltdrasban megismert két faunds
réteg Osmaradvanyai kozotti kiillonbség azonban jelentSs
kornyezeti valtozasra utal. Mig az alsé réteg faundja nagyon
hasonlit a papvdsar-hegyi feltdrds als6 felének faundjahoz,
amennyiben egyedszdmban a csigdk domindlnak a kagylok-
kal szemben, és az eredetileg édesvizi Viviparus és Unio
nemek hangsilyosan vannak jelen, addig a felsé rétegben a
csigdk és kagylok szdmardnya kiegyensilyozott, az Unio
hidnyzik, és a Viviparus sem uralkodé. A fajszam kétszerese
mind az alsé réteg fajszamdnak, mind a papvéasar-hegyi réte-
gekre jellemzd fajszdmnak. A kiemelkedd diverzitdst elvi-
leg 6sszemosds is okozhatta volna, de éppen ebben a réteg-
ben taldljuk élethelyzetben a Congeridkat, és a tobbi héj sem
mutatja hosszasabb szdllitds vagy hulldmverés nyomait.
Ezért a fajgazdagsagot és az édesvizi nemek visszaszorula-
sat azzal magyardzhatjuk, hogy az egykori kornyezet brakk-
vizi, sekély, jol atvildgitott és dtszell6zott, tipanyagban gaz-
dag lehetett.

A két feltarasbol begytijtott teljes puhatestti fauna 43 nem
121 fajat képviseli. Okol6giai szempontbol széles spektrumot
olel fel, a nyiltvizi, szublitordlis fajoktol (pl. Lymnocardium
majeri, ,,Pontalmyra” otiophora, Congeria praerhomboi-
dea) a litordlis brakkvizi, vagy brakkvizet is elvisel§ forma-
kon (pl. Melanopsis, Goniochylus, Valvata, Theodoxus,
Gyraulus, Viviparus, Radix, Unio, Dreissena, Congeria,
Lymnocardium, Pseudocatillus, Plagiodacna) és az édesvizi
csigakon at (pl. Anisus, Aplexa, Armiger, Bithynia, Emmeri-
cia, Lymnaea, Planorbarius, Segmentina, Stagnicola) a
szarazfoldi csigakig (pl. Carychium, Cepaea, Discus, Gast-
rocopta, Oxychilus, Succinea, Trichia, Triptychia, Vallonia,
Vertigo). A mellékelt 12 fotétabla a valtozatos kornyeze-
tekben képzodott Tihanyi Tagozat fosszilis puhatestl fau-
ndjanak eddigi legteljesebb prezenticidja. Egyes formak
hatdrozasat revizi6 elézte meg, mig masokndl a klasszikus
irodalomra tdmaszkodtunk. Tanulmanyunkban konzervativ
nevezéktant hasznaltunk, mert igy véljiik, a nevezéktani revi-
7i6t (1. pl. FreshGEN adatbazis, NEUBAUER et al. 2014) alapos
taxondmiai reviziénak kell megel6znie és megalapoznia. Az
itt kozreadott fényképanyag jo lehetGséget biztosit ehhez a
taxondmiai munkahoz.
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I. tabla — Plate I

1. Viviparus sadleri (PARTSCH, 1856), Ph, 21,3x14,7 mm, 2. V. sadleri ( PARTSCH, 1856), Ba, 22,7x16 mm, 3. V. sadleri ( PARTSCH, 1856), Ph, 23.7x16.6 mm, 4. V. cyrtomaphorus BRUSINA,
1874, Ph, 20x16 mm, 5. V. cyrtomaphorus BRUSINA, 1874, Ba, 19x15 mm, 6. V. loxostomus (SANDERBERG, 1875), Ph, 18x15 mm, 7. V loczyi (HALAVATs, 1902), Ph, 20,5%15,7 mm, 8. V.
loczyi - V. pseudogracilis atmenet, Ph, 8,9%18,.5 mm, 9. Melanopsis caryota ( BRUSINA, 1902), Ba, 33x13 mm, 10. Melanopsis caryota ( BRUSINA, 1902), Ph, 28,9x13,1 mm, 11. M. cylindrica
(SToLICZKA, 1862), Ph, 22,8x11,1 mm, 2010.9.24., 12. M. caryota-petrovici atmenet, Ph, 39,2x18,5 mm, 13. M. caryota-petrovici atmenet, Ph, 40,5x19,2 mm, 14. M. caryota-petrovici
atmenet, Ph, 41,8x19,6 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 20 mm

A fototablakon bemutatott Gsmaradvanyok kozil a leltari szammal ellatottak a Magyar Természettudomanyi Muzeum Bakonyi Természettudomanyi Muzeumaban, a leltari szam
nélkiliek a szerzok magangytijteményeiben talalhatok meg.
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I1. tabla — Plate I

1. Melanopsis petrovici (BRUSINA, 1902), Ba, 7,1x15,5 mm, 2. M. petrovici ( BRUSINA, 1902), Ba, 9,8%20,9 mm, 2010.8.6., 3. M. petrovici ( BRUSINA, 1902), Ba, 12,3%26,2 mm,
2010.8.6., 4. M. petrovici-cylindrica atmenet, Ba, 30x13 mm, 5. M. tihanyensis WENz .1928, Ph, 10,3%4,8 mm, 2010.9.4., 6. M. tihanyensis WENz .1928, Ph, 10,8%6,6 mm,
2010.9.30., 7. M. tihanyensis WENZ.1928, Ph, 5,6x3,6 mm, 2014.8.2., 8. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ph, 13x7 mm, 9. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ba, 12,8%5,9 mm,
2010.8.16., 10. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ba, 13,3%5,7 mm, 2010.8.25., 11. M. decollata STOLICZKA, 1862, Ba, 13,7%6,5 mm, 2010.8.25.,12. M. eurystoma NEUMAYR, 1875,
Ph, 16x8 mm, 13. M. sturii tortispina PAPP, 1953, Ph, 10x6 mm, 2014.8.3., 14. M. sturii tortispina PAPP, 1953, Ph, 10x6,4 mm, 2014.8.3., 15. M. sturii cf. tortispina PApP, 1953,
Ph, 13,57 mm, 2014.8.3., 16. M. sturii tortispina PAPP, 1953, Ph, 13,6x6,7 mm, 2014.8.3., 17. M. sturii FucHs, 1873, Ph, 12,2x6,2 mm, 2010.9.35., 18. M. sturii FucHs, 1873,
Ph, 13,4x6 mm, 2010.9.70., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 20 mm
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II1. tabla— Plate III

1. Melanopsis sturii FUcHs, 1873 ,boettgeri” forma, Ph, 12,3x5,4 mm, 2010.9.2., 2. M. sturii FUCHS, 1873 ,boettgeri” forma, Ph, 13x6 mm, 3. M. sturii FUCHSs, 1873 ,boettgeri”
forma, Ph, 15,6%6,5 mm, 2010.9.2., 4. M. oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 10,5%6,4 mm, 2010.9.5., 5. M. oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 9,2x5,6 mm, 2014.57.3., 6. M.
oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 11,6x7,2 mm, 2010.9.34., 7. M. cf. oxyacantha BRUSINA, 1902, Ph, 9,8%5,2 mm, 2014.57.2., 8. M. krambergeri BRUSINA, 1902, Ph,13,3%6,5 mm,
2010.9.49. 9., M. krambergeri BRUSINA, 1902, Ph, 5,4x8,5 mm, 2014.8.14., 10. M. krambergeri BRUSINA, 1902, Ph, 6x3,7 mm, 2014.8.14., 11. M. krambergeri BRUSINA, 1902,
Ph, 5x3,6 mm, 2014.8.14., 12. M. entzi BRUSINA, 1902, Ba, 10,3x4,8 mm, 2010.8.24., 13. M. entzi BRUSINA, 1902, Ph, 13,3x6,2 mm, 2010.9.33., 14. M. entzi BRUSINA, 1902, Ph,
13,4x6 mm, 2010.9.33., 15. M. entzi-fuchsi atmenet, Ph, 12x5,5 mm, 2010.9.3., 16. M. fuchsi HANDMANN, 1882, Ph, 12,3x5,8 mm, 2010.9.39., 17. M. fuchsi HANDMANN, 1882,
Ph, 12,4x6 mm, 2010.9.33., 18. M. fuchsi HANDMANN, 1882, Ph, 12,4x6,2 mm, 2010.9.39., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm
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IV. tabla — Plate IV

1. Goniochilus bielzi (BRUSINA, 1894), Ba, 7x2 mm, 2. G. bielzi-schwabenaui atmenet, Ph, 5x2,3 mm, 2010.9.21., 3. bielzi-schwabenaui atmenet, Ba, 6x2,9 mm, 2010.8.13., 4.
G. schwabenaui (Fuchs, 1870), Ba, 5,9%2,8, 2010.8.13., 5. G. schwabenaui (FucHs, 1870), Ph, 5x2,5 mm, 6. G. costulatus FucHs, 1870, Ba, 5,1x1,4 mm, 7. G. variabilis
(LORENTHEY, 1902), Ba, 3,6x1,6 mm, 8. G. variabilis ( LORENTHEY, 1902), Ph, 4x1,6 mm, 9. Micromelania laevis (FucHs, 1870), Ba, 4,1x1,7 mm, 2011.154.11., 10. M. laevis
(Fucss, 1870), Ph, 4,2x1,2 mm, 2010.9.80., 11. M. laevis (FucHs, 1870) var., Ph, 6x2,2 mm, 12. M. coelata BRUSINA, 1874, Ba, 1,6x4,1 mm, 2011.154.10., 13. M. coelata
BRUSINA, 1874, Ph, 4,6x1,6 mm, 14. Pyrgula incisa incisa FucHs, 1870, Ph, 5,4x3 mm, 2014.8.22., 15. P incisa mathildaeformis Fucws, 1870, Ph, 2,2x4,8 mm, 16. P, unicarinata
BRUSINA, 1902, Ba, 5,6%2,8 mm, 17. P angulata Fuchs, 1870, Ba, 4,5x1,7 mm, 18. P unicarinata BRUSINA, 1902, Ph, 7x3,1 mm, 19. P, incisa mathildaeformis FucHs, 1870, Ba,
3,4x2,1 mm, 20. Prososthenia radmanesti (Fuchs, 1870), Ba, 2,9%1,2 mm, 21. P radmanesti (Fuchs, 1870), Ph, 3,2x1,2 mm, 22. P radmanesti (Fuchts, 1870), Ph, 3,3x1,2 mm,
23. Micromelania letochae (FUCHS, 1873), Ph, 5.1x10,7 mm, 24. Theodoxus radmanesti FUuCHS, 1870, Ph, 4,2x3,6 mm, 2010.9.1., 25. 7" radmanesti Fuchs, 1870, Ph, 4,2x5,5
mm, 2010.9.1., 26. T’ radmanesti Fuchs, 1870, Ph, 4,9x6,3 mm, 2010.9.1., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 5 mm
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V. tabla — Plate V

1. Theodoxus turbinatus (FucHs, 1870), Ph, 8x10 mm, 2010.9.25., 2. T turbinatus (FucHs, 1870), Ph, 7,5x10 mm, 3. 7. turbinatus (Fuchs, 1870), Ph, 6x8,2 mm,
2010.9.25., 4. T turbinatus (FucHs, 1870), Ph, 6,8%x8 mm, 5. T. turbinatus (Fuchs, 1870), Ph, 5x6 mm, 6. T sp., Ba, 5x4,6 mm, 2011.154.14., 7. T_ turbinatus (FUCHS,
1870), Ba, 8,4x6,5 mm, 8. T. turbinatus ( Fuchs, 1870), Ba, 6x8 mm 2011.154.15., 9. T turbinatus (Fuchs, 1870), Ba, 6,7x6,3 mm, 10. T_ turbinatus (Fucss, 1870), Ba,
4,3x4,7 mm, 11. T turbinatus (FucHs, 1870), Ba, 4,3x3,5 mm, 12. T_ acuticarinatus ecarinatus (BRUSINA, 1902), Ba, 2,5%4 mm, 13. T crescens (Fuchs, 1870), Ph,
5,6x4,6 mm, 14. T. crescens (FucHs, 1870), Ph, 4,2x4 mm, 15. T crescens (FucHs, 1870), Ph, 3,6x3,4 mm, 16. T crescens (FucHs, 1870), Ph, 4x3,9 mm, 17. T
intracarpaticus JEKELIUS 1944, Ph, 5,6x8 mm, 18. T crescens (Fuchs, 1870), Ba, 4x5 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm
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VI. tabla — Plate VI

1. Anisus confusus S00s, 1934, Ph, 4,2x1,2 mm, 2014.8.4., 2. A. krambergeri (HALAVATS, 1902), Ph, 3,2x0,5 mm, 2014.8.6., 3. Gyraulus inornatus (BRUSINA, 1902),
Ba, 1x4 mm, 4. G. kimakoviczi (BRUSINA, 1894), Ph, 1x3 mm, 5. G. oecsensis SOOS, 1934, Ph, 3,3x1,2 mm, 2014.8.15., 6. G. varians (Fucns, 1870), Ph, 3,6x1,3 mm,
2014.8.21.,7. G. varians (Fucns, 1870), Ba, 1x5 mm, 8. G. tenuis (FucHs, 1870), Ba, 1x4,5 mm, 2011.154.17., 9. G. tenuis (Fucns, 1870), Ph, 0,5%3 mm, 10. G. pachychilus
(BRUSINA, 1902), Ph, 0,5%2,3 mm, 11. Armiger subptyhophorus (HALAVATs 1902), Ph, 0,5%x2 mm, 12. Hauffenia simplex bicincta (FucHs, 1870), Ba, 1x1 mm, 13. H.
simplex bicincta (Fucus, 1870), Ph, 0,5x1,5 mm, 14. H. simplex simplex (FucHs, 1870), Ba, 0,5x1,1 mm, 2011.154.8., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi,
Meérték/scale: 2,5 mm
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VII. tabla — Plate VII
1. Valvata (Cincinna) balatonica ROLLE, 1861, Ph, 3,5x3 mm, 2010.9.55., 2. V. (Cincinna) variabilis Fuchs, 1870, Ba, 3x4,5 mm, 3. V. (Cincinna) fossaruliformis BRUSINA, 1902,

Ba, 2,6x3,8 mm, 4. V. (Cincinna) balatonica ROLLE, 1861, Ba, 2,5%x3 mm, 5. V. (Valvata) oecsensis SO0s, 1934, Ph, 3,1x1,7 mm, 2014.8.19., 6. V. (Cincinna) obtusaeformis
LORENTHEY, 1905, Ph, 3,5%2,4 mm, 7. V. (Aphanotylus) adeorboides Fuchs, 1870, Ba, 2,5%1,5 mm, 8. V. (Valvata) cyclostoma (BRUSINA, 1902), Ph, 3,3x1,4 mm, 2014.8.17., 9.
V. (Cincinna) tihanyensis LORENTHEY, 1905, Ba, 3,5%5 mm, 10. V. (Aphanotylus) kupensis Fuchs, 1870, Ph, 1x1,5 mm, 2010.9.63., 11. ¥/ (Cincinna) gradata gradata FucHs,

1870, Ba, 1,5%2 mm, 12. ¥ (Cincinna) varians LORENTHEY, 1902, Ph, 2,1x2,1 mm, 2010.9.61., 13. Staja obtusecarinata (Fuchs, 1870), Ba, 2x1,4 mm, 2011.154.22., 14. S.
obtusecarinata (FucHs, 1870), Ph, 1,8x2,4 mm, 2014.8.26., 15. Pseudamnicola margaritula (Fucns, 1870), Ba, 1,3%1,1 mm, 2011.154.1., 16. P margaritula (FucHs, 1870), Ph,
1,7%1,2 mm, 2010.9.60., 17. P, proxima (Fucshs, 1870), Ba, 1,9x1,7 mm, 2011.154.2., Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 5 mm
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VIII. tabla — Plate VIII

1. Aplexa cf. subhypnorum (GOTTSCHICK, 1920), Ph, 6,5%x3 mm, 2. Stagnicola halavatsi (WENz, 1923), Ph, 6,5%3,1 mm, 2014.8.5., 3. Limnaea cf. stagnalis ( LINNAEUS, 1758)
juv., Ph, 5,2x1,8 mm, 2014.8.12., 4. Succinea cf. putris (LINNAEUS, 1758), Ph, 3,5%2.6 mm, 2014.8.25., 5. Bithynia cf. leachii (SHEPPARD, 1823) op., Ph, 2,5%x2,3 mm, 2010.9.82.,
6. Emmericia canaliculata BRUSINA, 1874, Ph, 5,1%3,5 mm, 2014.8.18., 7. Oxychilus cf. procellarius (Jooss, 1918), Ph, 1,8x3,5 mm, 8. Bithynia cf. leachii (SHEPPARD, 1823), Ph,
2,5%2,3 mm, 9. Hydrobia sp., Ba, 1,2x2,1 mm, 10. Triptychia sp., Ph, 2,4x1,2 mm, 2014.8.28., 11. Vertigo callosa (REUss 1852), Ph, 2x1,3 mm, 2014.8.7., 12. Gastrocopta
nouletiana DupUY, 1850, Ph, 2,4x1,3 mm, 2014.8.8., 13. G. (Albinula) acuminata (KLEIN, 1846), Ph, 2,8%1,9 mm, 14. Carychium berthae (HALAVATS, 1902), Ph, 0,9%1,8 mm,
2014.8.16., 15. C. berthae (HALAVATS, 1902), Ph, 1,1x1,8 mm, 2014.8.16., 16. Planorbarius borellii ( BRUSINA, 1892), Ph, 4,3x2,5 mm, 2010.9.81., 17. P, borellii (BRUSINA, 1892),
Ph, 6x3,4 mm, 18. Trichia striataformis (LORENTHEY, 1905), Ph, 5,5%4,1 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 5 mm
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IX. tabla — Plate IX

1. Discus pleuradrus (BOURGUIGNAT, 1881), Ph, 1x2 mm, 2. Segmentina loczyi (LORENTHEY, 1905), Ph, 0,5%2 mm, 3. Vallonia lepida (REUSS, 1849), Ph, 2,5x1,2 mm, 4.
Pseudancylus hungaricus (BRUSINA, 1902), Ph, 3,6x1,1 mm, 5. Trewasciaena sp. juv., Ba, 3x4 mm, 6. Lymnocardium vicinum (Fucus, 1870), Ph, 3x4,5 mm, 7.
Lymnocardium sp. 1. juv., Ph, 4,2x3 mm, 8. L. pseudovicinum LORENTHEY, 1905, Ba, 2,5%3 mm, 9. ?Pseudocatillus sp. juv., Ba, 4x5 mm, 10. Protoplagiodacna chyzeri
(BRUSINA, 1902), Ba 2x2,5 mm, 11. Lymnocardium penslii (FucHs, 1870) juv., Ba, 4x5 mm, 12. L. decorum (FucHs, 1870), Ph, 7x10 mm, 13. Umbrina cirrhosoides
(SCHUBERT, 1902), Ba, 12x8 mm, 14. Pisidium telegdirothi BARTHA, 1956, Ph, 6,2x7,7 mm, 2009.9.52., 15. ?Paradacna cf. wurmbi (LORENTHEY, 1893), Ba, 7x7,1 mm,
16. Lymnocardiinae sp. 2., Ba, 56,8 mm, 17. Lymnocardiinae sp. 2., Ba, 7,5%x9,9 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 5 mm
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X. tabla — Plate X

1. Lymnocardium secans (Fuchs, 1870), Ba, 9x10 mm, 2. L. decorum (FucHs, 1870), Ba, 9x10 mm, 3. L. decorum (Fucshs, 1870), Ph, 9x11 mm, 4. L. decorum (FUCHS,
1870), Ba, 7x10 mm, S. Plagiodacna auingeri (FucHs, 1870), Ba, 12x21 mm, 6. Lymnocardium decorum (FucHs, 1870), Ph, 13x10,1 mm, 7. L. decorum (FucHs, 1870),
Ph, 15%17 mm, 8. L. apertum (MUNSTER, 1839), Ph, 14x15 mm, 9. L. diprosopum (BRUSINA, 1884), Ph, 14x19 mm, 10. L. banaticum (Fucss, 1870), Ph, 15x17 mm, 11.
Cepaea etelkae (HALAVATS, 1923), Ph, 11.6x18 mm, 12. Lymnocardium apertum (MUNSTER, 1839), Ba, 23%x28 mm, 13. Planorbarius grandis HALAVATS, 1902), Ph,
28,6x7,5 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm
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XI. tabla — Plate XI

1. Congeria balatonica PARTSCH, 1835, Ph, 40x 19mm, 2. C. balatonica PARTSCH, 1835, Ba, 47x29 mm, 3. C. balatonica PARTSCH, 1835, Ba, 53x27 mm, 4. C. triangularis
PARTSCH, 1835, Ph, 32x17 mm, 5. C. triangularis PARTSCH, 1835, Ba, 28%18 mm, 6. C. praerhomboidea (STEVANOVIC, 1978), Ph, 33x29 mm, 7. C. cf. solitaris (BRUSINA, 1897),
Ph, 23x10 mm, 8. Dreissenomya dactylus (BRUSINA, 1894), Ba, 25x8 mm, 9. Lymnocardium majeri (HORNES, 1862), Ph, 25%35 mm, 10. Unio mihanovici BRUSINA, 1896, Ph,
23x47 mm, 11. U. mihanovici BRUSINA, 1896, Ba, 30x53 mm, 12. Dreissena sp., Ph, 12x5 mm, 13. Congeria neumayri ANDRUSOV, 1897, Ph, 15%7,5 mm, 14. Dreissenomya
schroeckingeri (FucHs, 1870), Ba, 16x9,2 mm, 15. Dreissena serbica (BRUSINA, 1894), Ph, 10x4 mm, 16. D. serbica (BRUSINA, 1894), Ba, 10x4 mm, 17. D. dobrei (BRUSINA,
1902), Ba, 10x6 mm, 18. D. auricularis (FucHs, 1870), Ba, 4x1,5 mm, 19. D. auricularis (Fuchs, 1870), Ph, 4,5%x2,4 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi,
Mérték/scale: 10 mm
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XII. tabla — Plate XII

1. Lymnocardium vicinum (Fuchs, 1870), Ba, 5,3x7,7 mm, 2. L. vicinum (Fuchs, 1870), Ba, 3x4,1 mm, 3. L. vicinum (Fucss, 1870), Ba, 3,2x4 mm, 4. L. vicinum (Fuchs,
1870), Ba, 4x4,8 mm, 5. L. vicinum (Fucss, 1870), Ba, 8,2x10,2 mm, 6. L. vicinum (Fuchs, 1870), Ba, 9,3x12 mm, 7. L. vicinum (Fucss, 1870), Ba, 11,8x14,2 mm, 8.
L. cf. riegeli (HORNES, 1862), Ph, 22,7x31 mm, 9. L. proximum (Fucns, 1870), Ph, 17,2x22,7 mm, Ph = Papvasari-hegy, Ba = Balatonalmadi, Mérték/scale: 10 mm



